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APOSTILA 1

MATEMATICA BASICA: Teoria de Conjuntos, Potenciagdo, Radiciagdo, Fatoragio e Regra
de Trés.
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1.1:

(ENEM) Em relagao aos principais conjuntos numéricos, € CORRETO afirmar que:
A. Todo nUimero racional é natural, mas nem todo nimero natural é racional.
B. Todo numero inteiro é natural, mas nem todo nimero natural & inteiro.
C. Todo numero real é natural, mas nem todo numero natural é real.
D. Todo numero racional é inteiro, mas nem todo numero inteiro é racional.
E. Todo numero irracional é real.

1 - TEORIA DE CONJUNTOS

=> Conjunto ¢ a reunido de objetos e geralmente é denotado por letras maitsculas. Por
exemplo:

A. O conjunto de todos os brasileiros ou A = {brasileiros}.

B. Conjunto Vazio: conjunto que ndo possui elementos. Representado por {} ou @.

C. Conjunto Universo: ¢ o conjunto que contém todos os elementos com os quais
estamos trabalhando em determinado contexto. Geralmente representado pela letra U.

=> Elemento ¢ um dos componentes do conjunto e geralmente ¢ representado por letras
minusculas. Por exemplo:
a. Leticia é um elemento do conjunto de brasileiros.

=> Pertinéncia significa que um elemento pertence (€) ou nao pertence (€) ao conjunto.
a. Leticia € ao conjunto dos brasileiros.
b. Leticia € ao conjunto dos europeus.

=> O conjunto ¢ descrito de acordo com as suas especificidades:
A. A= {x|x é um numero natural}.
Obs: “|” 1é-se “tal que”.

=> A representagdo grafica dos conjuntos ¢ o chamado Gréafico de Venn-Euler:

A

=> Dados A e B, dizemos que A ¢ um subconjunto de B (ou que A est4 contido (C) em
B) se todo elemento de A também estd em B, mas ndo € necessario que todo elemento
de B esteja em A. Por exemplo:
A= {x|x¢évogal}
B = alfabeto
Logo, A c B.
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=> Dados os conjuntos C e D, chamamos de uniao de C e D (simbolicamente: C v D) a
juncao de todos os elementos de ambos os conjuntos. Por exemplo:
C={a,e,i,0,u}
D={b,c,d, f}

CvD={a,b,c,d,e,f1i,0,u}.

CubD

=> Dados os conjuntos E e F, chamamos de intersecio de E e F (simbolicamente: E N F)

o conjunto dos elementos que pertencem aos dois grupos. Por exemplo:
E=1{1,2,4,5,6,7,8,9, 10}

F={1,2,3,5,7, 11,13}
EnF: {1525557}

ENF

Z%

=> Conjunto disjunto: quando a intersecdo de dois conjuntos ou mais € o conjunto
vazio.

=> Dados dois conjuntos G ¢ H, chamamos a diferenca de G ¢ H (G - H) o conjunto que

contém todos os elementos de G que ndo estdo em H. Por exemplo:
G={1,2,3,4,5,...}

H={0,5, 10, 15,20, ...}
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G-H={1,2,3,4,6,7,8,9,11,12, 13,14, 16, ...}.
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=> Dados dois conjuntos J ¢ K de modo que J € K, chamamos de complemento do
conjunto J (simbolicamente: CK J) o conjunto de elementos que estdo em K mas que

nao estdo em J. Por exemplo:
J={1,2,3,4,5}
K={1,2,3,...}
CK]= {6,7,8,9, ...}

C.J

K’\

=> Propriedades de conjuntos:
1. Reflexiva: para qualquer conjunto A
o AVA=A;
e ANA=A.
2. Inclusio: para quaisquer conjuntos A ¢ B
e Ac(AvB)
e Bc(AvB)
o (ANB)CA;
e (ANB)cB.
3. Inclusio relacionada: para quaisquer conjuntos A ¢ B
e A c Bimplicaque Av B=B;
e A cBimplicaque ANB=A.
4. Associativa: para quaisquer conjuntos A, Be C
e (AvB)uC=AvBv (O
e (ANB)NC=ANMBNCOC).
5. Comutativa: para quaisquer conjuntos A ¢ B
e AvB=BvA;
e ANB =BNA.
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6. Distributiva: para quaisquer conjuntos A, B e C
e ANBvVvC)=(ANB)v (ANC);
e Av(BNOC)=(AvB)N(AvQC).

7. Elemento neutro para a uniao:

Universidade Federal
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e Av@=A.

8. Elemento nulo para a intersecio:
e ANP=0.

9. Elemento neutro para a intersecio:
o ANU=A.

> Conjuntos numéricos:

=> Para saber mais...
@ https://www.youtube.com/watch?v=2gvAllnimXw

@ https:/joaquimprofessor.files.wordpress.com/2011/05/01-teoria-dos-conjuntos
1.pd
@ https://descomplica.com.br/blog/questoes-comentadas-conjuntos-das-partes/

€ https://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/medio/conjuntos.html

1.2:

(ENEM - 2020) Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na presenga ou
auséncia de dois antigenos, A e B, na superficie das células vermelhas do sangue. Como
dois antigenos estao envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sao:

Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

Tipo AB: ambos os antigenos estdo presentes;

Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.


https://www.youtube.com/watch?v=2gvAlInimXw
https://joaquimprofessor.files.wordpress.com/2011/05/01-teoria-dos-conjuntos1.pdf
https://joaquimprofessor.files.wordpress.com/2011/05/01-teoria-dos-conjuntos1.pdf
https://descomplica.com.br/blog/questoes-comentadas-conjuntos-das-partes/
https://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/medio/conjuntos.html
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Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas e, apos andlise laboratorial, foi
identificado que em 100 amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras ha
presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de sangue, o niumero das que possuem o
tipo sanguineo A é igual a

A. 30.

B. 60.
C. 70.
D
E
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. 90.
. 100.

1.3:

(ENEM) Numa prova de matematica de duas questdes, 35 alunos acertaram somente uma
questdo, 31 acertaram a primeira, 8 acertaram as duas e 40 erraram a segunda questao.
Entdo, o niumero de alunos que fizeram essa prova foi:

43.

48.

52.

56.

60.

moow»

2.1:

(ENEM - PPL - 2020) O nanofio € um feixe de metais semicondutores usualmente utilizado
na fabricagc&o de fibra optica. A imagem ilustra, sem escala, as representagdes das medidas
dos didmetros de um nanofio e de um fio de cabelo, possibilitando comparar suas
espessuras e constatar o avanco das novas tecnologias.

Nanofio Fio de cabelo

o
v

P 'gg«:“i%\‘\\*%%
A 3 !

e
2

10°° metro 6 x 10°° metro

O numero que expressa a razao existente entre o comprimento do didmetro de um fio de
cabelo e o de um nanofio é
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A 6x10 %

-5

B. 6x10

5

c.6x10 .
4
D. 6x10

45
E. 6x10

2 - POTENCIAGAO

expoente poténcia
'=Db
d
L
base

Base ¢ o numero que se repete. Expoente ¢ o numero de fatores iguais. Poténcia ¢ o
resultado da operagdo. Por exemplo:
23 =2x2x2=8.

=> Leitura
@ a*: “aelevado ao quadrado”;

& a3: “aelevado ao cubo”;
4
€ a : “aelevado a quarta poténcia”;

n
€ a : “aelevada a enésima poténcia”.
=> Propriedades

0
®a =1;
1
® a = aqa
€ Para base negativa:
° (— a)n= (— a)(— a) (— a). Se n ¢ impar, entdo a
poténcia € negativa.

° (— a)n = (— a)(— a) (— a). Se n ¢é par, entdo a poténcia ¢
positiva.
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®a = (%)n, para a # 0;

€ Multiplicacdo com mesma base:
n m n+m
e A Xa =a ;
€ Divisdo com mesma base:

a n—-m
° —=4a ;
a
€ Poténcia de poténcia:

m

n nm
e a =a ;
€ Poténcia de produto:
n n n
e (axb) =axb;
€ Poténcia de quociente:

e ()" =

n
a
n -

b

2.2:

(ENEM - 2010) Um dos grandes problemas da poluigdo dos mananciais (rios, cérregos e
outros) ocorre pelo habito de jogar éleo utilizado em frituras nos encanamentos que estéo
interligados com o sistema de esgoto. Se isso ocorrer, cada 10 litros de éleo poderéo

contaminar 10 milhdes (107) de litros de agua potavel.

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem os 6leos de frituras através dos
encanamentos e consomem 1.000 litros de 6leo em frituras por semana.

Qual seria, em litros, a quantidade de agua potavel contaminada por semana nessa cidade?

A 10 %
3

10.

10",

10°,

10°.

moo

2.3:

(ENEM - 2015) As exportagdes de soja do Brasil totalizaram 4,129 milhées de toneladas no

més de julho de 2012, e registraram um aumento em relagdo ao més de julho de 2011,

embora tenha havido uma baixa em relacdo ao més de maio de 2012.

A quantidade, em quilogramas, de soja exportada pelo Brasil no més de julho de 2012 foi de
A. 4,129 x 10°.

B. 4129 x 10°.
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C. 4,129 x 10’

D. 4129 x 10",
E. 4129 x 10",

3.1:

(ENEM - PPL - 2021) A imagem representa uma calculadora cientifica com duas teclas
destacadas. A tecla A eleva ao quadrado o numero que esta no visor da calculadora, € a
tecla B extrai a raiz cubica do niumero apresentado no visor.

3

(@:e1eus, ©Racience @ racos) ey [ s [t
oo ame fan )| [0 (o e ) (o [t ]
[Int]sinh sin lem 7] 8] 9”!] %
o e (s 3] ) () o
EB(CI| T ES 2 EN EX ER R
IFE] Exp] od] Iog]lox 0 ] )+ ]

é (&)

Uma pessoa digitou o numero 8 na calculadora e em seguida apertou trés vezes atecla A e
depois uma vez a tecla B.
A expressao que representa corretamente o calculo efetuado na calculadora é

A /83+3+3-

c V8 +8 +8°
\3/82 2 2

. +8° +8°

/8% x 82 x 8

O

m

3 - RADICIACAO

A radiciagdo € a operagao inversa da potenciagdo. Dai, temos a seguinte relagao:
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indice raiz

| |

|

radicando

radical
Observacao: quando n € par, temos que b = 0.

-> Leitura:
4 \z/a = ﬁ: “raiz quadrada de a”;
* \3/5: “raiz cubica de a”;
¢ \4/5: “raiz quarta de a”;
¢ %: “raiz enésima de a”.

=> Propriedades:

n m —
a = a";
. n
n
®\a =a" = q
nl m nxk mxk

Multiplicacao de raizes de indices iguais:

e Jax{b=a x b

€ Quociente de raiz m indices iguais:

Ya _ n/i
® = b

€ Poténcia de raiz:

e Q" =Aa"

€ Raiz de raiz:

. \/% _ il

=> Para saber mais sobre potenciagao e radiciagao:

=
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@ https://www.youtube.com/watch?v=rTuTYBYNQaU;
@ http://www.lyfreitas.com.br/ant/pdf/FM%?20potenciacao%?20radiciacao.pdf.

3.2:

(ENEM - 2010) Embora o indice de Massa Corporal (IMC) seja amplamente utilizado,
existem ainda inumeras restricdes tedricas ao uso e as faixas de normalidade preconizadas.
O Reciproco do indice Ponderal (RIP), de acordo com o modelo alométrico, possui uma
melhor fundamentagcdo matematica, ja que a massa € uma variavel de dimensdes cubicas e
a altura, uma variavel de dimensodes lineares. As férmulas que determinam esses indices
sao:

massa(kg) RIP = altura (cm)

Me= [altura(m)]? 3Jmassa (kg)

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC igual a 25 kg/m? , entédo ela possui
RIP igual a

1

A. 04 cm/kg?.

1

B. 2,5 cm/kg?.
1

C. 8 cm/kg?.
1

D. 20 cm/kg?.
1

E. 40 cm/kg?.

3.3:

(ENEM - 2012) Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria estuda a relagdo entre
medidas de diferentes partes do corpo humano. Por exemplo, segundo a Alometria, a area

A da superficie corporal de uma pessoa relaciona-se com a sua massa m pela férmula
2

A= km3, em que k € uma constante positiva. Se no periodo que vai da infancia até a

maioridade de um individuo sua massa é multiplicada por 8, por quanto sera multiplicada a
area da superficie corporal?

A. +16.

B. 4.

C. /24


https://www.youtube.com/watch?v=rTuTYBYNQaU
http://www.lyfreitas.com.br/ant/pdf/FM%20potenciacao%20radiciacao.pdf
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4.1:

(ENEM - 2015) O gerente de um cinema fornece anualmente ingressos gratuitos para
escolas. Este ano serdo distribuidos 400 ingressos para uma sessio vespertina e 320
ingressos para uma sessao noturna de um mesmo filme. Varias escolas podem ser
escolhidas para receberem ingressos. Ha alguns critérios para a distribuicdo dos ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos para uma unica sessao;

2) todas as escolas contempladas dever&o receber o mesmo numero de ingressos;

3) nao havera sobra de ingressos (ou seja, todos os ingressos serao distribuidos).
O numero minimo de escolas que podem ser escolhidas para obter ingressos, segundo os
critérios estabelecidos, é

A 2.
B. 4.
C. 9.
D. 40.
E. 80.

4 - FATORACAO

A fatoragdo ¢ decomposi¢do de uma expressao numeérica em fatores multiplicativos. Existem
variados métodos de fatoracao.
—=> Evidéncia: usamos quando dois termos ou mais possuem o mesmo fator.
L 4 ax +ax+.+ax=x(a +a +.+a);

® o’ + bx = x(ax + b);
® 4+16-96=4x1+4%X4 —4x24= 41+ 16 — 24).
-> Agrupamento de termos semelhantes: quando ndo ha fator comum para todos os
termos, podemos fazer agrupamentos diferentes para os diversos fatores.
2 ax+ by+ax+ by+.+tax+ by=x(a,+a +.+a)+yD +

+ b, +.+b);

® o’x + bx + ay + by3 = a(ax + y) + b(x +y3);
5-12+10-24 =5%x1 —-6X%X2 +5%Xx2—-6X%Xx4 =
=51+ 2) — 6(2 + 4).
=> Quadrado da soma e quadrado da diferenca:
® "+ 2ab+b°=(a+b)a+b) = (a+ b
® d —2ab+b°=(a-b)a-b)=(a—b)
=> Diferenca de quadrados:
® d—b'=(a+ b)a-— b

=> Polinomios: dadas as raizes x Xy e X
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® o’ +bx+c= (x —x)(x — x);

® o’ +bx’ +cx+d= (= x)x —x)(x —x.);
n n—1
L 4 ax tax + . +a x+ta = (x — xl)(x — xz)... (x — xn_l)(x — xn).

=> MMC: primeiro fatoramos e depois determinamos 0 menor nimero inteiro positivo,
diferente de zero, que seja multiplo de dois ou mais nimeros ao mesmo tempo.

=> MDC: primeiro fatoramos e depois determinamos o maior nimero inteiro positivo,
diferente de zero, que divide dois ou mais nimeros a0 mesmo tempo.

Exemplo:
(a’—b*)(a+b)

(IMPARH) Sabendo que a # b, uma expressao que simplifica associada para

(a—D)
resolucéo da questao é:
a. a—b.
b. a2 - bz.
¢ a + ab + b
d (a + b
2 2
ety _ eobete) - (g 4 p)(a 4 b) = (a+ b’

=> Para saber mais sobre fatoragao:

€ https://voutu.be/qxh304gvSqM?si=IM4G-BiQRA 11RzRr;
€ https://www.infoescola.com/matematica/fatoracao/.

4.2:

(UNESP) Dado que a + b =5 e ab = 2, qual é o valor numérico de a2 + b??
A. 5.
B. 2.
C. 10.
D. 21.
E. 25.

4.3:

(ENEM - 2015) Um arquiteto esta reformando uma casa. De modo a contribuir com o meio
ambiente, decide reaproveitar tabuas de madeira retiradas da casa. Ele dispde de 40 tabuas
de 540 cm, 30 de 810 cm e 10 de 1.080 cm, todas de mesma largura e espessura. Ele
pediu a um carpinteiro que cortasse as tabuas em pedagos de mesmo comprimento, sem


https://youtu.be/qxh3o4gvSqM?si=IM4G-BiQRA11RzRr
https://www.infoescola.com/matematica/fatoracao/
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deixar sobras, e de modo que as novas pecas ficassem com o maior tamanho possivel, mas
de comprimento menor que 2 m.

Atendendo o pedido do arquiteto, o carpinteiro devera produzir

105 pecas.

120 pegas.

210 pecas.

243 pecas.

420 pecas.

moow»

5.1:

(ENEM - PPL - 2017) Em uma embalagem de farinha encontra-se a receita de um bolo,
sendo parte dela reproduzida a seguir:

INGREDIENTES

* 640 g de farinha (equivalente a 4 xicaras).

- 16 g de fermento bioldgico (equivalente a 2 colheres medidas).

Possuindo apenas a colher medida indicada na receita, uma dona de casa teve que fazer
algumas conversdes para poder medir com precisdo a farinha. Considere que a farinha e o
fermento possuem densidades iguais.
Cada xicara indicada na receita é equivalente a quantas colheres medidas?

A. 10.
B. 20.
C. 40.
D. 80.
E. 320.

5 - REGRA DE TRES

A regra de trés é um processo matematico usado em muitos problemas que envolvem
duas ou mais grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.

- REGRA DE TRES SIMPLES: é necessario conhecer trés valores para determinar o
quarto valor e é usado para o caso de duas grandezas.
€ Primeiro escrevemos a proporgdo entre as razdes de modo correspondente e
denominamos uma letra para representar o valor desconhecido.
€ Grandezas diretas: se uma grandeza aumenta na medida que a outra
também aumenta (ou vice-versa), elas sdo grandezas diretamente
proporcionais e a razdo é mantida.
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€ Grandezas inversas: se uma grandeza diminui na medida que a outra
aumenta (ou vice-versa), elas sdo grandezas inversamente proporcionais e
invertemos a razao.

€ Em ambos os casos, multiplicamos cruzado e por fim, isolamos a incégnita
(ou, no segundo caso, simplesmente multiplicamos numerador com
numerador e denominador com denominador, para depois isolar a incognita).

- REGRA DE TRES COMPOSTA: ¢ usada para determinar um valor a partir de trés
ou mais valores conhecidos.

€ Primeiro escrevemos as razdes de cada grandeza também de modos
correspondentes e denominamos uma letra para o valor desconhecido.
Depois igualamos a razdo com o com a incognita com o produto das demais.
As grandezas também podem ser direta ou inversamente proporcionais.
Em ambos os casos, multiplicamos cruzado e por fim, isolamos a incognita
(ou, no segundo caso, simplesmente multiplicamos numerador com
numerador e denominador com denominador, para depois isolar a incognita).
-> Para saber mais:

€ https://youtu.be/q846Qdi-od8?si=YesOExPnZtwflHuj;

€ https://youtu.be/SQVTHHAVBFI?si=EYHU9TJOVWrv2SS6;

@ https://youtu.be/CQFFaa9fmS0?si=KIrHNYefdEL6I0pO.

L K 2 2

5.2:

(ENEM - 2013) Uma industria tem um reservatorio de agua com capacidade para 900 m?®.
Quando ha necessidade de limpeza do reservatorio, toda a agua precisa ser escoada. O
escoamento da agua é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o reservatorio esta cheio.
Esta industria construira um novo reservatério, com capacidade de 500 m?3, cujo
escoamento da agua devera ser realizado em 4 horas, quando o reservatorio estiver cheio.
Os ralos utilizados no novo reservatorio deverao ser idénticos aos do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reservatério devera ser igual a

2.

moow>

4
5.
8.
9

5.3:

(ENEM - 2019) Em um jogo online, cada jogador procura subir de nivel e aumentar sua
experiéncia, que sado dois parametros importantes no jogo, dos quais dependem as forgas
de defesa e de ataque do participante. A forca de defesa de cada jogador € diretamente
proporcional ao seu nivel e ao quadrado de sua experiéncia, enquanto sua forga de ataque
é diretamente proporcional a sua experiéncia e ao quadrado do seu nivel. Nenhum jogador


https://youtu.be/q846Qdi-od8?si=YesOExPnZtwflHuj
https://youtu.be/5QVTHHAvBFI?si=EYHU9TJOvWrv2SS6
https://youtu.be/CQFFaa9fmS0?si=KlrHNYefdEL6l0pO
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sabe o nivel ou a experiéncia dos demais. Os jogadores iniciam o jogo no nivel 1 com
experiéncia 1 e possuem forga de ataque 2 e de defesa 1. Nesse jogo, cada participante se
movimenta em uma cidade em busca de tesouros para aumentar sua experiéncia. Quando
dois deles se encontram, um deles pode desafiar o outro para um confronto, sendo o
desafiante considerado o atacante. Compara-se entdo a forga de ataque do desafiante com
a forca de defesa do desafiado e vence o confronto aquele cuja forga for maior. O vencedor
do desafio aumenta seu nivel em uma unidade. Caso haja empate no confronto, ambos os
jogadores aumentam seus niveis em uma unidade.

Durante um jogo, o jogador Iy de nivel 4 e experiéncia 5, ird atacar ojogadorjz, de nivel 2

e experiéncia 6. O jogador ]1 venceu esse confronto porque a diferenca entre sua forgca de

ataque e a forca de defesa de seu oponente era

6 - Um 6timo professor de matematica para o ENEM
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Aqui vocé vai
aprender matematica!

@ i e D

https://www.youtube.com/@equacionamatematica

tiktok.com/

aulopereiraequaciona?_t=8Xn2v2hXAc2& r=1
instagram.com/equacionacompaulopereira

7 - Gabarito
1.1 E 3.1 B 5.1
1.2 C 3.2 E 5.2
1.3 E 3.3 B 5.3
2.1 D 4.1 C
2.2 E 4.2 D
2.3 C 4.3 E



https://www.youtube.com/@equacionamatematica
https://www.youtube.com/redirect?event=channel_description&redir_token=QUFFLUhqbjZsbXRXX3VlM0tMYXNFaEhHNkxtcUotMDJIZ3xBQ3Jtc0tuV1phdkp4V3pSSlZOQkZLUGxXUnF0MnZRc0tQVXl1eVZzcHBxb0RvZHZOUnRvRjYwdExWSjctMGllcEMxaDYtQnY2VHJheDRkZ2RxRkFFVkUzOXpsMGZaY3RnYkZtQlQ0aWhRclJLdVpYWXR4eHozVQ&q=https%3A%2F%2Fwww.tiktok.com%2F%40paulopereiraequaciona%3F_t%3D8Xn2v2hXAc2%26_r%3D1
https://www.youtube.com/redirect?event=channel_description&redir_token=QUFFLUhqbWhUemFObWlhWl9MRG1kQzhBTUNXdV85UVhYZ3xBQ3Jtc0ttSGpyaHlZZVREcDZCc2lmRXBSYXRHQlcwQ19CSUdienZ2OVpNV2V3c2dOMmxVWW5HX1M3cFg4eXR6aVFIWUJZTzZqNmJyNHVVaUZjUEN2QlpmdjNsZld4Tm5qaG1ydjdTemswVGxxSGhKN1E4NzEzUQ&q=https%3A%2F%2Fwww.instagram.com%2Fequacionacompaulopereira%2F

