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QUIMICA — BACHARELADO - CURRICULO 2009
DESCRICAO DAS UNIDADES CURRICULARES

Primeiro Periodo

Unidade Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Carga Horaria: 108 h Teorica: 108 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: Ndo ha Departamento: DEMAT
Objetivos:

Conhecer as definicdes e teoremas basicos do calculo elementar e estar apto a identificar os diversos conceitos e
operagdes matematicas envolvidos nas aplicagbes do calculo a outros campos do conhecimento, adquirindo maior
instrumental matematico para interpretar, equacionar e resolver problemas.

Ementa:

NUmeros reais. Fungbes de uma variavel real. Limite e continuidade de fungbes de uma variavel real. Derivada de
fungbes de uma variavel real. Teorema do Valor para derivadas. Aplicagbes da Derivada. Regra de L’Hdpital.
Antiderivada - Integral Indefinida. Integral de Riemann — Integral definida. Teorema Fundamental do Calculo. Métodos de
Integragao: substituigao, por partes, fragdes parciais e integrais trigonométricas. Aplicagdes da integral definida. Integrais
Impréprias.

Bibliografia:

Thomas, G. B., Finney, R. L., Weir, M. D., Giordano, F. R., Célculo, Vol. 1, Addison-Wesley, 2002.

Guidorizzi, H. L, Um curso de Calculo, Vol 1, 52 ed. LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Simmons, G.F., Calculo com Geometria Analitica, Volume 1, Makron Books: Sdo Paulo, 1987.

Leithold, L., O Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, Harbra: Sao Paulo, 1982.

Munem M. e Foulis D., Calculo, Volume 1, LTC: Rio de Janeiro,1982.

Swokowski, E. W. Calculo com Geometria Analitica, v. 1, Makron Books: Sdo Paulo, 1995.

Unidade Curricular: PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

Carga Horaria: 72 h Tedrica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatéria
Pré-Requisitos: Nao ha Departamento: DCOMP
Objetivos:

Dominar os conceitos de operagdo e programagao de microcomputadores, visando o desenvolvimento e utilizagao de
softwares educacionais e cientificos.

Ementa:
Algoritmos estruturados. Linguagem de programagcao estruturada (Fortran).

Bibliografia:

Farrer, H.; Becker, C. G.; Faria, E. C.; Campos, F. F., Filho; Matos, H. F.; Santos, M. A.; Maia, M. L. Programagéo
Estruturada de Computadores: Algoritmos estruturados. 2 ed., Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 1995.

Guimaraes, A. M.; Lages, N. A. C. Algoritmos e Estruturas de Dados. LTC, Rio de Janeiro, 1994.

Unidade Curricular: TRATAMENTO E REPRESENTAGAO DE MEDIDAS EXPERIMENTAIS

Carga Horaria: 36 h Teorica: 36 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: Ndo ha Departamento: DCNAT
Objetivos:

Capacitar os estudantes para a correta obtengéo, tratamento, representacdo e registro de medidas em atividades
experimentais.

Ementa:

Medidas, algarismos significativos, erros, calculo do erro aleatério provavel, propagacéo de erros, construgdo de
graficos, obtengao de informagdes a partir de graficos, métodos experimentais, instrumentos de medidas, limites naturais
de uma medida. Aplicacdo em experimentos virtuais simples.

Bibliografia:

Piacentini, J. Introdugao ao Laboratdrio de Fisica, 22 ed., Editora da UFSC, 2001.

Squires, G. L. Practical Physics, 32 ed. Cambridge University Press, 1998.

Loyd. D. H. Physics Laboratory Manual, Saunders College Publishing, 1997.

Campos, A. A.; Alves E. S.; Spezialli, N. L. Fisica Experimental Basica na Universidade, 22 ed., Editora UFMG, 2008.
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Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA - ATOMOS, MOLECULAS E INTERAGOES

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: Nao ha Departamento: DCNAT
Objetivos:

Obter uma visao geral da Quimica, através de seus principais conceitos basicos e aplica¢des, indispensaveis para uma
compreensdao racional das estruturas quimicas. Familiarizar-se com a quimica do dia-a-dia.

Ementa:

A Matéria e suas propriedades. Medidas e Conceitos em Quimica. Estequiometria quimica. Teorias atémicas e o
desenvolvimento histérico dos modelos atémicos. Estrutura atdémica: atomo de hidrogénio e polieletronicos.
Classificagdo periédica dos elementos. Propriedades Periédicas. Ligagdes quimicas: covalente, id6nica, metalica,
Introducdo a TOM e teoria de bandas. Interagdes Intermoleculares e Estados da Matéria.

Bibliografia:

Kotz, J. C.; Treichel Jr., P. Quimica e Reagbes Quimicas, vol. 1 e 2, 4% ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro,
2002.

Brown, T. L.; LeMay, H. E.; Bursten, B. E., Burdge, J. R. Quimica, A Ciéncia Central, 9* ed., Pearson Education do
Brasil: Sao Paulo, 2005.

Russell, J. B. Quimica Geral. vol. 1 e 2, 22 ed., Makron Books, Sao Paulo: 1994.

Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica — Um Curso Universitario, Editora Edgard Bliicher: Sdo Paulo, 1995.

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, Bookman: Porto Alegre,
2001.

Brady, J. E.; Humiston, G.E. Quimica Geral, 22 ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro, 1986.

Unidade Curricular: QUIMICA EXPERIMENTAL |

Carga Horaria: 36 h Teorica: - Pratica: 36 h Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: Nao ha Departamento: DCNAT
Objetivos:

Familiarizar-se com o ambiente de laboratério quimico e se preparar para executar experiéncias nas diversas areas da
Quimica. Desenvolver habilidades para o manuseio de aparelhos e instrumentos de laboratério e execucdo de técnicas
béasicas de laboratério. Ter consciéncia de normas de seguranga, organizagao e limpeza de um laboratério quimico.
Estar apto para a execugao de técnicas basicas em quimica como: pesagem, medida de volume de liquidos, medida de
densidade, transferéncia de sélidos, liquidos e gases; filtragao simples e a vacuo; preparo de solugdes.

Ementa:

Nogdes de seguranga em laboratério de quimica. Equipamentos e vidrarias basicos de um laboratério. Utilizagdo de
propriedades fisicas: ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e densidade. Introdugdo as técnicas basicas de trabalho em
laboratério de quimica: pesagem, dissolugdo, medidas de volume, filtragao, cristalizagéo, calibragdo de vidraria, etc.
Técnicas de separac@o de misturas. Aplicagdes praticas de alguns principios fundamentais em quimica: preparagdes
simples, pH, medidas de pH, preparagao de solugdes e estudos de reagdes quimicas.

Bibliografia:

Silva, R. R; Bocchi, N.; Rocha Filho, R. C. Introdugdo a Quimica Experimental, McGraw-Hill: Sao Paulo, 1990.
Constantino, M. G.; da Silva, G. V. J.; Donate, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental, EDUSP: Sao Paulo, 2003.
Giesbrecht E. et al. Experiéncias em Quimica - Técnicas e Conceitos Basicos, Editora Moderna: Sao Paulo, 1979.

Kotz, J. C.; Treichel Jr., P. Quimica e Reagbes Quimicas, vol. 1 e 2, 4% ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro,
2002.

Unidade Curricular: FORMAGAO UNIVERSITARIA E PROFISSIONAL EM FiSICA E EM QUIMICA

Carga Horaria: 36 h Teorica: 36 h Pratica: - Carater: Obrigatdria

Pré-Requisitos: Nao ha Departamento: DCNAT
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Objetivos:

Obter esclarecimentos e orientagbes a respeito da estrutura académica, servigos e atividades académicas e cientificas
da Universidade. Questionar e refletir sobre as expectativas em relagdo aos cursos de Fisica e de Quimica, e as
profissdes de Quimico e de Fisico. Conhecer as atividades de extensao cultural da Universidade, e a importancia destas
no desenvolvimento de sua capacidade critica e de reflexdo, ndo s6 a respeito da area da Ciéncia a qual se dedicarg,
mas também em relagdo aos problemas da sociedade de uma forma geral.

Ementa:

Esclarecimentos e orientagdes aos alunos do curso dos cursos de Quimica e de Fisica sobre as estruturas curriculares
dos cursos. Palestras, debates e reunides de estudo sobre temas relacionados as diferentes modalidades dos cursos de
Quimica e Fisica. Reflexdes e discussdes sobre a natureza da ciéncia e da investigagao cientifica.

Bibliografia:
Definida na ocasiéo, de acordo com a ementa.

Segundo Periodo

Unidade Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Departamento: DEMAT
Objetivos:

Ampliar os conhecimentos, definicdes e teoremas do calculo e estar apto a identificar os diversos conceitos e operagdes
matematicas relacionadas com as aplicagées do calculo envolvendo fungbes de varias varidveis a outros campos do
conhecimento, adquirindo maior instrumental matematico para interpretar, equacionar e resolver problemas.

Ementa:

Fungdes de varias variaveis reais; Limite e continuidade de fungdes de varias variaveis reais; Derivadas parciais e
fungdes diferenciaveis; Maximos e minimos de fungdes de varias variaveis e aplicagdes; Multiplicadores de Lagrange;
Integrais duplas e aplicacdes; Mudancga de variaveis em integrais duplas: afins e polares; Integrais triplas; Mudanca de
variaveis em integrais triplas: afins, cilindricas e esféricas; Séries e sequéncias infinitas; Séries de poténcias; Séries de
Taylor; Testes de convergéncia para séries de poténcia.

Bibliografia:

Thomas, G. B., Finney, R. L., Weir, M. D., Giordano, F. R., Célculo, Volumes. 1 e 2, Addison-Wesley, 2002.
Guidorizzi, H. L, Um curso de Calculo, Volumes 2, 3 e 4, 52 ed. LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Simmons, G.F., Calculo com Geometria Analitica, Volumes 1 e 2, Makron Books: Sdo Paulo, 1987.
Leithold, L., O Calculo com Geometria Analitica, Volumes 1 e 2, Harbra: Sao Paulo, 1982.

Munem M. e Foulis D., Calculo, Volumes 1 e 2, LTC: Rio de Janeiro,1982.

Swokowski, E. W. Calculo com Geometria Analitica, v. 1, Makron Books: Sao Paulo, 1995.

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE MECANICA CLASSICA

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | Departamento: DCNAT
Objetivos:

Adquirir os conceitos fundamentais em mecanica e ter capacidade de interpretagéo de fenémenos fisicos relacionados.

Ementa:
Medidas em fisica. Movimento de translagdo. Dindmica da particula. Trabalho e energia. Sistemas de particulas.
Dinamica da rotagao. Equilibrio de Corpos Rigidos

Bibliografia:
Tipler, P. A; Mosca, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. 1, 5% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2006.
Halliday, D.; Resnick,R.; Krane, K.S. Fisica. vol. 1, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2002.
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Unidade Curricular: FiSICA EXPERIMENTAL |

Carga Horaria: 36 h | Teorica: - Pratica: 36 h Carater: Obrigatéria
Pré-Requisitos: FA em TRATAMENTO E REPRESENTAGCAO DE MEDIDAS .
EXPERIMENTAIS Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Adquirir habilidades para o trabalho com técnicas experimentais basicas, manuseio de aparelhos e instrumentos de
laboratdrio e tratamentos e registro de dados.

Ementa:
Sistemas mecanicos. Cinematica. Dinamica. Deformagéo elastica. Conservagao de energia e de momento.

Bibliografia:

Loyd, D. H. Physics Laboratory Manual, 2 ed. Saunders College Publishing, 1997

Halliday, D.; Resnick, R.; Krane, K.S. Fisica, vol. 1, 5% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2002

Squires, G. L. Practical Physics, 3% ed., Cambridge University Press: Cambridge, 1985.

Tipler, P. A; Mosca, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. 1, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2006.

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA —- TRANSFORMAGOES

Carga Horaria: 72 h Teodrica: 72 h Pratica: - Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: FA em FUNDAMENTOS DE QUIMICA — ATOMOS, MOLECULAS E .
INTERACOES Departamento: DCNAT

Objetivos:
Obter uma viséo geral da Quimica, através de seus principais conceitos basicos e aplicagdes, indispensaveis para uma
compreensao racional das estruturas quimicas. Familiarizar-se com a quimica do dia-a-dia.

Ementa:
Solugées e propriedades das Solugdes. Reagbes em solugdo aquosa. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos e
Bases. Equilibrios em solugdes de acidos e bases. Solubilidade e equilibrio simultaneo. Termoquimica. Eletroquimica.

Bibliografia:

Kotz, J. C.; Treichel Jr., P. Quimica e Reagbes Quimicas, vol. 1 e 2, 4% ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro,
2002.

Brown, T. L.; LeMay, H. E.; Bursten, B. E., Burdge, J. R. Quimica, A Ciéncia Central, 9* ed., Pearson Education do
Brasil: Sao Paulo, 2005.

Russell, J. B. Quimica Geral. vol. 1 e 2, 22 ed., Makron Books, Sao Paulo: 1994.

Mahan, B. M.; Myers, R. J. Quimica — Um Curso Universitario, Editora Edgard Bliicher: Sdo Paulo, 1995.

Atkins, P.; Jones, L. Principios de Quimica — Questionando a Vida Moderna e o Meio Ambiente, Bookman: Porto Alegre,
2001.

Brady, J. E.; Humiston, G.E. Quimica Geral, 22 ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro, 1986.

Unidade Curricular: QUIMICA EXPERIMENTAL II

Carga Horaria: 36 h Teorica: - Pratica: 36 h Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: FA em QUIMICA EXPERIMENTAL | Departamento: DCNAT
Objetivos:

Ampliar os conhecimentos adquiridos em Quimica Geral Experimental |, solidificando sua base para o curso de quimica.
Desenvolver habilidades para o manuseio de aparelhos e instrumentos de laboratério. Realizar experimentos que
permitam discutir: fatores que afetam a velocidade de uma reagéo quimica; deslocamento de equilibrio; acidos e bases;
produto de solubilidade; reacdes de 6xido-redugao; calores de reagéo e eletroquimica.

Ementa:
Preparo de solugdes. Reagdes quimicas. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Termoquimica. Eletroquimica.

Bibliografia:

Silva, R. R; Bocchi, N.; Rocha Filho, R. C. Introdugdo a Quimica Experimental, McGraw-Hill: Sao Paulo, 1990.
Constantino, M. G.; da Silva, G. V. J.; Donate, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental, EDUSP: Sao Paulo, 2003.
Giesbrecht E. et al. Experiéncias em Quimica - Técnicas e Conceitos Basicos, Editora Moderna: Sao Paulo, 1979.

Kotz, J. C.; Treichel Jr., P. Quimica e Reagbes Quimicas, vol. 1 e 2, 4% ed., Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro,
2002.

U
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Unidade Curricular: ANALISE QUIMICA QUALITATIVA

Carga Horaria: 72 h Teorica: 36 h Pratica: 36 h Carater: Obrigatédria
Pré-Requisitos: QUIMICA EXPERIMENTAL | Departamento: DCNAT
Objetivos:

Entender a importancia da analise qualitativa e a representagdo da mesma na quimica analitica. Capacitar-se para a
realizagao da analise quimica qualitativa, aplicando os principios tedricos de equilibrio quimico. Desenvolver o raciocinio
quimico, o método de trabalho e a capacidade de observagao critica. Estabelecer a parte teérica e a experimental com
as reagOes quimicas de separagdo na identificagdo dos cations e anions inorganicos mais comuns. Saber caracterizar
componentes inorganicos de amostras naturais e artificiais.

Ementa:

Teoria: Equilibrios: ions em solugcdo aquosa, &cido-base (solugdes-tampao, hidrélise), solubilidade, 6xido-reducéao,
complexagéo.

Pratica: Experimento de solugdo-tampao. Esquemas de separagdo e identificacdo dos cations dos grupos I, Il, Ill, IV e
V. Esquemas de separacéo e identificagdo dos anions mais comuns.

Bibliografia:

Baccan, N.; Godinho, O. E. S.; Aleixo, L. M.; Stein, E. Introdugdo a Semimicroandlise Qualitativa, 6% ed., Editora da
Unicamp: Campinas, 1995.

Vogel, A. |. Quimica Analitica Qualitativa, Editora Mestre Jou: Sao Paulo, 1981.

Alexeyev, V. N. Qualitative Chemical Semimicroanalysis, Mir Publishers: Moscow, 1975.

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holeer, F. J. Analytical Chemistry — An Introduction, 5% ed., Saunders College Publishing,
1990.

Terceiro Periodo

Unidade Curricular: EQUAGOES DIFERENCIAIS

Carga Horaria: 72 h Tedrica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il Departamento: DEMAT
Objetivos:

Reconhecer uma Equagéo Diferencial e verificar se uma dada fungéo é solugdo da mesma. Resolver problemas de
aplicagé@o envolvendo as Equagdes Diferenciais Ordinarias (EDO) e Parciais (EDP) basicas de 12 e 22 ordem. Resolver
problemas através de Transformadas de Laplace. Reconhecer e resolver problemas de aplicagdo envolvendo Séries de
Fourier.

Ementa:

Defini¢ao e classificagdo de Equagdes diferenciais; EDO de primeira ordem; Métodos de resolugéo de EDO de primeira
ordem; EDO de segunda ordem; Métodos de resolugdo de EDO de segunda ordem; Sistemas de Equacdes Diferenciais
Lineares; Transformada de Laplace; Séries e Transformada de Fourier; Equagao do Calor e da Onda.

Bibliografia:

Boyce, W. E.; Di Prima, R.C. Equagédes Diferenciais Elementares e problemas de valores de contorno, LTC: Rio de
Janeiro.

Edwards, C.H. Jr, Equagbes Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno, 32 Ed. LTC: Rio de Janeiro,1995.
Zill, D. G; Cullen, M. R., Equagées Diferenciais, Vol 1 e 2. Sdo Paulo: Pearson Makron Books: 2001.

Kreyszig, E., Matematica Superior Volumes 1 e 3, LTC: Rio de Janeiro, 1984.

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE ONDAS E TERMODINAMICA

Carga Horaria: 72 h Tedrica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em FUNDAMENTOS DE MECANICA CLASSICA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Adquirir os conceitos fundamentais da mecanica ondulatéria, termodinamica e gravitagdo e ter capacidade de interpretacao
de fendmenos fisicos relacionados.

Ementa:
Fluidos. Oscilagdes. Ondas em meios elasticos. Temperatura. Termodinamica. Teoria cinética dos gases. Gravitagao.

v/t
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Bibliografia:
Tipler, P. A; Mosca, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. 1, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2006.
Halliday, D.; Resnick,R.; Krane, K.S. Fisica. vol. 2, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2002.

Unidade Curricular: QUIMICA DOS ELEMENTOS

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: Nao ha Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Estudar os elementos da tabela periddica sob o aspecto das propriedades comuns aos grupos de elementos,
enfatizando as correlagdes entre as propriedades fisicas e quimicas com os aspectos estruturais e de ligacédo, os
métodos de obtengao em laboratério e industria, além das principais propriedades e aplicagdes.

Ementa:

Reviséo das teorias de ligagao quimica e de orbitais moleculares. Periodicidade quimica. Estrutura dos Sélidos simples.
Ocorréncia, obtengao, estrutura, propriedades, aplicagdes e reatividade dos elementos das séries s, p,d e f.

Bibliografia:

Shriver, D. F.; ATKINS, P. W. Quimica Inorgénica, 3% ed., Editora Bookman: S&o Paulo, 1999.

Barros, H. L. C. Quimica Inorganica: Uma Introdugdo, UFMG: Belo Horizonte, 1992.

Lee, J. D. Quimica Inorgénica, 4% ed., Edgard Blicher: Sao Paulo, 1991.

Huheey, J. E.; Keiter, J. E.; Keiter, R. L. Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity 42 ed., Harper Collin
Pub, 1993.

Benvenutti, E. V. Quimica Inorgénica, 12 ed., UFRGS Editora: Porto Alegre, 2003.

Unidade Curricular: ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS |

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em FUNDAMENTOS DE QUIMICA — ATOMOS, MOLECULAS E .
INTERACOES Departamento: DCNAT
Objetivos:

Desenvolver o pensamento cientifico e a habilidade para resolver problemas teéricos e praticos da quimica organica;
analisar e reconhecer como os atomos estdo arranjados. Adquirir nogdes dos aspectos estruturais das moléculas
organicas e entender a sua geometria tridimensional, relacionar as propriedades fisicas e quimicas com a estrutura e
com a distribuigcdo eletronica, reconhecer os diferentes grupos funcionais e utilizar as regras de nomenclatura
atualmente adotadas.

Ementa:

Compostos de carbono. Intermediarios de reagdes quimicas. Estereoquimica. Forgas de interagdo intermoleculares.
Nomenclatura e propriedades fisicas de hidrocarbonetos e haletos de alquila. Sintese e reagdes de alcanos, alquenos e
alquinos. Sintese e reagdes de compostos aromaticos; reagdes de substituicao eletrofilica. Sintese e reagdes de haletos de
alquila; reagdes de substituicao nucleofilica e eliminagéo.

Bibliografia:

Bruice, P. Y. Quimica Orgéanica, 4* ed., vol. 1-2, Pearson Prentice Hall: Sao Paulo, 2006.

Solomons, T. W.; Graham-Fryhleg, G. B. Quimica Orgénica, vol. 1-2, 8% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2005.

Barbosa, L. C. A. Introdugao a Quimica Organica, Editora UFV: Vigosa, 2004.

Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C.; Johnson, C. R.; Lebel, N. A.; Stevens, C. L. Quimica Orgénica, 2% ed.,
Guanabara Dois: Rio de Janeiro, 1978.

Unidade Curricular: ANALISE QUIMICA QUANTITATIVA

Carga Horaria: 72 h Teorica: 36 h Pratica: 36 h Carater: Obrigatdria

Pré-Requisitos: ANALISE QUIMICA QUALITATIVA Departamento: DCNAT

‘COORDENADORIA DE QUIVICA
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Objetivos:

Executar e interpretar as principais etapas do processo de avaliagdo quantitativa de métodos analiticos. Entender a
importancia da interligagdo da Analise Quantitativa com as demais unidades curriculares, em um processo
interdisciplinar. Estar apto a avaliar o método analitico, seja gravimétrico ou volumétrico, e executar as praticas dos
mesmos para aplicagdo em diversos tipos de amostras e seus constituintes. Situar-se no contexto do interesse pelo
controle de qualidade, etapa de suma importéancia para o futuro profissional.

‘COORDENADORIA DE QUIVICA

Ementa:

Teoria: Introdugao aos métodos analiticos. Amostragem. Estatistica em analises quimicas (erros e tratamento de dados
analiticos). Métodos gravimétricos de analise. Atividade (forga ibnica e coeficiente de atividade). Tratamento sistematico
do equilibrio (balango de massa, balango de carga). Métodos volumétricos de andlise: volumetria de neutralizacéo,
volumetria de precipitagdo, volumetria de complexagao, volumetria de oxido-redugéo.

Pratica: Calibragdo de vidrarias. Analise gravimétrica. Volumetria de neutralizagdo. Volumetria de precipitagao.
Volumetria de complexagéo. Volumetria de oxi-reducao

Bibliografia:

Ohlweiler, O. A. Quimica Analitica Quantitativa, vol. | a Ill, Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1974.

Vogel, A. |. Andlise Inorgénica Quantitativa, 4% ed., Guanabara Dois: Rio de Janeiro, 1981.

Baccan, N.; Andrade, J. C.; Godinho, O. E. S.; Barone, J. S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3* ed., Edgard
Blucher, 2001.

Skoog, D. A.; West, D. M.; Holeer, F. J. Analytical Chemistry — An Introduction, 5% ed., Saunders College Publishing,
1990.

Quarto Periodo

Unidade Curricular: TERMODINAMICA QUIMICA

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II Departamento: DCNAT
Objetivos:

Compreender os principios fundamentais da Termodinamica Quimica e sua aplicagdo ao estudo do equilibrio quimico.

Ementa:

Propriedades empiricas dos gases. Gases ideais e reais. Introdugdo a termodinamica: Primeira lei da termodinamica.
Termoquimica. Segunda lei da termodindmica: Entropia. Terceira lei da termodindmica. Energia de Gibbs e de
Helmbholtz. Equilibrio e espontaneidade. Potencial quimico. Equilibrio de fases em sistemas simples.

Bibliografia:

Atkins, P. W.; Paula, J. Fisico-Quimica, 82 ed., vol. 1-2, LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Castellan, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC: Rio de Janeiro, 1988.

Ball, D. W. Fisico-Quimica, vol. 1-2, Pioneira Thomson Learning: Sao Paulo, 2006.

Chagas, A. P. Termodinamica Quimica, Editora da UNICAMP: Campinas, 1999.

McQuairre, D. A.; Simon, J. D. Physical Chemistry — A Molecular Approach, University Science Books: Sausalito, 1997.
Levine, |. N. Physical Chemistry, 5% ed., McGraw Hill: Singapure, 2003.

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em FUNDAMENTOS DE MECANICA CLASSICA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Adquirir os conceitos fundamentais do eletromagnetismo classico e ter capacidade de interpretacdo de fendmenos fisicos
relacionados.

Ementa:

Forcas e campos elétricos. Potencial elétrico. Capacitancia e dielétricos. Resisténcia. Correntes e circuitos elétricos.
Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de indugéo de Faraday. Indutancia e oscilagdes eletromagnéticas. Corrente
alternada. Propriedades magnéticas da matéria.

Bibliografia:
Tipler, P. A; Mosca, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. 2, 5% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2006.
Halliday, D.; Resnick,R.; Krane, K.S. Fisica. vol. 3, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2002.
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Unidade Curricular: FISICA EXPERIMENTAL III

Carga Horaria: 36 h Teorica: - Pratica: 36 h Carater: Obrigatédria
Pré-Requisitos: TRATAMENTO E REPRESENTACAO DE MEDIDAS EXPERIMENTAIS Departamento: DCNAT
Objetivos:

Adquirir habilidades para o trabalho com técnicas experimentais basicas, manuseio de aparelhos e instrumentos de
laboratério e tratamentos e registro de dados.

Ementa:
Eletrizagao. Linhas de Campo. Capacitores. Circuitos elétricos de corrente continua. Indugdo magnética. Principio de
funcionamento de motores elétricos.

Bibliografia:

Loyd, D. H. Physics Laboratory Manual, 2 ed. Saunders College Publishing, 1997

Squires, G. L. Practical Physics, 3% ed., Cambridge University Press: Cambridge, 1985.

Tipler, P. A; Mosca, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros, vol. 2, 52 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2006.
Halliday, D.; Resnick, R.; Krane, K.S. Fisica, vol. 3, 5% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2004.

Unidade Curricular: ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS I

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: FA em ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS | Departamento: DCNAT
Objetivos:

Desenvolver o pensamento cientifico e a habilidade para resolver problemas teéricos e praticos da quimica organica;
analisar e reconhecer como os atomos estdo arranjados; promover a iniciacdo a investigagdo do conhecimento da
Quimica Orgénica Moderna essencial para o desenvolvimento industrial. Adquirir nocdes dos aspectos estruturais das
moléculas orgéanicas e entender sua geometria tridimensional, relacionar as propriedades fisicas e quimicas com a
estrutura e com a distribuicéo eletronica, reconhecer os diferentes grupos funcionais e utilizar as regras de nomenclatura
atualmente adotadas.

Ementa:
Nomenclatura, propriedades fisicas, sintese e reagbes de alcoois, fendis, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e
derivados e aminas e fungdes nitrogenadas.

Bibliografia:

Bruice, P. Y. Quimica Orgénica, vol. 1-2, 4% ed., Pearson Prentice Hall: Sao Paulo, 2006.

Solomons, T. W.; Graham-Fryhleg, G. B. Quimica Orgénica, vol 1-2, 82 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2005.

Barbosa, L. C. A. Introdugao a Quimica Organica, Editora UFV: Vigosa, 2004.

Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C.; Johnson, C. R.; Lebel, N. A.; Stevens, C. L. Quimica Orgénica, 22 ed.,
Guanabara Dois: Rio de Janeiro, 1978.

Unidade Curricular: ANALISE QUIMICA INSTRUMENTAL |

Carga Horaria: 72 h Teorica: 36 h Pratica: 36 h Carater: Obrigatéria
Pré-Requisitos: ANALISE QUIMICA QUANTITATIVA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Conhecer os principios de operagdo dos equipamentos instrumentais (métodos espectroscopicos, eletroquimicos e
cromatogréficos). Interpretar e discutir os resultados obtidos, contribuindo para a solugdo dos diferentes problemas
analiticos inerentes a uma analise quimica. Desenvolver o conhecimento sobre essas ferramentas e como elas podem
ser usadas para resolver problemas analiticos.

Ementa:

Teoria: Importancia e aplicagdo da andlise instrumental. Radiacdo eletromagnética e sua interagdo com a matéria.
Absorcéo no visivel e no UV (fluorimetria). Espectroscopia de chama e de emissdo. Introdugcdo aos métodos
eletroquimicos (andlise potenciométrica). Condutometria. Introdugéo aos métodos cromatograficos.

Pratica: Aplicagdes das técnicas estudadas em analises quantitativas

v/t
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Bibliografia:

Skoog D. A.; Holeer, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 5° ed., Bookman: Porto Alegre, 2002.
Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry, 52 ed., Saunders College Publishing:
Philadelphia, 1992.

Christian, G. D. Analytical Chemistry, 52 ed., John Wiley & Sons: New York, 1994.

Skoog, D. A., Holler, F. J., Nieman, T. A. Principles of Instrumental Analysis, Harcourt Brace College Publishers, 1998.
Collins, C. H.; Braga, G. L.; Bonato, P. S. Introdugdo a Métodos Cromatograficos, 42 ed., Editora da Unicamp, 1990.

Disciplina: INTRODUCAO A NATUREZA DA CIENCIA E A INVESTIGACAO CIENTIFICA

Carga Horaria: 36 h Teorica: 36 h Pratica: - Carater: Obrigatédria
Pré-Requisitos: N&o ha. Departamento: DCNAT
Objetivos:

Identificar e analisar as concepgdes de alunos e professores dos niveis de ensino médio e superior sobre a Natureza da
ciéncia e da investigagao cientifica. Familiarizar-se com as tematicas e os métodos de investigagdo e pesquisa em
Fisica e em Quimica desenvolvidos pelos pesquisadores do Departamento de Ciéncias Naturais da UFSJ. Analisar
“processos” (modus operandi), ‘“produtos” (resultados de pesquisas), linguagem e meios usuais de
divulgagao/comunicacdo na area de Quimica e Fisica (apresentacdo de trabalhos em congressos, publicagdo de artigos
cientificos e outros). Identificar pressuposigoes e valores inerentes a uma visdo de mundo cientifica.

Ementa:
Concepcgdes sobre a ciéncia e o cientista. Métodos, ferramentas e areas de pesquisa em Fisica e em Quimica. Valores e
pressuposicdes associadas a uma visao cientifica de mundo.

Bibliografia:

Chalmers, A. O que é ciéncia afinal? Brasiliense: Sao Paulo, 1993.

Driver, R.; Asoko, H.; Leach, J.; Mortimer, E. F.; Scott, P. Construindo conhecimento cientifico na sala de aula. Quimica
Nova na Escola, n. 9, p. 31-40, 1999.

Kosminky, L; Giordan, M. Vis6es sobre Ciéncias e sobre o cientista entre estudantes do ensino médio. Quimica Nova na
Escola, n. 15, p. 11-18, 2002.

Kuhn, T. A Estrutura das Revolugées Cientificas. 92 ed., Perspectiva: Sdo Paulo, 2007.

Latour, B. Ciéncia em Agdo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora, Editora UNESP: Sao Paul, 2000.
Lacey, H. Valores e Atividade Cientifica, Discurso Editorial: Sdo Paulo, 1998.

Leal, M. C. Como a quimica funciona? Quimica Nova na Escola, n. 14, p. 8-12, 2001.

Lederman, N. G. Students” and Teachers” Conceptions of the Nature of Science: a review of the literature. Journal of
Research in Science Teaching, v. 29, n. 4, p. 331-359, 1992.

Quinto Periodo

Unidade Curricular: TRANSFORMACOES E PROCESSOS FiSICO-QUIMICOS

Carga Horaria: 72 h Tedrica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: TERMODINAMICA QUIMICA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Utilizar as leis fundamentais da termodindmica como ferramentas no estudo quantitativo de fenémenos fisico-quimicos,
copreender a termodinamica dos sistemas de composigdo variavel e os principios fundamentais envolvidos no estudo da
velocidade e do mecanismo de reagdes quimicas.

Ementa:
Termodinamica de misturas, solugdes, diagramas de fases binario e ternario, equilibrio quimico, cinética quimica,
fenébmenos de superficie, eletroquimica.

Bibliografia:

Atkins, P. W.; Paula, J. Fisico-Quimica, 82 ed., vol. 1-2, LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Castellan, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC: Rio de Janeiro, 1988.

Ball, D. W. Fisico-Quimica, vol. 1-2, Pioneira Thomson Learning: Sao Paulo, 2006.

McQuairre, D. A.; Simon, J. D. Physical Chemistry — A Molecular Approach, University Science Books: Sausalito, 1997.
Levine, I. N. Phyiscal Chemistry, 52 ed., McGraw Hill: Singapure, 2003.
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Unidade Curricular: ESTRUTURA DA MATERIA |

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatédria

Pré-Requisitos: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il e FUNDAMENTOS DE

ONDAS E DE TERMODINAMICA Departamento: DCNAT

Obijetivos:
Introdugdo as bases da Fisica Quéntica. Introdugao a Fisica Atémica.

Ementa:

Teoria de Planck da radiagdo de um corpo negro. Teoria quantica de Einstein do efeito fotoelétrico. Efeito Compton.
Ondas de matéria. Dualidade. Principio da incerteza. O modelo atdmico de Bohr. A teoria de Schrédinger. Solugdes da
equacao de Schrédinger independente do tempo. O atomo de Hidrogénio. Momento de dipolo magnético e spin.

Bibliografia:
Eisberg, R.; Resnick, R. Fisica Quantica, 9° ed., Campus: Sao Paulo, 1994.
Tipler, P. A.; Mosca, G. Fisica Moderna, 32 ed., LTC: Rio de Janeiro, 2001.

Unidade Curricular: FiSICO-QUIMICA EXPERIMENTAL

Carga Horaria: 72 h Teodrica: - Pratica: 72 h Carater: Obrigatéria
Pré-Requisitos: TERMODINAMICA QUIMICA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Aprender a fazer medidas experimentais, determinar propriedades fisico-quimicas e estudar fenédmenos fisico-quimicos.

Ementa:
Medidas de propriedades fisico-quimicas. Experiéncias envolvendo termoquimica, propriedades coligativas, equilibrio
entre fases condensadas, equilibrio quimico, cinética quimica e eletroquimica

Bibliografia:

Miranda-Pinto, C. O. B.; Souza, E. Manual de Trabalhos préticos de Fisico-Quimica. Editora UFMG: Belo Horizonte,
2006.

Atkins, P. W.; Paula, J. Fisico-Quimica, 7¢ ed., LTC: Rio de Janeiro, 2002.

Castellan, G. Fundamentos de Fisico-Quimica, LTC: Rio de Janeiro, 1988.

Unidade Curricular: SINTESE, MECANISMO E ESPECTROSCOPIA EM QUIMICA ORGANICA

Carga Horaria: 72 h Tedrica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS I Departamento: DCNAT
Objetivos:

Dominar os conceitos de reatividade e seletividade na elucidagao de mecanismos de reagdes organicas. Compreender a
filosofia e a pratica de sinteses organicas. Obter uma base ampla de conhecimentos relacionados as diversas técnicas
espectrométricas de identificagdo de grupos funcionais e de elucidagao de estruturas de compostos organicos.

Ementa:

Mecanismos de reagbes organicas. Planejamento de seqiiéncias sintéticas Principais transformagdes de grupos
funcionais. Conceito de sintese e retrossintese. Estereoquimica. Grupos protetores. Oxidagdes. Redugdes. Métodos
espectrométricos de identificagdo e de caracterizagdo de compostos organicos, compreendendo espectroscopia na
regido do infravermelho (IV), ressonancia magnética de prétons (RMN-'H) e de carbono-13 (RMN-'2C) e espectrometria
de massas.

Bibliografia:

Bruice, P. Y. Quimica Orgénica, vol. 1-2, 4% ed., Pearson Prentice Hall: Sao Paulo, 2006.

Sykes, P. A Guidebook to Mechanism in Organic Chemistry, 62 ed., Logman: England, 1986.

Allinger, N. L.; Cava, M. P.; Jongh, D. C.; Johnson, C. R.; Lebel, N. A.; Stevens, C. L. Quimica Orgénica, 22 ed.,
Guanabara Dois: Rio de Janeiro, 1978.

Silverstein, R. M.; Webster, F. X. Identificagdo Espectrométrica de Compostos Orgéanicos, 72 ed., LTC: Rio de Janeiro,
2006.

McLafferty, F. W. Interpretation of Mass Spectra, 4® ed., University Science Books: Sausalito, 1993.

Pavia D. L; Lampman, G. M; Kriz, G. S. Introduction to Spectroscopy: A Guide for Students of Organic Chemistry, 32 ed.,
Thompson Learning: South Melbourne, 2001.

v/t
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Unidade Curricular: ANALISE QUIMICA INSTRUMENTAL II

Carga Horaria: 72 h Teorica: 36 h Pratica: 36 h Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: ANALISE QUIMICA QUANTITATIVA Departamento: DCNAT
Objetivos:

Familiarizagdo com diferentes técnicas empregadas em quimica analitica. Interpretagdo e discuss@o dos resultados
obtidos contribuindo para a solugdo dos diferentes problemas analiticos inerentes a uma analise quimica.
Conscientizagao da importancia da quimica analitica para a solugéo de problemas do cotidiano

Ementa:

Teoria: Eletroforese capilar. Analise por injecdo em fluxo. Voltametria (polarografia). Determinagées amperométricas.
Fluorescéncia de Raio - X.

Pratica: Aplicagdes das técnicas em andlises quantitativas.

Bibliografia:

Skoog D. A.; Holeer, F. J.; Nieman, T. A. Principios de Andlise Instrumental, 5 ed., Bookman: Porto Alegre, 2002.
Skoog, D. A.; West, D. M.; Holler, F. J. Fundamentals of Analytical Chemistry, 52 ed., Saunders College Publishing:
Philadelphia, 1992.

Christian, G. D. Analytical Chemistry, 5% ed., John Wiley & Sons: New York, 1994.

Skoog, D. A., Holler, F. J., Nieman, T. A. Principles of Instrumental Analysis, Harcourt Brace College Publishers, 1998.

Sexto Periodo

Unidade Curricular: QUIMICA DE COORDENAGAO

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: Nao ha Departamento: DCNAT
Objetivos:

Obter conhecimentos béasicos para a interpretacdo de ligagoes, reatividade, propriedades espectroscépicas e cinética
dos compostos de coordenagado. Compreender os aspectos principais das teorias de Ligagdo de Valéncia, do Campo
Cristalino e de Orbitais Moleculares aplicados a compostos de coordenagéo.

Ementa:

Estudo da quimica dos elementos metalicos de transigdo. Compostos de coordenagao: Nomenclatura, teorias de
ligagdo: ligagdo de valéncia, orbitais moleculares, campo cristalino e campo ligante; estereoquimica; isomeria;
preparagdes, reagdes, cinética e mecanismos de reagdes de substituicdo e de reagdes de Oxido-reducao; introducao a
espectroscopia eletronica. Algumas nogdes sobre Organometdlicos. Apresentagdo e discussdo das aplicages dos
compostos de coordenagdo nas areas de quimica analitica, catalise e bioinorganica, explorando os aspectos
termodinamicos, cinéticos e espectroscopicos.

Bibliografia:

Shriver, D. F.; Atkins, P. W. Quimica Inorgénica, 32 ed., Editora Bookman: Sao Paulo, 1999.

Barros, H. L. C. Quimica Inorganica: Uma Introdugéo, UFMG: Belo Horizonte, 1992.

Lee, J. D. Quimica Inorgénica, 42 ed., Edgard Bliicher: Sdo Paulo, 1991.

Jones, C, J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f, Bookman: Porto Alegre, 2002.

Dupont, J. Quimica Organometalica — Elementos do Bloco d, Bookman: Porto Alegre, 2005.

Farias, R. F. Quimica de Coordenagao — Fundamentos e Atualidades, Editora Atomo: Campinas, 2005.

Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L. Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, 4* ed., Harper Collin
Pub., 1993.

Unidade Curricular: ESTRUTURA E FUNGAO DE BIOMOLECULAS

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS I Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Obter os conhecimentos basicos dos fundamentos da Bioquimica e da sua relagdo com outras Ciéncias e a
fundamentagao tedrica sobre a estrutura e fungao das biomoléculas essenciais, focando nos conceitos necessarios para
a evolugéo do conhecimento cientifico.

U
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Ementa:

Fundamentos de bioquimica. Biomoléculas e agua: sua importancia nas atividades celulares. Estrutura, propriedades e
fungéo de aminoacidos e proteinas, enzimas (cinética enzimatica), agucares, lipideos, membranas biologicas (transporte
através de membranas). Vitaminas. Nucleotideos: propriedades e estrutura de nucleosideos, nucleotideos e
polinucleotideos.

Bibliografia:

Nelson, D. L.; Cox, M. M. Lehninger Principios de Bioquimica, 32 ed., Sarvier Editora: S0 Paulo, 2002.
Stryer, L. Bioquimica, 4* ed., Guanabara Koogan: Rio de Janeiro, 1996.

Charlotte, W. P.; Katheleen, C. Bioquimica Essencial, Guanabara Koogan: Rio de Janeiro, 2006.
Campbell, M. K. Bioquimica, 22 ed., Artes Médicas: Porto Alegre, 2000.

Champe, P. C.; Harvey, R. A. Bioquimica llustrada, Artes Médicas: Porto Alegre, 2000.

Unidade Curricular: QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL

Carga Horaria: 72 h Teodrica: - Pratica: 72 h Carater: Obrigatéria
Pré-Requisitos: FA em ESTRUTURA E REATIVIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS | Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Aprender as técnicas necessdrias para trabalhar com compostos organicos. Familiarizar-se com o manuseio dos
equipamentos basicos de uma pesquisa laboratorial e com as técnicas para sintetizar, separar e purificar e identificar
compostos organicos. Aprender a trabalhar com seguranga, recolher dados cuidadosamente, fazer observagdes
relevantes, usar o tempo de forma eficiente, planejar os experimentos, resolver problemas e pensar como um quimico.

Ementa:

Estudo das propriedades fisicas de compostos organicos. Analise qualitativa organica e identificacdo de grupos funcionais
organicos. Sintese de compostos organicos. Emprego de técnicas fisicas e quimicas no acompanhamento das reagées e
na caracterizagao de substancias organicas

Bibliografia:

Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S. Introduction to Spectroscopy, 22 ed., Saunders College: New York, 1996.
Silverstein, R. M.; Webster, F. X. Identificagdo Espectrométrica de Compostos Orgéanicos, 72 ed., LTC: Rio de Janeiro,
2006.

Vogel, A. |. Quimica Orgénica, Andlise Orgénica Qualitativa, vol. 1-3, LTC: Rio de Janeiro, 1995.

Solomons, T. W., Graham-Fryhleg, G. B. Quimica Orgénica, vol. 1-2, 8% ed., LTC: Rio de Janeiro, 2005

Barbosa, L. C. A. Introdugao a Quimica Orgénica, Editora UFV: Vigosa, 2004.

Bruice, P. Y. Quimica Orgéanica, Vol.1-2, 42 ed., Pearson Prentice Hall: Sdo Paulo, 2006.

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DE QUIMICA QUANTICA E DE ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: EQUACOES DIFERENCIAIS Departamento: DCNAT
Objetivos:

Dominar, do ponto de vista da Mecanica Quantica, os principios fundamentais envolvidos no estudo da estrutura atdmica
e molecular. Compreender os fendmenos fisico-quimicos envolvidos em espectroscopia molecular e conhecer as
aplicacdes dos principais métodos espectroscopicos utilizados em analise quimica estrutural.

Ementa:

Equacgéo de Schrédinger. Postulados e Principios da Mecanica Quantica. Operadores. Aplicagbes a Sistemas Simples:
Particula na Caixa, Oscilador Harmonico e Rotor Rigido. O atomo de hidrogénio. Atomos multieletronicos. Ligacdo
Quimica. Transigbes radiativas. Espectroscopia Rotacional. Espectroscopia Vibracional. Espectroscopia Eletronica.
Ressonancia Magnética Nuclear.

Bibliografia:

Ball, D. W. Fisico-Quimica, vol. 1-2, Pioneira Thomson Learning: Sdo Paulo, 2006.

McQuarrie, D. A. Physical Chemistry, A Molecular Approach, University Science Books, Sausalito, 1998.

Atkins, P. W.; Paula, J. Fisico-Quimica, 8% ed., vol. 1-2, LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Levine, I. N. Physical Chemistry, 5 ed., McGraw Hill: New York, 2003.

Braga, J. P. Fundamentos de Quimica Quéntica, Editora UFV, Vigosa, 2007.

Steinfeld, J. |. Molecules and Radiation: An Introduction to Modern Molecular Spectroscopy, 22 ed., Dover: New York,
2005.

Harris, D. C.; Bertolucci, M. D. Symmetry and Spectroscopy — An Introduction to Vibrational and Electronic Spectroscopy,
Dover: New York, 1978.

v/t
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Unidade Curricular: QUIMICA DO ESTADO SOLIDO

Carga Horaria: 54 h Teorica: 54 h Pratica: - Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: Nao ha Departamento: DCNAT
Objetivos:

Familiarizar-se com a quimica do estado sélido. Obter conhecimentos fundamentais para o entendimento das aplicagcées
atuais e avangadas dos compostos inorganicos, nanomateriais e a nanotecnologia.

Ementa:

Tipos de soélidos: metélicos, i6nicos e moleculares. Estrutura de soélidos. Energética do estado soélido. Tipos de
empacotamento. Intersticios. Células unitarias. Simetria. Sistemas cristalinos. Caracterizagao de soélidos por Difragcao de
raios-X. Sélidos cristalinos e nao-cristalinos. Defeitos. Sdélidos ndo-estequiométricos. Estrutura eletronica de solidos:
isolantes, condutores e semicondutores. Condutores i6nicos. Métodos de sintese. Apresentacdo de alguns materiais
sélidos importantes e suas aplicagdes: ligas metalicas, vidros, ceramicas, zeolitas, compostos de intercalagao, fulerenos
e compositos.

Bibliografia:

Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L. Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, 42 ed., Harper Collin
Pub., 1993.

Shriver, D. F.; Atkins, P. W. Quimica Inorgénica, 3% ed., Editora Bookman: Sao Paulo, 1999.

Smart, L; Moore, E. Solid State Chemistry, 2a ed., Chapman & Hall, 1995.

Sétimo Periodo

Unidade Curricular: QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL

Carga Horaria: 72 h Teorica: - Pratica: 72 h Tipo: Obrigatéria
Pré-Requisito: QUIMICA DE COORDENAGAO Departamento: DCNAT
Objetivos:

Aplicar algumas técnicas experimentais de sintese, purificagao, cristalizagéo e caracterizagdo de compostos inorganicos
que apresentem interesse do ponto de vista de sua obtengdo e/ou uso. Aprofundar a formagdo experimental em
laboratério supervisionado e direcionado a quimica inorganica. Estender e aprofundar o estudo de materiais inorganicos.
Aplicar técnicas de sintese e caracterizagéo de compostos de coordenacéao.

Ementa:

Métodos de preparagdo e purificagdo de compostos inorganicos em geral, envolvendo desde sais simples até
compostos de coordenacgdo. Analise, caracterizagdo e determinacdo de propriedades de substancias inorganicas.
Estudo de reagbes inorganicas. Sintese de compostos de coordenagao; Andlise, caracterizagdo e determinagao de
propriedades de compostos de coordenagdo utilizando métodos como espectrofotometria, condutometria,
potenciometria. Reagdes de compostos de coordenagdo. Cinética de substituicdo de ligantes em complexos de metais
de transicdo ou em compostos organometalicos. Sintese, reatividade e caracterizagdo de compostos organométalicos.
Introducdo as técnicas sintéticas avancgadas (atmosfera inerte, vacuo, altas temperaturas, solventes ndo aquosos,
eletroquimica, ultrassom, microondas etc).

Bibliografia:

Barros, H. L. C. Quimica Inorgénica: Uma Introdugéo, UFMG: Belo Horizonte, 1992.

Lee, J. D. Quimica Inorgénica, 4% ed., Edgard Blicher: Sao Paulo, 1991.

Jones, C, J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f, Bookman: Porto Alegre, 2002.

Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L. Inorganic Chemistry, Principles of Structure and Reactivity, 4* ed., Harper Collin
Pub., 1993.

Shriver, D. F.; Atkins, P. W. Quimica Inorgénica, 32 ed., Editora Bookman: Séo Paulo, 1999.

Periédicos: Inorganic Synthesis, Journal of Chemical Education, Preparative Inorganic Reactions, Techniques of
Inorganic Chemistry.
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Unidade Curricular: HISTORIA DA QUIMICA

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatédria
Pré-Requisitos: Ter cursado 1400 h com aprovagao Departamento: DCNAT
Objetivos:

Adquirir uma visdo histérica da quimica, dos primérdios até o periodo atual, de forma a saber evidenciar aspectos da
evolugao do conhecimento quimico.

Ementa:

Os conhecimentos sobre a matéria na Pré-Histéria e na Antiguidade. Alquimia. Quimica Técnica do Renascimento.
latroquimica. Quimica da Combustao. Revolugdo Quimica de Lavoisier. Leis ponderais e volumétricas. Teoria atdbmica
de Dalton. Teoria atémico-nuclear de Avogadro e de Cannizzaro. Eletroquimica. Estuturagdo da Quimica Inorganica.
Surgimento da Quimica Orgéanica, da Bioquimica e da Fisico-Quimica. Radioatividade e estrutura atémica. Topicos
adicionais da histéria da quimica. O desenvolvimento da Quimica na perspectiva da filosofia da Ciéncia.

Bibliografia:

Vidal, B.; Histdria da Quimica, Edigbes 70: Lisboa, 1986.

Leicester, H.M.; The Historical Background of Chemistry, Dover Publications, Inc.: New York, 1971.

Filgueiras, C.A.L.; Lavoisier — O Estabelecimento da Quimica Moderna, Odysseus Editora Ltda: Sdo Paulo, 2002.
Farias, R. F.; Para Gostar de Ler a Histéria da Quimica, volumes 1, 2 e 3. Editora Atomo: Campinas.

Artigos da Revista Quimica Nova.

Unidade Curricular: BIOQUIMICA EXPERIMENTAL

Carga Horaria: 72 h Teorica: 36 h Pratica: 36 h Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: ESTRUTURA E FUNGAO DE BIOMOLECULAS Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Parte Teodrica: Compreender os principios e processos fundamentais que regem o funcionamento celular em nivel
molecular.

Parte Pratica: Obter nogdes fundamentais sobre a metodologia geral empregada no estudo da estrutura e fungdo das
biomoléculas, desenvolver a habilidade de analisar, tratar matematicamente os resultados experimentais, tirar
conclusodes e desenvolver atividade critica que permita andlise objetiva dos resultados obtidos.

Ementa:
Parte Tedrica: Bioenergética. Visdo Geral do Metabolismo. Reagdes Metabdlicas.
Parte Pratica: Experimentos relacionados as biomoléculas estudadas.

Bibliografia:

Nelson, D. L.; Cox, M. M. Lehninger Principios de Bioquimica, 32 ed., Sarvier Editora: S0 Paulo, 2002.
Stryer, L. Bioquimica, 4* ed., Guanabara Koogan: Rio de Janeiro, 1996.

Charlotte, W. P.; Katheleen, C. Bioquimica Essencial, Guanabara Koogan: Rio de Janeiro, 2006.
Campbell, M. K. Bioquimica, 22 ed., Artes Médicas: Porto Alegre, 2000.

Champe, P. C.; Harvey, R. A. Bioquimica llustrada, Artes Médicas: Porto Alegre, 2000.
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Oitavo Periodo

Unidade Curricular: QUIMICA AMBIENTAL

Carga Horaria: 72 h Teorica: 72 h Pratica: - Carater: Obrigatdria
Pré-Requisitos: Ter cursado 1600 h com aprovagéao Departamento: DCNAT
Obijetivos:

Conhecer os processos quimicos que ocorrem nos diferentes compartimentos terrestres. Adquirir a percepgdo das
interagdes complexas que ocorrem entre os compartimentos. Desenvolver o senso critico sobre questdes referentes aos
processos quimicos ambientais, capacitar-se para a proposi¢cdo de medidas de remediagdo em problemas ambientais e
adquirir o conceito de preservagdo do meio ambiente.

Ementa:
Quimica da atmosfera. Quimica da agua. Combustiveis Foésseis e Renovaveis. Residuos Téxicos no Ambiente.
Tratamento de Residuos. Quimica Verde.

Bibliografia:

Rocha, J. C.; Rosa, A. H.; Cardoso, A. A. Introdugdo a Quimica Ambiental, Bookman: Sao Paulo, 2004.
Baird, C. Quimica Ambiental, 22 ed.; Bookman: Sdo Paulo, 2002.

vanLoon, G. W.; Duffy, S. J.; Environmental Chemistry, Oxford: New York, 2000.

Manahan, S. E. Environmental Chemistry, CFC Press: Boca Raton, 2005.

Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, Volume I: Quimica Ambiental, 2001.

Unidade Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Carga Horaria: 72 h Teorica: 18 h Pratica: 54 h Carater: Obrigatéria

Pré-Requisitos: Ter cursado 2000 h com aprovacéo Departamento: DCNAT

Objetivos: Demonstrar sua capacitagao para resolver problemas relativos a Quimica, através da elaboragao, execugao
e apresentagdo de um trabalho cientifico ou tecnolégico.

Ementa: Nao ha

Bibliografia: Definida pelo professor orientador.




