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EMENTA

Tipos de solidos: metalicos, idnicos e moleculares. Ligacdo Quimica em sélidos. Estrutura de solidos. Energética do estado solido.
Tipos de empacotamento. Intersticios. Células unitarias. Simetria. Sistemas cristalinos. Caracterizagédo de sélidos por Difragdo de raios-
X. Sélidos cristalinos e nédo-cristalinos. Defeitos. Sélidos nao-estequiométricos. Estrutura eletrénica de sélidos: isolantes, condutores e
semicondutores. Condutores idnicos. Métodos de sintese. Apresentacdo de alguns materiais soélidos importantes e suas aplicagdes:
ligas metdlicas, vidros, ceramicas, zedlitas, compostos de intercalagdo, compdsitos, nanomateriais (nanotubos, fulerenos, pontos
quanticos, metal organic frameworks)

OBJETIVOS

Familiarizar-se com a quimica do estado sélido. Obter conhecimentos fundamentais para o entendimento das aplicagdes atuais e
avangadas dos compostos inorganicos, nanomateriais e a nanotecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Estrutura cristalina de sdlidos simples

1.1 -Célula unitaria e sistemas cristalinos;

1.2- Os sete sistemas cristalinos e redes de Bravais;

1.3- Planos de rede e indices de Miller;

1.4- Empacotamento compacto: cubico e hexagonal;

1.5- Calculo de fator de empacotamento atémico e densidade;

2.Ligagdes quimicas em Sélidos

2.1- Ligagéao lonica
2.1.1- Energia de rede: estimativas a partir de um modelo eletrostatico
2.1.2- Energia de rede: o ciclo de Born-Haber

2.2- Ligagao Covalente;

2.3- Ligagéo Metalica;

3. Estrutura cristalina de sdlidos ceramicos
3.1- Empacotamento compacto de solidos idnicos e determinagao da densidade:
(sal gema, esfarelita, antifluorita, diamante, wurtzita, cloreto de césio, rutilo, perovsquita, espinélio);

4. Estrutura eletrénica de sélidos:

4.1-Estrutura de bandas de metais, isolantes e semicondutores a partir da TOM;
4.2- Semicondutores intrinsecos e extrinsecos;

4.3- Estrutura de jungdo p-n, LED (diodo) e transistor;

4.4- Supercondutores

5.Caracterizacao de solidos por difracao de raios-X:

5.1- Geracao de raios-X;

5.2- Difragao de raios-X e a Lei de Bragg;

5.3 -Calculo do angulo de difragcao para sistemas cristalinos utilizando regras de reflexao.

6.Defeitos Cristalinos, Solidos ndo estequiométricos:
6.1-Cristais Perfeitos e imperfeitos;

6.2-Tipos de defeitos (Schottky, Frenkel);

6.3- Vacancias e intersticios em cristais nao estequiométricos;




7.0 Métodos de sintese:
Reagbes em fase solida;
Métodos sol-gel;

Sintese hidrotérmica;
Transporte em fase de vapor;
Sintese por combustao;
Métodos a alta presséo;
Crescimento de cristais;

8.0-Simetria

8.1 - Elementos e Operagdes de Simetria;

8.2- Grupos Pontuais;

8.3- Grupos Pontuais cristalograficos: Nogdes de Grupos Espaciais

METODOLOGIA DE ENSINO E RECURSOS AUXILIARES

Aulas expositivas em quadro negro e projetor multimidia; roteiros dirigidos utilizando artigos cientificos e materiais de
apoio, Lista de exercicios apos a conclusao do tépico. Um Seminario envolvendo métodos de sintese no estado solido.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera realizada por meio da aplicagdo de trés avaliagbes tedricas (cada uma valendo 20 pontos) e
apresentacdo de um seminario em grupo (valendo 10 pontos). A média final sera obtida da seguinte expresséo:
ME < Pl+ P2+ P3+ Sem.

7
em que MF é a média final, P1 é a nota da primeira prova (valendo 20 pontos), P2 é nota da segunda prova (valendo 20
pontos), P3 & nota da terceira prova (valendo 20 pontos) e Sem. é a nota do seminario (valendo 10 pontos). O aluno
que nao obtiver nota maior ou igual a 6,0 podera fazer a prova substitutiva (S) envolvendo o conteudo relacionado com
a prova de menor nota. A nota da prova (S) substituira a menor nota entre P1, P2 e P3. Finalmente, se MF = 6,0 o aluno

estara aprovado. Caso contrario, se MF < 6,0 o aluno estara reprovado.
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