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O presente trabalho teve como objetivo analisar a inser¢do do municipio de S&o Jodo del-
Rei no programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), destacando as acOes
desenvolvidas para estruturacdo e implementacéo do projeto na Bacia do cérrego do Rio
Acima. A area foi selecionada por sua relevancia estratégica para o abastecimento hidrico
do municipio e por contribuir diretamente para o escoamento superficial que impacta
areas urbanas suscetiveis a enchentes. O estudo foi realizado em parceria com institui¢oes
como EMATER-MG, Instituto Estadual de Florestas (IEF), Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e The
Nature Conservancy (TNC). Inicialmente, foi realizado o levantamento das propriedades
rurais inseridas na microbacia por meio da analise do Cadastro Ambiental Rural (CAR)
e cadastramento no Portal da Mantiqueira. Foram identificadas 70 propriedades elegiveis
a0 programa, totalizando 253 hectares de Areas de Preservacdo Permanente (APPS),
sendo 173 hectares degradados e passiveis de recuperacdo. A partir desse diagnostico,
foram elaboradas propostas de intervencgdes conservacionistas, incluindo cercamento de
nascentes, restauracdo ecologica, construcdo de terracos e bacias de captacao,
implantacdo de piquetes rotacionados, fossas sépticas e esterqueiras. O trabalho também
contemplou ac¢des de educacdo ambiental, capacitacdo técnica e articulagdo institucional
para captacdo de investimentos destinados a restauracdo ambiental e geracdo de créditos
de carbono. Os resultados demonstram o potencial do PSA como ferramenta de
conservacdo ambiental, recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento da
sustentabilidade no meio rural, além de evidenciar a importancia da integracdo entre
universidade, poder publico, produtores rurais e iniciativa privada para viabilizacdo de

politicas ambientais no municipio.

Palavras-chave: pagamento por servicos ambientais, restauracdo ambiental, crédito de
carbono, conservacao hidrica, sustentabilidade.



ABSTRACT

The present study aimed to analyze the insertion of the municipality of S&o Jodo del-Rei
into the Payment for Environmental Services (PES) program, highlighting the actions
developed for the structuring and implementation of the project in the Rio Acima Stream
Watershed. The area was selected due to its strategic relevance for the municipality’s
water supply and for directly contributing to surface runoff affecting urban areas
susceptible to flooding. The study was carried out in partnership with institutions such as
EMATER-MG, the State Forestry Institute (IEF), the Municipal Department of
Environment, the State Secretariat for Environment and Sustainable Development
(SEMAD), and The Nature Conservancy (TNC). Initially, rural properties located within
the microbasin were surveyed through the analysis of the Rural Environmental Registry
(CAR) and registration in the Mantiqueira Portal. A total of 70 properties eligible for the
program were identified, comprising 253 hectares of Permanent Preservation Areas
(APPs), of which 173 hectares were degraded and suitable for restoration. Based on this
diagnosis, proposals for conservation interventions were developed, including fencing of
springs, ecological restoration, construction of terraces and water retention basins,
implementation of rotational grazing systems, septic tanks, and manure storage facilities.
The study also included environmental education actions, technical training, and
institutional articulation aimed at attracting investments for environmental restoration and
carbon credit generation. The results demonstrate the potential of PES as a tool for
environmental conservation, restoration of degraded areas, and strengthening
sustainability in rural areas, while also highlighting the importance of integration among
universities, public authorities, rural landowners, and private institutions to enable

environmental policies within the municipality.

Key-words: payment for environmental services, environmental restoration, carbon

credits, water conservation, sustainability.
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1. INTRODUCAO

A crescente degradacdo ambiental, associada & expansdo das atividades
produtivas e ao uso inadequado dos recursos naturais, tem provocado impactos
significativos sobre os ecossistemas e os recursos hidricos, afetando diretamente a
qualidade ambiental e o bem-estar da populacdo. Segundo Campos (2024), a falta de
planejamento e controle na utilizacdo dos recursos hidricos, aliada a praticas como o
desmatamento, 0 uso excessivo de agrotoxicos e a ocupagio inadequada de Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), contribui para a intensificagdo dos processos de
degradacdo ambiental. Entre os principais impactos observados destacam-se 0S processos
erosivos, o assoreamento de cursos d’agua e a reducgdo da disponibilidade hidrica, fatores
que comprometem a conservacao dos recursos naturais, a producdo agropecuaria e o
abastecimento de 4gua para as comunidades. Diante desse cenario, torna-se necessaria a
adoc¢do de estratégias e instrumentos capazes de promover a recuperacdo ambiental e,
simultaneamente, conciliar o desenvolvimento econdmico com a conservacdo dos

ecossistemas naturais (THOMPSON; HARRIS, 2021).

Nesse contexto, 0 Pagamento por Servigcos Ambientais (PSA) surge como uma
importante ferramenta de incentivo a conservacdo ambiental e a recuperacdo de areas
degradadas. De forma geral, o PSA consiste em mecanismos pelos quais proprietarios
rurais ou outros agentes recebem compensacées financeiras, assisténcia técnica ou apoio
material — como fornecimento de mudas, cercas e insumos para recuperacdo ambiental
— pela adocdo de praticas capazes de conservar, recuperar ou ampliar 0S Servicos
ecossistémicos prestados pela natureza, como protecdo de nascentes, restauracdo
florestal, conservacdo da biodiversidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos.

Dessa forma, o PSA busca conciliar preservacdo ambiental, desenvolvimento sustentavel
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e geracdo de beneficios econdmicos para os produtores rurais. Segundo Jiangyi, Shiquan
e Hmeimar (2020), programas de PSA estimulam a adocdo de préticas sustentaveis
capazes de ampliar a oferta de servicos ecossistémicos, enquanto a Politica Nacional de
Pagamento por Servicos Ambientais reconhece e valoriza economicamente acOes

voltadas a conservacao, recuperacdo e manejo sustentavel dos recursos naturais

Esses mecanismos contribuem para reduzir os custos associados a adequacdo
ambiental das propriedades e incentivam a adocao de praticas conservacionistas capazes

de promover maior sustentabilidade dos sistemas produtivos.

Nos ultimos anos, o Pagamento por Servicos Ambientais tem ganhado destaque
no Brasil como instrumento de conservacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel. A
promulgacdo da Lei n°® 14.119, de 13 de janeiro de 2021, que instituiu a Politica Nacional
de Pagamento por Servicos Ambientais, representou um importante avangco na
consolidacdo de mecanismos voltados a valorizacdo econdmica dos servicos
ecossistémicos e ao incentivo de praticas conservacionistas em propriedades rurais

(SALLES; SALLES, 2025).

No estado de Minas Gerais, iniciativas como o Projeto Conservador das Aguas,
desenvolvido no municipio de Extrema, tornaram-se referéncia nacional na
implementacdo de programas de PSA voltados a recuperacao florestal e protecdo dos
recursos hidricos (GUEDES; SEEHUSEN, 2012; PAGIOLA; GLEHN; TAFFARELLO,
2013). A partir dessa experiéncia, surgiram programas de abrangéncia regional, como o
Plano Conservador da Mantiqueira e o Conservador das Gerais, que buscam ampliar as
acOes de restauracdo ecoldgica e fortalecer a governanga ambiental nos municipios

participantes (DOS ANJOS et al., 2022).
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Inserido nesse contexto, 0 municipio de Sdo Jodo del-Rei passou a integrar as
iniciativas do programa Conservador das Gerais, tendo como area prioritaria a bacia do
corrego do Rio Acima. Essa microbacia apresenta elevada relevancia estratégica por
contribuir para o abastecimento hidrico do municipio e por influenciar diretamente a
dindmica hidrologica de areas urbanas suscetiveis a enchentes. Além disso, a regiéo
possui expressivas areas de APP degradadas, demandando acBes de recuperagdo
ambiental e manejo conservacionista voltadas a protecdo dos recursos hidricos e a

melhoria da qualidade ambiental da paisagem rural.

Diante desse cenario, foram estabelecidas parcerias entre a Universidade Federal
de S&o Jodo del-Rei (UFSJ), 6rgdos publicos, instituicdes ambientais e produtores rurais
com o intuito de promover acOes de recuperacdo ambiental, conservagdo dos recursos
hidricos e implementacdo de mecanismos de Pagamento por Servicos Ambientais no

municipio.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo realizar o diagndstico ambiental da
Bacia do Cdérrego do Rio Acima, identificando areas prioritarias para recuperacao
ambiental e subsidiando o planejamento de ac¢Ges voltadas a implementacéo do Programa
de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA), incluindo o cadastramento das
propriedades rurais, a elaboracdo de propostas de intervencdo e a articulacédo institucional

necessaria para sua execucgdo e expansdo para outras areas do municipio.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Servigos ecossistémicos e conservacio ambiental
Os ecossistemas nativos prestam servigos imprescindiveis para a sobrevivéncia e

qualidade de vida das populagdes humanas, contribuindo para a conservagdo dos solos,
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dos recursos hidricos, da biodiversidade, da beleza cénica das paisagens naturais e da
regulacdo climéatica e hidrica. Esses beneficios sdo conhecidos como servigos
ecossistémicos e representam impactos positivos em aspectos ambientais, sociais,
culturais e econdémicos (Bustamante et al., 2019).

Especialmente em regifes onde 0s recursos naturais sofrem intensa presséo
decorrente das atividades produtivas, a vegetacdo nativa contribui diretamente para a
infiltracdo da &gua no solo, reducéo dos processos erosivos, manutencao da fertilidade do
solo e estabilidade dos ciclos hidrologicos.

Além dos beneficios relacionados a conservacdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade, os ecossistemas naturais desempenham importante papel na regulagdo
climética por meio do sequestro e armazenamento de carbono. A vegetacdo nativa atua
como reservatorio de carbono atmosférico, capturando didxido de carbono (CO-) durante
0 processo de fotossintese e contribuindo para mitigacdo das mudancas climéticas. Dessa
forma, iniciativas de restauracdo florestal e recuperacdo de &reas degradadas vém
ganhando destaque como estratégias capazes de ampliar o estoque de carbono nos
ecossistemas e gerar beneficios ambientais adicionais, incluindo oportunidades
relacionadas ao mercado de créditos de carbono (IPCC, 2023; GRISCOM et al., 2020).

Diante disso, a conservacao e recuperacdo dos ecossistemas naturais tornam-se
fundamentais para manutencdo dos servicos ecossistémicos e da qualidade ambiental. A
preservacdo da vegetacdo nativa contribui simultaneamente para protecdo dos recursos
hidricos, conservacdo da biodiversidade, estabilidade dos processos ecoldgicos e
mitigacdo das mudancas climéticas, evidenciando a importdncia de politicas e

instrumentos capazes de incentivar a protecao e o uso sustentavel desses ambientes.
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2.2. Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e protecéo dos recursos hidricos

As nascentes e 0s corpos hidricos estdo inseridos nas Areas de Preservacio
Permanente (APPs), definidas pelo Cddigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012. Essas areas possuem funcdo ambiental de preservar 0s
recursos hidricos, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e

flora, além de proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das popula¢ées humanas

Segundo Machado (2002), o conceito de APP surge do reconhecimento da
importancia da manutencdo da vegetacdo em determinadas areas ndo apenas para 0S
proprietarios rurais, mas também para toda a coletividade, considerando os beneficios

ambientais proporcionados pela conservagdo desses ecossistemas.

Apesar de sua importancia ambiental, as APPs vém sofrendo intensa degradacgao
devido a urbanizacdo desordenada, expansdo agropecudria, mineracdo e supressao da
vegetacdo nativa. Esses impactos comprometem diretamente a qualidade e
disponibilidade hidrica, favorecendo processos erosivos, assoreamento de cursos d’agua,

enchentes e perda da biodiversidade.

As mudangas climaticas também intensificam os impactos sobre os recursos
naturais, influenciando diretamente a dindmica dos recursos hidricos. O aumento da
temperatura média global e as alteracGes nos regimes de precipitacdo tém provocado
maior frequéncia de eventos climaticos extremos, caracterizados por periodos
prolongados de estiagem intercalados com chuvas intensas e concentradas. Essas
alteracdes reduzem a capacidade de infiltracdo e armazenamento de &gua no solo,
aumentam 0S processos erosivos € o assoreamento dos cursos d’agua, além de
comprometerem a recarga dos aquiferos e a disponibilidade hidrica para os diferentes

usos da 4gua. Diante desse cenario, a conservagao e recuperagio das Areas de Preservagéo
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Permanente tornam-se estratégias fundamentais para aumentar a resiliéncia das bacias
hidrogréficas frente as mudancas climaticas, contribuindo para a regulacdo do ciclo

hidroldgico e para a protecdo dos recursos hidricos (IPCC, 2023).

2.3. Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

Como resposta a crescente pressdo sobre os ecossistemas, diferentes paises
passaram a desenvolver instrumentos econdmicos voltados a conservacdo ambiental,
entre eles o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). Os servigos ambientais
correspondem as acOes desenvolvidas por proprietarios ou gestores ambientais voltadas
a recuperacdo, manutencdo ou ampliagdo dos servicos ecossistémicos prestados pelos
ecossistemas naturais (Salzman et al., 2018).

Além de representar um instrumento de protecdo ambiental, o PSA busca criar
incentivos econdmicos capazes de compatibilizar o uso da terra com o0s interesses
coletivos de conservacao do capital natural (Teixeira et al., 2024).

O conceito de PSA ganhou forca no cenario internacional no contexto do
desenvolvimento sustentavel, sendo amplamente promovido como solucdo baseada na
natureza para desafios climéticos, ambientais e econdmicos (Thompson & Harris, 2021).
Os programas de PSA geralmente realizam pagamentos a individuos ou familias que
adotam praticas capazes de melhorar a oferta de servicos ecossistémicos em areas rurais
(Jiangyi; Shiquan; Hmeimar, 2020).

Segundo Guo et al. (2021), a0 menos 56 paises ja possuiam legislacbes ou
politicas voltadas ao Pagamento por Servicos Ambientais. Entretanto, levantamentos
mais recentes passaram a utilizar como indicador o nimero de programas implementados,
evidenciando a expansdo global desse instrumento. Atualmente, estima-se a existéncia de

mais de 550 programas ativos de PSA distribuidos em paises desenvolvidos e em
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desenvolvimento, demonstrando sua crescente relevancia como estratégia de conservagéo
ambiental e desenvolvimento sustentavel (Le et al.,, 2024). Entre as experiéncias
internacionais mais consolidadas destacam-se os programas de protecéo florestal da Costa
Rica e do México, além das politicas agroambientais desenvolvidas nos Estados Unidos
e na Unido Europeia (Borner et al., 2017; Santos; Vivan, 2012).

Na Costa Rica, o PSA foi instituido pela Lei Florestal n°® 7575 de 1996 e baseia-
se no pagamento a proprietérios rurais pela conservagéo e recuperacdo de areas florestais,
sendo financiado principalmente por tributos sobre combustiveis e recursos provenientes
da gestdo hidrica. O programa €é reconhecido internacionalmente por contribuir para a
reversdo do processo de desmatamento no pais, elevando sua cobertura florestal de
aproximadamente 21% na década de 1980 para 57% do territorio nacional em 2017.
(Cordero Pinchansky et al., 2021; Murguia et al., 2022)

Jano México, o programa nacional de PSA é coordenado pela Comissdo Nacional
Florestal (CONAFOR) desde 2003, priorizando areas de elevada importancia ambiental
e risco de desmatamento. Os incentivos financeiros sdo destinados a manutencéo da
cobertura florestal e a adogdo de praticas de manejo sustentavel. Estudos recentes
demonstram resultados positivos na redugdo do desmatamento e no fortalecimento da
gestdo comunitéria dos recursos naturais, evidenciando a efetividade do PSA como
instrumento de conservacdo ambiental (IZQUIERDO-TORT et al., 2024).

No Brasil, a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais foi
instituida pela Lei n®14.119, de 13 de janeiro de 2021. A legislacédo estabeleceu diretrizes,
objetivos e defini¢Bes relacionadas aos servicos ambientais e ecossistémicos, buscando
incentivar a conservagdo ambiental em areas publicas e privadas.

De acordo com Salles & Salles (2025), a legislagdo brasileira esclareceu a

diferenga entre servigos ecossistémicos e servi¢cos ambientais. Os servigos ecossistémicos
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correspondem aos beneficios fornecidos diretamente pela natureza, como regulacdo
climatica, polinizagdo e conservagdo hidrica. Ja os servigos ambientais referem-se as
acOes humanas voltadas a protecdo e manutencao desses ecossistemas.

Ainda segundo os autores, grande parte das areas preservadas no Brasil encontra-
se sob dominio privado, o que torna essencial a criagdo de mecanismos econémicos
capazes de incentivar os proprietarios rurais a conservar e recuperar essas areas.

A aplicacdo pratica desses instrumentos tem sido observada em diversas
iniciativas voltadas a conservacdo ambiental e a gestao sustentavel dos recursos naturais.
Entre as experiéncias mais consolidadas destaca-se 0 municipio de Extrema, localizado
no sul do estado de Minas Gerais, considerado pioneiro na implantagdo de programas
municipais de PSA (Guedes & Seehusen, 2012; Zolin et al., 2014; Richards et al., 2015).

A partir da criagio do Projeto Conservador das Aguas, desenvolvido em parceria
com a The Nature Conservancy (TNC) e o Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais
(IEF/MG), o municipio implantou uma politica publica voltada a restauracdo florestal e
conservacao hidrica, regulamentada pela Lei Municipal n°® 2.100/2005 e pelo Decreto
Municipal n° 2.409/2010 (Pagiola; Glehn; Taffarello, 2013).

Desde sua implementacdo, o programa pagou mais de R$ 7 milhGes a proprietéarios
rurais por meio dos 300 contratos firmados com o municipio desde 2007. A area de
restauracdo do projeto soma 8 mil hectares, incluindo florestas preservadas, areas de
agricultura sustentavel e areas de pastagem com conservacao de solo. Do total de hectares,
mil sdo de areas restauradas com plantio total. Demonstrando resultados expressivos na
protecdo dos recursos hidricos e recuperacdo da paisagem rural (ZANON, 2022).

A efetividade do modelo implantado em Extrema motivou a criagdo do Plano

Conservador da Mantiqueira (PCM), instituido em 2016 com o objetivo de expandir as
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acOes de restauracdo florestal e fortalecimento da governanga ambiental em municipios
inseridos na Serra da Mantiqueira (Conservador da Mantiqueira, 2017).

Segundo Monteiro et al. (2017) e Pompeu et al. (2018), a Serra da Mantiqueira
possui elevada importancia ecoldgica, sendo necessaria a ampliagdo das acles de
conservacao ambiental e protegéo integral dos ecossistemas regionais.

O PCM baseia-se na articulacdo entre instituicbes publicas, privadas e
organizagOes da sociedade civil, promovendo uma gestdo ambiental colaborativa e
descentralizada. Para Dos Anjos et al. (2022), esse modelo demonstra que formas
cooperativas de governanca ambiental sdo fundamentais para o planejamento e
implementacdo de politicas publicas ambientais municipais.

Atualmente, o Plano Conservador da Mantiqueira abrange 425 municipios
localizados nos estados de Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro, possuindo como
meta a restauracdo de aproximadamente 1,5 milhdo de hectares de vegetacdo nativa até
2030. As acdes iniciais ja resultaram na restauracao de cerca de 5 mil hectares e na adesdo
de mais de 150 municipios, evidenciando o potencial do programa para ampliacdo das
politicas de conservacdo ambiental em escala regional (CONSERVADOR DA
MANTIQUEIRA, 2022; MONGABAY, 2022).

A Figura 1 ilustra a abrangéncia das a¢des do Plano Conservador da Mantiqueira
(PCM) nos estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Rio de Janeiro. As diferentes categorias
representadas no mapa demonstram as intervencdes desenvolvidas pelo programa,
incluindo acBGes de conservacdo ambiental, restauracdo ecoldgica, saneamento e
implementacdo de boas préaticas em propriedades rurais. A distribui¢do dessas iniciativas
ddo um panorama do alcance regional do PCM e sua importdncia como estratégia

integrada de recuperagdo ambiental e protecdo da regido da serra da Mantiqueira.
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Figura 1. Area de atuagio do Plano Conservador da Mantiqueira (PCM) nos estados de Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro. Os circulos coloridos representam as diferentes
acOes desenvolvidas pelo programa nos municipios participantes, incluindo atividades de conservacdo ambiental, restauragdo florestal, adequacdo ambiental de propriedades rurais e
intervencgdes voltadas ao saneamento ambiental. As cores indicam as categorias de acdo implementadas em cada localidade.
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Fonte: Portal da Mantiqueira.
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Outros exemplos de PSA no Brasil também demonstram resultados positivos. Em
Balneério Camborili, Santa Catarina, o programa Produtor de Agua do Rio Cambori(
incentivou a recuperacdo de &reas degradadas, conservacdo de remanescentes florestais e
protecdo de nascentes, contribuindo para melhoria do abastecimento hidrico municipal
(Maganhini et al., 2025). Em 2019, o programa contava com 26 produtores rurais
participantes, totalizando mais de 1.100 hectares conservados e dezenas de nascentes
protegidas (EMASA, 2024).

Outro caso relevante € o ICMS Ecoldgico do Parang, considerado pioneiro no pais.
Segundo Mattar et al. (2023), o programa fortaleceu a conservagao ambiental e incentivou
a criacdo de Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPNs), ampliando a protegéo
da biodiversidade no estado.

Dessa forma, o PSA surge como uma alternativa capaz de reduzir conflitos entre
conservacdo ambiental e producdo agropecuéria, reconhecendo economicamente o

produtor rural pelos beneficios ambientais gerados a sociedade (Oliveira et al., 2022).

2.4.Insercdo do municipio de S&o Jodo del-Rei no contexto do PSA

O avanco das politicas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) em Minas
Gerais possibilitou que diferentes municipios passassem a desenvolver iniciativas
voltadas a conservacdo ambiental e recuperacdo de areas degradadas. Nesse contexto, o
municipio de Séo Jodo del-Rei iniciou sua inser¢do em programas relacionados ao PSA
por meio da articulacdo entre universidade, 6rgdos ambientais, poder publico municipal
e produtores rurais.

As acOes desenvolvidas no municipio estdo associadas as propostas do

Conservador das Gerais, iniciativa inspirada nos principios do Plano Conservador da
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Mantiqueira, que busca fortalecer politicas publicas ambientais voltadas a recuperacéo
florestal e conservacdo dos recursos hidricos.

Como area prioritaria para o desenvolvimento das acdes foi selecionada a Bacia
do Codrrego do Rio Acima, localizada na zona rural do municipio, devido a sua
importancia para o abastecimento hidrico local e influéncia sobre &reas urbanas
suscetiveis a enchentes. Segundo Ferreira, Rocha e Figueiredo (2015) a Bacia do cérrego
do Rio Acima possui 2 (dois) pontos de coleta de agua bruta (Cérrego do Rio Acima e
Represa do 14) e 2 (duas) estacdes de tratamento de &gua (ETA Rio Acima e ETA
Bonfim) as quais abastecem os bairros Sdo Caetano, Guarda-Mor,Vila Séo José,
Residencial Sdo Jose, Lenheiro, Vila Sdo Bento, Barro Preto, Alvorada, Gameleiras, parte
Alta do Maria Alves Barbosa e Bonfim. Destacando a importancia da Bacia para a
manutenc¢do da qualidade e da disponibilidade dos recursos hidricos que atendem parcela
significativa da populagéo de S&o Jodo del-Rei.

A partir disso, iniciaram-se atividades voltadas ao levantamento ambiental das
propriedades rurais, cadastramento de areas passiveis de recuperacdo e planejamento de
acOes conservacionistas.

Além das acOes ligadas a recuperacao ambiental, o projeto passou a desenvolver
articulacdes institucionais voltadas as politicas de Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA) e ao mercado de créditos de carbono. Dessa forma, criou-se uma base técnica e
institucional favoravel a futura implementacdo desses instrumentos no municipio,
fortalecendo estratégias de conservagdo dos recursos naturais e de promocdo do

desenvolvimento rural sustentavel.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Caracterizacdo da &rea de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Sdo Jodo del-Rei, localizado na regido
do Campo das Vertentes, em Minas Gerais, entre 0s anos de 2024 e 2026, no ambito do
projeto de extensdao ‘“Restaurar: Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)”,
desenvolvido pela Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ). Como area
prioritaria para o desenvolvimento das acdes foi selecionada a bacia do Cérrego do Rio

Acima, situada na regido do Morro Grande, zona rural do municipio.

A bacia do Corrego do Rio Acima integra a Bacia do Agua Limpa, que possui
area aproximada de 98 km2 e é composta por trés cursos d'agua principais: Ribeirdo Agua
Limpa, Corrego do Rio Acima e Corrego do Lenheiro. O Corrego do Rio Acima desagua
no Corrego do Lenheiro, e este, por sua vez, no Ribeirdo Agua Limpa, nas proximidades
da confluéncia com o Rio das Mortes. Da area total da bacia, aproximadamente 10%
correspondem ao perimetro urbano de S&o Jodo del-Rei, estando sujeitos aos impactos

decorrentes do processo de urbanizacdo (FERREIRA, 2018).

Segundo Santos (2017 apud FERREIRA, 2018), a microbacia do Cdrrego do
Lenheiro e Rio Acima possui 27,59 km?, correspondendo a 28,15% da area total da Bacia
do Agua Limpa. Quanto ao uso e cobertura da terra, 21,7% de sua area ¢ composta por
areas urbanas, 19,02% por afloramentos rochosos, 10,8% por pastagens, 2,6% por solo
exposto, 31,7% por vegetacdo rasteira e 13% por mata ciliar. Essas caracteristicas de uso
e cobertura da terra, associadas ao relevo local, contribuem para uma dindmica
hidrolégica marcada pelo rédpido escoamento das aguas pluviais, influenciando
diretamente os processos de eroséo, transporte de sedimentos e ocorréncia de inundacoes

em areas a jusante.
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As Figuras 2 e 3 apresentam a delimitacdo da bacia do Coérrego do Rio Acima e
sua insercao no contexto hidrografico regional, demonstrando sua relevancia estratégica
para o abastecimento hidrico da populacdo urbana de Séo Jodo del-Rei, tanto pela
presenca de importantes pontos de captacdo de agua quanto por sua proximidade com a
area urbana do municipio, o que favorece a operacao e a viabilidade dos sistemas de
abastecimento. Além disso, a bacia exerce influéncia direta sobre o escoamento
superficial que afeta &reas urbanas suscetiveis a enchentes. A regido apresenta
predominancia de atividades agropecudrias, especialmente a pecuaria extensiva, bem
como a presenca de areas degradadas e Areas de Preservagdo Permanente (APPS)
passiveis de recuperacdo ambiental, caracteristicas que reforcam sua importancia para a
implementacdo de agBes voltadas & conservagdo dos recursos hidricos, a melhoria da
qualidade da &gua e a restauracdo ambiental.

Figura 2 —Delimitacéo da bacia do Cdrrego do Rio Acima e sua rede de drenagem, localizada na regido do

Morro Grande, zona rural de S&o Jodo del-Rei, MG. O contorno destacado representa o limite da microbacia

hidrogréfica, e as linhas azuis indicam os cursos d'agua que compdem sua rede hidrogréfica.
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Fonte: Acervo prdprio (2025)
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Figura 3 — Localizagéo da bacia do Corrego do Rio Acima em relagdo a mancha urbana de Séo
Jodo del-Rei, MG. A figura apresenta a rede hidrografica do municipio, os principais cursos
d'dgua, a delimitagdo dos bairros urbanos e a posi¢do estratégica da bacia do Cérrego do Rio
Acima no contexto do sistema hidrico municipal.
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3.2. Articulacéo institucional e estruturacao do projeto

O projeto foi desenvolvido por meio da articulacéo entre diferentes instituicoes
pablicas, privadas e académicas, envolvendo a Universidade Federal de Séo Jodo del-Rei
(UFSJ), Secretaria Municipal de Meio Ambiente de S&o Jodo del-Rei, Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais (EMATER-MG), Instituto
Estadual de Florestas (IEF), Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) e The
Nature Conservancy (TNC).

As acgdes foram inseridas no contexto do programa Conservador das Gerais,
iniciativa baseada nos principios do Plano Conservador da Mantiqueira, voltada a
restauracdo ambiental e fortalecimento de politicas publicas relacionadas ao Pagamento
por Servigos Ambientais (PSA).

Paralelamente as atividades técnicas, foi acompanhada a estruturacdo da
legislacdo municipal relacionada ao PSA no municipio, incluindo a aprovagdo da Lei
Municipal de Pagamento por Servigos Ambientais n°® 5.991, de 06 de setembro de 2023,
e do Decreto n® 11.123, de 02 de maio de 2024, que regulamenta sua aplicacéo,
representando um marco importante para a implementacdo do projeto. Com essa
legislacdo, os produtores rurais poderdo receber uma compensacao financeira anual por
hectare restaurado, fortalecendo as acdes de conservacdo ambiental e recuperacdo de

areas degradadas no municipio.

3.3. Levantamento e cadastramento das propriedades rurais
Inicialmente, foi realizado o levantamento das propriedades inseridas na bacia do
Corrego do Rio Acima por meio da analise dos Cadastros Ambientais Rurais (CAR) e de

ferramentas de georreferenciamento, como o Sistema Nacional de Cadastro Ambiental

25



Rural (SICAR) e 0 Google Earth. O SICAR foi utilizado para consulta e visualizagdo dos
limites das propriedades rurais cadastradas, bem como das informacdes declaradas pelos
proprietarios referentes as Areas de Preservacio Permanente (APPs), Reservas Legais,
remanescentes de vegetacao nativa e demais elementos ambientais. Ja 0 Google Earth foi
empregado como ferramenta complementar para analise espacial, validagdo visual das
informacdes e identificacdo preliminar das condi¢des de uso e ocupacao do solo nas areas
estudadas.

Posteriormente as propriedades identificadas foram avaliadas por meio do Portal
da Mantiqueira, plataforma digital de gestdo ambiental e monitoramento georreferenciado
desenvolvida pela The Nature Conservancy (TNC Brasil) para apoiar 0s municipios
participantes dos programas Conservador da Mantiqueira e Conservador das Gerais. A
ferramenta permite a consulta dos dados do Cadastro Ambiental Rural, o cadastramento
das propriedades e a organizacdo de informacOes ambientais relevantes para o
planejamento das a¢des de conservacao e recuperacao ambiental.

Por meio da plataforma, foram analisados elementos como remanescentes de
vegetacdo nativa, nascentes, corpos hidricos, areas de pastagem, benfeitorias, processos
erosivos, uso e ocupacdo do solo e éareas degradadas. Essas informacdes foram
sobrepostas as delimitacdes das Areas de Preservacio Permanente (APPs) e das Reservas
Legais, possibilitando identificar passivos ambientais e quantificar as areas que
demandavam recuperacdo ambiental.

O diagnostico ambiental também permitiu avaliar o estado de conservacdo das
nascentes, a presenca de processos erosivos e 0 potencial para implantacdo de praticas
conservacionistas, como cercamento de APPs, restauracdo florestal, sistemas de pastejo
rotacionado, curvas de nivel e outras intervencfes voltadas a adequagdo ambiental das

propriedades rurais.
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Além do armazenamento das informagdes técnicas e espaciais das propriedades,
0 sistema permite 0 acompanhamento das agdes previstas nos Projetos Individuais das
Propriedades (PIPs), incluindo atividades de recupera¢do ambiental e monitoramento das
areas contempladas pelos programas.

A partir desse diagndstico preliminar, foram identificadas as propriedades com
maiores extensdes de APPs e Reservas Legais degradadas, bem como aquelas com maior
potencial de ganho ambiental decorrente das acdes de recuperagdo. Esses critérios irdo
subsidiar a definicdo das areas prioritéarias para realizacdo das visitas técnicas de campo
e posterior elaboragéo dos Projetos Individuais das Propriedades.

As atividades de cadastramento, diagnostico ambiental e levantamento de campo
contaram com apoio técnico da The Nature Conservancy (TNC), responsavel pela
capacitacdo dos participantes para utilizacdo das ferramentas disponiveis na plataforma.
Como exemplo da aplicagdo dessa metodologia, a Figura 4 apresenta uma das

propriedades avaliadas durante o desenvolvimento do projeto.
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Figura 4. Delimitacao da propriedade rural avaliada por meio do Portal da Mantiqueira. A linha em rosa representa o perimetro
da propriedade, as areas em verde correspondem aos remanescentes de vegetacdo nativa e cobertura florestal, enquanto as
areas destacadas em amarelo e vermelho indicam Areas de Preservagio Permanente (APPs) e Reserva Legal com algum grau
de degradacdo, identificadas como prioritarias para a¢es de recuperagdo ambiental.
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Fonte: Portal Conservador da Mantiqueira (2025)

3.4. Planejamento das intervencgdes conservacionistas

Com base no diagndstico ambiental realizado, foram elaboradas propostas de
intervengdes conservacionistas voltadas & recuperacdo ambiental e & adequagdo das
propriedades rurais participantes do projeto.

As acbes propostas foram definidas considerando os passivos ambientais
identificados, as caracteristicas de uso e ocupagdo do solo, a presenca de processos
erosivos, o estado de conservacgdo das APPs e nascentes, bem como o potencial de adocéo

de praticas conservacionistas em cada propriedade.
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Entre as intervengdes planejadas destacaram-se o cercamento de nascentes e areas
de Reserva Legal, a restauracao ecoldgica de &reas degradadas, a implantacdo de terragos
e bacias de captacdo de agua pluvial para controle do escoamento superficial e
conservacao do solo, além da implementacdo de sistemas de pastejo rotacionado em
propriedades com potencial para intensificacdo sustentavel da produgdo pecuéria. Essa
estratégia foi proposta com o objetivo de otimizar o uso das areas produtivas e contribuir
para a adequacdo ambiental das propriedades, reduzindo a pressdo sobre areas
ambientalmente sensiveis.

Também foram previstas praticas complementares de adequacdo ambiental, como
a implantacdo de fossas sépticas e esterqueiras, visando 0 manejo adequado de residuos
e a reducdo dos impactos ambientais decorrentes das atividades agropecuérias.

Para viabilizacdo das acOes propostas, foram elaborados projetos técnicos
contendo o dimensionamento das intervencdes e o levantamento quantitativo dos

materiais necessarios para sua execucao.

3.5. Formacado do GEPSA e apoio a estruturacédo do PSA

Como estratégia para ampliar a capacidade operacional do projeto, foi criado o
Grupo de Estudos em Pagamento por Servicos Ambientais (GEPSA), composto por
estudantes da Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei (UFSJ). O grupo teve como
finalidade apoiar as atividades de levantamento ambiental, cadastramento das
propriedades rurais e organizacdo das informacGes necessarias para subsidiar futuras
acOes de Pagamento por Servigos Ambientais no municipio.

Os participantes receberam capacitagdo técnica promovida pela The Nature

Conservancy (TNC), com o objetivo de qualificar a equipe responsavel pelas atividades
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de levantamento ambiental e organizacao das informacgdes utilizadas no desenvolvimento
do projeto.

Paralelamente, foram realizadas a¢Ges de mobilizagéo junto aos produtores rurais,
incluindo dias de campo e atividades préaticas relacionadas a conservagdo do solo,
recuperacdo ambiental e funcionamento do Programa de Pagamento por Servigos
Ambientais. Os dias de campo foram utilizados para demonstrar préticas
conservacionistas aplicaveis as propriedades participantes, promovendo a troca de
conhecimentos entre técnicos, estudantes e produtores rurais.

Essas atividades tiveram como objetivo ampliar a participacdo dos produtores
rurais no projeto, divulgar os principios do Pagamento por Servicos Ambientais e
estimular a adesdo as a¢des de recuperacdo ambiental e conservacao dos recursos hidricos

propostas para a bacia do Corrego do Rio Acima (Figura 5).

Figura 5 — Dia de campo na propriedade modelo
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Fonte: Acervo Préprio (2024)
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3.7. Elaboracao e sistematizacdo dos dados

As informacOes obtidas durante o diagnostico ambiental e cadastramento das
propriedades rurais foram organizadas em planilhas e registros georreferenciados,
permitindo a consolidacéo do banco de dados da bacia do cérrego do Rio Acima.

A sistematizacdo dessas informacdes possibilitou a elaboragcdo dos projetos
técnicos e o atendimento as exigéncias estabelecidas pelo programa Conservador das
Gerais, além de subsidiar processos de captacao de investimentos voltados a restauragdo
ambiental e geracdo de créditos de carbono.

Os dados gerados também foram utilizados na elaboracdo de relatérios,
apresentagdes institucionais e materiais de apoio relacionados ao desenvolvimento das

acOes ambientais do projeto.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Insercao de S&o Joao del-Rei no programa Conservador das Gerais

A insercdo do municipio de Sdo Jodo del-Rei nas iniciativas de Pagamento por
Servigos Ambientais (PSA) ocorreu a partir da articulacdo entre universidade, érgdos
ambientais e poder publico municipal, permitindo a integracdo do municipio ao programa
Conservador das Gerais. A participacdo nas reunides técnicas promovidas pelo programa
possibilitou o direcionamento das a¢fes voltadas a restauracao ambiental e conservacao
dos recursos hidricos no municipio.

Durante a reunido realizada na Fazenda Paraopeba em maio de 2024 (Figura 6),
foi definida como &rea prioritaria para atuacdo a Bacia do corrego do Rio Acima,

localizada na regido do Morro Grande. A escolha da area ocorreu devido a sua
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importancia estratégica para o abastecimento hidrico do municipio e pela influéncia direta
sobre o escoamento superficial que impacta areas urbanas suscetiveis a enchentes.

A insercdo de Sdo Jodo del-Rei no programa demonstra a importancia da
governanca ambiental colaborativa para implementacdo de politicas publicas voltadas a
conservacao ambiental. Segundo Dos Anjos et al. (2022), modelos de gestdo ambiental
baseados na cooperacgdo entre institui¢cbes publicas, privadas e sociedade civil fortalecem
a capacidade dos municipios em desenvolver agBes de restauracdo ecoldgica e
conservacao hidrica.

Além disso, a participacdo do municipio no Conservador das Gerais evidencia a
expansao regional das estratégias inicialmente desenvolvidas pelo Projeto Conservador
das Aguas, implantado em Extrema-MG, considerado referéncia nacional em PSA

(Pagiola; Glehn; Taffarello, 2013; Richards et al., 2015).

Figura 6 — Reunido Conservador das gerais (Fazenda Paraupeba)
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Fonte: Acervo prdprio (2024)
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4.2. Diagnostico ambiental da Bacia do Corrego do Rio Acima

Inicialmente, foram identificadas 77 propriedades rurais com potencial de adesdo
ao programa, das quais 70 foram efetivamente cadastradas no Portal da Mantiqueira. O
diagnostico ambiental permitiu identificar aproximadamente 253 hectares de Areas de

Preservacdo Permanente (APPs), sendo 173 hectares classificados como degradados e

passiveis de recuperacdo ambiental.

A partir dessas informagdes, foi elaborada uma planilha de diagndstico ambiental
(Quadro 1), contendo a quantificacdo das areas totais de APP, areas preservadas e areas
degradadas de cada propriedade, além da porcentagem de degradacdo em relacéo a area

total de APP.

Quadro 1 —Planilha das propriedades: Area total das propriedades cadastradas, area de APP, area de APP
degradada e percentual de degradacio das Areas de Preservacio Permanente utilizadas na definicio das

areas prioritérias para recuperagdo ambiental.

ID da Area da APP Total | APP APP APP
Propriedade | Propriedade (ha) Preservada Degradada Degradada
(ha) (ha) (%)
1 86,31 (ha) 12,38 7,64 4,71 38,0%
2 13.80 (ha) 2,75 0,43 2,31 84,0%
3 15.04 (ha) 2,43 0,78 1,65 67,9%
4 64.66 (ha) 9,52 2,47 7,03 73,8%
5 17.39 (ha) 2,88 0,70 2,17 75,3%
6 23.29 (ha) 3,89 0,81 3,08 79,2%
7 5.13 (ha) 1,26 0,18 1,08 85,7%
8 40.05 (ha) 9,35 0,95 8,39 89,7%
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9 3.15 (ha) 0,03 0,03 0,0%
10 12.57 (ha) 1,24 1,24 100,0%
11 1.52 (ha) 0,42 0,42 0,0%
12 10.16 (ha) 0,94 0,15 0,79 84,0%
13 81.98 (ha) 17,35 2,16 15,18 87,5%
14 8.43 (ha) 0,87 0,12 0,75 86,2%
15 3.30 (ha) 0,06 0,06 100,0%
16 2.00 (ha) 0,20 0,17 0,04 20,0%
17 27.46 (ha) 4,86 2,78 2,06 42,4%
18 43.05 (ha) 0,0%
19 50.90 7,96 1,83 6,11 76,8%
20 8.13 0,57 0,57 0,0%
21 2.89 2,18 0,68 1,5 68,8%
22 2.00 0,58 0,15 0,43 74,1%
23 9.02 0,50 0,12 0,38 76,0%
24 6,3 3,55 0,42 3,12 87,9%
25 2.37 0,32 0,19 0,14 43,8%
26 8.16 1,73 0,26 1,47 85,0%
27 20.73 4,67 0,75 3,91 83,7%
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28 22.08 0,0%
29 20.13 5,29 0,99 4,28 80,9%
30 27.93 5,05 0,70 4,34 85,9%
31 3.00 0,0%
32 155.16 23,13 7,75 15,34 66,3%
33 6.94 0,88 0,10 0,78 88,6%
34 2.66 0,31 0,06 0,25 80,6%
35 21.32 0,0%
36 8,59 0,14 0,14 100,0%
37 24.85 7,07 3,87 3,18 45,0%
38 3.37 0,23 0,02 0,21 91,3%
39 3.28 0,70 0,24 0,46 65,7%
40 4.53 (ha) 0,64 0,57 0,08 12,5%
41 68.25 20,81 7,28 13,5 64,9%
42 2.34 (ha) 0,07 0,07 100,0%
43 0.40 0,30 0,3 100,0%
44 2.14 0,44 0,15 0,29 65,9%
45 4.50 0,01 0,01 100,0%
46 35.41 7,29 3,07 4,19 57,5%
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47 63.41 10,85 5,38 5,45 50,2%
48 22.53 6,14 3,27 2,86 46,6%
49 2.05 0,0%
50 2.00 0,20 0,19 0,01 5,0%
51 9.78 3,40 1,35 2,04 60,0%
52 10.10 1,78 1,64 0,14 7,9%
53 4.79 2,57 0,48 2,08 80,9%
54 28.91 (ha) 3,73 1,71 2,01 53,9%
55 9.22 1,58 0,98 0,6 38,0%
56 19.63 3,05 0,26 2,78 91,1%
57 6.37 (ha) 0,59 0,59 100,0%
58 8.93 (ha) 2,76 0,45 2,31 83,7%
59 10.95 4,63 1,80 2,82 60,9%
60 24.87 (ha) 2,78 0,13 2,64 95,0%
61 18.35 (ha) 3,05 3,05 100,0%
62 113.53 (ha) | 18,87 8,05 10,76 57,0%
63 2.23 (ha) 0,63 0,33 0,3 47,6%
64 8.00 (ha) 1,34 0,48 0,87 64,9%
65 28.62 (ha) 0,0%
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66 8.68 (ha) 1,75 1,12 0,62 35,4%
67 2.02 (ha) 0,00 0,00 0 0,0%
68 58.08 (ha) 10,48 3,40 7,07 67,5%

Fonte: Acervo proprio (2025)

Os resultados demonstram o elevado grau de degradacdo ambiental presente na
bacia, especialmente em dareas associadas as nascentes, margens de cursos d’agua e
regides utilizadas para atividades agropecuarias. Essa situacéo reforca a necessidade de
implantacdo de praticas conservacionistas voltadas a recuperacdo ambiental e protecao
dos recursos hidricos.

Segundo Machado (2002), a preservacao das APPs possui importancia coletiva,
ultrapassando os limites individuais das propriedades rurais, uma vez que os beneficios
ambientais gerados impactam diretamente toda a sociedade. Bustamante et al. (2019)
também destacam que o0s servicos ecossistémicos fornecidos pelas areas naturais sao
fundamentais para manutencdo da qualidade ambiental, conservacdo hidrica e
estabilidade ecoldgica.

A utilizacdo do Portal da Mantiqueira mostrou-se uma ferramenta importante para
sistematizacdo e monitoramento das a¢des ambientais, permitindo maior organizacao dos
dados georreferenciados e apoio a elaboracdo dos projetos técnicos.

O sistema também permite a classificacdo das propriedades em maédulos fiscais
vigentes no municipio (30 hectares), além da geracdo de mapas tematicos que auxiliam
na analise espacial das areas cadastradas. O mapa apresentado na Figura 7 demonstra a
distribuicdo espacial e o tamanho das propriedades inseridas na bacia do corrego do Rio
Acima, evidenciando aspectos importantes relacionados a estrutura fundiaria da regido.

Observa-se predominancia de pequenas propriedades rurais, caracteristica comum no

37



municipio de Sdo Jodo del-Rei e em grande parte da regido do Campo das Vertentes, onde
a agricultura familiar e a pecuéria de pequena escala possuem forte presenca historica e

econbmica.

Figura 7 — Distribuicdo espacial das propriedades rurais cadastradas na bacia do Cérrego do Rio Acima, classificadas de acordo com o
namero de médulos fiscais do municipio de Sdo Jodo del-Rei (30 ha). O mapa evidencia a predominancia de pequenas propriedades rurais,

com destaque para aquelas com area inferior a um modulo fiscal, além da rede hidrografica e da delimitacdo da area de estudo.
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Fonte: Acervo TNC (2025).

De acordo com a classificacdo apresentada na legenda do mapa, observa-se
predominancia de pequenas propriedades rurais na bacia do Cdrrego do Rio Acima.
Considerando a definicdo estabelecida pelo Coddigo Florestal Brasileiro (Lei n°
12.651/2012), que classifica como pequena propriedade rural aquela com até quatro
maodulos fiscais, verifica-se que 68 das 69 propriedades cadastradas enquadram-se nessa
categoria, totalizando aproximadamente 1.053,79 hectares. Apenas uma propriedade

apresenta area entre 4 e 15 modulos fiscais, ocupando cerca de 155,05 hectares.
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Essa configuragdo fundiéria influencia diretamente a forma de implementacdo das
acOes de recuperacdo ambiental e adeséo ao Pagamento por Servicos Ambientais (PSA).
Em propriedades menores, a disponibilidade de &reas produtivas geralmente é mais
limitada, fazendo com que muitos produtores apresentem resisténcia inicial a destinacdo
de éreas para recuperacdo ambiental. Nesse contexto, 0 PSA surge como importante
instrumento de incentivo econdmico, possibilitando geracéo de renda complementar aos
produtores rurais a0 mesmo tempo em que promove a adequacdo ambiental das
propriedades.

Além da compensacdo financeira relacionada as areas restauradas, o projeto
também busca promover maior eficiéncia produtiva nas areas ja utilizadas para producao
agropecuéria. Um exemplo disso é a implantacdo de sistemas de pastejo rotacionado, que
permitem intensificar a producdo em areas menores, aumentando a produtividade da
propriedade e possibilitando a liberagio de Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e
reservas legais para recuperacéo florestal.

As propriedades de maior extens&o territorial identificadas no mapa apresentam,
em muitos casos, maiores areas degradadas de APP e reserva legal, indicando elevado
potencial de ganho ambiental por meio das ac¢6es de restauracdo ecoldgica. Dessa forma,
a analise espacial da bacia contribui para definicdo estratégica das areas prioritarias para
atuacdo do projeto, conciliando conservacdo ambiental, adequacdo das propriedades
rurais e fortalecimento da sustentabilidade produtiva da regido.

Com base nessas informacgdes, foi elaborado um segundo mapa temaético
relacionado ao potencial de incremento da cobertura vegetal nas propriedades cadastradas
(Figura 8). Essa analise permitiu estimar o ganho ambiental potencial decorrente das
acbes de recuperagdo propostas, evidenciando que propriedades com maior area

degradada tendem a apresentar maior capacidade de incremento da cobertura vegetal apds
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implantacdo das intervengdes conservacionistas. O mapeamento também auxiliou no
direcionamento das acGes do projeto, priorizando areas com maior potencial de

recuperacdo ecoldgica e impacto ambiental positivo.

Figura 8 — Comparacéo entre o cendrio atual (Mapa 1) e o cenéario potencial de recuperacdo ambiental (Mapa 2) na bacia do Cérrego do Rio
Acima, em Séo Jodo del-Rei/MG. As diferentes classes representam elementos da estrutura da paisagem, incluindo areas nucleares, corredores
ecoldgicos, bordas, ilhas florestais, ramos/galhos e cintos de vegetacdo. Observa-se 0 aumento das areas nucleares e da conectividade entre
fragmentos florestais ap6s a implementacdo das agdes de restauracdo propostas, evidenciando o potencial de incremento da cobertura vegetal
e fortalecimento da estrutura ecolégica da paisagem.

Legenda - 1 o A Legenda - 2
Remos/Galhos - 12,17 ha Ramos/Galhos - 17,62 ha -t c
Borda - 40,71 ha P Ml eord: - 78,33 ha 5 =
M Iihas - 1,01 ha L -{Iﬁas- 4,68 ha ~
B irea Nuclear - 48,90 ha I Aree Nuciear - 141,71 ha
Ml Corredores -5,03ha - - I Comredores - 15,41 ha

Cintos - 1,75 ha X Cintos - 3,90 ha

Fonte: Acervo TNC (2025).
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4.3. Estruturacgéo da propriedade modelo e planejamento das intervencoes

Como estratégia inicial para implementacéo das a¢6es do projeto, foi selecionada
uma propriedade modelo localizada nas proximidades da bacia do cérrego do Rio Acima,
pertencente a um pecuarista. A escolha ocorreu devido a receptividade do produtor em
relacdo ao projeto e pela existéncia de areas prioritarias para recuperagdo ambiental.

Ap0s visitas técnicas e andlise do Cadastro Ambiental Rural (CAR), foram
identificadas Areas de Preservacdo Permanente, areas degradadas e pontos suscetiveis a
eroséo, permitindo o planejamento das intervencgdes ambientais.

Entre as acBes propostas destacaram-se o cercamento de nascentes e areas de
reserva legal, implantacdo de terracos e bacias de captacdo e sistemas de pastejo
rotacionado, como mostrado na Figura 9, além da restauracdo ecoldgica das areas
degradadas. Inicialmente, haviam sido delimitados 9 hectares para cercamento e
restauracdo ambiental. Entretanto, ap6s reunides técnicas e analises mais aprofundadas
da propriedade, realizadas em conjunto com a The Nature Conservancy (TNC) e o
proprietario rural, foi possivel ampliar a area destinada a recuperacdo para
aproximadamente 17 hectares.

Também foram projetados cerca de 3,2 km de curvas de nivel, visando aumentar
a infiltracdo de agua no solo, reduzir processos erosivos e minimizar o carreamento de
sedimentos para os cursos hidricos, especialmente devido as caracteristicas de relevo
acidentado presentes na regido. Além da conservagéo do solo, essas estruturas contribuem
para melhoria da umidade e fertilidade do solo nas areas produtivas da propriedade.

Como complemento as praticas conservacionistas, foram planejadas 15 bacias de
captacdo em pontos estratégicos ao longo das curvas de nivel, buscando aumentar a

retencdo da &gua da chuva dentro do sistema produtivo. O projeto também contemplou a
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implantacdo de uma fossa biodigestora e de uma esterqueira, permitindo o melhor
aproveitamento dos residuos gerados no curral, utilizando o esterco bovino como fonte

de adubac&o orgénica para a lavoura de milho da propriedade.

Figura 9- Planejamento das intervengBes conservacionistas na propriedade modelo, incluindo curvas de nivel (azul), bacias de
captacdo (circulos), area destinada ao pastejo rotacionado (roxo), delimitacdo da propriedade (vermelho) e APPs destinadas ao

cercamento e restauracéo da vegetagdo nativa (branco).
—
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Fonte: Acervo proprio (2024)

Os resultados obtidos reforcam a importancia do PSA como instrumento de
incentivo a conservacdo ambiental em propriedades privadas. Segundo Oliveira et al.
(2022), o pagamento por servi¢cos ambientais representa uma alternativa capaz de reduzir
conflitos entre conservagdo ambiental e producéo rural, reconhecendo economicamente

0s produtores que adotam praticas conservacionistas.
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Além disso, conforme Teixeira et al. (2024), o PSA atua como mecanismo de

compatibilizagdo entre protecdo ambiental e uso sustentavel da terra, favorecendo a

recuperacao dos ecossistemas e fortalecimento da sustentabilidade rural.

Paralelamente ao planejamento técnico, foram elaboradas planilhas orgamentarias

e levantamentos quantitativos dos insumos necessarios para execugdo das intervengoes

ambientais propostas (Quadro 2). Em articulagdo com o Instituto Estadual de Florestas

(IEF), foram obtidos 1396 mourdes, 16,8km de arame farpado e 6 mil grampos destinados

ao cercamento das areas de recuperagdo ambiental, conforme os dimensionamentos

previamente realizados, representando um avanco importante para viabilizacdo préatica

das agOes conservacionistas planejadas.

Quadro 2 — Materiais necessarios para execucdo das acoes.

icusTo {CUSTO TOTAL
Mourdo | 1396f 13,50 ; .18.846,00
CERCAMENTO (4.195m) [Arame farpado ] 16.777 : ...075 12.582,75
Grampo 5.584 i 0,08 457,89
ArameBWG16(60m) | 31i 40,00 | 1.240,00
Mourdo 5-6 2,20m 130 9,00 1.170,00
Roldana (100un) 2 60,00 120,00
PIQUETE
Disjuntor 162 2 40,00 80,00
ESTERQUEIRA Membrana(337,5m?) ) 1; 1500000 15.000,00_
Maquindrio Escavagdo -CONTRAPARTIDA
FOSSA SEPTICA Fossa Biodigetora 1 4.000,00 4.000,00
Mudas (un) IEF ICMBIO - - -
Manutengdo
Rogadeira (Manutencgdo area de Plantio)
INTERVENGOES
Trecho readequagdo drenagem estrada (km) - - -
Calcario 1 600,00 600,00
(NPK4-248 o 1i 500000  5.000,00
ADUBACAO E CALAGEM |Fosféro - - -
Nitrogénio I SR S S
Potdassio - - -
TOTAL 84.066,64

Fonte: Acervo préprio (2024)
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4.4. Capacitacdo técnica e criacdo do GEPSA

Com o objetivo de ampliar a capacidade operacional do projeto, foi criado o Grupo
de Estudos em Pagamento por Servigos Ambientais (GEPSA), composto por estudantes
da Universidade Federal de S&o Jodo del-Rei (UFSJ).

Os integrantes receberam capacitacdo técnica promovida pela The Nature
Conservancy (TNC), envolvendo utilizacdo do Portal da Mantiqueira, cadastramento
ambiental de propriedades rurais e elaboracao de propostas de recuperacdo ambiental.

A criacdo do grupo contribuiu significativamente para ampliacdo das atividades
de levantamento ambiental e cadastramento das propriedades rurais, além de fortalecer a
integracdo entre universidade e comunidade rural.

A participagdo dos estudantes nas atividades extensionistas evidencia a
importancia das agdes de extensdo universitaria na formacdo académica e no
fortalecimento das politicas ambientais locais. Segundo Dos Anjos et al. (2022), a
participacdo colaborativa entre diferentes atores sociais constitui elemento fundamental
para consolidacdo das politicas publicas ambientais e fortalecimento da governanca
ambiental.

Além disso, as capacitacGes promovidas pela TNC permitiram padronizacdo das
atividades técnicas desenvolvidas no projeto e maior eficiéncia no processo de coleta e

organizacdo dos dados ambientais.

4.5. Articulagéo institucional e captacao de investimentos

A consolidacdo do projeto também envolveu intensa articulagdo institucional

voltada & captagdo de recursos e fortalecimento das agfes ambientais no municipio.
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Durante a Oficina do Plano Conservador das Gerais que ocorreu em 12 de agosto
de 2025, realizada em Belo Horizonte (Figura 10), o projeto desenvolvido em S&o Joédo
del-Rei foi apresentado a representantes de 6rgdos ambientais e empresas potencialmente
financiadoras. Como resultado das articulagdes realizadas durante o evento, uma empresa
da regido manifestou interesse em apoiar as ag0es de recuperacdo ambiental, iniciando
tratativas para o financiamento de mudas destinadas as reas prioritarias de restauracao

ecoldgica.

Figura 10 — Rodada de negécios promovida pelo Conservador das Gerais (FAPEMIG/Belo Horizonte).

Fonte: Acervo prdprio (2025)

As articulages institucionais relacionadas a compensagédo ambiental e mercado
de créditos de carbono demonstram o potencial do PSA como mecanismo de integragdo
entre conservacdo ambiental e interesses econdémicos. Thompson & Harris (2021)
destacam que os programas de PSA vém sendo cada vez mais utilizados como solugdes

baseadas na natureza para enfrentamento dos desafios ambientais e climaticos.
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Além disso, Jiangyi, Shiquan e Hmeimar (2020) ressaltam que os incentivos
financeiros promovidos pelos programas de PSA estimulam produtores rurais a adotarem
praticas sustentaveis capazes de melhorar a oferta dos servigos ecossistémicos.

Outro avan¢o importante foi a articulacdo junto ao Instituto Estadual de Florestas
(IEF) para obtencdo dos materiais necessarios ao cercamento das areas de recuperacao
ambiental, representando um passo significativo na transicdo entre planejamento e

execucao das agdes praticas.

4.6. Expanséo das ac0es ambientais e conservacao regional

Além das ac¢des desenvolvidas na bacia do corrego do Rio Acima, 0 projeto passou
a atuar em outras frentes estratégicas relacionadas a conservacdo ambiental regional.

Destaca-se a participacdo nas discussfes para criacdo de uma unidade de
conservacao do tipo Monumento Natural (MONA) na Serra do Lenheiro, localizada em
Sdo Jodo del-Rei. A regido possui elevada relevancia ambiental, historica e paisagistica,
abrigando nascentes, remanescentes de vegetacdo nativa e areas de importancia
ecologica.

Nesse contexto, 0 GEPSA atuou no cadastramento das propriedades inseridas na
area proposta, totalizando até entdo 66 propriedades e aproximadamente 204 hectares de
APPs degradadas, permitindo assim o levantamento das &reas prioritarias para
recuperacdo ambiental.

O projeto também iniciou articulages junto ao municipio de Dores de Campos
visando expanséo regional das iniciativas de PSA. As reunifes realizadas permitiram
apresentar as estratégias desenvolvidas em Sdo Jodo del-Rei e discutir possibilidades de
implementacdo de programas semelhantes no municipio vizinho.

Esses resultados demonstram o potencial de expansdo das politicas de PSA para

outros municipios da regido, fortalecendo a conservagdo ambiental em escala regional.
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4.7. Desafios e limitagdes para implementagdo do PSA em S&o Jodo del-Rei

A experiéncia desenvolvida em S&o Jodo del-Rei permitiu identificar aspectos que
merecem atencdo para o fortalecimento e expansdo das iniciativas de Pagamento por
Servigos Ambientais no municipio. Assim como observado em outros programas de PSA,
a implementagdo dessas agdes envolve desafios relacionados a articulagdo institucional,
captacao de recursos e engajamento dos diferentes atores envolvidos

Um dos principais entraves observados refere-se as questdes legais e burocraticas
envolvidas na implantacdo de programas de PSA. A necessidade de adequagéo
documental das propriedades rurais, realizacéo de levantamentos ambientais, elaboragéo
de projetos técnicos e articulacdo entre diferentes instituicbes torna o processo
relativamente complexo e demanda tempo para sua consolidacéo.

Outro desafio identificado estd relacionado a dependéncia da participacdo do
poder publico municipal. A implementacdo de programas ambientais frequentemente
exige apoio institucional das prefeituras e integracdo com politicas publicas locais. Nesse
contexto, mudangas na gestdo municipal podem resultar em alteracdes de prioridades
administrativas, afetando a continuidade das agdes planejadas e a manutencdo dos
investimentos necessarios para execuc¢do dos projetos.

Também se destaca a dificuldade de captacdo de recursos financeiros e
estabelecimento de parcerias com empresas interessadas em investir em acbes de
conservacao ambiental. Embora exista crescente interesse do setor privado em iniciativas
relacionadas a sustentabilidade e aos créditos de carbono, a aproximag&o entre potenciais
financiadores e os projetos locais geralmente depende da atuacdo de instituicdes
intermediadoras, como 6rgdos ambientais, organiza¢cdes ndo governamentais e programas

de governanca ambiental.
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Além disso, a adesdo dos produtores rurais representa um desafio importante para
a expansdo do PSA. Durante o desenvolvimento do projeto, observou-se que parte dos
proprietarios demonstrava resisténcia inicial ao cadastramento das propriedades e a
participacdo nas acgdes propostas. Em muitos casos, essa percep¢do estava associada ao
receio de fiscalizagOes ambientais, aplicacdo de multas, restricbes ao uso da propriedade
ou até mesmo interpretacdes equivocadas relacionadas a desapropriacdo de areas rurais.
Tal cenario evidencia a importancia das agdes de extensdo rural, educacdo ambiental e
construcdo de confianga entre produtores, instituicdes ambientais e 6rgaos publicos.

Por fim, destaca-se que programas de PSA dependem da manutencdo de fontes
continuas de financiamento e de mecanismos de monitoramento capazes de garantir a
efetividade das a¢Oes implementadas ao longo do tempo. Dessa forma, o fortalecimento
institucional, a ampliacéo das parcerias e 0 engajamento dos produtores rurais constituem

fatores essenciais para consolidagéo e sustentabilidade dessas iniciativas em longo prazo.

5. CONSIDERACOES FINAIS
A realizacdo deste trabalho permitiu diagnosticar as condigdes ambientais da bacia
do cérrego do Rio Acima e identificar areas prioritarias para recuperacdo ambiental,
subsidiando o planejamento de acdes voltadas a implementacdo do Programa de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) no municipio de Sdo Jodo del-Rei. Os
resultados obtidos demonstram que o PSA constitui uma ferramenta promissora para
conciliar conservagdo ambiental, recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento da

sustentabilidade das atividades desenvolvidas no meio rural.

48



A utilizacdo do Portal da Mantiqueira e das ferramentas de georreferenciamento
possibilitou a caracterizagdo ambiental das propriedades rurais, a identificacdo de
passivos ambientais em Areas de Preservacio Permanente e Reservas Legais e a definicio
de areas prioritarias para futuras intervencbes. Além disso, a elaboragdo do projeto
técnico da propriedade modelo permitiu demonstrar, de forma prética, a aplicacdo de
diferentes estratégias de adequacdo ambiental, incluindo restauracdo ecoldgica,

conservacao do solo e manejo sustentavel das areas produtivas.

A criacdo do Grupo de Estudos em Pagamento por Servigos Ambientais (GEPSA)
e as acOes de capacitacdo e mobilizacdo desenvolvidas ao longo do projeto contribuiram
para ampliar a capacidade operacional das atividades realizadas, fortalecer a integragéo
entre universidade, produtores rurais e institui¢cdes parceiras e disseminar conhecimentos

relacionados a conservacao ambiental e ao PSA.

As articulagdes institucionais estabelecidas durante o desenvolvimento do projeto
também representaram avancos importantes, possibilitando a obtencdo de insumos para
cercamento das areas de recuperacao, a aproximacao com potenciais financiadores e a
ampliacdo das discussdes relacionadas a restauracdo ecoldgica e aos créditos de carbono.
Da mesma forma, a expansdao das acdes para outras areas estratégicas do municipio, como
a Serra do Lenheiro, evidencia o potencial de replicacdo e ampliacdo das iniciativas

voltadas a conservacdo ambiental na regido.

Entretanto, a experiéncia desenvolvida também evidenciou que a consolidacao de
programas de PSA depende da superacdo de desafios relacionados a articulagédo

institucional, captagdo de recursos, continuidade das politicas publicas e adesdo dos
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proprietarios rurais. Nesse sentido, o fortalecimento das parcerias entre universidades,
6rgdos publicos, instituicbes ambientais e produtores rurais mostra-se fundamental para
garantir a continuidade das agdes e ampliar os beneficios ambientais, sociais e

econdmicos proporcionados pelo programa.

Dessa forma, conclui-se que a inser¢do de S&o Jodo del-Rei nas iniciativas de
Pagamento por Servigos Ambientais representa um passo importante para a prote¢ao dos
recursos hidricos, recuperacdo de areas degradadas e fortalecimento da governanca
ambiental local, criando bases técnicas e institucionais para a expansdo futura das acoes

de conservacdo ambiental no municipio e na regido.
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