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Fungoes reais de uma variavel: conceitos gerais, tipos basicos e suas propriedades;
Taxas de variagao de uma fungao real de uma variavel;

Integrais de fungées reais de uma variavel;

Aplicagoes.

OBJETIVOS:

Capacitar o aluno para o uso das ferramentas do Calculo diferencial e integral de funcées
reais de uma variavel em diversas aplicagdes, de preferéncia naquelas envolvendo sistemas
bioldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

O conteldo e as atividades correlatas serao distribuidos em 36 aulas geminadas, totalizando
72 horas-aula no semestre letivo. O conteudo programatico é o seguinte:

1. Introdugio as fungdes reais de uma variavel realizadas
1., Revisao rapida dos conceitos de:
1.1.1. Fungao. Dominio, imagem, grafico. Exemplos.
1.1.2. Intersecdo com os eixos coordenados (IEC) e Comportamento nos extremos do
dominio (CED). Nogo intuitiva de limites no infinito.
.1.3.  Funcgéo linear e fungéo quadratica: exemplos varios.
1.4, Fungdes clbicas e polinomiais em geral.
.1.5. Fungdes polinomiais em destaque: x, x2, x3, x4.
.1.6.
S

Fungdes poténcia e fungdes racionais, em particular 1/x e raiz quadrada.
Deslocamento do grafico de uma funcéo: dado o gréafico da fungdo y=f(x), deduzir o
grafico da funcao y=f(x-a)+b, para a e b numeros reais arbitrarios. Nogéo intuitiva da
composigao de fungées, notacao, uso. Exemplos varios e aplicagées envolvendo todas as
fungdes estudadas.

y [Fo Exemplo motivador de aplicagao.
2. Taxas de variagio de uma fungao real de uma variavel e suas aplicagoes
2.1, A taxa média de variacao (tmv) em um intervalo.

2.1.1.  Exemplo pratico motivador e calculo para diversos intervalos.

2.1.2. Significado pratico ou fisico e significado analitico ou geométrico. Notacées.

2.1.3.  Velocidade média e outras aplicacoes.

2.2 A taxa instantanea de variagao (tiv) em um ponto ou derivada.

2.2.1. Exemplo pratico motivador: calculo da tmv em intervalos cada vez menores contendo o
ponto, nogao intuitiva de limite de uma fungdo em um ponto, a tiv como o limite das tmv,
calculos aproximados.

2.2.2. Diversas notagoes.

2.2.3.  Significado fisico ou pratico e significado analitico ou geometrico. Uso das unidades.

2.24.  Velocidade instantanea e outras aplicagoes.

2725 Anroximacdes da tiv através de uma tabela de valores Fxemnlos




2.27.  Uso da tiv para estimar valores da funcao. Exemplos.
2.3, A funcao derivada.
2.3, Exemplos de calculo analitico. Dominio e exemplos de nao existéncia da derivada.
2:3.2, Exemplos de calculo grafico.
2.3.3. Derivadas de ordem Superior e notacées.

24, Regras de derivacio Ideia da validade e exemplos.

242 A composigédo de fungdes e a regra da cadeia: duas formas, verificagdo usando outras
regras, notacoes.
2.5, Aplicagdo da derivada & construcao de graficos e otimizagao de fungées.
251,  Pontos criticos.
252 Crescimento e decrescimento.
2.5.3.  Maximos e minimos: teste da 12 derivada.
254, Concavidade de um grafico: pontos de inflexao.
255,  Maximos e minimos: teste da 22 derivada.
2.5.6. Exemplos e problemas diversos.
2.8, A funcao €xponencial geral, o numero e e a fungéo €Xponencial natural. Exemplo
motivador,

2.7. A funcao logaritmo geral, o conceito de inversa de uma funcao, a fungao logaritmo natural.
2.8. As funcées trigonométricas.
9. A derivada das funcées exponenciais, das funcdes logaritmicas e das funcées

trigonométricas, problemas motivadores.
2.10. Exemplos e problemas diversos.
Integrais de fungées reais de uma variavel e suas aplicagées
31 el

1. Da funcao poténcia..

3.22. Do produto de uma constante por uma funcgao.

3.23. Dasoma de fungoes.

3.24. Da funcao composta e 0 método de Substituicao.

3.25 Integracao por partes.

3.2.6. Fracbes parciajs.

3.3 Exemplo pratico motivador: calculo de aproximacdées da distancia tota| percorrida por um

O que, depois de ter percorrido 100 km, anda durante 5h & velocidade constante igual a

80km/h, logo nas préximas 3h diminui a velocidade proporcionalmente ao tempo até atingir
60km/h e finalmente durante as seguintes 4h vaj aumentando sua velocidade de modo que
esta descreve uma trajetéria parabdlica Cujo vértice é atingido no finalzinho da 4a hora quando
atinge 108km/h. Aproximacdes por excesso (superiores), por defeito (inferiores) e médias.

34. Outro exemplo que permita calcular aproximacées da variagao total de uma certa
quantidade (distancia, funcdo em geral) num certo intervalo da sua variavel independente, a
partir da taxa de variagao instantanea daquela quantidade (velocidade, derivada da funcao em

3.5.1 Somas de Riemann, a notacéo sigma.
352 Valor exato da variagao total de uma funcao F(x) num intervalo [a, b] a partir da sua
g = . 2 - .
taxa de variagao F'(x)=f(x). Notacao: » Significados e unidades.

3.6.1 A area entre o grafico de uma funcao qualquer e o eixo X no intervalo [a,b].
3.6.2. Adrea entre os graficos de duas funcées.

Exemplos diversos de célculo de integrais indefinidas € algumas aplicagées envolvendo
equacgdes diferenciajs.

Outras aplicacbes das integrais e problemas diversos. Biodisponibilidade de drogas.
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