COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sac Joao del-Rei

Disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados | Periodo: 12 | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Alex Vidigal Bastos Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Nao ha. Co-requisito:

C.H. Total: 72h | C.H. Pratica: 18h | C.H. Tedrica: 54h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Posicdo e contribuicdes da Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computagdo. Sistema de numeracdo,
algoritmo, conceitos basicos de linguagens de programacdo, comandos de controle, estruturas homogéneas,
funcoes e estruturas heterogénea.

OBIJETIVOS

Introduzir o aluno na drea da computacdo, tornando-o capaz de desenvolver algoritmos e codifica-los em uma
linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte com énfase em problemas nas
areas das Engenharias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Introducao

1.1 Origens da computagao

1.2 A evolucdo dos computadores
1.3 Contribui¢es para engenharia
1.4 Hardware x Software

1.5 Arquitetura de computadores
1.6 Estrutura de linguagem de programacgao
1.7 Fases de desenvolvimento

2 Sistema de Numeragdo

2.1 Base Decimal

2.2 Base Binaria

2.3 Conversdo de bases

3 Algoritmo

3.1 Conceito

3.2 Aplicabilidade

3.3 Propriedades

4 Conceitos basicos

4.1 Tipos

4.2 Variaveis e constantes

4.3 Operadores

4.4 Expressoes

5 Comandos de controle

5.1 Comandos de Selecdo

5.2 Comandos de Iteragao

5.3 Comandos de Desvio

6 Estruturas Homogéneas

6.1 Vetores

6.2 Matrizes

6.3 Strings

7 Funcgdes

7.1 Defini¢do de fungdes
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7.2 Tipos de Parametros de Fungdes

7.3 Regras de Escopo

7.4 Protoétipo de Fungdes

7.5 Recursividade

8 Estruturas Heterogéneas

8.1 Criacdo e manipulagao

8.2 FungGes com parametros de estruturas
8.3 Fungdes retornando estruturas

8.4 Estruturas aninhadas

8.5 Vetores de estruturas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula, com desenvolvimento de exercicios pelos alunos assim que a matéria é
lecionada. Distribuicdo de listas contendo exercicios de fixacdo ao final de cada capitulo. Aulas prdticas em
laboratdrio, com supervisdo e suporte do professor. Desenvolvimento de trabalho pratico, preferencialmente
relativos a drea de interesse do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliagdo sera composta de: 2 avaliagdes tedricas de 2,5 pontos, 01 avaliacdo pratica valendo 2,5 pontos e 2,5
pontos de exercicios praticos. A Prova Substitutiva serda uma avaliacao tedrica individual de todo o conteudo,
substituindo a nota de uma das avaliagBes tedricas ou praticas .0 art. 64 do Regimento Geral da UFSJ diz que é
preciso atender as exigéncias legais de frequéncia, com freqiiéncia minima exigida na graduacdo de 75%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MIZRAH]I, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C++ - Médulo 1. 22 Ed. Makron Books: Sdo Paulo, 2006
. SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 32 Ed. Makron Books: Sao Paulo, 1997.
. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora LTC, 1994

w N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. SOUZA, Marco, et al., Algoritmos e Ldgica de Programacao, 2005.

. FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacao. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.

. EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro: BookExpress, 2001.
. KERNIGHAN, Brain W. RITCHE, Dennis M. C a linguagem de programacdo padrao ANSI. 162 Ed. Rio de Janeiro:
Editora Campus, 2003.

5. LOPES,Anita; GARCIA,Guto. Introdugao a programacgdo: 500 algoritmos resolvidos. Rio de Janeiro: Elsevier,
2002. 469 p. il. 52tiragem. ISBN 85-352-1019-9.
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Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Analise e Otimizag&do de Processos Quimicos Periodo: 102 \ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Reimar de Oliveira Lourengo Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Modelagem e Simulagdo de Processos | Co-requisito:
Quimicos + Engenharia Econémica

C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Teorica: Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
72 ha/66,0h Oha/Oh 72 ha/66,0h Bacharelado

EMENTA

Balango de massa e energia em unidades de processo. Sintese de processos quimicos. Fluxogramas de processos
NocOes de estimativa de custos. Andlise de sistemas. Andlise de incertezas em parametros de processo.
Abordagens para simulagdo de processos quimicos. Sensibilidade paramétrica. Fundamentos de otimizagao de
processos quimicos. Estudos de caso.

OBIJETIVOS

Apresentar metodologia basica para a sintese, analise e otimizag&o de unidades quimicas industriais

CONTEUDO PROGRAMATICO

1_ Introdugao ao Projeto de Processos

- O que séo Projetos?

- Classes e tipos de projetos;

- Estrutura do Projeto;

- Etapas de um Projeto;

- Projeto de Processos Quimicos.

- Balango de Massa e Energia em Plantas Industriais
2_ Introdugao a Analise de Processos (Exemplo llustrativo)

- Objetivo e Procedimento Geral;

- Etapas de Analise;

- Etapas Preparatorias;

- Reconhecimento do Processo;

- Fluxograma do Processo;

- Etapas de Analise;

- Etapas Preparatérias;

- Modelagem Matematica.

- Etapas de Analise (Continuag&o)

- Etapa Executiva;

- Dimensionamento do Processo;

- Simulag&o do Processo;

- Informagdes Relevantes;

Pag.1de 4




- Condigdes Conhecidas;
- Metas de Projeto e Operagéo;
- Balango de Informagées.

3_ Otimizagdo Paramétrica

- Conceito de Otimizagéo;

- Elementos Comuns em Problemas de Otimizagao;

# Variaveis de decisao;
# Critério de Anélise;
# Funcao Objetivo;
# Restrigoes;
# Regido Viavel;
- Localizagéo da Soluggo Otima.
3.1_ Problemas e Métodos de Otimizagao
3.1.1_ Métodos Analiticos;
- Problemas Univariaveis;
- Problemas Multivariaveis;
3.1.2_ Métodos Numéricos de Otimizagéo
- Otimizag&o Unidimensional
# Busca da Razao Aurea
# Método da Interpolagdo Quadratica
# Método de Newton

3.1.3_ Otimiza¢&o Multidimensional sem Restri¢des

- Métodos Diretos
- Busca Aleatoria
- Métodos Gradientes

- Método do Aclive Maximo

3.1.4_ Otimizagdo Multidimensional com Restri¢des

- Métodos da Programacéo Linear

# Construcéo de Modelos

# Formas de Apresentagdo dos Modelos

# Resolugao de Modelos
# O Método Grafico
# O Caso da Minimizagao

# Casos especiais

# Interpretacdo Econdmica dos Resultados

- Método Simplex
# Introdugao

# Resolugéo Tabular
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# Casos Especiais
# A Versao Matricial do Simplex
# Resolugéo de Modelos em Planilhas Eletrénicas
- Dualidade
- Andlise de Sensibilidade
- Programagéo Linear: Método do Transporte
# A Modelagem do Problema
# Resolugao do Problema de Transporte
# Os Sistemas Equilibrados e Desequilibrados
# O Problema do Transporte Utilizando Planilha Eletronica
- Programagao Linear: Método do Transporte (O Problema da Designagao)

# Formulacdo e Resolucéo do Problema da Designacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagbes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a cada
avaliagéo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser constituidas
de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagéo na disciplina o discente devera obter média superior ou
igual a 6,0. Seré realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo presencial mediante
solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em até 5 (cinco) dias uteis
apds a data de realizagdo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao docente da necessidade de
realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada deve versar sobre 0 mesmo conteido e ter
0 mesmo valor da avaliagdo ndo realizada pelo discente. A avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada
preferencialmente antes da avaliagdo subsequente, respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletronico. O controle
de frequéncia sera realizado através da verificagéo e langamento direto na planilha eletrénica da turma, a presenga/auséncia
de cada aluno(a) em cada aula ministrada durante 0 semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TURTON, R.; BAILIE, R.C.; WHITING, W.B. e SHAEIWITZ, J.A. Analysis, Synthesis, and Design of
Chemical Processes. 2% Ed. Prentice Hall PTR, 2004.

2. PERLINGEIRO, C.A.G. Introdugao a Engenharia de Processos. S&o Paulo: Edgar-blucher, 2005.
3. HIMMELBLAU, D. M. & EDGAR, T.F., Optimization of Chemical Process, McGraw Hill, 1988.

4. KUSMAR, A, Chemical Process Synthesis and Engineering Design, McGraw-Hill, 1982

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KLETZ, T.A. What Went Wrong? Case histories of process plant disasters and how they could have been
avoided, 5th ed., Butterworth-Heinemann, 20009.

2. DOUGLAS, J. M., Conceptual Design of Chemical Process, McGraw-Hill, 1988.
3. HOLLAND, C. D., LIAPIS, A I., Computer Methods for Solving Dynamics Separation Problems, McGraw-
Hill, 1983.

4. ALLEN, D. T., SHONNARD, D.R. Green Engineering: Environmentally Conscious Design of Chemical
Processes. Prentice Hall PTR, 2002.
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5. FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes.3? ed., New York: John

Wiley, 2000.
6. HIMMELBLAU, D. M., BISCHOFF K.B., Process Analysis and Simulation — Deterministic Systems, John
Wiley & Sons, 1968.

7. HUSAIN, A. Chemical Process Simulation, John Wiley & Sons, 1968.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Analise instrumental Periodo: 52 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Fundamentos de quimica anlitica Co-requisito: Nao aplicavel
C.H. Total: 36 ha/ | C.H. Pratica: | C.H. Total: 36 ha/ | Grau: Ano: Semestre: 22
33,0h XXh 33,0h Bacharelado 2023

EMENTA

Classificagdo e selecdao de métodos analiticos. Métodos de quantificagdo de analitos. Métodos de preparo de
amostras. Espectrometria de absor¢do molecular UV-VIS. Espectroscopia de absorgao atomica. Espectroscopia de
emissdo atOmica. Métodos eletroanaliticos. Métodos cromatograficos de analise (cromatografia gasosa e
cromatografia liquida de alta eficiéncia).

OBJETIVOS

Fornecer os conhecimentos tedricos dos métodos analiticos mais usados na atualidade; Possibilitar que o
discente estabeleca diferencas e semelhangas entre os métodos de analise; Fornecer ao discente o conhecimento
de todas as etapas de uma analise quimica; Possibilitar a escolha correta de uma seqiiéncia analitica para um
dado composto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Classificagdo e selecdao de métodos analiticos:Caracteristicas das diversas técnicas analiticas

2. Métodos de quantificagdo de analitos: Calibracdo externa. Calibra¢do interna (método do padrdo
interno). Adi¢do de padrao

3. Meétodos de preparo de amostras; Preparo de amostras para analitos inorganicos (digestdao, fusdo,
extracdo assistida por microondas). Preparo de amostras para analitos organicos (extracdo e pré-
concentracdo de analitos por extracdo liquido-liquido, extracdo em fase sdlida, extracdo através do
headspace e métodos de extracdo/pré-concentracdo miniaturizados

4. Espectrometria de absor¢do molecular no ultravioleta/visivel: Propriedades da radiagdo eletromagnética.
Medida da transmitancia e absorbancia. Lei de Beer. Aplicagbes da espectrometria de absorgao
molecular no ultravioleta/visivel

5. Espectroscopia de absorg¢do e emissdao atomica: Espectros atomicos. Métodos de introdu¢do da amostra.
Técnicas de atomizacdo de amostras em absorcdo atdmica (chama, vaporizador eletrotérmico, geracao
de hidretos). Atomizacdo de amostras em emissdo atébmica (chama, plasma indutivamente acoplado e
arco e centelha). Aplicagbes

6. Métodos eletroanaliticos: Eletrodos de referéncia, eletrodos auxiliares e eletrodos de trabalho. Célula
eletroquimica. Tipos de métodos eletroanaliticos. Potenciometria e titulagdo potenciométrica. Métodos
eletrogravimétricos de analise. Gravimetria por potencial controlado. Métodos coulométricos de analise

7. Meétodos cromatograficos de analise: Cromatografia gasosa, cromatografia liquida de alta eficiéncia e
eletroforese capilar (principios das técnicas, processos de separacdo, instrumentac¢do, desenvolvimento
de métodos e aplicacGes).

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula;
Listas de exercicios aplicadas via portal didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia sera feito:

* Em sala de aulas com execugao de chamada oral

* Ao aplicar provas remotas pelo portal didatico pela execugao da prova.
Os critérios de avaliacdo serao:
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* Quatro provas — 2,5 pontos cada (10,0 pontos).
* Prova Substitutiva — 2,5 pontos e substitui uma das provas - Aplicada apenas a alunos que ndo tenham sido

aprovados, mediante solicitacdo dos alunos.
Atendimento presencial aos alunos: Quinta-feira de 15 as 17h. Sexta-feira de 13 as 15h.

Atendimento pelo portal didatico ou e-mail VIk@ufsj.edu.br basta enviar mensagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental. 5a Ed. Bookman Companhia, 2002.
2. COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos de Cromatografia.12 ed. Campinas: UNICAMP, 2006.
456 p.

3. TICIANELLI, E.; GONZALEZ, E.R. Eletroquimica. Sdo Paulo: Edusp. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a Edi¢do, Sao
Paulo: Thomson, 2007. 999 p.

2. HARRIS, D.C. Andlise Quimica Quantitativa. 62 edicao, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. MITRA, S. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: John Wiley, 2003. 439 p.

4. BRETT, A.M.O.; BRETT, C.M.A. Eletroquimica Principios, métodos e aplicagdes. New York: Oxford University
Press. 1993.

5. EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 1. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

6. EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica

Vagner Fernandes Knupp
Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral | Periodo: 1 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Marcelo Oliveira Veloso Unidade Académica: Defim
Pré-requisito: Nao ha Correquisito: Nao ha
C.H.Total: 72 h C.H.Pratica: Oh | C.H. Tedrica: 72 h Grau: Ano: Semestre: 2°
Bacharelado 2023
EMENTA

Numeros reais e Fungdes reais de uma variavel real. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicacdes.

Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental do Calculo.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fungdes de uma variavel real.
Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial e Integral.
Desenvolver a habilidade de implementagao desses conceitos e técnicas em problemas nos quais
eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma

universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 — Funcgbes de 01 variavel real

1.1 Numeros Reais;

1.2 Defini¢cao de fungéo;

1.3 Fungdes elementares;

1.4 Aplicagdes de fungbes nas Engenharias.
Unidade 2 — Limites e Continuidade

2.1 Limite de uma funcéo;
2.2 Calculo de Limites;
2.3 Propriedades dos limites;
2.4 Assintotas;
2.5 Fungdes Continuas.
Unidade 3 — Calculo Diferencial
3.1 Reta tangente;
3.2 Taxas de Variagao;
3.3 Definicao e Interpretacido de Derivada;
3.4 Funcao Derivada;
3.5 Calculo de Derivadas;

3.6 Derivadas superiores;
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3.7 Derivacao implicita;
3.8 Aplicacdes de Derivadas:

3.8.1 Taxas Relacionadas;
3.8.2 Otimizacgao;
3.8.3 Graficos.
Unidade 4 — Introducao ao Calculo Integral
4.1 Antiderivadas;
4.2 Integral Definida: o problema das areas;
4.3 Propriedades da Integral Definida;

4 4 Teorema Fundamental do Calculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Livro didatico e aulas expositivas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Quatro avaliagbes tedricas e individuais (regulares). Cada avaliagéo regular vai mensurar um quarto
da nota final do curso. Ao final do semestre havera uma avaliagdo substitutiva, versando sobre todo o
conteudo da disciplina. A nota obtida, na avaliagao substitutiva, sera trocada pela menor nota dentre
as notas obtidas nas avaliagdes regulares. A avaliagdo substitutiva € aberta a todos os discentes e nao
ira substituir nenhuma das notas, caso o aluno obtenha nota inferior, a qualquer nota, das
avaliagdes regulares. As datas das avaliagdes serdo divulgadas pelo Portal Didatico, e na sala de

aula, no inicio do semestre letivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 1. 6° ed. (2009) Editora Cengage Learning.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 1. 8% ed. (2007) Editora
Bookman.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Célculo de George
B. Thomas. Volume 1. 10% ed. (2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. (1987) Editora Makron

Books.

ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 1. 6.a ed. (2000) Editora Bookman.

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 32 ed. (1994) Editora Harbra.

FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo A (Fungdes, Limites, Derivacao e

Integragéo). 62 ed. (2007) Editora Prentice-Hall.

5. SWOKOWSKI, Earl W. Caélculo com Geometria Analitica. Volume 1. 22 ed. (1994) Editora
Makron Books.

~oON
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jcao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il Periodo: 22 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Ricardo de Carvalho Falcdo Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Correquisito:
C.H. Total:72/66 | C.H.Pratica: C.H.Tedrica: 72/66 | Grau: Ano: Semestre: 22
0/0 Bacharelado 2023
EMENTA

Técnicas de Integracao. Aplicagdes de Integral. Funcdes Reais de Varias Variaveis Reais: derivada parcial,
regra da cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente, extremos relativos e absolutos,
multiplicadores de Lagrange, aplicacOes. Teoria de Séries: definicdo, exemplos, testes de convergéncia,
séries de poténcia, séries de Taylor

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Célculo Integral de funcGes de uma variavel real. Propiciar a
compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial em varias varidveis reais.
Propiciar o aprendizado da Teoria de Séries. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses
conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados.
Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de expressdo da Ciéncia

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Calculo Integral

1.1 Técnicas de Integracao:

1.1.1 Integracao por substituicdo;
1.1.2 Integragao por partes;

1.1.3 Integrais Trigonométricas;
1.1.4 Substituicdes Trigonométricas;
1.1.5 Integracao por fracdes parciais.
1.2 Integrais Improprias.

1.3 Aplicacdes de Integrais:

1.3.1 Area entre duas curvas;

1.3.2 Calculo de Volumes;

1.3.3 Comprimento de Arco;

1.3.4 Area de uma superficie de revolucio.

Unidade 2 — Func¢Ges de varias varidveis reais
2.1 Definicdo e exemplos;

2.2 Derivadas parciais;

2.3 Diferenciabilidade e Diferenciais;

2.4 Regra da Cadeia;

2.5 Derivadas Direcionais e Gradiente;
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2.6 Planos Tangentes e Vetores Normais;
2.7 Maximos e Minimos;

2.8 Multiplicadores de Lagrange;

2.9 Aplicacdes.

Unidade 3 — Teoria de Séries

3.1 Definicdo e exemplos de séries;
3.2 Testes de Convergéncia:

3.2.1 Teste de Comparacao;

3.2.2 Teste da Razdo;

3.2.3 Teste da Raiz.

3.3 Séries de Poténcias;

3.4 Séries de Maclaurin e Taylor.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e resolucdo de problemas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3( trés) provas presenciais e individuais com dura¢do de 1h50min com o valor de 3.33 pontos cada.
A nota final do aluno é dada pela soma das notas de cada avaliacdo. Ao final do curso qualquer aluno poderd
realizar uma avaliacdo substitutiva que substituird uma das notas escolhida por ele e versara sobre o contetudo da
respectiva avaliagdo. Além da nota minima de 6,0 pontos é necessario a frequéncia minima de 75% para
aprovagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo. Volumes 1 e 2. 6 a ed. Editora Cengage Learning. 2009.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora Bookman. 2007.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas. Volumes
1 e 2. 10a ed. Editora Prentice-Hall. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. Editora Pearson. 1987

2. ANTON, Howard. Célculo: um novo horizonte. Volumes 1 e 2. 6a ed. Editora Bookman. 2000

3. LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 3a ed. Editora Harbra. 1994

4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Cdlculo B. 6a ed. Editora Pearson. 2007

5. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 2a ed. Editora Makron Books. 1994

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral llI Periodo: 3° Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Humberto C. F. Lemos Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Correquisito: ------------
C.H.Total: 72h | C.H. Pratica: | C.H. Teérica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 2°
Oh Bacharelado 2023
EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizacdo de Curvas. Integrais Mdltiplas. Mudanca de Variaveis em Integrais Mdltiplas.
Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss (teorema
da divergéncia). Aplicacoes.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha e integrais
de superficie. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses conceitos em problemas nos quais eles se
constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de
expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 - Integrais Multiplas
1.1 - Interpretacdo geométrica da integral dupla;
1.2 - Integral dupla sobre um retangulo;
1.3 - Integral dupla sobre regides mais gerais;
1.4 - Integrais duplas em coordenadas polares;
1.5 - Integrais triplas;
1.6 - Integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
1.7 - Mudanca de variaveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 2 - Funcbes Vetoriais
2.1 - Definicao e célculo;
2.2 - Parametrizacao de curvas;
2.3 - Comprimento de arco;
2.4 - Vetores tangente unitario e normal principal;
2.5 - Movimento no espaco: velocidade e aceleracao.

Unidade 3 - Calculo Vetorial
3.1 - Campos vetoriais;
3.2 - Integrais de linha;
3.3 - O teorema fundamental das integrais de linha;
3.4 - Teorema de Green;
3.5 - Rotacional e divergente;
3.6 - Superficies parametrizadas;
3.7 - Integrais de superficie;
3.8 - Teorema de Stokes;
3.9 - O teorema do divergente.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o conteudo da disciplina e/ou resolucdo de exercicios. Uso de
videoaulas no Portal Didatico como material de apoio.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia: chamadas nas aulas expositivas e listas de presenca nas provas.

Critérios de avaliacdo: Cinco provas presenciais. As duas primeiras serdo sobre a Unidade 1 (vide Contetido
Programadtico), a terceira sobre a Unidade 2, e as duas Gltimas sobre a Unidade 3. A nota final serd a média das 5
provas. Ao final do semestre os discentes terdo direito a uma avaliacdo substitutiva de uma das cinco avaliacoes,
a escolha do aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 2. 6® ed. (2009) Editora Cengage Learning.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 2. 87 ed. (2007) Editora Bookman.
3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas.
Volume 2. 10% ed. (2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 1987. Vol. 1 e 2.

ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6a ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. Vol. 1 e 2.

LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 3% ed. Sao Paulo: Harbra, 1994. Vol. 1 e 2.

FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. 6 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 2% ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. Vol. 1 e 2

ko bde

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel
Prof. Humberto C. Fernandes Lemos

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Célculo Numérico Periodo: 5° Curriculo: 2017
Docente Responsdavel: Marconi de Arruda Pereira Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | + | Correquisito:
Algoritmos e Estruturas de Dados |
C.H. Total: 72 ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 54 | Grau: Ano: Semestre: 22
/ 66,0h 18 ha/16,5h | ha/49,5h Bacharelado 2023

EMENTA

Posicdo e contribui¢des do Calculo Numérico no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas
Engenharias. Teoria de erros. Zeros de fungbes e zeros reais de polindmios. Solugdo de sistemas lineares:
métodos diretos e iterativos. Ajuste de curvas. Interpola¢do. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de
equacdes diferenciais ordindrias. Exemplos de aplicagdes do Calculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em
laboratorio.

OBJETIVOS

Introduzir o discente na drea da Andlise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz de analisar e aplicar
algoritmos numeéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de resolver
problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo
1.1. Problemas reais e sua solugao utilizando o célculo numérico
1.2. Sistemas de numeracdo e conversdes
2. Teoria de erros
2.1. Numeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacdo de erros
2.6. Exemplos de aplicagGes na Engenharia
3. Zeros de Fungoes
3.1. Delimitagdo dos zeros de uma fungao (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecdo
3.3. Método da Posicdo Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polindmios
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
4. Solugdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes)
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4.5. Estabilidade de sistemas lineares

4.5. Método de Gauss-Seidel

4.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas

5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
6. Interpolacao

6.1. Interpolagao linear

6.2. Interpolagao polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
7. Integragao numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
8. Resolugdo numeérica de equagdes diferenciais ordindrias

8.1. Consideragdes gerais sobre EDO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd ministrada predominantemente usando metodologia ativa. Na primeira semana de aula o
professor apresentara o plano de ensino, dard uma contextualizacdo sobre a disciplina e a metodologia ativa
Aprendizado Baseado em Problemas (PBL) AL., FREZATTI,.Fabio. E. Aprendizagem Baseada em Problemas. Grupo
GEN, 2018. 9788597018042. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788597018042/.

O professor procurara apresentar o contelddo tedrico e apresentar imediatamente atividades praticas para
fixagdo. Os alunos serdo incentivados a assistir também as aulas disponibilizadas no canal no Youtube, mantido
pelo professor, no endereco https://www.youtube.com/@marconiarrudapereira, bem como acessar, usando a
biblioteca virtual da UFS) (http://www.biblioteca.ufsj.edu.br/pergamum/biblioteca/index.php), os livros
apontados na bibliografia basica da disciplina. As aulas serdo focadas na resolugdo de problemas e
esclarecimento de dividas dos estudantes.

Os alunos serdo também incentivados a adquirirem o habito de ler, a fim de melhor aproveitar ndo sé o conteudo
ministrado nesta disciplina, mas também no curso como um todo. Para tal serdo incentivados a participarem do
grupo de leitura do CAP promovido pelo PET-DPCFC, no qual os alunos sdo incentivados a lerem dois livros de
literatura por semestre e realizarem uma discussdo sobre a obra lida. O incentivo a participacdo neste tipo de
atividade se justifica no contexto ndo sé desta disciplina, mas no curso como um todo. De fato, infelizmente,
nota-se uma enorme deficiéncia de leitura nos alunos a qual impossibilita que o corpo discente tenha éxito nos
estudos das bibliografias basica e complementar das disciplinas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serdo aplicadas 3 provas regulares, utilizando o Campus Virtual, valendo 10 pontos cada e listas de exercicios
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semanais em sala de aula, também valendo 10 pontos. A nota final serd computada usando a média das 4
avaliagOes.

Em cada avaliacdo o aluno devera demonstrar que sabe aplicar as técnicas e algoritmos discutidos e trabalhados
em aula e no material indicado. Apesar de ser possivel eventualmente resolver questdes de provas e trabalhos
utilizando outras técnicas aprendidas em outras etapas do seu estudo, somente serdo consideradas nas
avaliacoes as solucbes que utilizem os conhecimentos que constam na bibliografia deste plano de ensino.

Conforme indicado na metodologia, serdao aplicados exercicios semanais, a critério do professor, tanto nas aulas
tedricas quanto nas aulas praticas, totalizando 10 pontos. A conclusdao dos exercicios semanais, bem como a
divulgagdo da nota fina desta avaliagdao acontecera ao final do semestre, uma vez que a quantidade de exercicios
semanais nao é fixa. Por outro lado, os alunos terao acesso ao resultado parcial das avaliagdes destas listas. A
divulgacdo das notas das provas acontecerd o quanto antes, idealmente durante a semana na qual ela foi
aplicada.

Ao final do semestre sera aplicada uma avalia¢do substitutiva, no valor de 10 pontos, a fim de excluir e menor
nota do semestre. Assim, das 5 avalia¢es valendo 10 pontos, serdo escolhidas as 4 melhores notas para compor
a média final. Todos os alunos poderdo fazer a avaliacdo substitutiva.

O controle de frequéncia serd realizado de forma oral em sala, ou através da assinatura na lista gerada pelo
SIGAA.

Os alunos que participarem (comparecerem e discutirem a obra) do grupo de leitura do CAP receberdo 0,25
pontos extras por participacdo. O total de pontos extras possiveis é 0,50 ponto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHAPRA, S. C., CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 Ed. Sdo Paulo: MCGRAW-HILL BRASIL,
2008

2. CAMPQS, F. F. Algoritmos Numéricos, 2a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1 a ed. Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROSO, L., BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com AplicagGes. 2a ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

2. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed. Sdo Paulo:
Pearson, 1996.

3. SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Célculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1 a ed. Prentice Hall. 2003.

4.PUGA, L.; PUGA P. A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1 a ed. LCTE, 2008.

5. CLAUDIO, D. M. E MARINS, J.M. Célculo Numérico Computacional. 2° ed S3o Paulo: Atlas, 1994.

6. HUMES; MELO; YOSHIDA; MARTINS. No¢des de Calculo numérico. Sdo Paulo: McGraw Hill, 1984.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Marconi de Arruda Pereira Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei
Disciplina: CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE Periodo: 6° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: EDUARDO SARQUIS SOARES Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: 36h \ C.H. Pratica: \ C.H. Tedrica: 36h | Grau: Bacharelado \ Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Natureza e implicagdes politicas e sociais do desenvolvimento cientifico-tecnolégico. Contexto de justificacdo e
contexto de descoberta: a constru¢ao social do conhecimento. Objetividade do conhecimento cientifico e
neutralidade da investigac¢do cientifica: limitagdes e criticas. Problemas éticos da relagdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente. Instituicdes e praticas cientificas: ideologias, valores, interesses, conflitos e negociagdes. O

pensamento sistémico e o pensamento complexo na ciéncia.

OBIJETIVOS

Refletir sobre as correlagBes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;

Compreender diferentes concepgdes de ciéncia;

Problematizar as no¢des de objetividade e neutralidade e método cientifico;

Despertar uma atitude critica e uma postura ética em relagdo ao papel social dos profissionais das dreas
tecnolégicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Problematizagdo: por que discutir relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

A evolucdo nas tecnologias e demarcagdes de periodos da historia ocidental, revolugdes tecnoldgicas: o neolitico,
a idade do ferro, novas tecnologias na Europa renascentista e o surgimento da ciéncia classica, a modernidade e
as questdes relacionadas as tecnologias.

Posicdes sociais diante do progresso tecnolégico: reflexos nas lendas, mitos e tradicdes populares.

Objetividade, neutralidade, ideologia e valores na ciéncia: os problemas gerados pela ciéncia classica e os proble-
mas envolvendo ciéncias e tecnologia na modernidade.

Relagdes sociais interferindo na producdo das ciéncias: questdes de poder e disputas ideoldgicas.

As novas tecnologias e as ameacgas advindas do aumento da demanda pelas fontes de materiais e energia:
repensando as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso é conduzido por meio de explanacbes e discussdes em grupos nas aulas presenciais. Os alunos tém
acesso também a palestras gravadas pelo professor, complementares das explicacbes fornecidas em aula.
Também fazem parte dos materiais disponiveis para consulta capitulos do livro “Quem Colocou a Terra em
Movimento?”, em arquivos de formato pdf.

Durante o curso, os alunos produzem, em grupo, um video com orientagdes fornecidas pelo professor.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia sera cobrada em todas as aulas presenciais. A presenga podera ser aferida por meio da chamada ou
a partir de assinaturas de trabalhos executados durante as aulas.

As avaliagdes contam de:
1. Produgdo de video —valor 4 pontos (em 10)
2. Questiondrios fornecidos nas aulas presenciais ou disponibilizados virtualmente para os alunos — valor 4
pontos (em 10)
3. Prova sobre conteudos lecionados — 2 pontos (em 10)

A prova substitutiva, acessivel a todos os alunos, podera substituir o valor da prova do item 3 destes critérios
definidos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FEYERABEND, P. Contra o Método. Sdo Paulo: Ed. UNESP, 2007.
2. LENOIR, T. Instituindo a Ciéncia: a producdo cultural das disciplinas cientificas. Sdo Leopoldo: UNISSINOS, 2004.
3. LATOUR, B. Ciéncia em A¢do: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo: UNESP, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHALMERS, A. O que ¢ ciéncia afinal? Sdo Paulo: Ed. Brasiliense, 1993.

2. LATOUR, B. et al. Vida de Laboratorio. Rio de Janeiro: Relume Dumara, 1997.

3. PORTOCARREIRO, V. (ed.). Filosofia, Histdria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1994.
4. BAZZO, W_.A. et al. Introduc¢do aos Estudos CTS. Madri: OEI, 2003.

5. ESTEVES, M.J. Pensamento Sistémico: o novo paradigma da ciéncia. 2* ed. Campinas: Papirus, 2003.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Cinética e Calculo de Reatores Quimicos ‘ Periodo: 72 ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsdavel: Marcelo da Silva Batista Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Fisico-Quimica Correquisito: n3o ha
C.H. Total: C.H. Pratica: - C.H. Tebrica: Grau: Ano: 2023 | Semestre: 22
72ha/ 66 h 72ha/ 66h Bacharelado

EMENTA

Conceitos Fundamentais. Balangos molares e tipos de reatores. Leis de velocidade. Tabela estequiométrica. Reatores
em série e paralelo. Obtencdo e analise de dados cinéticos. ReagGes multiplas. Cinética enzimatica e transporte de
oxigénio. Catalise e reatores cataliticos. Adsorgao fisica e quimica. Reacdes heterogéneas. Mddulo de Thiele. Difusao.
Desativacdo e regeneracao de catalisadores.

OBJETIVOS

Apresentar os principios basicos da cinética de reacdes em fase homogénea, reacdes cataliticas em fase heterogénea,
difusdo e analise de resultados experimentais. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de reatores para uso
em laboratdrio e na industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. BALANCOS MOLARES

1.1 Definigdo de velocidade de reacgdo (-ra);

1.2 A equacdo geral do balango molar;

1.3 Reatores Batelada;

1.4 Reatores com Escoamento Continuo: Reator Tanque agitado continuo e reator tubular;

1.5 Reatores Industriais.

2. CONVERSAO E DIMENSIONAMENTO DE REATORES

2.1 Defini¢do de conversao;

2.2 Equagdes de projeto: sistemas em batelada e sistemas em escoamento continuo;

2.3 AplicagOes das equacdes de projeto para reatores de escoamento continuo;

2.4 Reatores em série e em paralelo.

3. LEIS DA VELOCIDADE E ESTEQUIOMETRIA

3.1 Defini¢cGes basicas: constante de velocidade de reagdo; ordem de reacgao; leis de velocidade elementares e
molecularidade; reacdes reversiveis e reacgdes e leis de velocidade ndo elementares;

3.2 Tabela Estequiométrica, concentracdes e conversao.

4. OBTENCAO E ANALISE DE DADOS CINETICOS

4.1 Dados de Reator Batelada;

4.2 Método das Velocidades iniciais;

4.3 Método das meias-vidas;

4.4 Reatores diferenciais;

5. PROJETO DE REATOR ISOTERMICO

5.1 Estrutura de Projeto de Reatores Isotérmicos;

5.2 Ampliagdo de Escala com dados de reator batelada em

fase liquida para o projeto de um CSTR;

5.3 Reatores Tubulares.

6. Selecdo de reatores para reagdes multiplas: reacGes em paralelo, em série, e em série-paralelo.
7.Cinética enzimatica. HEPE. Equagdo de Michaelis-Menten.

8. Catalise: etapas de uma reacgao, difusdo, limitante, adsorgao e quimissor¢ao. Médulo de Thiele. Fator de
efetividade. Tipos de catalisadores.

9. Reacles e reatores heterogéneos. Desativacdo e regeneracao de catalisadores.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com recursos audiovisuais e quadro-giz. As atividades poderao ser desenvolvidas durante as aulas
presenciais e/ou portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia realizado prioritariamente por meio de chamada.
3 avaliagGes com valores de 0 a 10 cada e uma avaliagdo substitutiva com conteudo de toda a disciplina no final do
semestre. A nota da avaliacdo substitutiva (entre 0 e 10) substituird a menor nota das 3 avaliacGes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das ReacGes Quimicas, 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes, 32 ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000.

3. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, 3th edition, Wiley & SONS, 2010.

4. SCHMAL, M. Cinética e Reatores - Aplicacdo na Engenharia Quimica - Teoria e Exercicios; 22 ed. Rio de Janeiro:
Synergia Editora, 2013.

5. ROBERTS, GEORGE W. Reac¢bes Quimicas e Reatores Quimicos. LTC, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANN, UZI. Principles of Chemical Reactor Analysis and Design. 22 Ed. John Wiley Professio, 2009.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais recente, McGraw-
Hill, 1997.

3. NAUMAN, E. B. Chemical Reactor Design, Optimization, and Scaleup. McGraw-Hill Education, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Profa. Jéssika Marina dos Santos
Vice- coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Controle Ambiental na Indistria Periodo: 102 | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Patricia da Luz Mesquita Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Processos Quimicos Industriais Co-requisito: -

C.H. Total: 72h | C.H. Prética: Oh | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Introducdo: a crise ambiental e a polui¢do industrial; caracteristicas e natureza de contaminantes; defini¢ao e
uso de parametros de monitoramento da qualidade de efluentes e residuos. Efluentes hidricos: propriedades e
caracteristicas do meio hidrico; monitoramento da qualidade do efluente na industria - parametros fisico-
guimicos e microbiolégicos de qualidade e caracterizacdo das aguas residudrias; niveis do tratamento de
efluentes; tratamento bioldgico de dguas residuarias: processos aerébios e anaerébios, convencionais ou com
variantes; tratamentos fisico-quimicos de aguas residudrias industriais; separacdao por membranas, coagulagao,
floculagdo e precipitagdo quimica, troca i6nica, adsorgdo, entre outros. EmissGes atmosféricas: propriedades e
caracteristicas do meio atmosférico. Principais poluentes do ar por emissdo atmosférica na industria e suas
consequéncias; monitoramento da qualidade do ar na industria; métodos e equipamentos para o controle de
emissOes atmosféricas industriais: precipitadores eletrostaticos, filtros manga, lavadores de gases, adsorcdo e
absorgdo, entre outros; ruido e controle na industria. Residuos sélidos: propriedades e caracteristicas do meio
terrestre; classificacdo de residuos sdlidos urbanos e industriais; principais residuos sélidos gerados por
atividades industriais e suas consequéncias; Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) e logistica reversa;
tratamento e disposicdo final de residuos sélidos.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os principais poluentes, suas causas e efeitos e a legislagdo pertinente. Analisar os
métodos de controle e discutir sua adequacdo a casos praticos. Desenvolver nos discentes o espirito critico para
analise da questao ambiental, sobretudo no que diz respeito a atuagao do Engenheiro Quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Introducdo

1.1.poluicdo industrial;

1.2. caracteristicas e natureza de contaminantes;

1.3.definicdo e uso de parametros de monitoramento da qualidade de efluentes.

2. Efluentes hidricos

2.1. propriedades e caracteristicas das aguas;

2.2. principais poluentes em efluentes hidricos industriais e suas consequéncias;

2.3. monitoramento da qualidade do efluente na industria;

2.4. Estac3o de Tratamento de Agua (ETA) e Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) na industria;
2.5. tratamento bioldgico de aguas residudrias: processos aerdbios e anaerdbios;

2.6. introducdo a hidraulica de reatores bioldgicos.

2.7. tratamento fisico-quimico de dguas residuarias industriais: separa¢do por membranas, coagulagao,
floculagdo e precipitagdo quimica, troca i6nica, adsorgao.

3.EmissOes atmosféricas

3.1.propriedades e caracteristicas do meio atmosférico;

3.2.principais poluentes do ar por emissdao atmosférica na industria e suas consequéncias;
3.2.monitoramento da qualidade do ar na industria;

3.4.métodos e equipamentos para o controle de emissGes atmosféricas industriais: precipitadores
eletrostaticos, lavadores de gases, adsorcdo e absorcdo, entre outros.

4. Residuos sélidos

4.1.propriedades e caracteristicas do meio terrestre;

4.2. classificagdo de residuos sélidos urbanos e industriais;
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4.3.principais residuos sélidos gerados por atividades industriais e suas consequéncias;
4.4. tratamento e disposicdo final de residuos sélidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com e sem slides.
- Estudos dirigidos, pesquisa, atividades extraclasse, debates e discussao em sala, provas.
OBS: as atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

As atividades avaliativas poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico, a ser defini-
do no decorrer do periodo. As notas serdo distribuidas conforme descri¢do a seguir:

1-Avaliagdes escritas — 2 provas — P1 e P2: 25 pts cada. Total: 50 pts

2-Estudos de casos com visitas técnicas em industrias, organizadas pelos alunos — seminarios: 25 pts

3-Exercicios, estudos dirigidos e debates — ao longo do semestre: 25 pts

4- Avaliagdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderao realizar a substi-
tutiva para substituir a nota mais baixa de prova (P1 ou P2) do aluno. O conteldo da prova substitutiva sera o
conteldo de todo o semestre letivo. 25 pts

5-Para aprovacdo, permanecem os critérios de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a 60%
em notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAGA, B., HESPANHOL, I., CONEJO, J.G.L., MIERZWA, J.C., de BARROS, M.T.L., SPENCER, M., PORTO, M.,
NUCCI, N., JULIANO, N. E EIGER, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental.S3o Paulo: Pearson Education, 2008.

2. CAVALCANTI, José Eduardo W. A. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais.S3o Paulo: Engenho Editora
Técnica Ltda, 2009.

3. REYNOLDS, T.D. E RICHARDS, P.A. Unit operations and processes in environmental engineering.2a. ed.
Boston: PWS Publishing Company, 1996.

4. VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residudrias. Vol. 1 Introdugdo a qualidade
das aguas e ao tratamento de esgotos.3a. ed. Belo Horizonte: DESA-UFMG, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HOCKING, M.B. Handbook of Chemical Technology and Pollution Control.3a. ed. Elsevier Science &
Technology Books. 2006.

2. PEAVY H. S., ROWE D. R.,, TCHOBANOGLOUS G. Environmental engineering.McGraw-Hill Science, 1985.

3. REYNOLDS, J.P., JERIS, J.S., THEODORE, L. Handbook of Chemical and Environmental Engineering. New York:
John Wiley & Sons, 2002.

4. ROBINSON W.D.The solid waste handbook : a practical guideWiley-Interscience,1986.

5. STERN, A. C. BOUBEL, R. W.; TURNER, D. B. & FOX D. L. Fundamentals of Air Pollution.32 Ed.
Orlando:.Academic Press, 1994.

6. TCHOBANOGLOUS, G. E BURTON, F.L. Wastewater engineering: treatment and reuse(Metcalf & Eddy). 4a.
ed. New York: McGraw-Hill, 2003.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof2 Patricia da Luz Mesquita

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Controle de Processos Quimicos

Periodo: 9¢

‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Reimar de Oliveira Lourenco

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Equacles Dif. A + Modelagem e Simulagéo

de Processos Quimicos

Co-requisito:

C.H. Total:
72 ha/66,0h

C.H. Pratica:
18ha/16,5h

C.H. Teorica:
54hal49h

Grau: Bacharelado Ano: 2023
Bacharelado

Semestre: 22

EMENTA

Conceitos Fundamentais. Modelos dindmicos. Conceitos matematicos. Comportamento dinamico de sistemas.
Diagrama de blocos. Estabilidade de sistemas de controle. Controlador PID. Dominio da frequéncia. Outras
estratégias de controle.

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos de controle de processos quimicos, e de projeto e sintonia de controladores feedback.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I - Introdugao ao Controle de Processos
1.1 Exemplo motivador
1.2 Classificagao das estratégias de controle

1.3 Controle de Processos e diagrama de blocos
1.4 Filosofia de controle e modelagem

1.5 Controle analdgico ou digital?

1.6. Justificativa econémica do controle de processos
Unidade Il - Modelagem de processos quimicos
2.1 A razédo da modelagem matematica;

2.2 Modelos dinamicos versus estacionarios;

2.3 Principios gerais da modelagem

2.4 Graus de liberdade na modelagem;

2.5 Modelos de varios processos representativos;
2.6 Solugao de modelos dindmicos.

Unidade Ill - Transforma de Laplace

3.1 Definigao;
3.2 Propriedades;

3.3Transformada Inversa
3.4 Expanséo em Fragbes Parciais

3.5 Solugdes de Equagdes Diferenciais
Unidade IV - Fungdes de Transferéncia
4.1 Desenvolvimento

4.2 Propriedades

4.3 Linearizagao de Modelos N&o Lineares
4.4 Diagrama de Blocos
- Representagéo de um sistema por meio de um diagrama de blocos
- Redugdes basicas
- Exemplos de redugéo de diagramas de bloco
Unidade V - Sistemas de Primeira e Segunda Ordem
5.1 Perturbagdes em Sistemas de Controle

- Resposta Dinamica de Modelo Integrador

- Resposta Dinémica de Sistemas de Primeira Ordem

- Resposta Dinamica de Sistemas de Segunda Ordem
- Resposta Dindmica de Modelos em Tempo Morto
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- Resposta de Modelos combinados
5.4_ Estabilidade: Definicdo e Generalidades
5.4.1- Critério de Estabilidade de Routh
5.4.1.1- Casos Especiais da Regra de Routh
a) Caso1: Quando aparece um zero na Coluna Principal da Tabela
b) Caso2: Quando aparece uma Linha toda Nula
5.4.2_Analise da Resposta de Frequéncia
- Generalidades
- Funcéo Senoidal de Transferéncia
- Representagao Grafica da Resposta de Frequéncia
- Resposta de Modelo de 12 Ordem a Entrada Senoidal
- Resposta de Modelo 22 Ordem a Entrada Senoidal
- Resposta de Modelo em Tempo Morto a Entrada Senoidal
- Resposta de Frequéncia de um Modelo de Ordem “N”
- Diagramas de Bode de Fungdes de Ordem Simples
Unidade VI - Controlador PID Analdgico
6.1_ Introdugéo
6.1.1_Modo Proporcional
- Aplicacdo do controlador proporcional em malha aberta
6.1.2_Modo Integral
- Defini¢&o do parametro que caracteriza 0 modo integral
- Analise do controlador do controlador Pl operando em malha fechada
- Comparagéo do comportamento de controladores P, | e Pl em malha fechada
6.1.3 Modo Derivativo
- Definigao do pardmetro que caracteriza 0 modo derivativo
- Analise do controlador PD operando em malha fechada
-Vantagens e Desvantagens do modo derivativo
6.2 Controlador Proporcional Integral Derivativo
- Analise do controlador PID operando em malha aberta
- Vantagens e desvantagens de cada um dos modos do controlador PID
- Implementacéo do controlador PID analdgico
- Versdes do controlador PID analdgico
Unidade VII - Sintonia de Controladores
7.1 Definigdo de sintonia de controladores PID;
7.2 Métodos de sintonia com oscilagdo constante;
7.2.1 Método de sintonia de Ziegler-Nichols do ganho critico;
7.3 Método da curva de reagao;
7.3.1 Método Zigler-Nichols em malha aberta.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagéo substitutiva. Os 10 pontos referentes a cada
avaliagéo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser constituidas
de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagéo na disciplina o discente devera obter média superior ou
igual a 6,0. Seréa realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo presencial mediante
solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em até 5 (cinco) dias uteis
apds a data de realizagdo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao docente da necessidade de
realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada deve versar sobre 0 mesmo contelido e ter
0 mesmo valor da avaliagdo ndo realizada pelo discente. A avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada
preferencialmente antes da avaliagdo subsequente, respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletronico. O controle
de frequéncia sera realizado através da verificagéo e langamento direto na planilha eletrénica da turma, a presenga/auséncia
de cada aluno(a) em cada aula ministrada durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. EDGARF., e MELLICHAMP D. A.. Process Dynamics and Control. Wiley; 2nd Ed., 2003.
2. STEPHANOPOULOS G. Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. PTR Prentice

Hall, 1984.

3. LUYBEN W. L.. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers. 2a Ed., McGraw-Hill
Companies; 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIPTAK B.G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Control and Optimization. 4a Ed. CRC
Press. 2005. Vol. 2.

2. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4a Ed., Prentice-Hall Brasil, 2003.
3. OGUNNAIKE B. A., e RAY.W. H. Process Dynamics, Modeling, and Control. Oxford University Press. 1994.
4. BEQUETTE B. W. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall PTR. 2003.

5. MARLIN T.. Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic

Performance. 2a Ed. McGraw-Hill Science/Engineering/Math;. 2000.

Aprovado pelo Colegiado em /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Docente Responsavel
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//IX& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Controle de Qualidade na Industria de | Periodo: 10° Curriculo: 2017
Processos Quimicos

Docente Responsavel: HENRIQUE TADEU CASTRO | Unidade Académica: DEPARTAMENTO DE

CARDIAS ENGENHARIA QUIMICA - DEQUI

Pré-requisito: ndo ha Co-requisito: ndo ha

C.H.Total: 36h | C.H. Pratica: Oh | C.H. Teérica: 36h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Esta Unidade Curricular ndo possui uma ementa permanente, constituindo-se num espago para estudo dos
temas especificos e as atualidades na drea de Engenharia Quimica.

OBIJETIVOS

Propiciar aos estudantes um ambiente de discussao de inovag¢Oes tecnoldgicas, abordando aspectos
conceituais. Disciplina que contemplara uma area em destaque no momento de sua implantagdo. E capacitar o
aluno a estabelecer projetos e programas de controle de qualidade de processamento na industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao ao controle de qualidade.

2. Conceitos de Qualidade Total.

3. Controle Estatistico de Qualidade.

4. Inspegdo de Qualidade por atributos e por varidveis.
5. Introdugdo a estatistica

5.1. Medidas de tendéncia central

5.2. Medidas de Dispersao

5.3. Distribuicao de frequéncias.

5.4. Box Plot.

5.5. Diagrama de causa-efeito.

5.6. Diagrama de pareto.

6. Controle Estatistico de Processos.

7. Causas Comuns e causas especiais.

8. Limites de Controle e limites de especificagao.
9. Cartas de controle.

10. Tipos de cartas de controle

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo aplicadas nesta disciplina aulas expositivas no quadro, meio digital e exercicios propostos em sala de
aula/para casa.

CONTROLE DE FERQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: Chamada oral para o preenchimento da folha de frequéncia do diario de classe.
N1 - Avaliagao Tedrica 1;

N2 - Avalia¢ao Tedrica 2;

N3 - Avalia¢ao Tedrica 3;

N4- Avaliagdo Tedrica Substitutiva;

A média final sera a média simples das 3 avalia¢des teéricas: MF= (N1+N2+N3)/3

Onde MF — Média Final.

Caso o aluno nao alcance a média final para aprovacao no curso, sera aplicada a avaliacdo tedrica substitutiva
N4.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Montgomery, D. C., “Introduction to Statistical Quality Control”, sixth Edition, John Wiley & Sons, 2009.
2. Montgomery, D.C.; Runger, G. C.;” Applied Statistics and Probability for Engineers”, 3rd Edition,John Wiley &
Sons, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Carvalho, M.M., Paladini, E.P.“Gestdo da Qualidade — Teoria e Casos” 22. Ed., Elsevier, 2005

2. FEIGENBAUM, Armand V.”Controle da qualidade total: Gestdo e Sistemas” Editora: Makron Books. Sao
Paulo. 1994

3. JURAN, J.M.”Juran na lideranga pela qualidade (um guia para executivos)” Editora: Pioneira. Edigao: 22. Sao
Paulo. 1993.

4. SEBRAE;”Manual de Ferramentas da Qualidade”.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Universidade Federal PLANO DE ENSINO
de Sio Joao del-Rei
Disciplina: Corrosao e tratamentos de protecdo industrial | Periodo: 62 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Dalila Moreira da Silveira Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: ndo ha Co-requisito: ndo ha
C.H. Total: | C.H. Pratica: - C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
36h/33h 36h/33h
EMENTA

A disciplina aborda conceito, importancia e custos. Fundamentos do fen6meno de corrosdo. Passivacdo. Formas
de corrosdo e mecanismos basicos. Estudo de diferentes meios corrosivos e tipos de corrosdo. Polarizacdo e
passivacdo. Fundamentos dos processos de controle e protecdo de corrosdo. Fundamentos de ensaios de
Corrosao.

OBJETIVOS

Oferecer um olhar profissional, técnico e investigativo sobre o universo da pesquisa sobre Corrosdo Metdlica.
Identificar as diferentes formas, tipos e principios do processo de corrosdo. Compreender um processo corrosivo e
descrever os principais ensaios de corrosdo. ldentificar o tipo de corrosdo, avaliar e calcular a taxa de corrosdo nos
materiais metalicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos, importancia e custos de corrosao. 6. Polarizacao e passivagao

2. Consideragdes gerais e conceitos de oxidagao e redugao 7. Inibidores de corrosao

3. Fundamentos do fenémeno de corrosdo 8. Revestimento de protecdo a corrosao
4. Mecanismos basicos de corrosao 9. Ensaios de corrosao

5. Formas de corrosao e prote¢do

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado por meio de aulas expositivas, utilizando recursos didaticos como quadro e data show,
exercicios praticos complementares dos conteldos ministrados, dinamica de grupos, semindrios, exercicios

avaliativos individuais.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia sera realizado em cada aula, perante chamada presencial. Serdo 3 avaliacdes e um trabalho no
valor de 10 pontos cada, tendo uma prova substitutiva ao final do semestre, esta avali¢cdo substituira a menor nota do
aluno de acordo com a resolugdo n2 022/2021 e tera todo o conteldo lecionado na disciplina. Podera realizar a
avaliacdo substitutiva o discente que possuir 75% de presenca e nota maior que 4,0 pontos e menor que 6,0 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- GENTIL, Vicente. Corrosdo. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2007.
2- RAMANATHAN V., Laguldi. Corrosao e seu Controle. 1 ed. Hemus, 2006.

3- HILSDORF, W. J., BARROS, N. D., TASSINARI, C. A., Costa |., Quimica Tecnoldgica, 12 ed., Cengage Learning,
2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. NUNES, L. DA P, DUTRA, A.C. Protegdo Catddica — Técnica de Combate a Corrosdo. Interciéncia, 52 Edicdo.
2011.

2. CUNHA, M. Corrosdo em Estruturas de Concreto Armado: Teoria, Controle e Métodos de Andlise. Elsevier
Trade/Profissional. 12 Edi¢do. 2013

3. MEDABER, H.C., FOFANO, S. Corrosdo. Ciéncia Moderna, 12 Edi¢do.
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Prof. Marcelo da Silva Batista
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//ll& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Desenvolvimento de Processos Quimicos 1 | Periodo: 9° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Lisbeth Zelayaran Melgar Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: 2160 ha Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: Oh | C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
72ha/66h 72ha/66h

EMENTA

Apresentacio de problema aberto sobre o desenvolvimento de um processo quimico. Pesquisa
bibliografica sobre a metodologia desenvolvida. Seguranca de trabalho no laboratério e na industria.
Determinacdo dos gargalos tecnologicos do processo. Proposicio de plano de pesquisa. Levantamento
preliminar de dados experimentais. Seminarios.

OBJETIVOS

Estimular no aluno a capacidade de atuar como “engenheiro”, no sentido de buscar solucdes para o
desenvolvimento de um processo quimico. Estimular o trabalho em equipe e a interacao entre grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Apresentacdo do problema e do processo a ser desenvolvido, introducéo, fisico-quimica do
processo.

2. Pesquisa bibliogréafica para o estudo do processo a ser desenvolvido em diferentes areas de atuacéo
do engenheiro quimico.

3. Elaboracdo de pre-projeto:
-Processo a ser desenvolvido
-Problema a ser sanado
- Embasamento teorico

- Justificativas das operacdes de reacao e separagdo, operagdes unitarias, produtos e residuos
produzidos, equacionamentos

4. Elaboracdo e detalhamento do projeto para desenvolvimento do processo-problema proposto:

- Selecdo de equipamento, equacionamento, balango de massa e energia qualitativo, condi¢des de entrada
e saida, eficiéncia estimada.

- Diagrama de fluxo do processo, selecdo de materiais e de equipamentos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Procedimentos: Aulas expositivas tedricas e seminarios.

Recursos: Powerpoint.

CRITERIOS DE AVALIAGAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Serdo realizadas trés avaliac@es divididas da seguinte forma:

Nota 1 (N1): Atividade 1: Apresentacdo do processo a ser desenvolvido. (10,0 pontos)
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Nota 2 (N2): Atividade 2: Apresentacdo preliminar do projeto. (10,0 pontos)
Nota 3 (N3): Atividade 3: Apresentacdo do projeto final. (10,0 pontos)
Nota final = 0,2*N1 + 0,4*N2 +0,4*N3 (Total de 10 pontos)

Prova substitutiva: Aplicada apenas aos alunos reprovados. O contetdo total abordado na disciplina.
O controle de frequéncia sera realizado em cada aula com frequéncia minima exigida de 75%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHREVE, R. W. e BRINK, J. A. Industria de Processos Quimicos - 4Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980.

2. KIRK, R. E. e OTHMER, D. F. ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY - 22 volumes,
London 1963

3. DIMIAN A. C., BILDEA C. S. Chemical Process Design, Wiley- Interscience, 2008.
4, TAGEDER, F. e MAYER, L., Métodos de la Industria Quimica. Barcelona: Editora RevertéS.A,1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HONIG, P. Principios de Tecnologia Azucarera - 3 vol., México 1969.
2. Industrial Microbiology- Casida, L. E. Industrial Microbiology - N. York: Prescot & Dunn, 1963.

3. AQUARONE, E. , BORZANI, V., LIMA, U. A.Tecnologia das Fermenta¢des- Ed. Bluchner, S. Paulo,

1975.

4. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2a ed. London: Academic Press Ltd.,

1997.PERIODICOS Anuério da ABIQUIM (Associacio Brasileira da Industria Quimica).

5. Anuério das Industrias do Brasil - Registro Industrial Brasileiro, 1981 (3 vol.).

6. Revista Brasileira de Engenharia Quimica Revista de Quimica Industrial Quimica e Derivados
Comeércio Exterior Indastria e Desenvolvimento Chemical engineering Energia: Fontes Alternativas

Accar, Alcool e Papel Sugar y Azucar do Brasil Saccharum.

Aprovado pelo Colegiado

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Desenvolvimento de Processos Quimicos Il — Turma A | Periodo: 102 ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsdavel: Marcelo da Silva Batista Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Desenvolvimento de Processos Quimicos | | Correquisito: ndo ha
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: - Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2°
72ha/ 66h 72ha/ 66h

EMENTA

Desenvolvimento do projeto proposto na disciplina Desenvolvimento de Processos Quimicos |. Semindrios:
Apresentacdo e discussdo dos resultados. Redagdo de relatério parcial e final.

OBIJETIVOS

Estimular no aluno a capacidade de atuar como "engenheiro", no sentido de buscar solu¢cdes para o desenvolvimento
de um processo quimico. Estimular o trabalho em equipe e a interacdo entre grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Projetos que serao desenvolvidos:

1. ESTUDO DO PROCESSO DE SECAGEM EM LEITO FLUIDIZADO DO BAGACO DE MALTE GERADO NA PRODUCAO DE
CERVEJA.

2. AVALIACAO DO EMPREGO DE OZONIZACAO NO TRATAMENTO DE EFLUENTES DE LAVANDERIA.

3. SIMULAGCAO DO GOLPE DE ARIETE.

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminarios: Apresentagdo de etapas realizadas no projeto conforme cronograma e metas de execugao.

Projeto 1 - Avaliar a secagem de bagaco de malte cervejeiro em leito fluidizado, observando a influéncia dos
parametros visando a otimizacdo do processo de secagem. Sendo estes parametros: temperatura, tempo e
velocidade do ar de secagem sobre a razao de umidade (Xr).

Projeto 2 — Tratar efluente de uma lavanderia usando ozonio e avaliar a DQO, residuos sdlidos, turbidez, etc.
Projeto 3 — Simular o golpe de Ariete em tubulagdes industriais.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia realizado prioritariamente por meio de chamada.
3 avaliagGes com valores de 0 a 10 cada e uma avaliagdo substitutiva no final da disciplina. A nota da prova
substitutiva (entre 0 e 10) substituird a menor nota das 3 avalia¢Ges.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHREVE, R. W. e BRINK, J. A. Industria de Processos Quimicos 42Ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

2. KIRK, R. E. e OTHMER, D. F. ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY 22 volumes, London 1963 -70.

3. DIMIAN A. C., BILDEA C. S. Chemical Process Design, Wiley- Interscience, 2008.

4. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed ou mais recente, McGraw-Hill, 2000.
5. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed. ou mais
recente, John Wiley & Sons, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica Para Engenharia, 72
ed. Ou mais recente, LTC, 2013.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais recente, McGraw-
Hill, 1997.

3. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2a ed. London: Academic Press Ltd., 1997.

4. PERIODICOS Anudrio da ABIQUIM (Associac¢do Brasileira da Industria Quimica).
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5. Revista Brasileira de Engenharia Quimica Revista de Quimica Industrial Quimica e Derivados Comércio Exterior
Industria e Desenvolvimento Chemical engineering Energia: Fontes Alternativas Acucar, Alcool e Papel Sugary Azucar
do Brasil Saccharum.

6. Teses, dissertacdes e periddicos especializados em Engenharia Quimica.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Profa. Jéssika Marina dos Santos
Vice-coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Desenvolvimento de processos Quimicos Il Periodo:102 Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Jorge David Alguiar Bellido Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Desenvolvimento de processos Quimicos | Correquisito:
|

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72ha/66h 72ha/66h Bacharelado 2023
EMENTA

Desenvolvimento do projeto proposto na disciplina Desenvolvimento de Processos Quimicos I. Seminarios:
Apresentacdo e discussdo dos resultados. Redacdo de relatério final.

OBIJETIVOS

Estimular no discente a capacidade de atuar como "engenheiro", no sentido de buscar solu¢bes para o
desenvolvimento de um processo quimico. Estimular o trabalho em equipe e a interacdo entre grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Seminarios: Apresentac¢do do projeto com cronograma e metas de execucdo.

Projetos que serdo estudados:

Projeto 1 — Estudo comparativo entre diferentes revestimentos de Parafusos, simulando a corrosdo por maresia
em plataformas maritimas

Projeto 2 — Flotacdo catidnica reversa do minério Itabirito para remocao de silica.

Projeto 3 — Andlise da eficiéncia de métodos de regeneragao do carvao ativado saturado aplicado a tratamento
de corantes.

Projeto 4 - Analise da variagdo de pressao em tubo de Venturi utilizando Arduino e sensor de pressdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Todos os grupos desenvolverao seus projetos seguindo um roteiro de atividades a serem entregues pelos grupos,
nas duas primeiras semanas de aulas. Estas atividades serdo avaliadas semanalmente em fun¢do do objetivo
especificado no roteiro. Uma discussdo continua em cada etapa do desenvolvimento do projeto sera realizada no
laboratério, avaliando o conhecimento e compreensao das atividades laboratoriais desenvolvidas. No final das
atividades sera realizado um informe final contendo as atividades realizadas, resultados e discussGes das

atividades experimentais concluidas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de Frequéncia: segundo a entrega dos relatérios e das metas a serem cumpridas nos laboratdrios.
- 3 informes por escrito com avalia¢do oral das atividades laboratoriais; 10 pontos por informe.
- 1 prova substitutiva, que substitui a menor nota de um informe. Valor; 10 pontos por prova.

Critério de avaliagdo: nota final = [(nota 1 + nota 2 + nota 3 )]/3
- Substitutiva: uma prova substitutiva que elimina a menor nota da nota 1 ou nota 2

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. SHREVE, R. W. e BRINK, J. A. Industria de Processos Quimicos 4%Ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1980.

2. KIRK, R. E. e OTHMER, D. F. ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY 22
volumes, London 1963 -70.

3. DIMIAN A. C., BILDEA C. S. Chemical Process Design, Wiley- Interscience, 2008.

4. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed ou mais recente,
McGraw-Hill, 2000.

5. FOUST, A.S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of
Unit Operations, 2a ed. ou mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica
Para Engenharia, 72 ed. ou mais recente, LTC, 2013.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou
mais recente, McGraw-Hill, 1997.

3. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2a ed. London: Academic Press Ltd., 1997.

4. PERIODICOS Anuério da ABIQUIM (Associagio Brasileira da Industria Quimica).

5. Revista Brasileira de Engenharia Quimica Revista de Quimica Industrial Quimica e Derivados
Comeércio Exterior Industria e Desenvolvimento Chemical engineering Energia: Fontes Alternativas
Acucar, Alcool e Papel Sugar y Azucar do Brasil Saccharum.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Jorge Bellido
Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//I:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Economia e Administragdo para Engenheiros Periodo: 32 ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Velcimiro Indcio Maia Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Nao tem Correquisito: Nao tem
C.H. Total: 72 ha | C.H. Pratica: - C.H. Tedrica: 72 | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
/66h ha /66 h

EMENTA

A organizacdo industrial, divisdo do trabalho e o conceito de produtividade. Fun¢des empresariais cldssicas:
marketing, producao, financas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas organiza¢des. Planejamento
e controle da producdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores econémicos, juros, taxas, anuidades e
amortizagdo de empréstimos. Producdo, preco e lucro. Fluxo de caixa. Mark-up e determinacdo de preco de um
produto. Andlise de econ6micas de investimentos. Conceitos gerais de macro e microeconomia. Relagdo entre
oferta e demanda e elasticidade.

OBJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulacdo e avaliacdo de
projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de producdao e comercializacdo de produtos
industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Teoria Geral da Administra¢ao

1.1 Evolucdo das teorias organizacionais

Unidade Il = Inovagao e empreendedorismo

2.1 Tipos de inovacdo / Difusdo da inovacdo

2.2 Modelos de negdcios / Planos de negdcios

Unidade lll - Marketing

3.1 Definigcdo de marketing

3.1.1 Necessidades, desejos e demandas

3.1.2 Desenvolvimento do Mix de Marketing

3.1.3 Segmentacgao e posicionamento

Unidade IV — Cultura e Poder nas organizagoes

4.1 Cultura organizacional

4.2 Interesses, conflitos e poder nas organizagbes

Unidade V — Administracdo da Produgao e Operagoes

5.1 Dimensionamento e controle de estoques

5.1.1 Lote econdmico

5.1.2 Controle dos niveis de estoque — curva dente de serra

5.1.3 Os estoques a serem controlados — curva ABC

5.2 Programacao e controle da Producdo

5.3 Teorias da Qualidade e Produgdo Enxuta

Unidade VI — Administragdo Financeira

6.1 Fundamentos de matematica financeira — juros simples, juros compostos, descontos
6.2 Fluxo de caixa

6.3 Métodos de andlise e selecdo de investimentos — VPL, TIR e payback
6.4 Determinag¢ao do prego de produtos

Unidade VII — Economia

7.1 O conceito de economia — os fatores de producéao (Terra, Trabalho, Capital, Tecnologia e Empreendedorismo)
7.2 Microeconomia — oferta e procura

7.2.1 A procura: conformacao, elasticidade e deslocamentos
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7.2.2 A oferta: conformacao, elasticidade e deslocamentos
7.3 Os agregados macroeconémicos — PIB, PNB, PNL, RN e RPD

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, semindrios, trabalhos praticos individuais e em grupo, elaboracdo de Plano de Negdcios. As
atividades serdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou Portal Didatico-UFS).

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Frequéncia controlada por chamadas durante as aulas.

12 - Avaliacdo escrita (prova individual) — 4 pontos

22 - Trabalhos em sala de aula — 1 ponto

32 - Seminario sobre temas de Economia — 2 pontos

42 - Plano de negdcios — 3 pontos

Avaliagdo substitutiva — 4 pontos (prova de recuperacgdo). A Prova Substitutiva versard sobre todo contetdo teérico
da disciplina e substituira a avaliacdo escrita.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administragdo. 3. ed. rev. atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

2. DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier.

3. GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administra¢do da produc¢do e operagdes. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2007.
4. KOTLER, P.; ARMSTRONG, G. Principios de marketing. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

5. MANKIW, N. G. Introducdo a economia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AMATO J. N. Redes de cooperacdo produtiva e clusters regionais: oportunidades para as pequenas e médias
empresas. Sao Paulo: Atlas, 2008.

2. ANSOFF, I. H. McDONELL, E. J. Implantando a administragdo estratégica. 2. ed. S3o Paulo: Atlas, 1993.

3. CHEHEBE, J. R. B. Analise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de Janeiro:

Qualitymark, 2002.
4. DAVIS, M.M. AQUILANO, N.J. CHASE, R.B. Fundamentos de Administracdo da producado. Porto Alegre: Bookman,

2001.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Eletrotécnica Periodo: 62 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: NELSON R DE C JUNIOR Unidade Académica: DETCH
Pré-requisito: Fendmenos Eletromagnéticos Correquisito:
C.H. Total:36 C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
36H Bacharelado 2023
EMENTA

Nogoes de teoria de circuitos elétricos aplicados a industria, componentes elétricos, consumo e tarifacdo de
energia elétrica. Energia elétrica da gera¢gao ao consumo industrial. Maquinas Elétricas de Aplicagdo Industrial.

OBIJETIVOS

Proporcionar ao estudante de engenharia de quimica os fundamentos de eletrotécnica necessarios para sua
atuagdo na industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Apresentacgdo da ementa.

. Tensao, corrente e resisténcias elétricas.

. Lei de Ohm. Poténcia elétrica.

. Circuitos Série, Paralelo e Misto.

. Lei de Kirchhoff das Correntes.

. Lei de Kirchhoff das Tensoes.

. Corrente Alternada: valores caracteristicos de um sinal CA (forma de onda, freqiiéncia, periodo, valores
maximo, médio, pico-a-pico e eficaz).

8. Reatancias e Impedancias.

9. Triangulo de poténcia em corrente alternada.
10. Fator de poténcia e sua corregao.

11. Transformadores.

12. Sistemas trifasicos

NOoOUubs,WNER

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas usando o quadro negro e transparéncias, com resolugao de exemplos e exercicios. Aulas em
laboratdrio para assimilagao da teoria. Abordagens de exemplos praticos em instalagdes elétricas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo serd realizada por meio de exercicios, simulagées e estudos dirigidos, de acordocom as
especificacOes solicitadas e entregues dentro do prazo estipulado, realizados semanalmente. Havera também
duas provas escritas. A pontuagao sera distribuida da seguintemaneira:

¢ Prova | escrita: 4,0 pontos.

¢ Prova Il escrita: 4,0 pontos.

¢ Estudos dirigidos e exercicios em sala: 2,0 pontos.

** Aos que nao obtiverem nota para aprovagdo serd ofertada uma avalia¢ao substitutiva, abrangendo todo o
conteudo estudado, com valor de 4,0 pontos.

** Sera aprovado o estudante que obtiver pontuacdo maior que ou igual a 6,0 (seis). (Reg. Geral - Art. 65) e
frequéncia maior que ou igual a 75% das aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DOREF, R. C. Introdugao aos Circuitos Elétricos, 72 ed., Rio de Janeiro: LTC 2008.
2. FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas, Porto Alegre: Bookman, 2006.
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3. BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 32 ed. Sao Paulo: Campus, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBUQUERQUE, R. A. Andlise de circuitos em corrente alternada. 22 ed.S3o Paulo: Erica, 2007.

2. IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 42 ed. Sao Paulo Makron Books, 2005.

3. JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. e JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 42 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1994.

4. NILSSON, J. & RIEDEL, S. Circuitos Elétricos 62 ed.Rio de Janeiro: LTC, 2003.

5. VAN VALKENBURG, M. E. Network Analysis. 32 ed. New Jersey: Prentice Hall, 1992.

6. CHUA, L., DESOER, C. & KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. New York: McGraw-Hill, 1987.

7. SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: Wiley, 1997.

8. TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

9. MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Rio de Janeiro: Glob

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Engenharia Bioquimica Periodo: 9° ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: José Augusto Zorel Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Cinética e Calculo de Reatores Quimicos Co-requisito:

C.H.Total: 72h | C.H. Prdtica: 00 h ‘ C.H. Teérica: 72 h | Grau: Bacharelado ‘ Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Introducgdo a bioengenharia. NogGes de bioquimica. Nog¢Ges de microbiologia. Cinética das reagdes enzimaticas.
Cinética do crescimento microbiano. Estequiometria da atividade celular. Esterilizagdo. Biorreatores. Agitacao e
aeragao em biorreatores. Principais etapas de separagao e purificagdo de biomoléculas. Principais bioprocessos e
produtos de interesse industrial. Biolixiviagao.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos fundamentais de bioquimica e microbiologia. Desenvolver e entender os principais modelos
cinéticos que descrevem os processos enzimaticos e fermentativos. Capacitar o discente a desenvolver
bioprocessos em grande escala eficientes e econdmicos, mantendo uma visdo integrada das etapas de
biotransformagao no biorreator e de separagdo e purificagao subsequentes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Células: sistemas de reagdes bioldgicas
1.1. Biomoléculas

1.2. ReagOes redox

1.3. Bioenergética de conversoes bioldgicas
1.4. Metabolismo

2. Micro-organismos

2.1. Crescimento microbiano

2.2. Fisiologia microbiana

2.3. Diversidade metabdlica de micro-organismos
2.4. Modelos de crescimento

2.5. Métodos de controle do crescimento microbiano

3. Catalise bioldgica

3.1. Energia de ativacdo, equilibrio quimico e cinética
3.2. Mecanismos de catdlise enzimatica

3.3. Purificacdo e aplicacdo de enzimas

3.4. Fatores que influenciam na atividade enzimatica

4. Biorreatores
4.1. Reatores aerdbios e anaerdbios
4.2. Aplicagbes industriais de biorreatores

5. Processos de separacdo e purificacdo de biomoléculas
5.1. Técnicas de identificacdo de produtos de interesse

5.2. Cromatografia e outras técnicas de separacdo

6. Biolixiviacao
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6.1. Micro-organismos extremofilos aplicados ao tratamento de efluentes de mineragao

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, com o uso de estudos de caso e artigos para discussdo em sala. Uso do Portal Didatico
como instrumento de apoio e disponibilizacdo de materiais.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Listas de exercicios (com o valor total de 2 pontos); resumo de artigos cientificos (com o valor total de 2 pontos);
trabalho no formato de divulgacédo cientifica de um artigo cientifico (com o valor total de 2 pontos); duas avaliaces
individuais (com valor total de 4 pontos). Caso o aluno fique com nota entre 4,0 e 6,0, podera fazer uma prova
substitutiva que incluira todo o conteldo lecionado no semestre. Sera substituida a nota da avaliagdo em que o
aluno obteve menor pontuagao, prevalecendo a maior nota para calculo da média final.

O controle de frequéncia sera realizado através de chamadas durante as aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEHNINGER, A. L. Principios de Bioquimica. Sao Paulo: Sarvier, 2006.

2. VOET, D. E VOET, J. G. Biochemistry. 2a Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1995.

3. TORTORA G. J., FUNKE B. R, CASE C. L. Microbiologia.82 Ed. Porto Alegre, 2005.

4. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J.M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. 102 Ed. S3o Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2004.

5. PELCZAR, M. J.; CHAN, E. C. S. E KRIEG, N. R. Microbiologia. Conceitos e Aplica¢Ges. 22 Ed. S3o Paulo: Makron
Books do Brasil, 1996. Vol. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAILEY, J. E. E OLLIS, D. F. Biochemical Engineering Fundamentals. 2a ed. New York: McGraw-Hill, 1986.

2. BLANCH, H. W. E CLARK, D. S. Biochemical Engineering,New York: Marcel Dekker Inc., 1997.

3. GARY WALSH, G. e HEADON, D. R. Protein Biotechnology. Chichester: Jonh Wiley,1994.

4. SEGEL, I. H. Biochemical calculations: how to solve mathematical problems in general biochemistry. New York:
Jonh Wiley, 1976.

5. SHULER, M. L. e KARGI, F. Bioprocess Engineering Basic Concepts. Englewood Cliffs: Prentice- Hall International
Inc. 1992.

6. SCOPES, R. K. Protein Purification: Principles and Practice. New York: SpringerVerlag Inc., Boston, 1994.

7. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial. Sdo Paulo: Edgard

Bliicher Ltda., 2001. Vol.1,2 e 3.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Docente Responsavel . o
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Engenharia Econ6mica Periodo: 8° Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Lisbeth Zelayaran Melgar Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: 1800 ha Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: Oh C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
72ha/66h 72ha/66h

EMENTA

Matematica financeira; analise de mercado, investimento em equipes e unidades de processo, depreciacao;
métodos de amortizacdo, custos de producao e manufatura, fluxo de caixa econémico-financeira, critérios
de andlise de investimentos, alternativas mutuamente exclusivas. renovacdo e substituicdo de
equipamentos, analises de riscos e incerteza.

OBJETIVOS

Fornecer conhecimentos para formular e avaliar economicamente projetos na industria de processos
quimicos, assim como proporcionar a base para a selecdo e priorizacdo de alternativas de solucdo de
problemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Matematicas financeiras: juro simples, juros compostos, valor do dinheiro no tempo. Taxa pagamento

uniforme. Taxa de juros nominal, taxa de juros efetiva, taxa de juros aparente, taxa de juros real.

2. Depreciacdo de ativo fixo e metodos de amortizacdo: Depreciacdo contabil: Depreciacdo por Método

linear, soma de digitos. Depreciacéo tributaria: Influéncia do imposto de renda.
3. AmortizacOes: Sistema Tabela Price, Sistema de amortizacao constante, (SAC), Sistema Americano.

4. Financiamento de Projetos de investimento. Recursos Proprios, Composicao mista de recursos,

Recursos de terceiros. Avaliacdo de fluxo de caixa econdmico-financeira.

5. Custos de capital: Estimativas de custo de capital, Fator de capacidade, fator de inflacdo, custo de
capital total de uma planta, Método fator de Lang, Método Bare Module, Custo total Module, Custos

Grass Roots.
6. Custos de Manufatura.

7. Andlise de investimentos. Critérios de avaliacdo de investimento de capital: Método valor presente
liguido (VPL); Método do pay-back descontado; Método da taxa interna de retorno (TIR), Método de
custo-beneficio (C/B). Método do custo anual equivalente (CAE) e anuidade equivalente (AE). Ponto de
equilibrio econémico e contabil.

9. Métodos e critérios de analise de investimentos: Alternativas mutuamente exclusivas. Anuidade

Equivalente.

10. Analise de risco e incerteza: analise de sensibilidade.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Procedimentos: Aulas expositivas tedricas presenciais.

Recursos: Lista de exercicios e slides.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Seré&o realizadas cinco avaliagOes divididas da seguinte forma:

Nota 1 (N1): Atividades semanais (Lista de exercicios) e participacao.
Nota 2 (N2): Prova 1

Nota 3 (N3): Prova 2

Nota 4 (N4): Prova 3

Nota 5 (T1): Trabalho em grupo.

Média final (MF) = 0,05*N1 + 0,25*N2 +0,25*N3 + 0,25*N4+0,2*T1
Prova substitutiva: Aplicada apenas aos alunos reprovados. O contetdo total abordado na disciplina.

Na aula introdutoria sera entregue o cronograma detalhado das atividades semanais. O controle de frequéncia
serd realizado em cada aula com frequéncia minima exigida de 75%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PETERS, M.; TIMMERHAUS, K.; WEST, R., Plant Design and Economics for Chemical Engineers, 5a ed. McGraw-
Hill Science/Engineering/Math;, 2002.

2. VALLE-RIESTRA, J.K., Project evaluation in the chemical process, 1a ed.McGraw-Hill, New York, 1983.

3. COUPER, J.R., Process Engineering Economics (Chemical Industries), 1a ed.CRC Press;, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 1. SCHWEYER, H.E., Process Engineering Economicsl a edition . McGraw-Hill;, 1956.

2. THUESEN, H. G.,Economia del proyecto en ingenieria, 1a ed.Prentice/Hall Internacional, 1973.

3. FABRYCK,W.J. & THUESEN,G.J. Economic Decision Analysis. 3a ed. New Jersey: Prentice-Hall,
1999..

4. EHRLICH, P. J. Engenharia Econémica. So Paulo: Atlas, 1983.

5. HIRSCHFELD, H.. Engenharia Econémica e Analise de Custos. Sao Paulo, Atlas, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Equacdes Diferenciais A Periodo: 3° Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Denis Gouvéa Ladeira | Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il | Correquisito: Nao ha

C.H. Total: C.H. C.H. Teérica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72ha/ 66,0 Pratica: 72ha/ 66,0 Bacharelado 2023
0
EMENTA

Posicdo e contribuicbes do estudo de equacdes diferenciais no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Equacbes diferenciais de primeira e segunda
ordem. Equacdes lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais lineares.
Transformada de Laplace. Aplicacoes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacbes diferenciais em diversos
dominios de aplicag@o, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se
constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 — Introducéo as Equacgfes Diferenciais
1.1 Classificacdo das equacfes diferenciais;
1.2 Equacdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equac®es diferenciais de 1.a ordem
2.1 Equacdbes Lineares e aplicacfes;
2.2 Método dos fatores integrantes;
2.3 Equacdes exatas;
2.4 Equacdes separaveis;
2.5 Equacdes homogéneas;
2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;
2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equacfes Diferenciais de ordem superior
3.1 Equagbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;
3.4 Raizes complexas da equacéo caracteristica,
3.5 Raizes Repetidas
3.6 Equacg0es lineares ndo-homogéneas

3.7 Variagéo de parametros
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3.8 Vibragbes Mecénicas e Elétricas
3.9 Vibracgbes Forcadas
Unidade 4 — Solu¢Bes em Série das Equacdes Diferenciais
4.1 Solucdes em torno de pontos ordinérios;
4.2 Solugdes em torno de pontos singulares;
4.3 Equacéo de Bessel.
Unidade 5 — Transformada de Laplace
5.1 Definigdo e exemplos;
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translagéo
5.2.4. Convolugéo
5.2.5. Funcéo Degrau
5.2.6. Funcdes Impulso
5.3 Solucdo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 — Sistemas de Equacgdes Diferenciais
6.1 O método da eliminacdo sistemética;
6.2 O método dos determinantes;

6.3 O método das transformadas de Laplace.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo ministradas aulas presenciais utilizando o quadro negro e datashow.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas chamadas ou solicitado assinatura de lista aos presentes em cada aula.

Serdo realizadas trés provas de mesmo peso e uma prova substitutiva ao final do semestre
para qualquer discente que desejar substituir a menor entre as trés notas, caso a nota da
substitutiva seja superior. O assunto da prova substitutiva abrange todo contetdo do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN, E.; BOYCE, R. C. P. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores
de Contorno. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

2. ZILL, D. G. Equacgbdes Diferenciais com aplicagbes em Modelagem. Rio de Janeiro:
Thomson, 2003.

3. ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equagbes Diferenciais. S0 Paulo: Makron Books, 2001, vol.
1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, D. E.; EDWARDS, C. H. Equagbes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 32 ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1995.

2. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacées
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

3. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. 92 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. V.1.
4. STEWART, J. Célculo. 6 ed. S&o Paulo: Thomson, 2009. V. 1 e 2.

5. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. Vol. 1 e 2.
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Universidade Federal
de Sdo Jodo del-Rei

PLANO DE ENSINO

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Disciplina: Estatistica e Probabilidade

Periodo: 3¢

| Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Ben Déivide de Oliveira Batista

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

Co-requisito: Nao ha.

C.H. Total: 66h/72ha | C.H. Pratica: C.H. Teodrica: Grau: Ano: 2023 Semestre: 2°
0 ha 66h/72ha Bacharel
EMENTA

Definicoes gerais. Coleta, organizacao de dados. Medidas de posicao. Medidas de dispersao. Probabilidades.
Distribuicoes de probabilidade. Amostragem. Teoria da estimacdo. Teoria da decisao. Correlagao e regressao

linear simples.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos fundamentais de dados. Capacitar o discente a aplicar técnicas estatisticas para a analise
e interpretacao de dados na area da engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. DEFINICOES GERAIS E TECNICAS DE SOMATORIO:

1.1 Introducgao;
1.2 Definicdes Gerais;
1.3 Técnicas de somatério.

2. COLETA, ORGANIZAGAO E APRESENTACAO DE DADOS:

2.1 Introdugéo;
2.2 Representacao tabular;
2.3 Representagao grafica.

3. MEDIDAS DE POSIGAO:

3.1 Introducéo;
3.2 Média;

3.3 Mediana;
3.4 Moda.

4. MEDIDAS DE DISPERSAO:

4.1 Introdugao;

4.2 Amplitude total;

4.3 Variancia;

4.4 Desvio Padrao;

4.5 Coeficiente de Variacao;
4.6 Erro padrao da Média.




5. PROBABILIDADES:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

Conceitos basicos;

Definigbes de probabilidades;

Propriedades;

Eventos independentes e probabilidade condicional;
Teorema de Bayes;

Fungéo de probabilidade discreta;

Funcgéo de probabilidade continua;

Funcéo de distribuicao de probabilidade acumulada;
Esperanga matematica e variancia.

6. DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES:

6.1
6.2
6.3

Introducéo;
Distribuigbes discretas de probabilidades;
Distribuigdes continuas de probabilidades.

7. AMOSTRAGEM:

7.1
7.2
7.3

Introducao;
Amostragem nao-probabilistica e probabilistica;
Técnicas de amostragem probabilistica.

8. DISTRIBUICAO DE AMOSTRAGEM:

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Introducgao;

Distribuicao de amostragem da média;

Distribuicdo de amostragem de proporgoes;
Distribuicao de amostragem de diferenca entre médias;
Distribuigdes amostrais (qui-quadrado, t e F).

9. TEORIA DA ESTIMAGAO:

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

9.7

Introducao;

Conceitos basicos;

Tipos de estimativas;
Propriedades de um estimador;
Estimacao por ponto;
Estimacgéo por intervalo;

9.6.1 Intervalo de confianca para a média;
9.6.2 Intervalo de confianca para a variancia;
9.6.3 Intervalo de confianca para a diferenca entre médias;

Dimensionamento de amostras.




10. TEORIA DA DECISAO:

10.1 Introdugéo;

10.2 Testes de hipoteses;

10.3 Erros tipo | e Il;

10.4 Teste unilateral e bilateral;

10.5 Passos para a construgao de um teste de hipoteses;
10.6 Teste de hip6teses para a média;

10.7 Teste de hipdteses para a proporcao;

10.8 Teste de hipo6teses para a variancia;

10.9 Teste de hipdteses para a diferenca entre médias.

11. CORRELACAO E REGRESSAO LINEAR SIMPLES:

11.1 Introducéo;
11.2 Correlagao linear;

11.2.1 Coeficiente de correlagao linear;

11.2.2 Teste de hipoteses acerca do coeficiente de correlagao linear;
11.3 Regresséo linear simples;

11.3.1 Modelo;

11.3.2 Estimacao dos parametros do modelo;

11.3.3 Teste de hipoteses para o0 modelo de regressao;
11.3.4 Medidas de adequacao do modelo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva dialogada com os alunos ou via portal didatico, constituida pela seguinte estratégia de ensino:
" Motivacgao:

v Levantamento do conhecimento prévio dos alunos em relagao ao tema;

v Apresentacdo de algumas situacoes praticas para a compreensao dos tdpicos a serem abordados;

v Exposigao dos objetivos da aula.
i Desenvolvimento:

v Introducéo ao assunto abordado;

v Apresentacao de definigbes e teoremas envolvidos;

v Aplicagao de softwares estatisticos, quando for pertinente;

v' Exemplos e aplicagdes na estatistica e area do curso, do assunto abordado.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia sera realizado por chamada realizada apds os 15 minutos iniciais da aula, e refeita
apés os 15 minutos finais da aula. Verificado que o aluno esta presente sera computado presenca integral
nas duas aulas; caso contrario, o aluno tera presenca parcial nas duas aulas lecionadas;

Serao distribuidos 100 pontos para atividades avaliativas da seguinte forma:

Y 12 Avaliagdo - Segbes 1, 2, 3, 4 e 7 - 20 pontos;
Y 22 Avaliagao - Segdes 5, 6 e 8 - 30 pontos;

Y 32 Avaliagédo - Segbes 9, 10 e 11 - 30 pontos;

" Trabalhos (Trabalhos, Exercicios, Testes Rapidos e laudas de artigos) - 20 pontos;
A nota final do aluno sera dada pela soma das notas das atividades avaliativas divididas por 10. Para ser
aprovado o aluno devera obter nota final maior ou igual a 60 pontos e nao podera faltar mais de 25% das
aulas. O discente que nao for aprovado por nota podera fazer uma avaliacao substitutiva, incluindo todo o
contetdo da disciplina, que substituird a menor nota dentre as trés avaliagoes.

a
a




O discente que perder alguma avaliagao tedrica podera fazer uma avaliagao de segunda chamada. A perda
de alguma avaliagao devera ser apresentado justificativa. Observacoes:

"I Sao considerados motivos justicados para fins de segunda chamada da avaliacdo tedrica: exercicio da
funcao de representante discente nos 6rgaos colegiados ou diretor de entidades estudantis, desde que com-
provado o comparecimento a reuniao e ou encontros pertinentes a representacdo no dia e horario da referida
avaliacdo (art. 142 e 143 do Regimento Geral da UFSJ); doenga infecto-contagiosa ou internacao, desde que
esta esteja comprovada por meio atestado médico, contendo CID;

"I Motivos pessoais, profissionais e atestados de consultas médicas eletivas nao sdo considerados como
motivos justificados para que o discente tenha direito a segunda chamada de avaliagao teérica;

"I Na educacéao superior ndo ha abono de faltas, exceto nos seguintes casos: discente reservistas - Lei 4375,
17 de agosto de 1964; discente designado para compor a Comissdo Nacional de Avaliacdo da Educacao
Superior (CONAES) que, em decorréncia da designagao, tenha participado de reunidoes da CONAES em
horario coincidente com as atividades académicas (§5° do Art. 72 da Lei 10.861/2004). Portanto, atestados
médicos, de trabalho e de outras atividades académicas, nao dao direito a abono de falta, tais auséncias sao
enquadradas no limites dos 25%, E para tais imprevistos que o aluno pode se ausentar em 25% das aulas;

I Nos casos de portadores de afecgdes (Decreto-lei 1044, de 21 de outubro de 1969) e estado de gestacao
(Lei 6202, de 17 de abril de 1975), o discente podera solicitar Regime Especial como compensagao de
auséncia as aulas. Em ambos os casos, a solicitagao, acompanhada do respectivo atestado médico, devera
ser protocolada na DICON, no inicio do impedimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

v' BUSSAB, W. O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. 5. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2003.
v COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2007.
v" TRIOLA, M. F. Introducao a Estatistica. Rio de janeiro: LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

v" DANTAS, C. A. B.. Probabilidade: Um Curso Introdutério. 22 ed. Sao Paulo: EDUSP, 2000.

v HINES, W. W,; et al.. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 42 ed. Rio de janeiro: LTC, 2006.

v DEVORE, J. L.. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Sao Paulo: Pioneira Thomson,
2006. 692 p.

v MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. de. Nogdes de probabilidade e Estatistica. 7. ed. Sdo Paulo:
Edusp, 2015. 428 p.

v MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C.. Estatistica aplicada e probabilidade para enge-
nheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 629 p. Traducao de: Ver6nica Calado.

Aprovado pelo Colegiadoem ___/___/__.

Ben Déivide de Oliveira Batista
Professor

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de ENGENHARIA QUIMICA
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sio |odo del-Rei

Disciplina: Estatistica Experimental Periodo: 10° | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Telde Natel Custddio Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Estatistica e Probabilidade Co-requisito: Ndo ha

C.H.Total: 72h | C.H. Pritica: 36 h | C.H. Tedrica: 36 h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Planejamento de Experimentos; Delineamento Inteiramente ao Casualizados; Testes de Comparagdes Multiplas;
Delineamento em Blocos casualizados; Delineamento em quadrado latino; Experimentos Fatoriais; Experimentos em
Parcelas Subdivididas.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos basicos de Estatistica Experimental, dando enfoque aos delineamentos experimentais e
esquemas de instalacdo de experimentos. Capacitar o aluno a aplicar técnicas estatisticas para a analise de dados na
area de engenharia, bem como o uso de softwares estatisticos para analises de dados experimentais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CAPITULO 1 — PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS

1.1 Introducao;

1.2 Variacao do Acaso;

1.3 Defini¢cOes Gerais;

1.4 Principios Basicos da Experimentacao;

1.5 Planejamento de Experimentos.

CAPITULO 2 — DELINEAMENTO INTEIRAMENTE CASUALIZADOS

2.1 Introdugao;

2.2 Modelo Matematico do Experimento e Pressuposicdes Basicas para a Anadlise de Variancia;
2.3 Hipoteses;

2.5 Obtencao da Analise de Variancia;

2.6 Exemplo llustrativo.

CAPITULO 3 — TESTES DE COMPARACOES MULTIPLAS

3.1 Introducao;

3.2 Consideragdes Preliminares;

3.3 Procedimentos para Comparag¢Ges Multiplas;

3.3.1 Teste de Tukey;

3.3.2 Teste de Duncan;

3.3.3 Teste de Student-Newman-Keuls.

CAPITULO 4 — DELINEAMENTO EM BLOCOS CASUALIZADOS

4.1 Introducao;

4.2 Modelo Matematico do Experimento e Pressuposicdes Basicas para a Analise de Variancia;
4.3 Hipdteses;

4.5 Obtengdo da Andlise de Variancia;

4.6 Exemplo llustrativo.

CAPITULO 5 — DELINEAMENTO EM QUADRADO LATINO

5.1 Introdugdo;

5.2 Modelo Matematico do Experimento e Pressuposi¢Ges Bdsicas para a Analise de Variancia;
5.3 Hipdteses;

5.5 Obtencdo da Analise de Variancia;

5.6 Exemplo llustrativo.

CAPITULO 6 — EXPERIMENTOS FATORIAIS

6.1 Introducgdo;

6.2 Modelo Matematico do Experimento e PressuposicGes Bdsicas para a Analise de Variancia;
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6.3 Hipoteses;

6.5 Obtencdo da Analise de Variancia;

6.6 Exemplo llustrativo.

CAPITULO 7 — EXPERIMENTOS EM PARCELAS SUBDIVIDIDAS

6.1 Introducgdo;

6.2 Modelo Matematico do Experimento e Pressuposi¢Ges Bdsicas para a Analise de Variancia;
6.3 Hipdteses;

6.5 Obtencdo da Analise de Variancia;

6.6 Exemplo llustrativo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o uso de quadro negro e giz.

O conteludo de cada aula estara disponivel previamente via Portal Didatico, Ambiente Virtual de Aprendizagem,
disponibilizado pelo NEAD.

Listas de exercicios aplicadas via Portal Didatico, Ambiente Virtual de Aprendizagem, disponibilizado pelo NEAD.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

- 12 avaliagdo — Data: 12/09/2023 — Assunto: capitulos 1, 2, 3 — Peso 25,0%;

- 22 avaliagdo — Data: 17/10/2023 — Assunto: capitulos 4, 5 — Peso 25,0%;

- 32 gvaliagdo — Data: 28/11/2023 — Assunto: capitulos 6, 7 — Peso 25,0%;

- Listas de exercicios referentes a cada capitulo descritos no contetido programatico — Peso 25,0%;

- Avaliacdo substitutiva — Data: 05/12/2023 — Assunto: toda matéria lecionada. Esta avaliacdo substitui a menor nota
das trés avaliagGes anteriores. Todos os alunos matriculados na unidade curricular podem fazer esta avaliagao.

Todas as avaliacGes serdo realizadas de forma presencial em sala de aula.
Todas as listas de exercicios serdo disponibilizadas para os discentes via Portal Didatico, Ambiente Virtual de
Aprendizagem, disponibilizado pelo NEAD. O prazo de entrega das listas sera de uma semana a partir da postagem

da mesma no Portal Didatico.

O controle de frequéncia sera verificado apds os quinze primeiros minutos do inicio da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERREIRA, D. F. SISVAR: A computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 35, n. 6, p.1039-1042,
2011.

MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 6. ed. Sao Paulo: LTC,
2016. 652p.

SILVA, J. G. C. Estatistica Experimental: Planejamento de experimentos. Pelotas: Universidade Federal de Pelotas,
Instituto de Fisica e Matematica. 2007. 518p.

MACHADO, A. A; SILVA, J. G. C.; DEMETRIO, C. G. B.; FERREIRA, D. F. Estatistica Experimental: Uma abordagem
baseada no planejamento e no uso de recursos computacionais. In Reunido da RBRAS, 50/Simpdsio de Estatistica
Aplicada a Experimentag¢do AgronOmica, 11. Londrina: Universidade Estadual de Londrina. 290p.

PIMENTEL-GOMES, F. Curso de Estatistica Experimental. 15. ed. Sao Paulo: FEALQ, 2009. 451p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MONTGOMERY, D. C. Design and analysis of experiments. 8. ed. USA: Wiley, 2013. 724p.
COCHRAN, W. G.; COX, G. M. Experimental Designs. 2. ed. New York: Wiley, 1992. 636p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Telde Natel Custddio Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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0
A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: Felicidade Periodo: | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: Dequi

Pré-requisito: Co-requisito: nome da UC por extenso

C.H. Total: 36h | C.H. Prética: Oh | C.H. Tedrica: 36h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2°
EMENTA

Conceitos de felicidade, relacdo da alcance da felicidade com as metas académicas bem como, como se formar
para constituir uma base forte e aumentar resiliéncia fisica e mental do cotidiano

OBIJETIVOS

Trazer ao discente um entendimento sobre a ciéncia da felicidade que possibilite participar de
experiéncias que promovam autoconhecimento, construgdo de habitos mais produtivos e
desenvolvimento de competéncias socio-emocionais, a fim de melhorar seu bem-estar e
desempenho académico, habilitando-o para as novas necessidades do cotidiano, inclusive do
mercado de trabalho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao a Ciéncia da Felicidade

1.1 Conceitos e Mitos sobre a Felicidade

1.2 Sucesso e qualidade de vida no contexto da Felicidade
1.3 Bem-estar, autorrealizagao e propdsito de vida

1.4 Ressignificar

2. Aspectos Gerais da Neurociéncia e da Psicologia Positiva
2.1 Plasticidade neural e sua relagao com felicidade

2.2 Papel das Emogdes Positivas

2.3 Modelo PERMA

2.4 Flow e o processo criativo

3. Inteligéncia Emocional e Autoconhecimento
3.1 Inteligéncia Emocional

3.2 Processo do Autoconhecimento e MASS
3.3 Autorresponsabilidade

3.4 Matriz de formagdo de crengas

3.5 Autossabotagem e procrastinagao

4. Ciéncia de Materiais e Felicidade

4.1 Stress: Aprendendo a lidar com as tensées
4.2 Resiliéncia

4.3 Resisténcia: Como evitar a sobrecarga

4.4 Fadiga

4.5 Antifragilidade

5. Técnicas de Capitaliza¢ao da Felicidade

5.1 Inteligéncia foco-temporal

5.2 Mecanismos de formagao de habitos

5.3 Mindfulness e suas praticas

5.4 Perdao e gratidao como ferramentas propulsoras de felicidade
5.5 Felicidade comega com fé: bem-estar e espiritualidade
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Felicidade no Trabalho

7.1 Life-design: projeto de vida e carreira

7.2 Planejamento SMART

7.3 O grande potencial e a importancia do coletivo
7.4 Método PERG para felicidade no trabalho

7.5 Lideranga positiva e transformagao profissional

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com aplicagao de projetos reais em classe

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdo 1 valor de 10 pontos (individual)

Avaliacdo 2 valor de 10 pontos (duplas)

Avaliacdo 3 valor de 10 pontos (projeto pratico aplicado em sala)
Avaliagdo substitutiva valor de 10 pontos

BIBLIOGRAFIA BASICA

- LYUBOMIRSKY, S. A Ciéncia da Felicidade. Rio de Janeiro, Elsevier, 2008. 352p.
- ACHOR, S. O Jeito Harvard de Ser Feliz - o curso mais concorrido de uma das melhores
universidades do mundo. Ed. Benvira. 2012. 216p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- BEN-SHAHAR, T. Aprenda a Ser Feliz - O curso de felicidade da Universidade de Harvard.
Ed. Lua de Papel. 2015. 175p.

- ACHOR, S. Grande Potencial. Sao Paulo, Ed. Benvira. 2018. 208p.

- SELIGMAN, M. E. P. Felicidade auténtica - Use a psicologia positiva para alcangar todo seu
potencial. 2019. 336p.

- SNYDER, C. R.; LOPEZ, S. J. Psicologia Positiva: Uma abordagem cientifica e pratica das
qualidades humanas. Ed. Artmed. 2008. 516p.

- GOLEMAN, Daniel. Inteligéncia Emocional: a teoria revolucionaria que redefine o que ¢ ser
inteligente. 2 ed. Rio de Janeiro, Ed. Objetiva, 2012. 383 p.

- COSENZA, R. M., Neurociéncia e Mindfulness: Meditacao, equilibrio emocional e reducao
do estresse. Ed. Artmed. 2021. 192p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Fabiano Luiz Naves

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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i
// i \
Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fendmenos Eletromagnéticos Periodo: 4° Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Ana Cristina M.M.Z. | Unidade Académica: DEFIM
Armond

Pré-requisito: Fendbmenos Mecéanicos Correquisito:
C.H. Total: C.H. C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72 ha Pratica: 0 72 ha Bacharelado 2023
EMENTA

Carga elétrica, Forca Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico de Cargas puntuais e campo
elétrico de distribuicbes de carga continuas; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e
Dielétricos; Corrente Elétrica, Resistores e introducdo aos circuitos elétricos (associacao de
resistores, circuitos RL, RC e RLC, Lei das Malhas); Campo Magnético e Forca Magnética,
Leis de Ampere e Biot-Savart, Inducdo Eletromagnética: Lei de Faraday e Lei de Lenz,
Indutancia e Corrente Alternada, Propriedades Magnéticas da Matéria.

OBJETIVOS

O curso tem como intencdo primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a
modelagem de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos de
natureza elétrica e magnética. O curso devera fornecer ao discente embasamento para as
unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a eletricidade e ao
magnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Carga Elétrica, Forca Elétrica e Campo Elétrico;

1.1) Carga Elétrica ;

1.2) Forga entre cargas elétricas puntuais: Lei de Coulomb;
1.3) Campo Elétrico: definicdo e propriedades;

1.4) Linhas de for¢a de campos elétricos;

1.5) Calculo de campos elétricos para distribuicdes discretas e continuas;
1.6) Dipolos Elétricos;

2) Lei de Gauss;

2.1) Fluxo Elétrico;

2.2) Lei de Gauss: aplicacdes, cargas em condutores;

3) Potencial Elétrico:

3.1) Energia Potencial Elétrica;

3.2) Potencial Elétrico;

3.3) Determinacéo do potencial elétrico;

3.4) Superficies equipotenciais e gradiente de potencial;
4) Capacitores e Dielétricos:

4.1) Capacitancia e capacitores;

4.2) Associacao de capacitores em série e paralelo;

4.3) Armazenamento de energia elétrica em capacitores;
4.4) Dielétricos;

4.5) Lei de Gauss em dielétricos;

5) Corrente Elétrica e Resistores:

5.1) Corrente Elétrica;
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5.2) Resistividade e resisténcia elétrica;

5.3) Forca eletromotriz (fem) em circuitos elétricos;

5.4) Energia e poténcia em circuitos elétricos;

5.5) Resistores em série e em paralelo;

5.6) Leis de Kirchoff;

6) Campo Magnético e Forcas Magnéticas:

6.1) Magnetismo;

6.2) Campo Magnético;

6.3) Linhas de campo e fluxo magnético;

6.4) Movimento de particulas carregadas em um campo magnético (aplicacoes);
6.5) Forgca magnética sobre um condutor transportando correntes elétricas;
6.6) Forca e torque sobre uma espira, momento de dip6lo magnético;
6.7) Aplicacdes: motor de corrente continua e Efeito Hall;

7) Fontes do campo magnético;

7.1) Campo magnético de cargas elétricas em movimento;

7.2) Célculo de campos magnéticos: Lei de Biot-Savart;

7.3) Lei de Ampére e aplicacoes;

8) Inducgé&o Eletromagnética;

8.1) Lei de Faraday e Lei de Lenz;

8.2) Forca eletromotriz produzida pelo movimento;

8.3) Campos elétricos induzidos;

8.4) Correntes de deslocamento e Equagbes de Maxwell

8.5) Indutancia, circuitos RL, circuitos LC e circuitos RLC em série;
8.6) Fundamentos de corrente alternada e transformadores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, na sala de aula, com exposicao da parte tedrica e resolucdo de problemas.
Uso do Portal Didatico e/ou do SIGAA para comunicacdo com os alunos, distribuicdo de
materiais (PDFs de apresentacdes, exercicios, avisos etc) e possivel realizacdo de atividades
e avaliacoes.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia serd feito com chamada oral ou assinatura de lista de presenca
durante as aulas.

- 3 avaliacOes individuais sobre a matéria exposta nas aulas teoricas, realizadas no horario de
aula.

Cada avaliacao tem valor de 30% da nota total.

- atividades e problemas resolvidos em sala de aula e/ou no Portal Didatico, com valor de 10%
da nota total.

- 1 avaliagdo substitutiva com valor de 30% da nota total, substituindo uma das 3 provas
tedricas, a escolha do aluno, versando sobre o0 assunto da prova a ter a nota substituida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3.

2. Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky Fisica Ill (Mecanica). 102 ed Pearson Education
do Brasil, vol. 3.

3. Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3.

4. Tipler, P., Mosca, G., Fisica 52 ed. Vol.3, Ed. Gen&LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecénica. Vol. 3; Ed. LAB&LTC.
2. Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning.
3. Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books.

Pag.2de 3




4. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 52 ed. Vol.3, Ed. LTC.
5. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2.
6. Griffiths, D., Introduction to Electrodynamics, Ed. Willey.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente .Responsével Prof. Marcelo da Silva Batista
Prof. Ana Cristina M.M.Z. Armond Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fenémenos Mecanicos Periodo: 2° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Profa Rosangela De Paiva Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Co-requisito: -
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Teérica: Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
72ha / 66,0h - 72ha / 66,0h

EMENTA

Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplicacbes; Trabalho, Energia e principios de conservacao; Impulso,
momento linear e seu principio de conservac¢do; Cinematica e Dindmica da Rota¢do; Oscilagdes e Ondas.

OBIJETIVOS

O curso tem como inten¢do primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a modelagem de
sistemas fisicos. Em especial, espera-se que o discente adquira no curso capacidade para a descri¢cdao de fenémenos
fisicos com base nos principios da Mecanica. O curso deverd preparar o discente com embasamento para as
unidades curriculares dos préoximos semestres, em especial aquelas ligadas a Mecanica. Outro enfoque do curso é
propiciar aos discentes a capacidade de solucionar problemas através da aplicacdo das leis de Newton ou através
dos principios de conservacao de energia e momento (linear e angular), cabendo ao discente decidir qual o método
mais apropriado para a situacdo analisada. Esse enfoque fica claro no tratamento de sistemas ondulatdrios

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Vetores: Propriedades bdsicas, soma, subtracdo, produtos entre vetores; Vetores unitdrios e
decomposicdo de vetores.

2) Cinematica em uma, duas e trés dimensoes: 2.1) conceitos basicos, velocidade média, velocidade
instantanea, aceleragdo instantanea, casos particulares: movimento retilineo com aceleragdo constante,
queda livre e lancamento vertical. 2.2) movimentos no plano e no espaco, movimentos circulares,
lancamento de projéteis.

3) Dinamica (Primeira parte): Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton, referenciais inerciais, forga peso,
forcas normais.

4) Dinamica (Segunda Parte): forgas de atrito, forcas em movimentos circulares, aplicagées das Leis de
Newton.

5) Trabalho, energia e principios de conservagdo: 5.1) Trabalho de forgas constantes e de forgas varidveis;
5.2) Energia cinética e teorema trabalho-energia cinética; 5.3) Energia potencial e forcas conservativas;
5.4) Conservacdo da energia mecanica e Principio de Conservagdo da Energia.

6) ColisGes, impulso e Conservagao do Momento Linear: 6.1) conceito de impulso de uma forga,relagdo entre
impulso e momento linear; 6.2) colisGes e conserva¢gdo do momento linear; 6.3) sistemas de particulas e
centro de massa, conservagdao do momento linear para um sistema de particulas.

7) Cinematica da Rotagdo: 7.1) Varidveis cinematicas da rota¢do: deslocamento, velocidade e aceleragdo
angulares; 7.2) Velocidade angular e aceleragdo angular instantaneas na rota¢do, movimentos com
aceleragdo constante.

8) Dinamica da Rotagdo: 8.1) Momento de Inércia e energia cinética de rotagdo; 8.2) Torque e momento
angular; 8.3) Segunda Lei de Newton para a rotagao, conserva¢cdo do momento angular.

9) Oscilagdes e Ondas: 9.1) o movimento harmonico simples, péndulo simples e péndulo fisico; movimento
harménico com atrito e movimento harménico for¢cado; ressonancia, consideracdes sobre energia no
movimento harmonico; 9.2) Ondas Mecanicas e Sonoras: modelagem e caracterizacdo de ondas (ondas
transversais e ondas longitudinais), pardmetros de uma onda; principio de superposicdo, interferéncia de
ondas, ondas estacionarias e modos normais de vibragdo; ondas estaciondrias e modos normais em ondas
sonoras, ressonancia, interferéncia, batimentos; 9.3) Efeito Doppler.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, aula de resolucdo de exercicios e semindrio-trabalho. As atividades poderdo ser desenvolvidas
durante as aulas presenciais e/ou via portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

Observagdo: E proibido gravar, filmar ou fotografar as aulas, conforme art. 20 do Cédigo Civil e Lei 9610/98- Lei de
Direitos Autorais.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia: o controle de frequéncia sera realizado por meio de chamada oral durante as aulas
presenciais. Os discentes que ndao comparecerem a 75% das aulas serdo reprovados por infrequéncia,
independente da nota final.

Critérios de avaliacdo: sera baseado em 4 avalia¢Oes: 3 provas tedricas (10 pontos cada) e 1 trabalho-seminario
(10 pontos). A nota final sera: Nz = (P; + P, + P; + ST)/4. A Prova Substitutiva versara sobre todo o contetdo
do curso e substituirad apenas a menor nota das trés avaliacGes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica Basica: Mecanica. Vol. 1 e 2; Ed. LAB&LTC.
2. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 52 ed. Vol.1 e 2, Ed. LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.1 e 2.

2.Young, H., Freedman, R. Sears & Zemansky Fisica | (Mecanica). 102 ed Pearson Education do Brasil, vol. 1.
3. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e 2.

4. Tipler, P., Mosca, G., Fisica 52 ed. Vol.1 e 2, Ed. Gen & LTC.

5. Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Ed. Cengage Learning, Vol. 1 e 2.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Rosangela De Paiva Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jcao del-Rei

Disciplina: Fendmenos Térmicos e Fluidos Periodo: 3 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Mauricio Reis e Silva Junior Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Correquisito: ndo ha
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Ano: Semestre: 29
36h.a./33h 0 36h.a./33h Bacharelado 2023

EMENTA

Introduc¢do a Mecanica dos Fluidos, Temperatura e Calor, Propriedades Térmicas da Matéria, Primeira
Lei da Termodinamica, Segunda Lei da Termodinamica, Entropia e Mdaquinas térmicas.

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a
modelagem de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fenémenos de
natureza termodinamica e sistemas fluidos. Em especial, espera-se que o discente adquira no
curso capacidade para a descricdo e compreensdo de tais fendmenos fisicos. O curso deverd
fornecer ao discente embasamento para as unidades curriculares dos préximos semestres,
em especial aquelas ligadas a Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor e Massa e
Termodinamica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo a Mecénica dos Fluidos

1.1) Estatica dos Fluidos: Principios de Pascal e Arquimedes
1.2) Dindmica dos fluidos: Equacdes de Bernoulli e da Continuidade
1.3) Aplicagdes

2)Temperatura e Calor

2.1) Temperatura e escalas termométricas

2.2) A Lei Zero da Termodinamica

2.3) Trocas de calor e processos de propagacao do calor
3) Propriedades térmicas da matéria

3.1) Equacgdes de estado, propriedades moleculares
3.2) Gases ideais

3.3) Calor especifico

3.4) Transi¢Oes de fase

4) Primeira Lei da Termodinamica

4.1) Definicdo de sistema termodinamico

4.2) Trabalho em um sistema termodindmico

4.3) Estados termodinamicos

4.4) Processos termodinamicos

4.5) Energia interna e Primeira Lei da Termodinamica
4.6)Propriedades de um gas ideal

5) Segunda Lei da Termodinamica

5.1) Processos reversiveis e irreversiveis
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5.2) Maquinas térmicas e de combustdo interna
5.3) Refrigeradores
5.4) Segunda Lei da Termodindamica, Ciclo de Carnot e Entropia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas presenciais expositivas e de exercicios.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia por meio de chamada em sala de aula e listas de presenca;

AvaliacGes Regulares:

- Trés provas escritas de 2,5 pontos cada, totalizando 7,5 pontos;

- 5 exercicios de 0,5 ponto cada, totalizando 2,5 pontos.

Prova Substitutiva: Ao final do semestre serd aplicada uma prova cujo contetdo abrange tudo que foi
ministrado ao longo do semestre. O desempenho do aluno nessa prova pode ser usado para substituir a
nota de uma das avaliacBes regulares. Todos os alunos matriculados podem fazer essa prova e a nota do
aluno nessa prova soé sera considerada caso represente um aumento no desempenho final do aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5a ed. Vol. 2, Ed. LTC.
2- Young, H., Freedman, R. Sears & Zemansky - Fisica | (Mecanica). 10a ed Pearson, vol. 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 4a ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.2.
2- Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Ed. Cengage Learning, Vol. 2.
3- Tipler, P., Mosca, G., Fisica 5a ed. Vol.2, Ed. Gen & LTC.

4- Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fisica Experimental Periodo: 4° Curriculo:
2017

Docente Responsavel: Marcelo Unidade Académica: DEFIM
Martins de Oliveira

Pré- requisito: Fenémenos Mecanicos Correquisito: Fendmenos
eletromagnéticos

CH.Total: C€C . H . C . H . Grau: Ano: Semestre:
33h/36ha Pratica: Teérica: Bacharelado | 2023 2°
33h/36ha | 0Oh

EMENTA

- Teoria de medidas e erros. - Experimentos de mecdnica. - Experimentos de
oscilacbes e ondas - Experimentos de termodinGmica - Experimentos de
eletromagnetismo

OBJETIVOS

O curso pretende proporcionar um contato com experimentos envolvendo
mecdnica, termodindmica, oscilacbes, ondas, eletricidade, campos
magnéticos, circuitos e afins. O curso serd semanal e fica a critério do
professor realizar um experimento por semana ou modificar esse prazo
durante o semestre para realizar experimentos mais complexos.
Inicialmente o discente serd orientado sobre a teoria de medidas e erros,
sobre como redigir um relatdrio seguindo normas técnicas, como coletar
dados criteriosamente, como construir grdficos utilizando recursos
computacionais, como analisar os resultados do experimento. A medida que
o dominio sobre técnicas experimentais aumenta, a complexidade dos
experimentos pode aumentar, proporcionando assim uma curva de
aprendizado adequada a cada curso. O professor pode adaptar e propor
novos experimentos ao longo do curso, direcionando o aprendizado
experimental de acordo com o rendimento da turma. Espera-se que no final
do curso o discente seja capaz de realizar experimentos com autonomia

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Teoria de medidas e erros.

2) Experimentos de mecanica.

3) Experimentos de oscilagdes e ondas
4) Experimentos de termodindmica

5) Experimentos de eletromagnetismo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas praticas
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: Minimo de 75% de presenca nas aulas.

Critérios de avaliacao: Relatorios das praticas, totalizando 10,0 pontos
Substitutiva: Uma das praticas contara como avaliacdao substitutiva,
substituindo o valor da menor nota entre os relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3; 2- Young, H.,
Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisicalll(Mecanica).10% ed Pearson
Education do Brasil, vol. 3; 3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 4¢ ed.
Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3; 4- Tipler, P, Mosca, G., Fisica5? ed. Vol.3, Ed.
Gen<C; 5 - Vuolo, J.H., Fundamentos da Teoria de Erros, Bliicher 6 -
Campos, Alves, Speziali, Fisica Experimental Bdsica na Universidade, Ed.
UFMG

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Vol. 3; Ed. LAB<C; 2- Serway,
R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning; 3-
Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books; 4- Resnick, R.,
Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.3, Ed. LTC; 5- Feynman, R., The
Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2; 6- Griffiths, D., Introduction
to Electrodynamics, Ed. Willey;

Aprovado pelo Colegiado em /
/

Docente Responsavel
Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia
Quimica
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//I:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fisico-Quimica Teorica Periodo: 42 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Dane Tadeu Cestarolli Unidade Académica: DQBio
Pré-requisito: Quimica Geral Tedrica Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: Oh C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
72h/66,0 h 72h/66,0 h

EMENTA

As Propriedades dos Gases. Leis da termodindmica. Espontaneidade e equilibrio. Potencial quimico.
Solucgbes. Eletroquimica. Cinética quimica. Fenémenos de superficie

OBJETIVOS

Entender os conceitos ligados aos fendmenos térmicos, as propriedades e leis da termodinamica e sua
aplicacao, em gases e solucdes, compreender diagramas de fases e equilibrio, bem como compreender
o papel da eletroguimica na inddstria e obter conhecimentos a respeito da fisico quimica de superficies.

CONTEUDO PROGRAMATICO

e As Propriedades dos Gases: introducdo, leis experimentais para comportamento pressao-
volume e pressao-temperatura, equacao de estado. Fator de compressibilidade. Equacéo de
van der Waals. Isotermas reais e de van der Waals. Principio da continuidade dos estados.

e Leis da termodindmica: Principio da Conservacdo da Energia. Termoquimica. Segunda e
terceira leis. Entropia. Defini¢cdes e diagramas. Funcdes de estado: entalpia, energia de Gibbs e
de Helmholtz.

o Espontaneidade e equilibrio. CondicGes de equilibrio e de espontaneidade. As equacbes
fundamentais da termodinamica.

e Potencial quimico. Energia de Gibbs de uma mistura. Potencial quimico de um gas ideal puro.
Potencial quimico de um gas ideal em uma mistura de gases ideais. Energia de Gibbs e a
entropia do processo de mistura. Equilibrio quimico numa mistura de gases ideais.

e Solucdes. Solucdo ideal e as propriedades coligativas. Potencial quimico na solucdo liquida
ideal. Equacdo de Gibbs-Duhem. Diagramas temperatura-composi¢ao. Destilacdo fracionada e
azeotrdpica. Lei de Henry e solubilidade dos gases.

¢ Fenbmenos de superficie: Modelos matematicos experimentais de Isotermas de adsorcao.

e Eletroquimica: Processos eletroquimicos industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas no quadro com a utilizag&o de slides que irdo ilustrar os fendmenos e conceitos envolvidos.
Aulas especificas de duvidas. Durante a semana, pelo menos 3 horas serdao dedicadas a tirar duvidas
dos alunos.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas estao distribuidas da seguinte maneira:

- Quatro provas tedricas: P1, P2, P3 e P4;

- Uma das provas podera ser substituida por um seminario ou a entrega de listas de exercicios.
A média (M) dos alunos seguira a férmula:

M = (P1 + P2 + P3+ P4)/4

- As provas sao individuais e serdo aplicadas em sala de aula contendo questdes objetivas e
dissertativas, a critério do docente.
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- O trabalho, caso seja solicitado, sera individual no caso de entrega de listas de exercicios ou em dupla
no caso de apresentacdo de seminario.

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que nao tenham

sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova final de recuperacdo envolvendo todo contelddo da disciplina e, a
nota obtida nessa prova, poderd substituir a nota toda do semestre.

O controle de frequéncia do aluno sera feito de acordo com a participacdao nas aulas e atividades
avaliativas, sendo para isso realizado controle por chamada de presenca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P. W.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. Vol. 1.
2. ATKINS, P. W.; DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. Vol. 2.
3. CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. BALL, D. W. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005. Vol.1

5. BALL, D. W. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005. Vol.2

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PRIGOGINE, I., KONDEPUDI, D. Termodinamica - dos Motores Térmicos as Estruturas Dissipativas. Porto
Alegre: Instituto Piaget, 2001.

e 2. MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 42 Ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2005. Vol. 1.
e 3. MOORE, W. J. Fisico-Quimica. 42 Ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher, 2005. Vol. 2.
e 4. MCQUARRIE, D. A., SIMON, J. D. Molecular Thermodynamics. University Science Books, California 1999.
e 5. MONK, P. M. S. Physical Chemistry Understanding Our Chemical World. Inglaterra: John Wiley & Sons

Ltd., 2004
Aprovado pelo Colegiadoem / /
Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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/IIX& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fisico-Quimica Experimental Periodo: 42 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Dane Tadeu Cestarolli Unidade Académica: DQBio
Pré-requisito: Quimica Geral Experimental Co-requisito: Fisico-Quimica
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teérica: Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
18h/16,5 h 18h/16,5 h

EMENTA

As Propriedades dos Gases. Primeira lei da termodinamica e Entalpia. Potencial quimico. Solu¢des. Eletroquimica.
Cinética quimica. Fendmenos de superficie

OBJETIVOS

Desenvolver no discente habilidades de laboratério e manuseio de reagentes quimicos e equipamentos. Praticar
o método de inquirir, que é o fundamento de todas as ciéncias experimentais. Fazer e interpretar observagdes
experimentais, fundamentais para o método cientifico

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aulas experimentais que abordardo o0s seguintes temas: solucdes, diagramas de fases,
propriedades coligativas, cinética, eletroquimica e adsorcéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas praticas que irdo ilustrar os fenbmenos e conceitos envolvidos e/ou videos demonstrando
fendbmenos. Durante a semana, pelo menos 3 horas serdo dedicadas a tirar duvidas dos alunos.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A média final (MF) sera o resultado da média entre os relatérios (MR), uma nota referente ao
desenvolvimento dos alunos durante a aula pratica (DA) e uma prova escrita (P).

MF=[MR +DA+ P]/3

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serao considerados aprovados, desde que nao tenham

sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova de recuperagao substitutiva envolvendo todo conteudo da disciplina e
a nota obtida nessa prova poderad substituir a nota do semestre.

O controle de frequéncia do aluno sera feito de acordo com a participacdo nas aulas e atividades
avaliativas, sendo para isso realizado controle por chamada de presenca.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RANGEL, R. N. Praticas de Fisico-Quimica, 32 Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

2. MIRANDA-PINTO, C. O. B.; de SOUZA, E. Manual de Trabalhos Praticos de Fisico-Quimica. Belo Horizonte:
UFMG, 2006.

3. POSTMA, J. M., ROBERTS JR. J. L., HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratério, 52 Ed., Barueri: Manole, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SHOEMAKER, D. P., GARLAND, C. W., NIBLER, J. W. Experiments in physical chemistry.
USA: McGraw Hill, 2008.

2. CASTELLAN, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro:LTC, 1986.

3. BALL, D. W. Fisico-quimica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2005. V.1.

4. CONSTANTINO, M. G., DA SILVA, G. V. J.,, DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica
Experimental, S&o Paulo: Edusp, 2004.
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5. ATKINS, P. W., DE PAULA, J. Fisico-Quimica. 8 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. V. 1

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel

Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Periodo: 8° Curriculo: 2017
Fundamentos de mineracéo e siderurgia Optativa
Docente Responsavel: Juan Canellas Bosch Neto Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Pré-requisito: Operag¢6es Unitarias | Correquisito:
C.H. Total: C.H. Prética: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
Total: 36 h 0 Tedrica: 36 h Bacharelado 2023

EMENTA

A disciplina aborda os tépicos sobre a mineragao e siderurgia .

OBIJETIVOS

Fornecer ao aluno a fundamentagéo tedrica sobre mineracép e siderurgia .

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Principios de Mineralogia, Classificacéo das rochas e principais tipos de

depdsitos minerais associados. Importancia econémica dos minerais e dos

recursos minerais.

2. Tecnologia mineral. Separagao por tamanho, Fragmentacédo, Concentragéo,

Separacédo solido-liquido. Beneficiamento de minérios de ferro.

3. Estudo da Flotagdo

4. Metodologia para o planejamento e projeto de minas

5. Impacto ambiental e técnicas para a minimiza¢do dos impactos ambientais na

mineragao.

6. Matérias primas siderargicas. Reducéo no alto-forno. Processos especiais de
reducdo. Fabricacéo de ferro-ligas. Fabricacdo do aco

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula e apresentacéo de slides

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

3 avaliagdes com valores de 0 a 10 cada e uma avaliagdo substitutiva com conteludo de toda a disciplina
no final do semestre. A nota da avaliagdo substitutiva (entre 0 e 10)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINTO, J. C. e LAGE, P. L. C., Métodos Numéricos em Engenharia Quimica, Série Escola Piloto
de Engenharia Quimica, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, E-papers, 2001.

2. BEQUETTE, B. W., Process Dynamics —Modeling Analysis and Simulation, Prentice-Hall
International, 1998.

3. RICE, R. G. e Do, D. D. Applied Mathematics and Modeling f/or Chemical Engineers, New York:

John Wiley, 1995.* Conforme o Projeto Pedagdgico do Curso

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LUYBEN, W. L., Process Modeling, Simulation and Control for Chemical
Engineering, McGraw-Hill, 22 ed., 1990.

2. L. C. BARROSO et al. Calculo Numérico: com Aplicacfes, 2a. ed., Sao
Paulo: Harbra, 1987.

Pag.1de2




3. Press et al. Numerical Recipes,Cambridge University Press, New York, 2aed,

(FORTRAN, C).

4. FINLAYSON, B. A. Introduction to Chemical Engineering Computing,

Paperback, 2006.

5. CAMERON, I., HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis, 4.

Academic Press, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /]

nte Responsavel

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Disciplina: : Fundamentos de Quimica | Periodo: 42 Curriculo: 2017
Analitica
Docente Responsdavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Quimica Geral Correquisito: Nao aplicavel
C.H. Total: 36 | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
ha/ 33 h XXh 36 ha/ 33 h Bacharelado 2023

EMENTA

Classificagdo dos métodos analiticos. Erros e tratamento estatistico de dados. Principios basicos das titulages.
Equilibrio e titulagéo acido-base. Equilibrio de precipitagdo. Complexometria e titulagdo complexométrica. Reagdes e
titulacéo de oxiredugéo.

OBJETIVOS

Permitir que os discentes compreendam aspectos qualitativos e quantitativos das andlises titulométricas; Fornecer ao
discente subsiduos para a determinacdo quantitativa de diferentes espécies; Desenvolver 0 senso critico no discente
para interpretacao de resultados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Classificagdo dos métodos analiticos: Etapas de uma analise quimica. Expressdo dos resultados. Algarismos
significativos. Erros e tratamento estatistico de dados: Tipos de erros. Precisdo e exatidao. Incerteza de uma medida.
Propagacao de incerteza. Rejeigcao de dados analiticos.

Equilibrio quimico e suas aplicagdes a calculos tedricos para determinagdo de concentragBes de espécies ibnicas em
agua:

-Reacgdes acido/base, e equilibrio 4cido/base e constantes de dissociagdo acida/base. Produto ibnico da agua e pH.
Célculos de pH de acidos, bases solugao tampdes. Hidrélise de sais e calculo de pH. Indicadores quimicos de pH.

- Equilibrio de precipitacdo: Solubilidade de precipitados, produto de solubilidade e exemplos de célculos. Fatores que
afetam a solubilidade de precipitados.

-Equilibrio de complexagcdo e constantes de estabilidade de complexos e constantes de formagdo condicional.
Propriedades do EDTA e compostos correlatos.

-Reacgdes de oxireducdo e equacdo de Nerst. Calculo de constantes de equilibrio de rea¢des de oxirredugéo e calculo
de potencial de uma solucéo.

Principios basicos das titulagdes: Ponto final x ponto de equivaléncia. Erro de titulacdo. Tipos de titulagdo. Padrbes
primarios e secundarios:

-Calculos para simulagéo das curvas de titulagdo de acido-base. Tipos de titulagdo acido-base e célculos envolvidos.
Caracteristicas dos indicadores acido-base e critérios de escolha. Titulagdo de acidos poliproticos. Erro do indicador e
outros erros em titulagdes.

-Calculos para simulagdo das curvas de titulagdo argentometria. Indicadores e estratégias de titulagao.

-Calculos para simulacédo das curvas de titulagdo de complexacdo com EDTA. Construcdo de curvas de titulacdo e
calculos envolvidos. Indicadores de ions metdlicos, estratégias de titulacédo e tipos de titulagdo com EDTA. Estratégias
para aumentar seletividade nas titulagdes com EDTA.

-Calculos para simulagdo das curvas de titulagcdo de oxi-reducdo: Sistemas usados em titulacdes de oxi-reducao.
Construgdo de curvas de titulagcdo e cdlculos envolvidos. Deteccdo do ponto final das titulagbes. Principais
caracteristicas da permanganimetria, iodometria/iodimetria e dicromatometria.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula;

Lista de exercicios aplicada via portal didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO
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O controle de frequéncia sera feito:
® Em sala de aulas com execuc¢do de chamada oral

® Ao aplicar provas remotas pelo portal didatico pela execucéo da prova.
Os critérios de avaliagéo serao:
® Quatro provas — 2,5 pontos cada (10,0 pontos).

® Prova Substitutiva — 2,5 pontos e substitui uma das provas - Aplicada apenas a alunos que ndo tenham sido
aprovados, mediante solicitacdo dos alunos.
Atendimento presencial aos alunos: Quinta-feira de 15 as 17h. Sexta-feira de 13 as 15h.

Atendimento pelo portal didatico ou e-mail VIk@ufsj.edu.br basta enviar mensagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 32
edicdo, Campinas: Edgar Bliicher, 2008. 308 p.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 edi¢cdo, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. SKOOG, D.A.; WEST. 3. D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a Edicdo, S&o
Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Analise Quimica Quantitativa. 6 a edi¢do, Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

2. VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. 5 a edi¢éo, Rio de Janeiro: Guanabara, 1992. 712 p.

3. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981. 655 p.

4. OHLWEILER, O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edi¢&o, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 1. 273 p.

5.Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edi¢do, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 2. 226 p

Aprovado pelo Colegiado em / /

Vagner Fernandes Knupp Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Quimica Inorganica Periodo: 22 Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Ana Claudia Bernardes Silva | Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Geral Correquisito: -
C.H.Total:36 h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36 h | Grau: Ano: Semestre: 29
Oh Bacharelado 2023
EMENTA

Grupos representativos. Complexos de metais de transicao. Quimica de compostos de coordenacao.

OBJETIVOS

Saber distinguir os elementos presentes na tabela periddica estabelecendo reatividade e propriedades
fisicas e quimicas. Estudar a ocorréncia, propriedades, métodos de obtencdo e de aplicacdo de
compostos pertencentes aos grupos dos metais alcalinos e alcalino-terrosos, elementos de transigao,
halogénios e gases nobres. Compreender os complexos e compostos de coordenacao, relacionando-os a
reatividade e estrutura em fungdo das mais modernas teorias de ligacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Estrutura atébmica, propriedades periddicas, ligagdes quimicas, nomenclatura em quimica inorganica,
blindagem.

- Teoria do orbital molecular: moléculas diatdmicas homonucleares e heteronucleares.

- Conceitos acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis.

- Compostos de coordenacao: introducdo, nomenclatura, geometria, isomeria, teoria do orbital
molecular aplicada aos compostos de coordenacao.

- Teoria da ligacao de valéncia.

- Teoria do campo cristalino.

- Teoria do campo ligante.

- Reagbes de complexos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- O conteudo de cada aula estara disponivel previamente na sala virtual da unidade curricular no Portal
Didatico.

- E responsabilidade dos(as) alunos(as) terem contato com os materiais disponibilizados para favorecer
as discussoes e a execucdo das atividades.

- O conteldo sera trabalhado em aulas expositivas e em aulas expositivas focadas na resolugao de
exercicios.

Observacoes:

E proibido gravar, filmar ou fotografar as aulas.
- O horério de atendimento aos alunos sera:

e 42 feira: de 17h até 18h30
e 5?2 fejra: de 16h30 até 18h.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO
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Controle de frequéncia

Conforme estabelecido pela Resolugcdo CONEP 012/2018, Secdo IV, artigo 11, paragrafo 39, o registro da frequén-
cia sera feito a cada aula. De acordo com o estabelecido pela mesma resolucdao na Secao V, artigo 15, paragrafo
12, para a aprovacao é exigida a frequéncia minima de 75% na unidade curricular e, pelo artigo 16, paragrafo uni -
co, na de qualquer procedimento ilicito realizado pelo discente no controle de frequéncia, o discente sera auto-
maticamente reprovado com nota final 0 (zero) na unidade curricular, devendo o fato ser comunicado pelo do-
cente a Coordenadoria de Curso para sang¢des nos termos do Regimento Geral da UFSJ.

Sobre as avaliacGes tedricas:

- Serdo realizadas em dia e horario de aula, preferencialmente pelo Portal Didatico.

- As provas realizadas no Portal Didatico poderao ser abertas ou de multipla escolha, a critério da professora.

- Em caso de provas abertas ministradas pelo Portal Diddtico, as questdes deverdo ser respondidas exclusivamen-
te pelo Portal Didatico da UFSJ, no espaco destinado as respostas no questionario.

- As provas presenciais serdao abertas.

- Em caso de provas abertas, todas as respostas de todos os estudantes serdo submetidas a softwares detectores
de plagio e também comparadas entre si. Em caso de identificacdo de ato ilicito serdo tomadas as providéncias
determinadas na Resolugdo CONEP 012/2018.

- O numero de questdes em cada prova sera definido pela professora.

- Cada prova versara sobre todo o conteddo ministrado até a aula imediatamente anterior.

Sobre as listas de exercicios:

- As listas de exercicios ficardo disponiveis para visualizagdo e realizacdo por no minimo 7 (sete) dias corridos.

- As listas de exercicios deverdo ser respondidas exclusivamente pelo Portal Didatico da UFSJ, no espaco destina -
do as respostas no questiondrio.

- Em caso de questdes abertas, todas as respostas de todos os estudantes serdo submetidas a softwares detecto-
res de pladgio e também comparadas entre si. Em caso de identificacdo de ato ilicito serdo tomadas as providén-
cias determinadas na Resolugdo CONEP 012/2018.

- O numero de questdes em cada lista de exercicio sera definido pela professora.

Sobre prova substitutiva

- Sera realizada pelo Portal Didatico.

- A prova substitutiva terd valor de 10 pontos.

- A prova substitutiva poderd ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.

- Em caso de prova aberta, todas as respostas de todos os estudantes serdo submetidas a softwares detectores
de plagio e também comparadas entre si. Em caso de identificagcdo de ato ilicito serdo tomadas as providéncias
determinadas na Resolugdo CONEP 012/2018.

- O numero de questdes da prova sera definido pela professora.

- Substituirad a nota total do aluno e versara sobre todo o contetdo ministrado no semestre.

- Poderd realizar a prova substitutiva o aluno frequente que conseguir nota maior ou igual a 4,0 pontos e menor
ou igual a 5,9 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LEE, J.D. Quimica Inorganica ndo tdo concisa. 52 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2000.
2. SHRIVER, D.F.; ATKINS, P.W. Quimica Inorganica. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.
3. ATKINS, P.W.; JONES, L. Principios de Quimica. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROS, H.L.C. Quimica Inorganica: uma introducdo. 12 ed. Belo Horizonte: UFMG, 1992.
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2. HUHEEY, J.E.; KEITER, E.A.; KEITER, R.L. Inorganic Chemistry: Principles of structure and reactivity. 4a ed.

3. Harper Collins Publisher, 1993. 3. COTTON, A.F. Basic Inorganic Chemistry. 3a ed. New York: John Wiley
Publisher, 1995.

4. COTTON, A.F. Advanced Inorganic Chemistry. 62 ed. New York: Jonh Wiley Publisher, 1999.

5. BASOLO, F.; JOHNSON, R.C. Quimica de los compuestos de coordenacdo. Reverté, 1978.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ana Claudia Bernardes Silva

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jcao del-Rei

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear Periodo: 1° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Mariana Garabini Cornelissen Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: ndo ha Correquisito: ndo ha
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72ha/66h 0 72ha/66h Bacharelado 2023

EMENTA

Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes. Calculo de determinantes. Espaco vetorial Rn . Autovalores e
Autovetores de Matrizes.

OBJETIVOS

Propiciar aos discentes a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente conceitos matematicos e de
interpretar problemas e fenémenos, abstraindo-os em estruturas algébricas multidimensionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Matrizes

1.1 Definigao e exemplos;

1.2 Operagbes matriciais:

1.2.1. Adigo;

1.2.2. Multiplicagdo por escalar;
1.2.3. Multiplicac&o;

1.2.4. Transposta.

1.3. Propriedades;

1.4. Sistemas de equagdes lineares;
1.5. Matrizes escalonadas;

1.6. Processo de eliminagédo de Gauss-Jordan;
1.7. Sistemas Homogéneos;

1.8. Inversa de uma matriz.

Unidade 2 — Determinantes
2.1 Defini¢ao por cofatores;
2.2 Propriedades;

2.3 Regra de Cramer.

Unidade 3 - Algebra Vetorial
3.1 Definigao de vetor;

3.2 Operagdes com vetores:
3.2.1 Adicao de vetores;

3.2.2 Multiplicagéo por escalar;
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3.2.3 Produto escalar;

3.2.4 Produto vetorial;

3.2.5 Produto misto.

3.3 Dependéncia e Independéncia Linear;
3.4 Bases ortogonais e ortonormais.

Unidade 4 — Retas e Planos

4.1 Coordenadas Cartesianas;

4.2 Equacgoes do Plano;

4.3 Angulo entre dois planos;

4.4 Equacgdes de uma reta no espago;

4.5 Angulo entre duas retas;

4.6 Distancia: de ponto a plano, de ponto a reta, entre duas retas;
4.7 Intersegéo de planos.

Unidade 5 — Espaco Vetorial R'n

5.1 Definicao;

9.2 Propriedades;

5.3 Produto interno em R’n;

5.4 Subespagos;

9.5 Dependéncia e Independéncia Linear;
5.6 Base e Dimensao.

Unidade 6 - Diagonalizagao

6.1 Diagonalizagao de Matrizes

6.2 Diagonalizagdo de Matrizes Simétricas
6.3 Aplicagéo: identificacao de cdnicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas presenciais expositivas, aulas presenciais de exercicios, aulas presenciais de duvidas, atendimento presencial
e remoto para duvidas, sala virtual no portal didatico com roteiro de estudo, video aulas e atividades.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas 3 (trés) atividades avaliadas com valor de 10 (dez) pontos cada. A nota final do aluno sera a média
aritmética simples entre as notas obtidas nessas trés atividades. Além disso, ao final do semestre, havera uma prova
substitutiva, versando sobre todo o conteudo lecionado. Qualquer aluno matriculado na disciplina podera fazer a
prova substitutiva e ndo é exigida nenhuma nota minima. A nota obtida nesta prova, caso seja maior, substituira a
menor nota obtida pelo aluno nas trés atividades avaliadas. O controle de frequéncia sera feito através da chamada
nominal em todas as aulas presenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SANTOS, R.J. Algebra Linear e Aplicagdes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 2006.
2. RORRES, C.; HOWARD, A. Algebra Linear com Aplicagdes. 8a ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
3. SANTOS, N. M. Vetores e Matrizes: uma introducéo a algebra linear. 4a ed. S&o Paulo: Thomson Learning, 2007.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SANTOS, F.J. FERREIRA, S. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman, 2009.
2. BOULOS, P.,, CAMARGO, I. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2a ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

3. STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Alg

ebra Linear. 2 a ed. S0 Paulo: McGraw-Hill, 1987.

4. POOLE, D. Alget;ra Linear com Aplicagdes. Pioneira (Thomson Learning), 2004.
5. LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: teoria e problemas. 3 a ed. S&o Paulo: Makron Books, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//I:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Individuos, Grupos e Sociedade Global Periodo: 22 ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Ricardo de Oliveira Toledo Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Nao tem

C.H. Total: 36h ‘ C.H. Prética: Oh ‘ C.H. Tedrica: 36h | Grau: Bacharelado ‘ Ano: 2023 ‘ Semestre: 22
EMENTA

ContribuigGes das ciéncias humanas para a formagao de engenheiros. Individuos e relagdes interpessoais. A vida
social e seus componentes. Relagdes de poder. Constituicdo social de identidades de individuos e grupos. O
fendmeno da globalizagdo e suas consequéncias para o mundo do trabalho. Visdo planetdria e o conceito de
humanidade. Relagdes humanas e dinamicas de grupo nas empresas. Satisfacdo pessoal e produtividade social
através do trabalho.

OBJETIVOS

Compreender o homem e suas praticas sociais e simbdlicas como resultantes de um processo de constru¢do ao
longo da histdria. Entender a relagao individuo-sociedade considerando o ethos e a visdo de mundo que norteiam
as praticas de um e de outro. Conhecer fundamentos tedricos da psicologia social. Compreender a relagao
dialética entre individuo/grupo/sociedade como construcdo social. Identificar e analisar os conceitos de
subjetividade, cultura, sociedade e o processo de socializagdo na atual sociedade de consumo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Andlise do significado da sociologia e de sua relagdo com a engenharia.

. Apresentacgdo das defini¢gGes de sociedade, grupos e individuos.

. Analise de temas socioldgicos atuais: cultura, género e sexualidade, religido, relagdes étnico-raciais, politica.
. Andlise da histdria e cultura afro-brasileira e africana.

. Apresentacgdo dos trés autores cldssicos da sociologia: Marx, Durkheim e Weber.

. Politica e o desafio da democracia.

. Debate sobre as implicagdes das tecnologias de midia na cultura e na organizacdo politica.

. A questdo da dignidade humana em um espaco pluriétnico.

CONO UL WN B

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas presenciais expositivas com tecnologia multimidia.
e Semindrios em sala de aula sobre temas e textos definidos ao longo do curso.
e Producdo de textos académicos a partir dos conteudos estudados.

e Algumas atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico,
a ser definido no decorrer do periodo.

CONTOLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia:

O controle de frequéncia se dard por chamada diretamente no SIGAA durante a aula presencial. Para a ndo
reprovagdo por infrequéncia, o (a) discente deverd obter o minimo de 75% de frequéncia, considerando-se a
carga horaria total da disciplina.

Critérios de avaliagdo:

1. Uma prova (Av. 1) que poderd ser ou presencial ou no portal didatico referente ao conteddo estudado nas
aulas expositivas. Valor: 10 pontos.

2. Uma prova (Av. 2) que podera ser ou presencial ou no portal didatico referente ao conteldo estudado nas
aulas expositivas. Valor: 10 pontos

3. Um semindrio (Av. 3) em sala de aula a ser apresentado e dirigido em grupo sobre os temas relacionados ao
campo de engenharia, tecnologia, ecologia, multiculturalismo brasileiro e globaliza¢do. Valor: 10 pontos.

Obs. A nota final serd o resultado da divisdo por 3 (trés) da soma das notas obtidas nas atividades avaliadas acima
(Av. 1, Av. 2 e Av. 3).

4. Uma prova substitutiva para o (a) discente que obtiver nota final inferior a 60% do total distribuido para a
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disciplina. Devera substituir a menor nota obtida em uma das trés avaliacOes propostas acima. Nesta prova serd
cobrado o mesmo conteudo das provas que constam nos itens 1 e 2 dos “Critérios de avaliacdao”. Valor: 10

pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BERGAMINI, C. W. Psicologia aplicada a administracdo de empresas: psicologia do comportamento
organizacional. 4 ed. S3o Paulo: Atlas, 2005.

2. BRUM, A. C. Desenvolvimento econdmico brasileiro. Petrépolis/RJ: Vozes; ljui/RS: Editora UNIJUI, 2005.

3. GIDDENS, A.. Sociologia. 4 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005. 4. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S3o
Paulo: Martins Fontes, 1986.

4. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S3o Paulo: Martins Fontes, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBUQUERQUIE, E.S.(org) Que pais é este? Sao Paulo: Editora Globo, 2008.

2. BAUDRILLAR, J.. A sociedade de consumo. Lisboa/Portugal: Edi¢bes 70, s/d.

3. BOTTOMORE, T. B. Introdugao a sociologia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar editores, 1987.

4. BOCK, A. M.; GONCALVES, M. G.; FURTADO, O. Psicologia socio-historica: uma perspectiva critica em
psicologia. S3o Paulo: Cortez Editora, 2001.

5. CARVALHO, J.M. Cidadania no Brasil: o longo caminho. Ed. Civilizagao Brasileira, Rio de Janeiro, 2007.

6. CATANI, A. M. O que é capitalismo. S3o Paulo: Brasiliense. 2003.

7. DAMATTA, R. Carnavais, malandros e herdis: para uma sociologia do dilema brasileiro. Rio de Janeiro: Rocco,
1997.

8. FONSECA, E. G. O valor do amanha. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2008.

9. GIDDENS, A.. As Consequéncias da Modernidade. Sdo Paulo: Editora da Unesp, 1991.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de 5ao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Disciplina: Instrumentacdo Industrial

Periodo: Sétimo

Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Fendomenos Mecanicos

Correquisito:

C.H. Total: 36h C.H. Pratica: | C.H. Teorica: 36h
0

Grau:
Bacharelado

Ano:
2023

Semestre: 2°

EMENTA

Conceitos Fundamentais. Medicdo. Transdutores. Medidores. Elementos finais de controle. Controlador PID.

Conversores. Outros tipos de medidores e analisadores

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentacgao industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

11. Fundamentos de Instrumentacgao.
1.1 Tecnologia de instrumentacao

1.2. Fungoes dos Instrumentos

1.3. Simbologia e identificacdo

1.4. Principios de medicao.
2.Mecanismos de Medicdo de Pressao.
2.1. Conceitos Fundamentais

2.2.. Medicdo por Deformacgao Elastica
2.3. Medidores Elétricos de vacuo

2.4. Medidores Elétricos de Pressdo positiva e diferencial
3. Mecanismos de Medicdo de Nivel
3.1. Conceitos Fundamentais

3.2. Bdia

3.3. Trena

3.4. Pressao Diferencial

3.5. Deslocador

3.6. Capacitivo

4.Mecanismos de medicdao de temperatura.
4.1. Conceitos Fundamentais

4.2. Bimetal

4.3. Termopar

4.4. Bulbos de resisténcia

4.5. Pirobmetro 6tico

4.6. Pirometro de infravermelho

5. Mecanismos de medicdo de vazado
5.1. Conceitos Fundamentais

5.2. Placas de orificio

5.3. Venturi

5.4. Tubos de pitot

5.5. Rotametros de area varidvel
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5.6. Vortex
5.7. Magnético
5.8. Ultrassom

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo programatico sera abordado em aulas tedricas com duragdo de até uma hora e cinquenta minutos.
Resolugdo de exercicios, sobre o conteddo apresentado. Trabalhos em equipes. Realizacdo de projetos.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

O controle da frequéncia sera feito através da assinatura do aluno na lista de frequéncia. A nota final serd a média
aritmética de 3 avaliagGes cada uma valendo 10 pontos. As avaliagdes podem ser escritas, que serdo constituidas
de questdes dissertativas e multipla escolha, como também podem ser seminarios ou desenvolvimento de
projetos. Para efeito de aprovagao na disciplina o discente devera obter média superior ou igual a 6,0. A avaliagdo
em segunda chamada deve versar sobre o mesmo conteddo e ter o mesmo valor da avaliacdo nao realizada pelo
discente. A avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagao subsequente,
respeitando-se o prazo para fechamento do Didrio Eletronico. A avaliagdo substitutiva sera sobre todo o contetdo
ministrado, e s6 poderdo fazer os alunos que ndo alcancarem a nota minima (6,0 pontos) nas trés avaliacdes. A
avaliagdo substitutiva serd dia 15 de dezembro de 2022.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEGA, E. A. Instrumentacgado Industrial, 2a. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e Fundamentos de Medidas, 1a ed., Rio de Janeiro: LTC,
2007, Vol. 2

3. ANDERSON, N. A. Instrumentation for Process Measurement and Control. 3a Edition, CRC Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLIPTAK, B. G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Measurement and Analysis. 4a ed., CRC
Press., 2003. Vol. 1.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e Fundamentos de Medidas. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC,
2006, Vol. 1.

3. De SA, D. 0. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1a ed., CRC Press, 2001. 4. JOHNSON, C.
Process Control Instrumentation Technology. 8a ed., Prentice Hall, 2005.

4. BARTELT, T. L. M. Instrumentation and Process Control. 1a ed., Sdo Paulo: Cengage Learning, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA | Periodo: 12 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: JESSIKA SANTOS Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: ndao ha Co-requisito: nao ha
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: o
36 ha 0 h 36 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2°
EMENTA

Engenharia Quimica: formacgdo e profissdo. Legislacdo, atribuicdes, associacdes de classe. Industria
quimica brasileira: historico e situacdo atual. O curso de EQ na UFSJ/CAP: infraestrutura e organizacéo
curricular. Introducéo aos processos industriais. Elaboracéo de Fluxograma de Processos.

OBJETIVOS

Introduzir os aspectos principais da formacdo do engenheiro quimico. Apresentar as atribuicdes e as areas
de atuacdo dos profissionais graduados em Engenharia Quimica. Apresentar o curso de EQ da UFSJ/CAP.
Introduzir alguns processos produtivos utilizados em industrias quimicas

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Engenharia Quimica: formacdo e profissdo. Difereng¢a entre Quimica, Quimica Industrial e Engenharia
Quimica

2- Legislacdo, atribui¢des, associagdes de classe.

3- Apresentacdo dos professores Engenheiros Quimicos do DEQUE, suas disciplinas e suas areas de
atuacao

4- O curso de EQ na UFSJ/CAP: organizacao curricular e infraestrutura

5- Introducdo aos conceitos fundamentais para a Engenharia Quimica: processo, balancos de massa e
energia.

6- Introducdo aos processos industriais.
7- Industria Quimica Brasileira: historico e situacao atual

8- Elaboragao de Fluxograma de processos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas presenciais. Quadro Negro e Giz. Datashow. Lista de Exercicios.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Critério de Avaliacdo: 3 atividades avaliativas + 1 atividade substitutiva para substituir a menor das 3
notas. A Média final sera a média aritmética das 3 maiores notas.

- Controle de Frequéncia: A frequéncia sera observada em todas as aulas com posterior lancamento no
diario eletronico.

- Critério de Aprovagao: Média > 6,0 e Frequéncia > 75%

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, N. I. Introdugdo a Engenharia Quimica. 3a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.
SHREVE, R. N. e BRINK, Jr. J.A. Industrias de Processos Quimicos, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CREMASCO, M. A. Vale a Pena Estudar Engenharia Quimica. 3% ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda.,
2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WONGTSCHOWSKI, P. Industria Quimica Riscos e Oportunidades. 2a ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher
Ltda.,2002.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica da UFSJ — CAP.

HIMMELBLAU, D. M. e RIGGS, J.B, Engenharia Quimica. Principios e Calculos. 8aed. Sdo Paulo: LTC,
2014,

GAUTO, M. E ROSE, G. Processos e Operac6es Unitarias da Industria Quimica. 1a ed. Ciéncia Moderna,
2011.

TERRON, L.R. Operacdes Unitarias Para Quimicos Farmacéuticos e Engenheiros. laed. LTC, 2012,

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Jéssika Marina dos Santos Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sio Jodo del-Rei
Disciplina: Laboratério de Engenharia Quimica I Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Aderjane ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Operacoes Unitarias [ Co-requisito: -
C.H. Total: C.H. Pratica: 72h Grau: Ano: Semestre: 2°
72h Bacharelado | 2023
C. H. Tedrica: -
EMENTA

Aplicagdo dos estudos de fenomenos de transporte e equipamentos industriais em: Equipamentos de
caracterizagao de fluidos e regimes de escoamento; Equipamentos de classificagdo de particulas;
Equipamentos de bombeamento de fluidos.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender
melhor os conceitos ¢ teorias dos fendmenos de transporte de movimento, assim como suas
aplicacdes em operagdes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 Praticas, com cada um dos grupos de alunos:
Pratica 1 - ANALISE GRANULOMETRICA,;

Prética 2 - EXPERIMENTO DE REYNOLDS;

Pritica 3 - VISCOSIMETRO DE STOKES;

Pratica 4 - CURVA DE BOMBA E CURVA DE SISTEMA;
Pratica 5 - PIEZOMETRO;

Pratica 6 - CURVA DE BOMBA COM ROTACAO VARIAVEL.

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminarios sobre os fundamentos e aplica¢des industriais das praticas. Aulas praticas nos
equipamentos disponiveis nos Laboratorios de Engenharia Quimica/DEQUI/UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliagdo de cada grupo sera composta da seguinte forma:

Um Seminario sobre 1 (um) dos 6 temas das praticas, no valor de 4,0 pontos; e da entrega dos
relatorios das 6 praticas, no valor de 1,0 ponto cada.
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A frequéncia sera dada em fungdo da apresentagdao do seminario e realizagao das praticas, sendo que
sera necessario o minimo de 75% para aprovagao.

No caso da necessidade de avaliacdo substitutiva, esta serd aplicada no final do periodo letivo,
abrangendo TODA a matéria ministrada ao longo do periodo letivo, no valor de 10 pontos. Para os
alunos que fizerem essa avaliagdo, a nota langada no sistema serd 6, para aqueles que conseguirem
nota na prova maior ou igual a 6. Para notas da prova inferiores a 6, sera lancado no diario o mesmo
valor obtido na prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P., Unit Operations of Chemical Engineering, 6*
ed., McGraw-Hill International Editions, 2000.

2. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B., Principles of
Unit Operations, 2% ed., John Wiley & Sons, 1980.

3. GEANKOPLIS, C. J., Transport Processes and Unit Operations, 3* ed, Prentice-Hall, 1993.
4. MASSARANI, G, Filtracdo. Rio de Janeiro: Publicacdo didatica, COPPE/UFRIJ, 1978.
5. MASSARANI, G., Problemas em Sistemas Particulados. Sao Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MASSARANI G., Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ,
1997.

2. PERRY, R. H.; GREEN, D. W.; MALONEY, J. O., Perrys Chemical Engineers Handbook, 7°
ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.

3. GOMIDE, R., Operagoes Unitarias. Edicao do Autor, vol. 1 e 3, 1980.
4. POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C., Mecanica dos Fluidos, Thomson, 2004.

5. COULSON, J. M. & RICHARDSON Chemical Engineering, 3* ed., Pergamon Press, vol.l,
1977.

Aprovado pelo Colegiadoem  / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Prof* Aderjane Ferreira Lacerda Coordenador do Curso de Engenharia

Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//IX& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Laboratdrio de Engenharia Quimica Il Periodo: 8° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Henrique Tadeu Castro Cardias Unidade Académica: Departamento de Engenharia
Quimica - DEQUI
Pré-requisito: OPERACOES UNITARIAS I Co-requisito: ndo ha
C.H.Total: 72h | C.H. Pratica: 72h | C.H. Teérica: Oh | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Aplicagdo pratica dos estudos de fendmenos de transporte e operag¢ées unitarias em: Equipamentos de troca
térmica; Equipamentos que realizam transferéncia de calor e massa simultaneamente; Equipamentos que
promovem separagao de particulas.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor
conceitos e teorias dos fendmenos de transferéncia de calor e massas simultaneamente e processos de
separacao de particulas, assim como suas aplicacdes em operagdes unitdrias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

SEMINARIO:
SEGURANCA EM LABORATORIO
PRATICAS:
1- TROCADORES DE CALOR
e Casco e Tubos
e Placas planas
2- EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANCA DE FASES):
e Evaporador Continuo de Unico Efeito
3- FLOTADOR
e (Célula de Flotagao
4- FILTRO PRENSA:
e Filtro prensa de placas e quadros
5- LEITO FLUIDIZADO
Leito fluidizado a agua
6- ESTACAO MODELO DE TRATAMENTO DE AGUA:
e ETA modelo em miniatura

METODOLOGIA DE ENSINO

Datashow; Aulas praticas nos equipamentos elencados no contetido programatico

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: Chamada oral para o preenchimento da folha de frequéncia do diario de classe.
- PRATICA LABORATORIAL (PRATICA + RELATORIO);
- SEMINARIO DE PREPARACAO DAS PRATICAS.
SEIS PRATICAS:
1- TROCADORES DE CALOR 10 PTS;
2- EVAPORADORES 10 PTS;
3- FLOTADOR 10 PTS;
4- FILTRO PRENSA 10 PTS;
5- LEITO FLUIDIZADO 10 PTS;
6- ESTACAO MODELO DE TRATAMENTO DE AGUA 10 PTS;
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UM OU DOIS (1 OU 2) SEMINARIOS:

CADA GRUPO APRESENTARA 1 OU 2 SEMINARIOS DE ACORDO COM O NUMERO DE ALUNOS MATRICULADOS
NA DISCIPLINA, 10 PTS CADA

A NOTA FINAL SERA A MEDIA DAS NOTAS DAS PRATICAS E SEMINARIOS REALIZADOS

A SEGUNDA CHAMADA SERA TEORICA E VERSARA SOBRE O TEMA DA PRATICA PERDIDA.

A AVALIAGAO SUBSTITIVA SERA TEORICA E VERSARA SOBRE O TEMA DAS PRATICAS REALIZADAS.

(somente os alunos que tiverem pontuacgdo igual a 4,0 e inferior a 6,0 poderao realizar a prova substitutiva
sendo que esta substituira a pratica de menor valor)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950;

2- MCcCABE,W.L.; SMITH,J.C; Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill, 2000

3- FOUST,A.S.; WENZEL,L.A.; CLUMP,C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B.; Principles of Unit Operations, 22 ed.
John Wiley & Sons, 1980;

4- KREITH, f.; BOHN, M.S.; Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Thomson Pioneira, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5- INCROPERA, F.P.; DEWITT, D.P.; BERGMAN, T.L.; LAVINE, A.S.; Fundamentos de Transferéncia de Calor e
de Massa, 62 Ed., LTC, 2008;

6- PERRY,R.H.; GREEN, D.W.; MALONEY, J.0.; Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 72 ed., McGraw-Hill,
1997.

7- G.F. HEWITT, G.L. SHIRES e T.R. BOTT, Process Heat Transfer, 12 ed., ou mais recente, CRC, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:‘\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: LAB. DE ENGENHARIA QUIMICA II Periodo: 82 Curriculo: 2017

Docente Responsavel: ALEXANDRE BOSCARO | Unidade Académica: DEQUI
FRANCA

Pré-requisito: OPERACOES UNITARIAS II Correquisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72 hs 72hs Bacharelado 2023

EMENTA

Aplicacdo pratica dos estudos de fendbmenos de transporte e operagbes unitarias em:
Equipamentos de troca térmica; Equipamentos que realizam transferéncia de calor e massa
simultaneamente;Equipamentos que promovem separacao de particulas.

OBJETIVOS

Nesta disciplina seréo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender
melhor conceitos e teorias dos fenbmenos de transferéncias de calor e massa, simultaneamente e
processos de separacao de particulas, assim como suas aplicacdes em operacdes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PRATICAS:
1. TROCADORES DE CALOR:
e Casco e Tubos
e Placas Planas
2. EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANGA DE FASE):
e Evaporador Continuo de uUnico efeito
3. FLOTADOR:
e (Célula de flotagao
4. FILTRO PRENSA:
e Filtro prensa de placas e quadros
5. LEITO FLUIDIZADO:
e Leito fluidizado a 4gua

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminarios e Praticas Laboratoriais envolvendo os 5 tdpicos do conteuddo programatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Atividades avaliativas para nota:

Avaliacdo 1 (Pratica+Relatdrio de Pratica)- valor 10,0 tépico 1 do conteudo programatico;
Avaliacdo 2 (Pratica+Relatdrio de Pratica)- valor 10,0 tépico 2 do conteudo programatico;
Avaliagao 3 (Pratica+Relatorio de Pratica)- valor 10,0 tépico 3 do conteudo programatico;
Avaliagao 4 (Pratica+Relatorio de Pratica)- valor 10,0 tépico 4 do contelddo programatico;
Avaliagao 5 (Pratica+Relatorio de Pratica)- valor 10,0 tépico 5 do conteuddo programatico;
Avaliagao 6 (Seminarios)- valor 10,0 apresentagdo de semindrio relativo a praticas.
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Avaliagao SUBSTITUTIVA- valor 10,0 tépicos prova tedrica que abordard os itens 1 a 5 do
conteudo programatico e substituird a menor nota do aluno nas avaliagées 1, 2, 3, 4 ou 5 (a
avaliacdo substitutiva sera aplicada para alunos cuja média das avalia¢des 1 a 6 seja inferior a 6,0
e que a menor nota das avaliacdes 1 a 6 substituida por 10,0 possibilite que a média final do
aluno seja igual ou superior a 6,0);

“A nota final serd a média das atividades avaliativas”

A frequéncia na disciplina sera computada através de chamada presencial no dia da aula.
BIBLIOGRAFIA BASICA
1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.
2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed, McGraw-Hill, 2000.
3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principlesof Unit Operations, 2a
ed., John Wiley & Sons, 1980.
4, MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica Para
Engenharia, 72 ed., LTC, 2013.
5. KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Thomson Pioneira, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa, 62 Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-
Hill, 1997.

3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 12 ed., ou mais recente, CRC, 1994.

Docente Responsavel: Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/}x‘\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Laboratdrio de Andlise Instrumental Periodo: 5¢ Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Quimica Analitica Experimental Co-requisito: Andlise Instrumental

C.H.Total: 36 ha | C.H. Pratica:36 ha | C.H.Teérica:0 | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22

EMENTA

Experimentos de laboratdrio envolvendo métodos de preparo de amostras, espectrometria de absor¢cdo molecular

UV-VIS, métodos eletroanaliticos e métodos cromatograficos de andlise.

OBJETIVOS

- Permitir que o aluno entre em contato com as técnicas analiticas mais usadas atualmente;
- Permitir que o aluno compreenda todas as etapas de uma analise quimica e quais fatores podem interferir no
resultado final da andlise;

- Fornecer ao aluno subsidios para a interpretacado de dados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Construcdo de curvas analiticas

2. Preparo de amostra e determinacao espectrofotométrica de um composto

3. Andlise espectrofotométrica de compostos organicos

4. Andlise espectrofotométrica de compostos inorganicos

5. Determinacgdo potenciométrica

6. Estudo de parametros que interferem em uma separagdo cromatografica

7. Analise cromatografica de um composto volatil

8 e 9. Preparo de amostra e uso de cromatografia gasosa comparada a espectrofotometria de absor¢do molecular

na determinagao de um composto

METODOLOGIA DE ENSINO

Realizacdo de aulas praticas com orientacdo na execugdo dos experimentos e explicacdo e discussdao dos conceitos
abordados. Em caso de falta de insumos, como gases e reagentes, ou problemas nos equipamentos usados nas
aulas praticas, estas poderdo acontecer utilizando videos ja gravados sobre os temas em estudo. Serdao

disponibilizados para os alunos alguns horarios semanais para a retirada de duvidas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia da disciplina serd registrada via chamada nominal usando o sistema SIGAA.
- Relatérios em grupo sobre as praticas - relatérios 1 a 3 (Peso 25%) e relatérios 4 a 7 (Peso 40%);

- Prova individual (Peso 35%). A prova podera acontecer de forma presencial ou via portal didatico. O contetdo da
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prova abordard os assuntos discutidos nas aulas praticas, incluindo embasamento tedrico, metodologia,
resultados, calculos e discussao.

- Prova substitutiva: A prova substitutiva substituird a nota da prova individual. A data de realizagcdo da prova
substitutiva constara no planejamento da disciplina, que sera discutido com os alunos e disponibilizado no SIGAA.
OBS: A prova substitutiva sera aplicada somente aos alunos que ndo alcangarem a média 6,0 na disciplina e que

nao forem reprovados por frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Analise Instrumental. 5° Ed. Bookman Companhia, 2008,
836 p.

COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos de Cromatografia. 1 2 ed. Campinas: UNICAMP, 2006. 456
p.

TICIANELLI, E.; GONZALEZ, E.R. Eletroquimica. S3o Paulo: Edusp. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8% Edicdo, Sao Paulo:
Thomson, 2008. 999 p.

HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

MITRA, S. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: John Wiley, 2003. 439 p.

BRETT, A.M.O.; BRETT, C.M.A. Eletroquimica: Principios, métodos e aplicagbes. New York: Oxford University Press.
1993.

EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 1. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de Bioprocessos
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Laboratdrio de Engenharia Quimica I11 Periodo: Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Eduardo Prado Baston Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Operacdes Unitéarias 111 + Cinética e | Correquisito:
Caélculo de Reatores Quimicos

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72 ha/66 h 72 ha/66 h Bacharelado 2023
EMENTA

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente aplica-los de forma
pratica, os estudos de fendmenos de transporte e operacdes unitarias em: Equipamentos de medicdo de
propriedades de difusdo, equipamento de adsorcdo e dessorcdo, equipamento de destilacdo, Reatores
guimicos, equipamento de mistura, equipamento de secagem.

OBJETIVOS

Nesta disciplina seréo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor
conceitos e teorias dos fendmenos de transferéncias de calor, calor e massa simultaneamente e processos
com reacdo quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 seminarios e 6 praticas sobre cada tema, como descrito abaixo:

Kit Reator;

Tanque com Impulsor Mecanico para Diluicdo de Solugdao em Regime Transiente;
Coluna de Destilagao Continua de Pratos Perfurados;

Evaporacao;

Coluna de Absorgao;

Secagem.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas de seminadrios e praticas, realizadas nos Laboratérios de Engenharia Quimica.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia sera realizado por chamada em sala de aula, presencial.
A avaliacdo de cada grupo sera composta da seguinte forma:

Semindrios sobre os temas das praticas (S), equivalente a 40 % da nota total;
Artigos/relatdrios referentes as praticas (A), equivalente a 60 % da nota total.

Me = [(0,4*S) + (0,6*A)]
Em que, M — média final.
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*Observacdo: A avaliacdo substitutiva versara sobre um dos temas das praticas da disciplina e substituira
a menor nota, com seu respectivo peso. O(a) discente tem o direito de realizar a avaliacdo substitutiva,
sem restricdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KISTER, H.; Distillation Operation, 12. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1990.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed ou mais recente, McGraw-
Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a
ed. ou mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

4, MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodindamica Para
Engenharia, 72 ed. ou mais recente, LTC, 2013.

5. TREYBAL, R.E. Mass-Transfer Operations, 32 ed. ou mais recente. McGraw-Hill, 1980

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de
Calor e de Massa, 62 Ed. ou mais recente, LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais
recente, McGraw-Hill, 1997.

3. REID, R.C.; PRAUSNITZ, J.M.; POLING, B.E. Properties of Gases and Liquids. 42 Ed ou mais recente, McGraw-Hill,
1987.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Eduardo Prado Baston Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
\ PLANO DE ENSINO

Univarsidade Federal
de Sio |odo del-Re

Disciplina: Laboratério de Engenharia Quimica | Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Prof. Dr. Demian Patrick Fabiano Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Operac6es Unitarias | Co-requisito: -
C.H. Total: 72 | C.H. Prética: 72 ha/ 66,0h Grau: Ano: Semestre: 2°
ha/66,0h . Bacharelado | 2023
C. H. Tedrica: -
EMENTA

Aplicacdo dos estudos de fenbmenos de transporte e equipamentos industriais em: Equipamentos de
caracterizacdo de fluidos e regimes de escoamento; Equipamentos de classificacdo de particulas;
Equipamentos de bombeamento de fluidos.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender
melhor os conceitos e teorias dos fenémenos de transporte de movimento, assim como suas
aplicacdes em operacOes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 Préaticas, com cada um dos grupos de alunos:
Pratica 1 - ANALISE GRANULOMETRICA;

Prética 2 - EXPERIMENTO DE REYNOLDS;

Prética 3 - VISCOSIMETRO DE STOKES;

Préatica 4 - CURVA DE BOMBA E CURVA DE SISTEMA;
Pratica 5 - PIEZOMETRO;

Pratica 6 - CURVA DE BOMBA COM ROTACAO VARIAVEL.

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminérios sobre os fundamentos e aplica¢Ges industriais das praticas. Aulas praticas nos
pquipamentos disponiveis nos Laboratorios de Engenharia Quimica/DEQUI/UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo de cada grupo sera composta da seguinte forma:

No minimo um Seminario sobre os temas das praticas, no valor de 4,0 pontos; e da entrega dos
relatorios das 6 praticas, no valor de 1,0 ponto cada.
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A frequéncia sera dada em funcao da apresentacdo do seminario e realizacdo das praticas, sendo que
serd necessario o minimo de 75% para aprovagao.

No caso da necessidade de avaliagdo substitutiva, esta serd aplicada no final do periodo letivo,
abrangendo TODA a matéria ministrada ao longo do periodo letivo, no valor de 10 pontos. Para 0s
alunos que fizerem essa avaliacdo, a nota langada no sistema sera 6, para aqueles que conseguirem
nota na prova maior ou igual a 6. Para notas da prova inferiores a 6, sera lan¢ado no diario 0 mesmo
valor obtido na prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P., Unit Operations of Chemical Engineering, 6
ed., McGraw-Hill International Editions, 2000.

2. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B., Principles of
Unit Operations, 22 ed., John Wiley & Sons, 1980.

3. GEANKOPLIS, C. J., Transport Processes and Unit Operations, 32 ed, Prentice-Hall, 1993.
4. MASSARANI, G, Filtracdo. Rio de Janeiro: Publicacdo didatica, COPPE/UFRJ, 1978.
5. MASSARANI, G., Problemas em Sistemas Particulados. S&o Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MASSARANI G., Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ,
1997.

2. PERRY, R. H.; GREEN, D. W.; MALONEY, J. O., Perrys Chemical Engineers Handbook, 72
ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.

3. GOMIDE, R., Operagdes Unitérias. Edicdo do Autor, vol. 1 e 3, 1980.
4. POTTER, M. C.; WIGGERT, D. C., Mecénica dos Fluidos, Thomson, 2004.

5. COULSON, J. M. & RICHARDSON Chemical Engineering, 32 ed., Pergamon Press, vol.1,
1977.

Aprovado pelo Colegiado em /A

Prof. Demian Patrick Fabiano Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia
Quimica
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A

Univarsidade Federal
de Sio |odo del-Re

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Disciplina: Laboratorio de Engenharia Quimica 11l

Periodo: 9° | Curriculo:
2017

Docente: Prof. Dr. Demian Patrick Fabiano

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Operac@es Unitarias 111 + Cinética e Co-requisito: -

Calculo de Reatores Quimicos

C.H. Total: 72 | C.H. Pratica: 72 ha/ 66,0h Grau: Ano: Semestre: 2°
ha/ 66,0h Bacharelado | 2023

C. H. Tebrica: -

EMENTA

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos, para que possibilitem ao discente aplica-
los nos estudos de fendmenos de transporte e operacfes unitarias em: Equipamentos de medicéo de
propriedades de difusdo, equipamento de adsorcédo e dessorcao, equipamento de destilacdo, reatores
quimicos, equipamento de mistura, equipamento de secagem.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos para que possibilitem ao discente
compreender melhor conceitos e teorias dos fendmenos de transferéncias de calor, calor e massa e
processos com reacao quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 seminarios e 6 praticas sobre cada tema, como descrito abaixo:

ANANE NN

Kit Reatores — PFR e CSTR,;
Tanque com Impulsor Mecénico para Diluicdo de Solu¢do em Regime Transiente;
Coluna de Destilacdo Continua de Pratos Perfurados;
Evaporacao;

Coluna de Absorcao;
Secagem.

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminérios sobre os fundamentos e aplica¢Ges industriais das praticas. Aulas préaticas nos
pquipamentos disponiveis nos Laboratorios de Engenharia Quimica/DEQUI/UFSJ.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo de cada grupo sera composta da seguinte forma:

No minimo um Seminario sobre os temas das praticas, no valor de 4,0 pontos; e da entrega dos
relatdrios das 6 praticas, no valor de 1,0 ponto cada.

A frequéncia serd dada em funcdo da apresentacdo do seminério e realizacéo das préaticas, sendo que
sera necessario 0 minimo de 75% para aprovacéao.

No caso da necessidade de avaliacdo substitutiva, esta sera aplicada no final do periodo letivo,
abrangendo TODA a matéria ministrada ao longo do periodo letivo, no valor de 10 pontos. Para 0s
alunos que fizerem essa avaliacdo, a nota langcada no sistema sera 6, para aqueles que conseguirem
nota na prova maior ou igual a 6. Para notas da prova inferiores a 6, sera langado no diario 0 mesmo
valor obtido na prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KISTER, H.; Distillation Operation, 12 ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1990.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 6% ed ou
mais recente, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, AS.; WENZEL, L.A.; CLUMP, CW.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B.
Principles of Unit Operations, 2a ed. ou mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

4. MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios
de Termodindmica Para Engenharia, 72 ed. ou mais recente, LTC, 2013,

5. TREYBAL, R.E. Mass-Transfer Operations, 3% ed. ou mais recente. McGraw-Hill,

1980

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S,
Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, 62 Ed. ou mais recente, LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s
Handbook, 7a ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.

3. REID, R.C.; PRAUSNITZ, J.M.; POLING, B.E. Properties of Gases and Liquids. 42
Ed ou mais recente, McGraw-Hill, 1987.

Aprovado pelo Colegiado em /[
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/A

X
/RN

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Materiais para Industria Quimica Periodo: 62 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Dalila Moreira da Silveira Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito: ndo ha
C.H. Total: | C.H. Prética: - C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 29
72h/66h 72h/66h

EMENTA

Classificacdo dos materiais, Propriedades e Estruturas dos materiais usados em engenharia: materiais metdlicos,
poliméricos, ceramicos e compdsitos. Processamento de materiais de engenharia. Degradag¢do de materiais.
Selecdo de materiais. Técnicas experimentais de caracterizacdo de materiais de engenharia

OBJETIVOS

Compreender de maneira geral o conjunto dos materiais de engenharia: metais, polimeros e ceramicos. Conhecer
os principios bdsicos de estrutura e propriedades aplicados na selecdo de materiais da industria Quimica,
abordando os fendmenos de corrosdo metdlica e métodos de protecdo anticorrosiva. Conhecer critérios de
selecdo de materiais de construgdao de equipamentos da industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugdo, conceitos e defini¢des Estrutura dos sélidos cristalinos

Imperfeicao nos sélidos Propriedades mecanicas dos metais

Falha Diagrama de fases

Transformacdo das fases AplicacGes e processamento de ligas metdlicas

Estrutura e propriedades das ceramicas AplicacGes e processamento das ceramicas

Estrutura dos polimeros Caracteristicas, aplicacGes e processamento dos polimeros

Corrosdo e degradacdo dos materiais.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo serd ministrado por meio de aulas expositivas, utilizando recursos didaticos como quadro e data
show, exercicios praticos complementares dos contetdos ministrados, dinamica de grupos, semindrios, exercicios

avaliativos individuais.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia sera realizado em cada aula, perante chamada presencial. Serdo 3 avaliagcdes e um trabalho
no valor de 10 pontos cada, tendo uma prova substitutiva ao final do semestre, esta avaligdo substituird a menor nota
do aluno de acordo com a resolucdo n? 022/2021 e tera todo o contetdo lecionado na disciplina. Podera realizar a
avaliagao substitutiva o discente que possuir 75% de presenca e nota maior que 4,0 pontos e menor que 6,0 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2 a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2006.
2. VAN VLACK, L. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

3. CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introdugdo. 7 a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
4. ASKELAND D.R., Ciéncia e Engenharia dos Materiais. S3o Paulo: Cengage Learning, 2008.

5. GENTIL, V. Corrosdao. Rio deJaneiro: Guanabara Dois, 1984

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANO, E. B. Polimeros como Materiais de Engenharia. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

2. RAMANATHAN, L. V. Corrosdo e seu controle. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

3. SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de Materiais Metalicos. 5 a Ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2004.
4. LESKO, J. Design Industrial - Materiais e Processos de Fabricacdo, Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2004.
5. FERRANTE, M. Selecdao de materiais. 2 a ed. S3o Carlos: EAUFSCar, 2002.
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\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:‘\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Mecénica dos Fluidos para Engenharia | Periodo: 5° Curriculo: 2017
Quimica
Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Correquisito:
C.H.Total: 72h | C.H. C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 29
Pratica:0h Bacharelado 2023
EMENTA

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Classificagdo dos
fluidos. Equagbes gerais da dinamica dos fluidos. Relagdes integrais e diferenciais. Analise dimensional e
semelhanga. Escoamento de fluidos em regime laminar e turbulento. Escoamento em dutos.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento e aplica-los na analise e resolugao de
problemas envolvendo escoamento de fluidos usados na Engenharia Quimica

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estética dos fluidos.

2. Dindmica dos fluidos. Classifica¢do dos fluidos.

3. Relagdes integrais e diferenciais. Analise dimensional e semelhanca.

4. Escoamento de fluidos em regime laminar e turbulento. Escoamento em dutos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com aplicacéo de projetos reais em classe

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliacdo 1 valor de 10 pontos (individual)

Avaliacdo 2 valor de 10 pontos (duplas)

Avaliacdo 3 valor de 10 pontos (projeto pratico aplicado em sala)

Avaliacdo substitutiva valor de 10 pontos

Controle de frequéncia de acordo no PPC curso, apto até 25% auséncia exceto casos omissos

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOX, R. W.; MCDONALD, A. T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos 6a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 2. MUNSON,
B. R., YOUNG, D. F., OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2004. 3.
Cengel Y.A, Cimbala, J.M. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicac6es. McGraw-Hill, 2008, 850p. 4. BENNETT,
C. O.; MYERS, J. E. Fendbmenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e Massa, Sdo Paulo: Mc GrawHill,
1978.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. McGraw-Hill, 1997. 2.
WELTY, J.R., WICKS, C.E., WILSON, R.E. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer. John Wiley & Sons,
1976. 3. WHITE, M.F. Mecanica dos Fluidos, 4 a Ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2002. 4. BIRD, R.B., STEWART, W. E.,
Lightfoot, K.N. Fendmenos de Transporte. Editora Reverté S.A., 1980. 5. SHAMES, I.H. Mecanica dos Fluidos, Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 1973. Vol. 1 e 2
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: MECANICA DOS SOLIDOS PARA ENGENHARIA | Periodo: 72 Curriculo: 2017

QUiMICA

Docente Responsavel: Diego Raimondi Corradi Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: FENOMENOS MECANICOS Correquisito:

C.H. Total: 36h | C.H. Pratica: Oh | C.H. Tedrica: 36h | Grau: Ano: 2023 | Semestre: 22
Bacharelado

EMENTA

Conceitos de tensdo e deformagdo. TragGo, compressdo e cisalhamento e tor¢do. Estado plano de tensées e
Andlise de pecas submetidas a esfor¢os simples e combinados. de deformacdes. Nog¢oes de hiperestdtica e
flambagem. tubulagdes e vasos de pressdo. Efeito da variagdo da temperatura.

OBJETIVOS

O discente deverd ser capaz de (a) entender os fundamentos tedricos do comportamento mecdnico dos sélidos
deformdveis, (b) reconhecer as limitagées das hipoteses de cdlculo adotadas, (c) estruturar de maneira Iégica e
racional as ideias e os conceitos envolvidos nos cdlculos, (d) estabelecer analogias de procedimentos de cdlculo
e conceitos em diferentes situagdes, (e) incorporar as habilidades necessdrias para resolver problemas de
aplicagéo em Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducédo a analise estrutural (Equilibrio de Corpo Rigido, Reac¢bes de Apoio, Tipos de Esfor¢os, Trelicas).
Tensédo Normal produzida por Esfor¢co Axial. Deformacgéo Especifica. Diagrama Tensao versus Deformacéo.
Lei de Hooke. Coeficiente de Poisson. Coeficiente de Seguranca e Tensao Admissivel.

Tenséo de Cisalhamento e Tensdo de Esmagamento.

Dilatacéo Térmica. Problemas Estaticamente Indeterminados.

Deformacéo por Cisalhamento.

Propriedades Geométricas de uma Area (Centréide, Momento Estatico de Area, Momento de Inércia de
Area).

7. Torcéo em Secdes Circulares.

8. Flex&o Pura.

9. Tensao de Cisalhamento na Flexdo Simples.

10. Flexdo Composta.

11. Flambagem de Colunas.

12. Transformacédo de Tensdao.

13. Circulo de Mohr.

14. Critérios de Falha.

N =

oohs®

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando projec@es e quadro. Resolucdo de exercicios em aula.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A chamada sera realizada em todas as aulas e o aluno sera reprovado por frequéncia caso ndo compareca em pelo
menos 75% das aulas

Serdo trés avaliagbes durante o semestre:

1° prova escrita — 35 pontos

2° prova escrita — 35 pontos

3° prova escrita — 30 pontos

Prova Substitutiva - Sera cobrada toda a matéria lecionada durante o semestre. O aluno ndo podera ter sido
reprovado por falta e nem ter obtido uma nota menor que 4 no semestre. A prova ira substituir a menor nota
obtida pelo aluno.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Mecdnica Vetorial para Engenharia. Estdtica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books
do Brasil Editora Ltda. 1994. Vol. |

2. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 3 Ed. Rio de Janeiro: LTC. 2000

3. POPOV, E.P. Introdugdo a Mecdnica dos Solidos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda. 1978.

4. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil Ltda. 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MERIAM, J. Estdtica. Rio de janeiro: LTC, 1994.

2. BEER, F.; JOHNSTON, E. R. J. Resisténcia dos materiais. SGo Paulo: Makron books d o Brasil, 1996.
3. SCHIEL, F. Introdugdo a Resisténcia dos Materiais

4. GERE J. M. Mecdnica dos Materiais . , HARBRA, 1984. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.

5. UGURAL A. C. Mecdnica dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 65
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
QUIMICA

DN
/ A\
Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

D|SC|pI|na._ Melo Ambiente e Gestéo para a Periodo: 2° Curriculo: 2017

Sustentabilidade

Docente Responséavel: Anderson Ravik dos Santos Unidade Académica: DTECH - Alto Paraopeba

Pré-requisito: - Co-requisito: -

C.H.Total: 33h | C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: 33h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2°
EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: principios e conceitos fundamentais. Problemas ambientais em
escala global. Impacto ambiental e avaliacdo: implicacbes para a sociedade e organizagdes. Etica ambiental e
gestdo para a sustentabilidade. Conflitos e bases institucionais: negociacdo, legislacdo e direito ambiental.
Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de vida dos produtos, producdo limpa e eficiéncia
energética. Geracdo, destino e tratamento de residuos.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de meio ambiente, problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel. Desenvolver
postura ética e atitude critica frente aos processos produtivos, em busca da sustentabilidade. Compreender
principios de negociacao, legislacéo e direito ambiental. Fomentar o desenvolvimento e a aplicagcao de tecnologias
para o desenvolvimento sustentavel, com énfase em ciclo de vida de produtos, producdo limpa e eficiéncia
energética.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) A Evolucédo da Consciéncia Ambiental
+ Construcdo do Desenvolvimento sustentavel;
% Marcos da Gestéo Socioambiental nas Ultimas Décadas;
¢+ Surgimento da consciéncia ambiental, surgimento dos programas, conferéncias e tratados em relagdo ao
meio ambiente;
«»+ Surgimento das normas ambientais e do sistema de gestdo ambiental, gestdo para a sustentabilidade em
empresas;

2) Impactos Ambientais
+« Principais impactos ambientais;
+« Impactos ambientais globais: efeito estufa, buraco na camada de o0zdnio e chuva &cida;
% Efeito Estufa: conceito, principais gases do efeito estufa, consequéncias do seu agravamento;
«» Buraco na camada de ozénio: conceito de camada de 0z6nio, causas da sua destruicdo, consequéncias do
seu agravamento;
% Chuva acida: Definicdo e como se forma a chuva &cida, principais causas e consequéncias de sua
formacéo;
+»+ Protocolo de Quioto;
« Acordo de Paris;
+ Protocolo de Montreal,

3) Desenvolvimento Sustentavel

Surgimento do conceito de desenvolvimento sustentével;

Relatério Brundtland — Nosso Futuro Comum,;

Conceito de sustentabilidade e os desafios do Desenvolvimento Sustentavel;
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM);

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS);

R/ R/
0.0 0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

4) Agenda 21

Agenda 21 Global, Agenda 21 Nacional e Agenda 21 Local;
A Agenda 21 Brasileira;

Conferéncia de Joanesburgo: Rio+10

Producédo e Consumo Sustentavel;

Agenda 21 e os Objetivos de Desenvolvimento;

X3

o

X3

o

X3

o

R/
0.0

R/
0.0
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5) Gestdo Ambiental Publica

A estrutura de gestdo ambiental publica no Brasil e os Orgéos ambientais;
Etapas e competéncias do Licenciamento Ambiental;

Licenca prévia, Licenca de instalacdo e Licenca de operacao;

Residuos sélidos urbanos: lixdes, aterros sanitarios e aterros controlados;
Geracao, destino e tratamento de residuos.

Politica dos 5 R’s;

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

o

6) Educacdo Ambiental e Conscientizacéo

+« Politica Nacional de Educagdo Ambiental;

% Marketing Verde: conceito, aplicagfes e principios fundamentais;
+ Publicidade Ambiental;

% Selos verdes;

7) Sistema de Gestdo Ambiental
% Etica ambiental, importancia e desafios da ética ambiental, principios para a sustentabilidade;
+» Organizacéo internacional de padronizacao (ISO);
< Normas ISO 14000;
« Implementacéo do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA);
< ABNT NBR ISO 14001,
+ Fases para a Certificagédo 1SO 14000;

8) Producéo Mais Limpa (P+L)
+«+ Conceito, aplicacdes e objetivos da Producdo mais limpa;
« P+L versus Tecnologias Fim-de-tubo;
+ Beneficios da P+L;
+ Barreiras a Implementacao da P+L;

9) Ecodesign
+ Ciclo de vida dos produtos;
+» Conceito de Ecodesign e Beneficios Ambientais;
+ As fases do Ecodesign: Pré-producéo, Producao, Distribuicdo, Uso, Descarte ou Reutilizagao;
+ Estratégias para o desenvolvimento de novos conceitos;
« Estratégias para escolha dos materiais que irdo compor o produto;
+ Estratégias para escolha das técnicas de producao;
« Estratégias para a fase de distribuicao e utilizagao do produto;
< Estratégia: Logistica Reversa de p6s-uso;

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo serd ministrado de maneira expositiva, utilizando recursos audiovisuais (Datashow, computador e
apontador/passador de slides) e, caso necessario, lousa. Até 20% do conteldo e das avaliagdes poderdo ser
ministradas via Portal Didatico. Esta prevista uma visita técnica ao Aterro Sanitario do Consércio Ecotres para
visualizac8o dos processos de impermeabiliza¢do do solo, confinamento do lixo e coleta do chorume.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas 3 avaliagbes, conforme descri¢cdo abaixo:
P1: Prova tetrica 01 (10pts)

P2: Prova tetrica 02 (10pts)

S1: Seminario em grupo (10pts)

Caso o(a) aluno(a) nao alcance Nota Final NF igual ou maior que 6.0, sera realizada uma prova substitutiva PS
englobando todo o contetido da disciplina com o objetivo de substituir a menor nota entre a P1 e a P2.

NF=(Al + A2 + S1)/3

Aprovacgdo: NF = 6,0
Frequéncia minima exigida: 75%
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, J. R. de. Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Thex,
2006, 577 p.

2. DIAS, R. Gestao ambiental, responsabilidade social e sustentabilidade. Sao Paulo: Atlas, 2007, 196 p.

3. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; CONEJO, J. G. L. Introducdo a Engenharia Ambiental. Sdo Paulo:
Pearson Education, 2008, 318p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SANCHEZ, L. E. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2013. 495 p.

2. HINRICHS, R. A.; KLEINBACH, M. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2011,
560p.

3. CHEHEBE, J. R. B. Analise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002, 104 p. 12 reimpessao.

4. MACHADO, P. A. L. Direito ambiental brasileiro. 15.ed.; rev. e amp. S&o Paulo: Malheiros, 2007, 1111
p. Cortez, 2000.

5. POLETO, C. (Org). Introducéo ao gerenciamento ambiental. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010, 354p.
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Coordenador do Curso de Engenharia

Docente Responsavel Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/A

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Metodologia Cientifica Periodo: 1¢ | Curriculo: 2017

Docente responsavel: Fabio Rodrigo Leite Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: - - - - - Correquisito: - - - - -

C.H.Total: 33 h | C.H. Pratica: --- | C.H. Teérica: 33 h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

O fazer cientifico e a reflexao filoséfica. Diretrizes para leitura, compreensao e formatacao de textos cientificos.
Tipos de textos e normatizacdo ABNT. Nocdes fundamentais do fazer cientifico: método, justificacao,
objetividade, intersubjetividade. O problema da inducdo e o método hipotético-dedutivo. Realismo e
antirrealismo. Progresso, incomensurabilidade e historicidade. Ciéncia: objetivos, alcance, limitacdes.
Demarcacao: ciéncia versus pseudociéncia.

OBJETIVOS

Conhecer e compreender os tipos de trabalhos cientificos e os aspectos fundamentais que orientam a sua
producdo. Compreender e problematizar perspectivas e principios implicados no processo de investigacao
cientifica. Problematizar a no¢do de progresso da ciéncia sob a dtica da epistemologia e da histdria da ciéncia.
Refletir sobre os objetivos, alcance e limitagdes da producao cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A pesquisa cientifica:
1.1. O modus operandi académico;
1.2. Normaliza¢do de trabalhos académicos.
2. Introducdo histdrica:
2.1. A cosmovisdo e o método aristotélicos.
2.2. A metodologia da ciéncia moderna: experimentacdo e matematizacdo em Galileu Galilei.
3. Interltdio formal:
3.1. Sobre os métodos sintético e axiomatico;
3.2. Critérios causais e o método indutivo.
4. A natureza do conhecimento cientifico:
4.1. O papel da teoria nos experimentos cientificos segundo Pierre Duhem;
4.2. Normativismo e convencionalismo na metodologia falseacionista de Karl Popper;
4.3. O lugar do método da descri¢gdao de Thomas Kuhn da dinamica cientifica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Trata-se de um curso eminentemente tedrico, organizado a partir de aulas expositivas, nas quais far-se-a amplo
uso de data show. Ademais, utilizaremos o Portal Didatico, no qual serdo inseridos excertos das bibliografias
basica e complementar, informagGes sobre as avaliagdes, os slides das aulas (quando for o caso) e o link
direcionado para um acervo, hospedado no Google Drive, contendo curtos videos para complementac¢do didatica.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A nota final serd constituida pela média aritmética simples das trés seguintes avaliagdes: (i) um trabalho
dissertativo dirigido, a ser redigido em grupo (com valor de 10 pontos); (ii) de uma prova individual aberta e sem
consulta, a ser realizada em sala (com valor de 10 pontos); (iii) um questiondrio (com valor de 10 pontos),
disponibilizado e respondido no Portal Didatico (o mesmo ficara disponivel por um prazo de trés dias corridos, e
devera ser respondido em até 6h apds aberto). Alunos que alcangarem a média igual ou superior a 6 (seis) pontos
estardo automaticamente aprovados.

Ao final do curso, prevé-se uma avaliagdo substitutiva optativa, aberta a todos e sem exigéncia de nota minima, a
qual abrangera o conteudo integral da disciplina e substituird, caso sua nota seja superior, a menor nota obtida
nas trés avaliagGes obrigatdrias. Em caso de substituicdo, a média recalculada devera ser igual ou superior a 6
(seis) pontos para a aprovacao.

A presenca sera controlada mediante a realizagdo de chamada durante as aulas. O ndo comparecimento do aluno
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a um minimo de 75% das aulas acarretard sua reprovagao, independente da nota final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAIDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais. S3o Paulo: Pioneira
Thomson, 2002.

GLEISER, M. A danga do universo. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1997.

GLEISER, M. Retalhos cdsmicos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1999.

KUHN, T. A estrutura das revolugdes cientificas. Sao Paulo: Perspectiva, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O que é histdria da ciéncia? S3o Paulo: Editora Brasiliense, 1994.

ANDERY, M. A. et al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva histdrica. 12. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2003.
CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia, afinal? Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

CREASE, R. P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006.

DAWKINS, R. Desvendando o arco-iris: ciéncia, ilusdo e encantamento. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2000.
DESCARTES, René. Discurso sobre o método. Sdo Paulo: Hemus Editora, 1968.

GUERRA, A.; BRAGA, M.; REIS, J. C. Uma breve histdria da ciéncia moderna. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2003.
MEDEIRQOS, J. B. Redagao cientifica: a pratica de fichamento, resumos e resenhas. 11. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Modelagem e Simulagao de Processos Periodo: 8° Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Juan Canellas Bosch Neto Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Calculo Numérico + Principios de | Correquisito:
Processos Quimicos

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teorica: Grau: Ano: Semestre: 2°
Total: 54h/49,5h 18h 18h/16.5h | Tedrica: 72h/66 h Bacharelado 2023
EMENTA

Modelos matematicos e suas classificagées. Ferramentas computacionais. Resolucdo de sistemas de
equacdes comumente encontrados em problemas na Engenharia Quimica: sistemas de equacfes
lineares, nao-lineares, diferenciais ordinarias, algébrico-diferenciais, diferenciais parciais). Andalise de
sistemas: numero de condigbes de matrizes, estabilidade e bifurcagcdo de sistemas dinamicos.
Introducdo a identificacdo de sistemas.

OBIJETIVOS

Apresentar ferramentas e metodologias para analise de processos, capacitando o discente a
desenvolver modelos matematicos, resolver as equacdes obtidas, e interpretar os resultados de
simulacdes. Apresentar fundamentos de ajuste paramétrico. O laboratorio de informatica para a
atividade prética, serd agendado pelo docente de acordo com os critérios de avaliagdo da disciplina.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Nocgdes de modelagem de processos. Modelagem icbnica, analégica e simbdlica

2. EquacgOes de conservacdo: massa, energia e momento.

3. Estudo do regime transiente, da transformada de Laplace e das equacdes plano de estado

4. Estudo computacional para a resolugéo das equacdes diferenciais e sistemas de EDOs.

5. Modelagem e simulacdo dos sistemas: translacional, rotacional, elétrico, fluidico, térmico e
guimico com a obtencgé&o das funcdes de transferéncia e equacéo plano de estado dos sistemas.

6. Estudo de casos: modelagem de tanques com e sem reciclo, modelagem CSTR isotérmico, ndo
isotérmico, CSTRs com refluxo, outros casos na area de Engenharia Quimica (evaporacao,

destilacdo,etc.)

METODOLOGIA DE ENSINO

Apresentar ferramentas e metodologias para analise de processos, capacitando o discente a
desenvolver modelos matematicos, resolver as equacdes obtidas, e interpretar os resultados de
simulacdes. Apresentar fundamentos de ajuste paramétrico. O laboratorio de informatica para a
atividade prética, serd agendado pelo docente de acordo com os critérios de avaliagdo da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

3 avaliagdes remotas com valores de 0 a 10 cada e uma avaliacdo substitutiva em forma de seminario
com conteudo de toda a disciplina no final do semestre. A nota da avaliacdo substitutiva (entre 0 e 10)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINTO, J. C. e LAGE, P. L. C., Métodos Numéricos em Engenharia Quimica, Série Escola Piloto
de Engenharia Quimica, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, E-papers, 2001.

2. BEQUETTE, B. W., Process Dynamics —Modeling Analysis and Simulation, Prentice-Hall
International, 1998.

Pag.1de2




3. RICE, R. G. e Do, D. D. Applied Mathematics and Modeling f/or Chemical Engineers, New York:
John Wiley, 1995.* Conforme o Projeto Pedagdgico do Curso

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LUYBEN, W. L., Process Modeling, Simulation and Control for Chemical
Engineering, McGraw-Hill, 22 ed., 1990.

2. L. C. BARROSO et al. Calculo Numérico: com Aplicacdes, 2a. ed., Sdo
Paulo: Harbra, 1987.

3. Press et al. Numerical Recipes,Cambridge University Press, New York, 2aed,
(FORTRAN, C).

4. FINLAYSON, B. A. Introduction to Chemical Engineering Computing,
Paperback, 2006.

5. CAMERON, |., HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis, 4.
Academic Press, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /

%ente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Operagdes Unitarias | Periodo: Sexto Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos para Engenharia Correquisito:
Quimica
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 22
72h/66h 0 Bacharelado 2023

EMENTA

Moagem e peneiramento: Equipamentos utilizados em fragmentagdo de sdlidos, distribuicdo granulométrica de
amostras de sdlidos, separacdo solido-sélido. Transporte de fluidos: Bombas, Acessérios de tubulagdo,
Compressores. Fundamentos de sistemas particulados: Colunas de recheio, Leito fluidizado. Separagdo sélido-
liquido e sodlido-gas: Principais equipamentos para separac¢do soélido-liquido e sdlido-gds. Agitacdo e mistura:
Equipamentos que proporcionam agitagao e mistura.

OBJETIVOS

Fornecer ao discente os conhecimentos basicos e aplicados necessarios para a perfeita compreensao das principais
operagdes das industrias quimicas para o transporte de fluidos, bem como os principios de funcionamento e
operacdo dos equipamentos que as realizam. Apresentar aos estudantes os principios fundamentais envolvidos
nas operagdes unitdrias relacionadas a sistemas particulados, tendo em vista o projeto e a andlise de desempenho
dos equipamentos que lidam com tais sistemas. Ao final do Curso, o discente terd condi¢Ges de dimensionar os
mais comuns e escolher os mais adequados para aplicacdes especificas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a Operagdes Unitarias: conceitos e definicdes
- 2. Cominuicdo de sistemas Particulados
- Britagem e Moagem
- 3. Transporte de sdlidos
- Tipos de transportadores de sélido
- 4. Sistemas Particulados
- Caracterizacdo das particulas e Andlise granulométrica por peneiramento
- 5. Hidrociclones e Ciclones.
- 6. Separacao sélido-liquido por sedimentacao.
- 7. Separacao sdlido-liquido por centrifugacao
- Tipos de centrifugas e Calculos relativos a centrifugacado
- 8. Flotacao
- 9. Transporte de fluidos
- Bombas e Compressores
- 10. Filtracdo
- 11. Fluidizacdo
-12. Agitacao e Mistura

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera abordado em aulas tedricas com duragdo de até uma hora e cinquenta minutos.
Resolucdo de exercicios, sobre o contetdo apresentado. Trabalhos em equipes. Realizacdo de projetos.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle da frequéncia sera feito através da assinatura do aluno na lista de frequéncia. A nota final serd a média
aritmética de 3 avaliacGes cada uma valendo 10 pontos. As avaliacGes podem ser escritas, que serdo constituidas
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de questdes dissertativas e multipla escolha, como também podem ser semindrios ou desenvolvimento de
projetos. Para efeito de aprovacdo na disciplina o discente deverd obter média superior ou igual a 6,0. A avaliacao
em segunda chamada deve versar sobre o mesmo contelddo e ter o mesmo valor da avaliagao nao realizada pelo
discente. A avaliacdo em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliacao subsequente,
respeitando-se o prazo para fechamento do Didrio Eletronico. A avaliacdo substitutiva serd sobre todo o contetdo
ministrado, e s6 poderdo fazer os alunos que ndo alcancarem a nota minima( 6,0 pontos) nas trés avaliacbes. A
avaliacdo substitutiva sera dia 15 de dezembro de 2022.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill
International Editions, 2000. 2. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of
Unit Operations, 2a ed., John Wiley & Sons, 1980. 3. GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations,
3rd ed, Prentice-Hall, 1993. 4. MASSARANI, G. Filtracdo. Rio de Janeiro: Publicacdo didatica, COPPE/UFRJ, 1978. 5.
MASSARANI G. Fluidodinamica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMIDE, R. Operagdes Unitarias. Edicdo do Autor, 1980. Vol. 1 e 2. 2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O.
Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7 a ed., McGraw-Hill, 1997. 3. M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, Mecanica
dos Fluidos, Thomson, 2004

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: OPERACOES UNITARIAS II Periodo: 72 Curriculo: 2017

Docente Responsavel: ALEXANDRE BOSCARO | Unidade Académica: DEQUI
FRANCA

Pré-requisito: TERMODINAMICA/TRANF. DE CALOR | Correquisito:

C.H. Total:72 C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72 | Grau: Ano: Semestre: 2°
Bacharelado 2023
EMENTA

Teoria Basica de Trocadores de Calor; Tipo de escoamento: Correntes Paralelas, contracorrentes,
correntes Cruzadas. Tipo de construgdo: Bitubulares, casco e tubos, placas paralelas, compactos.
Coeficiente global de troca térmica: Determinag&o do coeficiente convectivo de troca térmica. Método
de calculo de trocadores de calor: ATmi, Efetividade-NUT. Evaporadores: Modelos de Evaporadores,
diagramas termodinamicos aplicados em evaporadores, numero de efeitos. Cristalizadores: Modelos
de Cristalizadores, cristais, diagramas termodinamicos aplicados em cristalizadores, balangos globais
de massa e energia. Refrigeracéo: Fluidos Refrigerantes, ciclo de refrigeracdo de Carnot e seus
desvios, sistemas de refrigeracao, refrigeracao por compressao de vapor, refrigeracao por absorcao.
Psicrométrica: Conceitos fundamentais de psicrométrica, cartas psicrométricas, umidificaréo,
desumidificagcdo. Torres de Resfriamento: Conceitos fundamentais de torres de resfriamento, calculos
de torres de resfriamento. Secagem: Comportamento geral na secagem, mecanismos de movimento
de umidade, calculo do tempo de secagem, equipamentos utilizados para fazer a secagem.

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodinamica classica, transferéncia de calor/massa e apresentar as
principais operacfes unitarias da industria quimica que envolvem esses fendbmenos. Especificar,
dimensionar e avaliar o desempenho de equipamentos da indUstria quimica onde estas operacdes
séo realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. TROCADORES DE CALOR:
e Tipo de escoamento
o Correntes Paralelas
o Contracorrentes
o Correntes Cruzadas
e Tipo de construgao
Bitubulares
Casco e Tubos

o O O

Placas Planas

o Compactos
e Coeficiente global de troca térmica

o Determinagdo do coeficiente convectivo de troca térmica
e Método de cdlculo de trocadores de calor

o ATmi

o Efetividade-NUT
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2. EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANGA DE FASE):
e Leitura e interpretacdo de diagramas termodinamicos relacionados a evaporadores e cristalizadores.
e Modelos de Evaporadores
e Numero de efeitos
e Calculos de Evaporadores
3. CRISTALIZADORES:
e Modelos de Cristalizadores
e (Cdlculo de Cristalizadores
4. REFRIGERAGAO:
e Fluidos Refrigerantes
e Ciclo de refrigeracdo de Carnot e seus desvios
e Sistemas de refrigeracao
o Refrigeracdo por compressao mecanica de vapor
o Refrigeracdo por absorcdo de vapor
o Refrigeracdo Eletrotérmica (breve descricdo)
e Calculo de refrigeradores
5. PSICROMETRIA E TORRES DE RESFRIAMENTO:
e Conceitos fundamentais de psicrometria.
e (Cartas Psicrométricas
e Umidificacdo
e Desumidificacdo
e Calculos psicrométricos
e Conceitos fundamentais de torres de resfriamento
e (Cdlculos de torres de resfriamento
6. SECAGEM:
e Conceitos fundamentais da secagem
e Secadores
Célculos de secagem

METODOLOGIA DE ENSINO

-Quadro-negro e giz

-Video-aulas (disponibilizadas na sala virtual)

-Videos ilustrativos online (links para videos de livre acesso online);

-Material de apoio online (link para materiais de livre acesso online).

-Dinamicas em grupo ou individuais para solu¢ao de problemas das operag¢des unitdrias estudadas;
-AvaliacOes tedricas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Atividades avaliativas para nota:
Avaliagdo 1 (prova)- valor 10,0 tépicos 1 ao 3 do conteldo programatico;
Avaliagao 2 (prova)- valor 10,0 tépicos 4 ao 6 do conteldo programatico;
Avaliagao 3 (cases)- valor 10,0 topicos 1 ao 6 do conteudo programatico. Serdo avaliados 3 Cases do
total de Cases dados. A ordem com que os Cases serdo corrigidos é feita por sorteio e sera apresentada
ao discente no final do semestre no dia do lancamento das notas dos mesmos. O aluno devera entregar
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todos os Cases, caso ndao entregue um ou mais Cases, a nota final relativa a correcao da Avaliagao 3
serd multiplicada por um fator de corregao segundo a tabela abaixo:

Numero de Cases ndo entregues 1 2 3 4 5 6

Fator de corregdo 0,9 0,75 0,5 0,25 0,1 0

Caso o aluno ndo entregue o numero minimo de 3 Cases, a média dos que foram entregues sera
dividida por 3, igualmente aos demais alunos. Para resolugao dos Cases, em geral os discentes tem 7
dias e nesse periodo podem ser entregues de forma adiantada caso o discente queira.

Avaliagao SUBSTITUTIVA- valor 10,0 tépicos de 1 a 6 do contelddo programatico e substituird a menor
nota do aluno nas avaliacdes 1, 2 ou 3 (a avaliagdo substitutiva serd aplicada para alunos cuja média das
avaliagbes 1, 2, ou 3 seja inferior a 6,0 e que a menor nota das avaliagdes 1, 2, ou 3 substituida por 10,0
possibilite que a média final do aluno seja igual ou superior a 6,0);

“A nota final serd a média das atividades avaliativas”

A frequéncia na disciplina sera computada através de chamada presencial no dia da aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed, McGraw-Hill, 2000.
3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principlesof Unit
Operations, 2a ed., John Wiley & Sons, 1980.

4. MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica
Para Engenharia, 72 ed., LTC, 2013.

5. KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Thomson Pioneira, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de
Transferéncia de Calor e de Massa, 62 Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’'s Chemical Engineer’'s Handbook, 7a ed.,
McGraw-Hill, 1997.

3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 12 ed., ou mais recente, CRC,
1994.

Dacente responsavel: Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%%
//IX& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Operagoes Unitarias Il Periodo: 8° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Henrique Tadeu Castro Cardias Unidade Académica: Departamento de Engenharia
Quimica — DEQUI
Pré-requisito: Termodinamica Il Co-requisito:
C.H.Total: 72h | C.H. Pratica: Oh | C.H. Teérica: 72h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Teoria basica sobre Destilacdo: Destilagdo Flash, destilagao Continua, dimensionamento de colunas, destilagdo
em batelada; Absorc¢do, Dessor¢do e Adsorg¢do: Fundamentos, Aplicages industriais; Extracdo liquido-liquido:
Unico estagio, multiplos estagios, equipamentos e aplica¢des industriais.

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodindmica classica, transferéncia de calor/massa e apresentar as principais
operagoes unitdrias da industria quimica que envolve processos de Destilagdo, Absor¢do, Dessor¢dao e
Adsorgao além da Extracao Liquido-Liquido. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de equipamentos
da industria quimica onde estas operagdes sao realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Apresentagdo, introdugao, objetivos, ementa, programa, metodologia, critérios de avaliacdao, frequéncia e
orientagdes gerais sobre o curso

Conceitos basicos e revisao

1 Conceitos basicos: Processos de separagao, forga motriz, equilibrio quimico

2 Operacgoes envolvendo transferéncia de massa entre fases

3 Operagbes em estagios: conceito de estagio; equipamentos para contato entre fases (contato gas-liquido;
liquido- liquido e sélido liquido)

Destilagao

Coluna de pratos: tipos, principais anomalias no funcionamento; Informagdes basicas sobre o projeto de
colunas de pratos; caracteristicas de operagao;

Colunas de recheio: caracteristicas gerais da coluna; caracteristicas gerais do recheio.

Equilibrio Liquido-vapor: rela¢6es de equilibrio; representagao grafica; misturas multicomponentes.

Destilacao flash: método grafico para misturas binarias; método Rachford-Rice para mistura multicomponente
(complementar).

Destilagdo em coluna

Unidade de destilagdo: descrigao; Balangos de massa e energia para sistemas binarios;

Método MaCabe-Thiele: Coluna tradicional; casos especiais (coluna de “stripping”, coluna de retificagdo;
destilagdo com injegdo direta de vapor; destilagdo com produto em corrente lateral).

Eficiéncia de estagio e global

Método de Lewis

Lista de exercicios

Destilagao Fracionada

Método de Ponchon-Savarit para misturas binarias.

Destilacio de misturas bindrias complexas: Destilagdo azeotrdpica; Destilagdo por variagdo da pressio;
Destilagao extrativa;

Destilacdo multicomponente: Método FUG; Equa¢6es MESH (complementar);

Destilacdo diferencial: Operagdo sem refluxo; Operacdo com refluxo (razdo de refluxo constante; Composicao
do destilado constante).

Pédg.1de3




Aplicagdo em simuladores comerciais (complementar).
Lista de exercicios

Extragdo liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido: coeficiente de distribuicao; seletividade; diagramas de equilibrio)

Escolha do solvente: critérios

Equipamentos de extragdo LL: misturadores-decantadores; colunas de pratos, colunas de recheio; colunas
spray; colunas agitadas; Extratores centrifugos.

Lista de exercicios

Extragdo Liquido-Liquido

Método grafico: caracteristicas; balango de massa e energia; interpola¢ao de linhas de equilibrio; operagao a
contato simples; opera¢ao multiestagios.

Aplicagdo em simuladores comerciais (complementar).

Extragao sdlido liquido.

Equilibrio sélido-liquido: Etapas do processo de extracdo sélido-liquido; soluto liquido versus soluto sélido;
parametros importantes (tamanho da particula; temperatura; agitacio e solvente); Equipamentos para
extragao solido-liquido (extratores a leito fixo; Extratores a leito mdvel; extratores em suspensio); Métodos de
calculo (operagdo a contato simples; operacdo multiestagios)

Absorcao:

Equilibrio liquido-gas; aplicacoes; absorcdo e desabsorgdo; critério de selecio do absorvente; mecanismo de
absorcdo; equipamentos; principio da transferéncia de massa entre fases; Absor¢io em torres de pratos;
absorcdo em torre de recheio; aplicacio em simuladores comerciais.

Adsorg¢ao
Fundamentos; propriedades fisicas de adsorventes; consideracdes sobre equilibrio; adsor¢iao em batelada;
projeto de uma coluna de adsor¢do em leito fixo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo aplicadas nesta disciplina aulas expositivas no quadro, meio digital e exercicios propostos em sala de
aula/para casa.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: Chamada oral para o preenchimento da folha de frequéncia do diario de classe
N1 - Avaliagao Tedrica 1;

N2 - Avalia¢ao Tedrica 2;

N3 - Avaliagao Tedrica 3;

N4- Avaliagao Teorica Substitutiva;

A média final sera a média simples das 3 avaliagdes tedricas: MF= (N1+N2+N3)/3
Onde MF — Média Final.

Caso o aluno nao alcance a média final para aprovac¢ao no curso, serd aplicada a avaliagao tedrica substitutiva
N4.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KISTER, H.; Distillation Operation, 12. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1990.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed ou mais recente, McGraw-Hill,
2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed. ou
mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

4. KISTER, H.; Distillation Design, 12. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais
recente, McGraw-Hill, 1997.

2. SCHWEITZER, P.A. Separation Techniques for Chemical Engineers. 3rd Ed ou mais recente, McGraw-Hill,
1997.

3. COULSON, J.M. & RICHARDSON Chemical engineering. 32 ed. Ou mais recente, England, Pergamon Press
Ltd, 197

Aprovado pelo Colegiado em / /

HENRIQUE TADEU CASTRO CARDIAS
Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Principios de Processos Quimicos Periodo: 4° | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Prof. Dr. Demian Patrick | Unidade Académica: DEQUI
Fabiano

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Co-requisito: Fisico-Quimica
C.H. C.H. C.H. Tedrica: 72h/66h Grau: Ano: Semestre:
Total: Pratica: Bacharelado 2023 20
72h/66h 0 h

EMENTA

Introduzir os fundamentos dos calculos utilizados na Engenharia Quimica. Leis de conservagao
da matéria e energia. Propriedades termodinamicas e de transporte dos gases, vapor e de
misturas gas-vapor. Resolugéo de problemas envolvendo balancos materiais e de energia.

OBJETIVOS

Aprendizagem dos fundamentos dos célculos utilizados na Engenharia Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Converséo de unidades;
2. Variaveis de Processos;
3. Balangos de Massas (BM):
Introducdo (conceito de BM, sistemas abertos e fechados, estacionario e néo

estacionario, multicomponentes, BM com reacdo quimica (processos batelada,
semibatelada));

Estratégias para resolver BM;

BM sem reac¢do quimica;

BM com reacdo quimica (BM para moléculas, para elementos, combustéo);

BM com multiplas unidades;

Reciclo, bypass, purga.

4. Balangos de Energia — (BE):
Introducdo (formas de energia, calores de transformacgéo, capacidade -calorificas;

energia cinética e potencial);

Procedimentos para resolver BE;

BE em sistema fechados;

BE em sistema aberto no Estado Estacionario;
BE sem reacao quimica;

BE com reacao quimica.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas com a aplicacdo da teoria através da resolucdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas 4 avaliagGes tedricas compostas por conceitos e exercicios, com valor de 10
pontos cada avaliacdo. A nota final do aluno serd a média aritmética das notas das avaliacdes.

A frequéncia sera dada pela entrega das atividades ndo-avaliativas semanais, sendo que sera
necessario o minimo de 75% para aprovacao.

No caso da necessidade de avaliacdo substitutiva, esta sera aplicada no final do periodo letivo,
abrangendo TODA a matéria ministrada ao longo do periodo letivo, no valor de 10 pontos. Para
os alunos que fizerem essa avaliacao, a nota lancada no sistema sera 6, para aqueles que
conseguirem nota na prova maior ou igual a 6. Para notas da prova inferiores a 6, sera lancado
no diario o mesmo valor obtido na prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HIMMELBLAU, D. M. Engenharia Quimica. Principios e Calculos, Prentice-Hall do Brasil,
2001.

2. COULSON, Chemical Engineering, 5a ed. Butterworth-Heinemann, 1996. Vol. 1.

3. BRASIL, N.I. Introducéo a Engenharia Quimica. 2a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook,
7a ed. McGraw-Hill, 1997.

2. TURNS, R.S. An introdution to combustion Concepts and applications. 2a ed.
McGrawHill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B.
Principles of Unit Operations. 2a ed., John Wiley & Sons, 1980.

4. McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical
Engineering, 62 ed., McGraw-Hill International Editions, 2000.

5. RUSSEL, T.F., DENN, M.M. Introduction to Chemical Engineering Analysis. John Wiley &
Sons, 1972.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Prof. Demian Patrick Fabiano Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Processos Quimicos Industriais Periodo: 52 | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Patricia da Luz Mesquita Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Introdugao a Engenharia Quimica Co-requisito: -

C.H. Total: 72h | C.H. Prética: Oh | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Introduc¢do ao estudo dos Processos Quimicos Industriais de forma a relaciona-los a Engenharia Quimica.
Apresentacdo de fluxogramas e estudo de processos produtivos de interesse nacional. Gases Industriais.
Refino do petrdleo. Fabricacdo de ferro e ago. Fabricagdo de cimento. IndUstria de celulose e papel.
Industria de agucar e dlcool. Industria de biodiesel, biogas e derivados.

OBJETIVOS

Aplicacdo dos fundamentos da quimica e engenharia quimica aos processos quimicos industriais. Fornecer
informacGes sobre os principais processos produtivos das industrias nacionais, com énfase nas industrias
existentes na regido. Permitir o entendimento de fluxogramas e a visualizagdo dos processos quimicos na
escala real.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Definicdo de Processos, ConversGes Quimicas e Operacdes Unitarias
2-Tipos de Processos,

a) Processos continuos

b) Processos a batelada

¢) Processos semi-continuos

3-Selecdo do Processo Quimico, Projeto e Operacao
4-Aspectos fundamentais dos processos industriais

a) Controle e Instrumentag¢do dos Processos Industriais
b) Economia dos Processos Quimicos

¢) Localizagdo da Fabrica e Seguranga

5- Fluxogramas

6- Alguns processos quimicos industriais

a) Industria de celulose e papel

b) Fabricacdo de ferro e aco

c) Refino do petréleo

d) Fabricagdo de cimento

e) Gases Industriais

f) Industria de acgucar e alcool

g) Industria de biodiesel, biogas e derivados.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com e sem slides.
- Estudos dirigidos, pesquisa, atividades extraclasse, debates e discussao em sala, provas.
OBS: as atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico, a ser defini-
do no decorrer do periodo. As notas serdo distribuidas conforme descri¢do a seguir:

1-AvaliacOes escritas — 3 provas — P1, P2 e P3: 20 pts cada. Total: 60 pts

2-Estudos de casos com visitas técnicas em industrias, organizadas pelos alunos — seminarios:20 pts
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3-Exercicios, estudos dirigidos e debates, aulas preparatorias sobre os processos— ao longo do semestre: 20 pts
4- Avaliagdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderdo realizar a
substitutiva para substituir a nota mais baixa de prova (P1, P2 ou P3) do aluno. O conteldo da prova substitutiva
sera o conteudo de todo o semestre letivo. 20 pts

5-Para aprovacdo, permanecem os critérios de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a 60%
em notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHREVE, R. N. e BRINK, Jr. J.A. Industrias de Processos Quimicos,42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2. SZKLO, A. S. Fundamentos do Refino de Petréleo.12ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

3. BRASIL, N.I, ARAUJO, M.A.S., SOUSA, E.C.M (organizadores), QUELHAS, A.D...[et al.](autores).
Processamento de Petréleo e Gas: petrdéleo e seus derivados, processamento primario, processos de refino,
petroquimica, meio ambiente.Rio de Janeiro: LTC, 2012.

4. CHIAVERINI, V. Agos e ferros fundidos. 6a ed. S3o Paulo: ABM,1990.

5. DRAPCHO C., NGHIEM J., WALKER T. Biofuels Engineering Process Technology, McGraw-Hill, 2008.

6. BORZANI W. et al. Biotecnologia Industrial.S3o Paulo: Edgar Blucher, 2006. Vol.1, 2, 3 e 4.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. ARAUJO, L. A., Manual de Siderurgia. 12 Ed. S3o Paulo: Arte e Ciéncia. Vol 1 e 2.

. HOLIK H., Handbook of Paper and Board, 12 ed. Wiley, 2006.

. KNOTHE G., KRAHL, J., GERPEN, J. V., RAMOS, L. P. Manual de Biodiesel.S3o Paulo: Edgar Blucher, 2006.
. MARIANO, J. B. Impactos Ambientais do Refino de Petrdleo. 12 Ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

. MCKINNEY R. W. J. Technology of paper recycling, Blackie Academic & Professional, 1997.

.SILVA, A. L. C.; MEI, P. R. Agos e ligas especiais. 22 ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2006.
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Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof2 Patricia da Luz Mesquita

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:‘\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Projeto de Reatores Periodo: 8° Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Cinética e Calculo de Reatores Quimicos | Correquisito:

C.H. Total: 72h C.H. C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 2°
Pratica:0Oh Bacharelado 2023
EMENTA

Reatores descontinuo, tubular e mistura. Reatores com reciclo e em série. Sele¢do de reatores para reagdes
multiplas. Biorreatores. Projeto de reatores ideais e ndo ideais. Modelos de contato e escoamento. Introdugdo aos
reatores multifasicos. Reatores para reagdes entre fluidos. Reatores ndo cataliticos. Reator de leito fluidizado, de
leito de lama e de leito gotejante

OBJETIVOS

Aprendizado da teoria e metodologia relacionadas com o projeto, anadlise e otimizacdao de reatores quimicos
industriais. Esta disciplina foca o estudo de reatores cataliticos heterogéneos, efeitos térmicos e desvios da
idealidade do escoamento. Trabalhos e projetos especificos visam a desenvolver a capacidade do discente em
definir tipos de reator em fungdo do processo em questdo

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Reatores descontinuo, tubular e mistura.

. Reatores com reciclo e em série.

. Selecdo de reatores para reagées multiplas.

. Biorreatores. Projeto de reatores ideais e ndo ideais.

. Modelos de contato e escoamento. Introducdo aos reatores multifasicos.

. Reatores para reagoes entre fluidos.

. Reatores ndo-cataliticos. Reator de leito fluidizado, de leito de lama e de leito gotejante.

~NOoO ok, WNE

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com aplicacéo de projetos reais em classe

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliacdo 1 valor de 10 pontos (individual)

Avaliacdo 2 valor de 10 pontos (duplas)

Avaliacdo 3 valor de 10 pontos (projeto pratico aplicado em sala)

Avaliacdo substitutiva valor de 10 pontos

Controle de frequéncia de acordo no PPC curso, apto até 25% auséncia exceto casos omissos

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas, 4a . ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 2. LEVENSPIEL,
0. Engenharia das Reac0es, 3ah ed.. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000. 3. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B.,
Chemical Reactor Analysis and Design, 2 a Edition, Wiley & SONS, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores; Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982. 2. Hill
Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design. John Wiley & Sons, New York, 1977.
3. SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 3a ed., International Student Edition, McGraw-Hill International
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Book Co., 1981. 4. BUTT, J. B.; Reaction Kinetics and Reactor Design, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey,
1980. 5. BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONI, E. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Edgard
Bliicher, Vol. 1 e 3., 2001

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Projeto e Computagao Grafica Periodo: 52 ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: NELSON RIBEIRO DE C JUNIOR Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: AEDS | Co-requisito: ndo ha

C.H. Total: 36 C.H. Tebrica: 0 C.H. Pratica: 36 Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representa¢ao de projeto; Sistemas de coordenadas
e projegOes: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares; Proje¢Ges a partir de perspectiva, projegées a
partir de modelos; Projegées cilindricas e ortogonais; Fundamentos de geometria descritiva; Utilizacdo de
escalas. Normas e convengdes de expressao e representacdo de projeto; normas da ABNT. Desenvolvimento de
projetos; Elaboragdo de vistas, cortes; definicdes de parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes,
relacio com outras disciplinas da engenharia. Fundamentos de computagao grafica; primitivas, planos e
superficies, transformagdes geométricas 2D, sistemas de visualizagao 2D, métodos e técnicas de sintetizacao
(“renderizacdo”).

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visdo espacial; utilizar
instrumentos de elaboragdo de projetos de engenharia assistido por computador com a utilizacdo de
computacao grafica; representar projetos de engenharia de acordo com as normas e convengoes da expressao
grafica como meio de comunicag¢do dos engenheiros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Metodologia de desenvolvimento de projeto.
Processos de representacao de projeto;
Sistemas de coordenadas e projeg¢des: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares;
ProjecOes a partir de perspectiva, projecoes a partir de modelos;
Projegdes cilindricas e ortogonais;
Fundamentos de geometria descritiva;
Utilizacao de escalas.
Normas e convengodes de expressao e representacao de projeto; normas da ABNT.
Desenvolvimento de projetos;
. Elaboragao de vistas, cortes; definicdbes de parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes,
relagao com outras disciplinas da engenharia.
11. Fundamentos de computacao grafica; primitivas, planos e superficies, transformag¢Ges geométricas
2D, sistemas de visualizagdo 2D, métodos e técnicas de sintetizacdo (“renderizacdo”).

ONUEWNR

[y
o

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas sdo realizadas no laboratoério de Informatica. Uma prelegdo sobre o tema do dia é apresentada, depois
da qual os alunos recebem atividades para entregar ao final da aula. As atividades sdo avaliadas em todas as
aulas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

A avaliacdo sera realizada por meio de exercicios, simulagbes e estudos dirigidos, de acordo com as
especificacoes solicitadas e entregues dentro do prazo estipulado, realizados semanalmente. Havera também
duas provas escritas. A pontuagdo sera distribuida da seguinte maneira:

® Prova | escrita: 4,0 pontos.

¢ Prova Il escrita: 4,0 pontos.

¢ Estudos dirigidos e exercicios em laboratério: 2,0 pontos.

** Aos que nao obtiverem nota para aprovacdo sera ofertada uma avaliagdo substitutiva, abrangendo todo o
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conteudo estudado, com valor de 4,0 pontos.
** Sera aprovado o estudante que obtiver pontuacdo maior que ou igual a 6,0 (seis). (Reg. Geral - Art. 65) e
frequéncia maior que ou igual a 75% das aulas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SIMMONS C. H., MAGUIRE D. E. Desenho Técnico. Hemus, 2006.
SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. Manual Basico de Desenho Técnico. 5a ed. Florianépolis: UFSC, 2009.
3. Ribeiro, A. S. et al. Desenho técnico Moderno: LTC, 42 ed. 2009.

N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ABNT - Normas para o Desenho Técnico. Rio de Janeiro, 2000.

2. SPECK, H. J.; Manual de desenho técnico. Florianépolis: UFSC, 1997.

3. LEAKE J. M. Manual de Desenho Técnico para Engenharia - Desenho, Modelagem e Visualizagdo. 1 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2010.

4. MANFE, G. et al, Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 1 e 2. Hemus, 2004.

5. MANFE, G. et al, Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 3. Hemus, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Nelson Ribeiro de Carvalho Junior
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Projeto e Computagdo Grafica Periodo: 22 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Sérgio de Oliveira Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: - Correquisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
36 h 36 h - Bacharelado 2023

EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representagdo de projeto. Sistemas de coordenadas e
projec¢des: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares. Projecdes a partir de perspectiva, projecGes a partir
de modelos. Projec¢des cilindricas e ortogonais. Fundamentos de geometria descritiva. Utilizacdo de escalas. Nor-
mas e convencgdes de expressdo e representacdo de projeto; normas da ABNT. Desenvolvimento de projetos; Ela-
boracgdo de vistas, cortes; definicdes de parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes, relacdo com outras
disciplinas da engenharia. Fundamentos de computacdo gréfica; primitivas, planos e superficies, transformacoes
geométricas 2D, sistemas de visualizacao 2D, métodos e técnicas de sintetizacdo (“renderizacdo”).

OBIJETIVOS

Capacitar o discente para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visdo espacial; utilizar
instrumentos de elaboragao de projetos de engenharia assistido por computador com a utilizacdo de computa-
¢do grafica; representar projetos de engenharia de acordo com as normas e convengdes da expressdo grafica
como meio de comunicag¢do dos engenheiros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a Projeto e Computagdo Grafica
a. Sistemas de Coordenadas

b. Introdug¢do ao CAD
c. Figuras basicas com o CAD

2. Projetos de Engenharia Civil
a. Planta baixa

b. Cortes em projetos

3. Projegdes
a. Vistas

b. Proje¢do Isométrica

Cotagem

Padrdes para plotagem

Projetos de pegas: vistas e perspectiva
Cortes em pegas

Supressado de vistas

QN O B

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas sao realizadas em laboratério de informatica, com a utilizagéo de software CAD, com
uma tarefa a cada aula, para que o aluno progrida nos conceitos com boa fluéncia em
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ferramenta CAD.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Todas as 16 aulas de laboratério sdo avaliadas, com 0,375 pontos por atividade de laboratério,
perfazendo um total de 6 pontos. Prova final com o valor de 4 pontos. Prova substitutiva ao final do
semestre também com o valor de 4 pontos.

A frequéncia é apurada a cada aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PAHL, G., BEITZ, W., FELDHUSEN, GROTE, K. Projeto na Engenharia
2. HEARN, D. D., BAKER, M. P. Computer Graphics with OpenGL (3rd Edition) 2003.
3. GIESECKE, F. E. et al. Comunicagdo Grafica Moderna. Porto Alegre: Bookman.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPOZZI, D. Desenho Técnico — teoria e exercicios. Editora Laser Press.

2. ABNT, Coletdnea de Normas de Desenho Técnico, Editora ABNT/SENAI, 1990.

3. AZEVEDO, Eduardo. Computacdo Grafica - Teoria e Pratica. Editora Campus.

4. GIESECKE, F. E. et al. Comunicacdo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman.

5. GIESECKE, F. E., MITCHELL, A., SPENCER, H. C., HILL, I. L. Techinical Drawing, 13a Edico, 2008.

6. XAVIER, N. Desenho Técnico Basico: expressdo grafica, desenho geométrico, desenho técnico. Editora Atica,
1988.

7. FOLEY, J.D. Van Dam, A., Feiner, S.K. and Hughes, J. F., Computer Graphics: Principles and Practice, 2 a . Edicdo,
Editora Assison Wesley, 1982.

8. Autodesk, AutoCAD — Reference Manual, Autodesk, CA.

9. DYM,C. L. LITTLE, Patrick . Engineering Design: A Project Based Introduction, 2008

Aprovado pelo Colegiado em / /

Sérgio de Oliveira Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Projetos e Instalagbes na Industria Quimica | Periodo: 10° Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Projeto de Reatores Correquisito:
C.H.Total: 72h | C.H. C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 29
Pratica:0h Bacharelado 2023
EMENTA

Metodologia do projeto de instalagdes. Unidades tipicas das instalagdes produtivas. Estratégias de producdo.
Centros de producgdo, logistica interna e sistemas de movimentag¢do. Ergonomia, seguranga e higiene das
instalagGes. Desenvolvimento do layout. Modelagem fisica e de fluxos. Formalizagdo e documentagao do projeto
de unidades produtivas. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Selecdo e especificagdo dos
equipamentos. Andlise econémica do processo. Tipos de fluxogramas: plantas e isométrico. Modelos preliminares
e detalhados. Plano de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo ambiental e
seguranca do trabalho

OBJETIVOS

Consolidar os conhecimentos obtidos ao longo do curso através da elaboragdo do projeto de uma industria de
processos quimicos utilizando metodologias adequadas. Capacitar o discente para projetar o arranjo
técnico/organizacional de uma unidade produtiva considerando as intera¢Bes entre homens, materiais e
equipamentos expressando o resultado por intermédio de representacdes graficas. Estudo de viabilidade
econdmica de processos quimicos. Elaboragao de relatérios, projeto de unidades de processo e apresenta¢do de
seminarios

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Metodologia do projeto de instalagcdes. Unidades tipicas das instalagdes produtivas. Estratégias de
produgao

2. Centros de produgdo, logistica interna e sistemas de movimentag¢do. Ergonomia, seguranca e higiene das
instalagGes.

3. Desenvolvimento do layout. Modelagem fisica e de fluxos. Formalizacdo e documentagdo do projeto de

unidades produtivas. Balanco material e energético de fabricas. Utilidades.
4. Selecdo e especificacdo dos equipamentos. Andlise econdmica do processo. Tipos de fluxogramas: plantas
e isométrico.

5. Modelos preliminares e detalhados. Plano de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades
guimicas. Legislacdo ambiental e seguranca do trabalho

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com aplicacéo de projetos reais em classe

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Avaliacdo 1 valor de 10 pontos (individual)

Avaliacdo 2 valor de 10 pontos (duplas)

Avaliacdo 3 valor de 10 pontos (projeto pratico aplicado em sala)

Avaliacao substitutiva valor de 10 pontos

Controle de frequéncia de acordo no PPC curso, apto até 25% auséncia exceto casos omissos

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, Pergamon Press, 1986. Vol. 1, 2, 3 e 6. 2. FELDER,
R.M. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes, 3a ed Nova York: John Wiley & Sons, 2004.
3. FOGLER, H. S.; Elementos de Engenharia das Rea¢bes Quimicas, 3a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 4. FOUST, A.S.;
WENZEL, L. A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L. e ANDERSEN, L. B. Principios das Operacdes Unitarias, 22 Ed., Rio de Janeiro:
LTC, 1982. 5. HEWITT, G.F.; SHIRES, G.L. e BOTT, T.R. Process Heat Transfer, CRC, 1994. 6. HHMMEMBLAU, D.M. e
RIGGS, J.B. Engenharia Quimica Principios e Calculos, 72 Edicdo, Prentice-Hall Ltda. 7. KERN, D. Process Heat
Transfer, McGraw-Hill, 1950. 8. KISTER, H.; Distillation Design, 1a . ed., McGraw-Hill, 1992. 9. KISTER, H.; Distillation
Operation”, 1a. ed., McGraw-Hill, 1990. 10. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a ed. Nova York: John
Wiley & Sons, 1998. 11. MCCABE, W.L.; SMITH, J. C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 Ed.,
McGraw-Hill, 2001

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. McGraw-Hill, 1997. 2.
REID, PRAUSNITZ & POLING - The Properties of Gases and Liquids, 1987. 3. SANDLER, S.I. Chemical, Biochemical
and Engineering Thermodynamics John Wiley, 4a. edi¢ao, 2006. 4. SEADER, J.D. e HENLEY, E.J.; Separation Process
Principles, 22. edi¢cdo, Wiley, 2005. 5. SMITH, J.M., Van NESS, H.C. e Abbott, M.M. Introduc¢do a Termodinamica da
Engenharia Quimica, LTC Editora, 72. edigao, 2007. 6. TREYBAL, R.E.; Mass Transfer Operations, 32. ed., McGraw-
Hill, 1980. 7. TURTON, R., BAILIE, R. C., WHITING, W., SHAEWITZ, J. A. Analysis, Synthesis and Design of Chemical
Processes, Prentice Hall, 1998. 8. WELTY, J.R.; WILSON, R.E. e WICKS, C.C. Fundamentals of Momentum, Heat, and
Mass Transfer, 4a Ed., John Wiley & Sons, 2001

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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OO COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

”A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Analitica Experimental Periodo: 42 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Quimica Geral Experimental Co-requisito: Nao Aplicavel
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Teorica: Grau: Bacharelado | Ano: Semestre: 22
18 ha/16,5 h 18 ha/16,5 h 2023

EMENTA

Experimentos de laboratério envolvendo os seguintes temas: equilibrio quimico, titulacdo acido-base, equilibrio
de precipitacdo, titulagcdo complexométrica e titulacdo de éxido-reducao.

OBJETIVOS

Possibilitar ao discente conhecer as técnicas classicas de andlise, bem como os fatores experimentais que podem
influenciar algumas determinagGes; Desenvolver o senso critico no discente para interpretacdo de resultados
praticos; Fornecer ao discente o conhecimento de todas as etapas de uma analise quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Topicos abordados na forma de roteiros e procedimentos experimentais:

Equilibrio quimico: Cromato dicromato

Determinagéao de Ka de Kb(Kh) usando medidas de pH.
3. Identificag&o de cations do grupo IlIA

4. Padronizagado do NaOH

5. Titulagdo de acido fosférico comercial

6. Titulagdo de carbonato e bicarbonato
7

8

N =~

Determinagéo de cloreto pelo método de Mohr
. Determinacgéo de cloreto pelo método de Fanjans
9. Determinagéo de cloreto pelo método de Volhard
10. Determinacado de Dureza em agua tratada
11. Determinagao de cloro em hipoclorito de sédio por iodometria
12. Determinagao do volume de peroxido de hidrogénio por pemanganometria
13. Determinagéo de Ferro em amostra de solo por gravimentria.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositiva introdutoéria a matéria.
Para cada uma das aulas experimentais no laboratério sera solicitado:
1. Antes da aula: -Solicitagdo para que o aluno leia os roteiros experimentais antes de executa-lo (com cobranga de pré
relatorio);
2. Durante a aula: -Orientagdes antes de cada experimento no laboratério e acompanhamento do experimento na aula;
3. Depois da aula: Cobranga de relatério sobre cada experimento executado.
As aulas experimentais serdo ministradas com os seguinte agrupamentos:

Aula 1 — Orientagbes sobre o laboratorio
Aula 2 — Experimentos 1 e 2.

Aula 3 — Experimento 3.

Aula 4 — Experimentos 4 e 5.

Aula 5 — Experimento 6.

Aula 6 — Experimentos 4 e 5.

Aula 7 — Experimentos 6, 7 € 9.

Aula 8 — Experimento 10.

Aula 9 — Experimentos 11 e 12.

Aula 10 — Experimento 13 (Video aula).

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia sera feito:

* Em sala de aulas com execugédo de chamada oral

« Ao aplicar provas remotas pelo portal didatico pela execugao da prova.
Os critérios de avaliagéo serdo:
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*» Quatro provas — 2,5 pontos cada (10,0 pontos).
» Prova Substitutiva — 2,5 pontos e substitui uma das provas - Aplicada apenas a alunos que nao tenham sido aprovados,

mediante solicitacdo dos alunos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 22 ed.,
Campinas: Edgar Bllcher, 2001.

2. HARRIS, D.C. Anélise Quimica Quantitativa. 62 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2005.

3. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a ed., Sdo Paulo:
Thomson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Andlise Quimica Quantitativa. 6 aed., Rio de Janeiro: LTC,
2002.

2. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Quantitativa. 5 aed., Rio de Janeiro: Guanabara, 1992.

3. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.
4. OHLWEILER, O. A. Quimica Analitica Quantitativa. 3 aed., Rio de Janeiro: LTC, 1981, v. 1.
5. Quimica Analitica Quantitativa. 3 aed., Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 2

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica

Vagner Fernandes Knupp
Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
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A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Experimental

Periodo: 1o | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Ana Claudia Bernardes Silva

Unidade Académica: DQBIO.

Pré-requisito: -

Co-requisito: Quimica Geral

C.H.Total: 18 h | C.H. Pratica: 18 h | C.H. Tedrica: 0 h

Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22

EMENTA

Normas de laboratério e elaboracado de relatdrios, medidas experimentais, introducdo as técnicas de laboratério,
prevencdo e combate a incéndio e desastres, determinacdo das propriedades das substancias, rea¢des quimicas,

solugdes, equilibrio quimico e cinética quimica.

OBIJETIVOS

Desenvolver no discente as habilidades basicas de manuseio de produtos quimicos. Realizacdo de experimentos,
conduta profissional e comunicacdo dos resultados na forma de relatérios cientificos dentro de um laboratério de
Quimica. Permitir que o discente visualize conceitos desenvolvidos nas aulas tedricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Normas de laboratdrio

- Regras de seguranca: Equipamentos de protegdo individual (EPI) e equipamentos de protecdo coletiva (EPC)

em laboratoério.

- Praticas adequadas no laboratdrio: Nog¢des de trabalho em laboratério para praticas e manuseio durante os

experimentos.
2. Medidas experimentais
- Precisao
- Exatidao
- Algarismos significativos e erros de medida
3. Introdugdo as técnicas de laboratério
- Equipamentos basicos de laboratério
- Medida de volume
- Medida de massa
- Medidas de temperatura
- Filtracado
4. Solugoes
- Unidades de concentracgao.
- Preparo de solucdo a partir de reagentes sélidos
- Preparo de solugdo a partir de reagentes liquidos

- Preparo de solugdo a partir de outra solugdo (diluicdo)
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METODOLOGIA DE ENSINO

- O material tedrico de cada aula estard disponivel previamente na sala virtual da unidade curricular no Portal
Didatico.

- E responsabilidade dos(as) alunos(as) terem contato com os materiais disponibilizados para favorecer as
discussoOes e a execucdo das atividades.

- As aulas experimentais ocorrerdo no Laboratério de Quimica Geral do Campus Alto Paraopeba.

Observacgoes:
- O atraso maximo permitido é de 5 minutos. Apds este prazo, ndo sera permitido ao aluno participar da aula

experimental.
- Nao sera permitido que estudantes participem da aula experimental sem jaleco, com cabelos compridos soltos,
de bermudas ou saias curtas e de sapatos abertos.
- E proibido gravar, filmar ou fotografar as aulas.
- O horario de atendimento aos alunos sera:
e 32feira: de 19h até 20h30
e 42feira: de 13h30 até 15h.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacao sera feita da seguinte forma:
- 1 prova tedrica, no valor de 3,0 pontos.
- 1 prova pratica, no valor de 4,0 pontos.
- 2 atividades avaliadas, no valor total de 2,0 pontos.

- Participagédo em aula, no valor total de 1,0 ponto.

- As datas das provas serdo definidas apds a definicdo do cronograma unico de aulas experimentais do CAP.

Prova substitutiva: 10 pontos

Sobre a avaliagéo tedrica:

- Podera ser presencial ou no Portal Didatico, a critério da professora.

- A prova presencial sera aberta, individual e sem consulta.

- A prova no Portal Didatico podera ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.
- A prova ocorrera em dia e horario de aula e tera duragdo de no maximo 110 minutos.

- O numero de questdes da prova sera definido pela professora.

- Em caso de prova aberta, todas as respostas de todos os estudantes serdo submetidas a softwares detectores
de plagio e também comparadas entre si. Em caso de identificagdo de ato ilicito serdo tomadas as providéncias
determinadas na Resolugao CONEP 012/2018.

Sobre a avaliacdo pratica:

- Avaliagao presencial, individual e sem consulta, realizadas em horario de aula no laboratério de Quimica Geral.

Sobre as atividades avaliadas:

- Poderao ser feitas individualmente ou em grupos de até 4 estudantes.
- As atividades avaliadas deverdo ser feitas e/ou entregues exclusivamente pelo portal didatico, no espaco

destinado as respostas no questionario.
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Sobre prova substitutiva

A prova substitutiva ocorrera no ultimo dia de aula do semestre e podera ser presencial ou no Portal Didatico, a
critério da professora.

Valor: 10 pontos
Substituira a nota total do aluno.
Sera destinada exclusivamente ao aluno frequente com nota total entre 4,0 e 5,9 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. CONSTANTINO, M. G.; DA SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental, Sdo Paulo:
Edusp. 2004.
2. DA SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introdu¢do a Quimica Instrumental, Sdo Paulo: Mcgraw-Hill.

1990.
3. POSTMA, J. M.; ROBERTS Jr,, J. L.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratoério, 52 ed., Barueri: Manoli. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:

Bookman. 2006.

2. BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 32
ed., Sdo Paulo: Edgard Blicher. 2003.

3. De ALMEIDA, P. G. V. QuimicaGeral: praticas fundamentais. Vigosa: Editora UFV. 2009.

4. ROCHA FILHO, R. C.; DA SILVA, R. R. Calculos basicos da Quimica. S3o Carlos: Editora Edufscar. 2006.

5. RUBINGER, M. M. M.; BRAATHEN, P. C. Experimentos de Quimica com materiais alternativos de baixo custo e
facil aquisicdo. Vicosa: Editora UFV. 2009. 6. VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. S3o Paulo: Mestre Jou.

1981.
6. VOGEL, A.l. Quimica Analitica Qualitativa. Sdo Paulo: Editora Mestre Jou, 1981.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ana Cldudia Bernardes Silva Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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Levantamento da quantidade de agentes de risco quimico
utilizados pela servidora Ana Claudia Bernardes Silva durante a
preparacao, execucao e recuperacao de residuos de aulas

praticas

ATIVIDADE

Atividade 1 - Manipulagdo de Solventes durante aulas praticas

Agente Quimico Quantidade utilizada na atividade Total no més
Acido sulfurico 100 mL 300 mL
Acetato de etila 0,25L 05L
Acetona 1L 2L
Acetonitrila 500 mL 1L
Alcool etilico 2L 4L
Alcool metilico 0,1L 0,2L
Cloroférmio 0,25 L 0,5L
Acido acético 0,5L 0,5L
Acido cloridrico 0,11l 0,1L
Acido nitrico 500 mL 500 mL
Eter etilico 0,5L 0,5L
Acido fosférico 0,5L 2L
Amonia 0,5L 0,5L
Hidrocarbonetos 8 2L 2L
Alcalis cdusticos 1g 500 g
ATIVIDADE

Atividade 2 - Preparo de solugdes para atividades de ensino
Agente Quimico Quantidade utilizada na atividade Total no més
Acido sulftrico 100 mL 100 mL
Acetato de etila 0,251L 500 mL
Acetona 05L 500 mL
Acetonitrila 500 mL 500 mL
Alcool etilico 1L 1L
Alcool metilico 0,1L 0,2L
Cloroférmio 0,25 L 500 mL
Acido acético 0,5L 500 mL
Acido cloridrico 0,5L 500 mL
Acido nitrico 0,5L 500 mL
Hidrocarbonetos 8 1L 1L
Alcalis causticos 100 g 500 g




Atividade

Atividade 3: Purificacdo de residuos oriundos de aulas praticas

Agente Quimico

Quantidade utilizada na atividade

Total no més

Acido sulfurico 200 mL 100 mL
Acetato de etila 0,5L 0,25L
Acetona 1L 05L
Acetonitrila 0,5L 0,25L
Alcool etilico 3L 3L
Eter etilico 0,2L 0,1L
Hidrocarbonetos 8 2L 2L
Alcalis causticos 500 g 500 g
Acido cloridrico 100 mL 50 mL
Acido nitrico 100 mL 50 mL




Universidade Federal

O de Sao Joao del-Rei
A

PLANO DE TRABALHO DOCENTE
ATIVIDADES DE ENSINO

Docente: Ana Claudia Bernardes Silva

Unidade: DQBIO - Departamento de Quimica, Biotecnologia e Engenharia de Bioprocessos
Ano/Semestre: 2023/2

Regime de Trabalho: 40 h / DE

Carga horaria semanal: 40h



Atividades de Ensino

Unidade curricular Tipo Turmas Carga horaria Tempo de Tempo de Total semanal
semanal total preparagao atendimento
semanal semanal

Fundamentos de Graduacéao 1 2h 2h 1h 5h
Quimica Inorgénica
Quimica Geral Graduacgao 1 3h 2h 1h 6h
Quimica Geral Graduacgéo 3+ 3h 2h 1h 5h**
Experimental

Total 5 8h 6h 3h 16h**

* 2 turmas experimentais do Curso de Engenharia Quimica.
** Estédo contabilizadas apenas as cargas horarias referentes as aulas do curso de Engenharia Quimica.

# 1 turma experimental do curso de Engenharia de Bioprocessos — sem alunos matriculados.

Atividades de Orientacao

Tipo NUmero de Carga horaria semanal por Total semanal
alunos orientacao
Monitoria — Quimica Geral 1 2h 2h
Experimental — Engenharia
Quimica
Total 1 2h 2h




Outras atividades

Atividade Tempo Total
Recuperacao de residuos em Laboratério 1h
Total 1h

Tempos totais de exposi¢cao aos riscos quimicos e fisicos

Atividade Tempo Semanal
Total
Aulas de Quimica Geral Experimental 2h
Preparacédo das aulas de Quimica Geral Experimental 2h
Tempo de atendimento aos alunos no laboratério 1h
Orientacdo do monitor 2h
Total 7h

Documentn assinado digitalmente

w b ANA CLAUDIA BERNARDES SILVA
g » Data: 14/09/2023 18:09:17-0300

Verifique em https:/ /validar.iti.gov.br

Ana Claudia Bernardes Silva

Professora de Quimica Geral Experimental - Engenharia Quimica

Prof. Marcelo da Silva Batista

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
9.9
”A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Periodo: 1¢ | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Dane Tadeu Cestarolli Unidade Académica: DQBio

Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: Nao ha

C.H.Total: 54h | C.H.Pritica:0h | C.H. Tedrica: 54 h | Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2¢
EMENTA

Matéria, estrutura eletronica dos dtomos, propriedades periddicas dos elementos, teoria das ligacdes quimicas,
forcas intermoleculares, reacbes em fase aquosa e estequiometria, cinética quimica, equilibrio quimico,
eletroquimica.

OBJETIVOS

Permitir que os discentes compreendam como os dtomos se arranjam, por meio das ligacdes quimicas, para
formar diferentes materiais. Permitir que os discentes entendam os principios envolvidos nas transformacoes
quimicas, as relacGes estequiométricas envolvidas e os aspectos relacionados com o conceito de equilibrio
guimico das reagdes reversiveis e o conceito de reacdes eletroquimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Matéria e estrutura eletronica dos atomos,

. Tabela Periédica e Propriedades Periédicas dos elementos,
. Teoria das ligacdes quimicas,

. Forgas intermoleculares,

. Estequiometria,

. Cinética Quimica,

. Equilibrio Quimico,

. ReagOes em fase aquosa,

. Eletroquimica

OCoONOOTULLEE WN -

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo sera ministrado em aulas expositivas, com utilizacdo de apresentagbes de slides e utilizagdo do
quadro. Serao repassados aos alunos listas de exercicios e havera aulas especificas de duvidas. Durante a
semana, pelo menos 3 horas serdo dedicadas a tirar davidas dos alunos.

CRITERIOS DE AVALIACAO

As atividades avaliativas estdo distribuidas da seguinte maneira:
- Trés provas tedricas — P1, P2 e P3;
A média (M) dos alunos seguira a formula:

M= (P1+P2+P3)/3

- As provas sdo individuais e serdo aplicadas em sala de aula contendo questées objetivas e
dissertativas, a critério do docente.

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que ndo tenham

sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova substitutiva envolvendo todo contelddo da disciplina e a nota obtida
nessa prova podera substituir a nota do semestre.

O controle de frequéncia do aluno serd feito de acordo com a participacdo nas aulas e atividades
avaliativas, sendo para isso realizado controle por chamada de presenca.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e rea¢des Quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. Vol. 1 e 2.

2. BROWN, L. S.; HOLME, T. A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

3. BROWN, T. L.; LEMAY Jr., H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.

Porto Alegre: Bookman, 2006.

2. SPENCER, J. N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L. H. Quimica Estrutura ¢ dinamica, 3* ed., Rio de
Janeiro: Editora LTC, 2006. Vol. 1 € 2.

3. BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. RUSSEL, J. B.Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, 2004. Vol. 1 e 2.

5. MAHAN, B. M.; MYERS, R. J. Quimica: um curso universitario. 4a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,

1995

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Docente Responsavel
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

N\

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Quimica Organica Experimental Periodo: 4° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Renata Carolina Zanetti Lofrano | Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Organica Il Co-requisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre:
36h 36h Oh Bacharelado 2023 29
EMENTA

Sintese, Separacao, purificacao e identificacdo de compostos organicos.

OBIJETIVOS

Habilitar o aluno na prdatica de isolamento, purificacdo e andlise de substancias organicas e
familiarizacdo com as técnicas, operacoes e seguranca de um laboratério de quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Apresentagao da disciplina (conteudo, dinamica e critérios avaliagao). Exposicdao e esclarecimentos
sobre

Normas de seguranca e o trabalho no laboratério de Quimica Organica;
Fluxograma;

Rendimento de reacdes;

Solubilidade de compostos orgédnicos em diferentes solventes;
Sublimacdo de compostos organicos;

Cromatografia em camada delgada;

Recristalizacdo de compostos organicos;

Determinacdo do ponto de fusdo;

Extracdo de compostos organicos com solventes;

Destilacdo simples;

Destilacdo fracionada;

Destilacdo por arraste de vapor.

METODOLOGIA DE ENSINO

Cada aula pratica sera iniciada pela apresentac¢ao das técnicas e conceitos relacionados ao experimento
a ser executado pelos discentes sob o monitoramento e auxilio da docente responsavel.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os dicentes serdo avaliados por meio de 01 semindrio (S) e 02 avalia¢Oes tedricas parciais (P1 e P2).
Cada uma deles versard por aproximadamente um terco do conteldo ministrado da disciplina. Todas as
avaliacOes serdo pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF) definida por
meio de uma média simples das trés notas obtidas, conforme a equagdo: NF=(S+P1+P2)/3>6,0. A
avaliacdo substitutiva abordara o conteudo total lecionado no decorrer da disciplina e substituird a
menor nota obtida pelo discente dentre as avaliagcdes P1 e P2 por ele realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ENGEL, R. G.; KRIZ, G. S.; LAMPMAN, G. M.; PAVIA, D. L.; Quimica Organica Experimental — Técnicas
de Escala Pequena, 3° Ed., Editora Cengage Learning, Sdo Paulo/SP, 2012.
2. PAVIA, D. L; LAMPMAN, G. M; KRIZ, G. S. E ENGEL, R. G.. Quimica Organica Experimental — Técnicas de
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Escala Pequena, 2° Ed., Editora Bookman, Porto Alegre/RS, 2005.

3. FURNISS, A. S., HANAFORD, A. J., SMITH, P. W. G., TATCHELL, A. R.. Vogel’s — Textbook of Practical
Organic Chemistry, 5% Ed., New York: John Wiley & Sons, 1989.

4. ZUBRICK, J. W., Manual de Sobrevivéncia no Laboratério de Quimica Organica, 6%d., Editora LTC.

5. SOLOMONS, T.W.G. Quimica Organica- vol. | e |l 9a ed., Editora LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DIAS, A. G., DA COSTA, M. A., GUIMARAES, P. | C.. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume 1:
Técnicas e Procedimentos: Aprendendo a fazer, 1°ed., Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2004.
2. DIAS, COSTA & CANESSO. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume II: Sintese Organica:
Executando Experimentos, 1°ed., Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2008.

3. GONCALVES, D., WAL, E, ALMEIDA, R. R. DE.. Quimica Organica Experimental. S3o Paulo: McGraw-
Hill, 1988.

4. CIENFUEGOS, F.. Seguranca no Laboratoério, 1° ed. Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2001.

5. CONSTANTINO, G. C., DA SILVA, G. V. J., DONATE, P. M..Fundamentos de Quimica Experimental, 1°
ed., Editora da Universidade de Sdo Paulo (EDUSP), Sdo Paulo, 2004.

6. MANO, E. B.; SEABRA, A. P. Praticas de Quimica Organica. Ed. Edgard Bliicher, 1987.

Ouro Branco, 12 de julho de 2023. Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof. Marcelo da Silva Batista

Renata Carolina Zanetti Lofrano Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

99,
/ﬁ:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Organica | Periodo: 2° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Renata Carolina Zanetti Lofrano Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre:
72 h Oh 72 h Bacharelado 2023 29
EMENTA

Estrutura eletronica e ligacdo quimica; Alcanos, Alcenos e Alcinos; Estereoquimica; Dienos; Reacdes de
substituicdo e de eliminacdo de haletos de alquila; Alcodis, éteres, epdxidos.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a resolucao de problemas que envolvam métodos de preparacgado, propriedades
fisicas e quimicas das substancias estudadas, e os conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura eletronica e ligagdo quimica

2. Introdugdo as substancias organicas: Nomenclatura, propriedades fisicas e representagdo
estrutural.

3. Alcenos: Estrutura, nomenclatura e introdugao a reatividade

4. Reagdes de alcenos

5. Estereoquimica: Arranjo dos atomos no espaco. Estereoquimica de reacdes de adicdo

6. ReacOes de alcinos: Introdugdo a sinteses em varias etapas

7. Deslocalizagao eletrbnica e ressonancia

8. Reacgdes de dienos: Espectroscopia na regido do ultravioleta e do visivel

9. Reacgdes de alcanos: Radicais

10. Reagdes de substituicdo e de eliminagao

11. Reacdes de eliminacdo de haletos de alquila: Competicdo entre substituicdo e eliminacao

12. Reacbes de alcodis, éteres, epodxidos e substdncias que contém enxofre - Substancias
organometidlicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina serd apresentado por meio de aulas expositivas e realizacdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os dicentes serdo avaliados por meio de 03 avalia¢des tedricas parciais (P1, P2 e P3). Cada uma delas
versara por aproximadamente um terco do conteldo ministrado da disciplina. As avaliacbes serao
pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF) definida por meio de uma
média simples das trés notas obtidas, conforme a equacdo: NF = (P1 + P2 + P3) / 3 > 6,0. A avaliacdo
substitutiva abordara o conteudo total lecionado no decorrer da disciplina e substituird a menor nota
obtida pelo discente dentre as trés avaliacdes por ele realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica, vol. | e Il 9a ed., Editora LTC, 2008.
3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica, vol. 1e 2, 42 ed., Prentice Hall editora, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed. Ed. Prentice Hall, 2005.

2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 42 ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica, 14° ed.; Ed. Funda¢3o Caloustre Gulbenkian, 2005.
4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario, Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.

Ouro Branco, 12 de julho de 2023. Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof. Marcelo da Silva Batista

Renata Carolina Zanetti Lofrano Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

99,
/ﬁ:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Organica Il Periodo: 3° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Renata Carolina Zanetti Lofrano | Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Organica | Co-requisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tebrica: Grau: Ano: Semestre:
36h Oh 36 h Bacharelado 2023 20
EMENTA

Sistemas Insaturados Conjugados; Compostos Aromaticos; Aldeidos e Cetonas; Acidos Carboxilicos e
seus Derivados; Aminas; Fendis e Haletos de arila; Rea¢des de Oxidacdo e Reducao.

OBIJETIVOS

Capacitar o aluno para a resolucao de problemas que envolvam métodos de preparacgao, propriedades
fisicas e quimicas das substancias estudadas, e os conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aromaticidade: Rea¢bes do benzeno

2. Reagdes de benzenos substituidos

3. Substancias carboniladas I: Substituicdo nucleofilica acilica

4. Substancias carboniladas Il: Adicdo nucleofilica acilica, substituicdo nucleofilica acilica e adicao;
Eliminacdo nucleofilica. Reagbes de substancias carboniladas a,f -insaturadas

5. Substancias carboniladas lll: Rea¢des no carbono a

6. Mais informacgdes sobre reacdes de oxidagao-reducao

7. Mais informacgdes sobre aminas/substancias heterociclicas

METODOLOGIA DE ENSINO

Capacitar o aluno para a resolugao de problemas que envolvam métodos de preparacgao, propriedades
fisicas e quimicas das substancias estudadas, e os conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os dicentes serdo avaliados por meio de 03 avaliagdes tedricas parciais (P1, P2 e P3). Cada uma delas
versara por aproximadamente um terco do conteldo ministrado da disciplina. As avaliagbes serao
pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF) definida por meio de uma
média simples das trés notas obtidas, conforme a equacdo: NF = (P1 + P2 + P3) / 3 > 6,0. A avaliacdo
substitutiva abordara o conteudo total lecionado no decorrer da disciplina e substituird a menor nota
obtida pelo discente dentre as trés avaliacdes por ele realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica, vol. | e Il 9a ed., Editora LTC, 2008.
3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica, vol. 1, 42 ed., Prentice Hall editora, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed. Ed. Prentice Hall, 2005.
2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 42 ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica, 14° ed.; Ed. Fundac3o Caloustre Gulbenkian, 2005.
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4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario, Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.

Ouro Branco, 12 de julho de 2023. Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Marcelo da Silva Batista

Renata Carolina Zanetti Lofrano Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Seguranca de Processos Quimicos Periodo: 62 \ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Reimar de Oliveira Lourenco Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: Grau: Bacharelado Ano: 2023 | Semestre: 22
36 ha/33,0h Oha/Oh 36 ha/33,0h Bacharelado
EMENTA

Introdugdo a Seguranga em Processos Quimicos. O Ambiente de Trabalho. Riscos Ambientais. Acidente de Trabalho.
Condigdes Ambientais de Trabalho. Nogdes de Toxicologia. Higiene Ocupacional. Estudo de Caso.

OBIJETIVOS

Apresentar os fundamentos técnicos da seguranga de processos quimicos, auxiliando o discente no entendimento
dos conceitos e na aplicagdo adequada dos mesmos, quando atuar no mercado de trabalho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1_ Introducio a Seguranca em Processos Quimicos
1.1_Programas de Seguranca

1.2 Estatistica de Acidentes ¢ Perdas

1.3 Risco Aceitavel

1.4 Percepgdo do Publico

1.5 A Natureza do Processo de um Acidente
2 O Ambiente de Trabalho

2.1 Introducao

2.2 Os Poluentes

2.2.1 Fontes Poluentes

2.2.2  Fatores que Influenciam o Ambiente de Trabalho
2.2.2.1 Fatores Meteoroldgicos e Topograficos
2.2.2.2 Fatores Emocionais

2.3 _Riscos Ambientais

2.3.1_Riscos Fisicos

2.3.2_Riscos Biologicos

2.3.2_Riscos Quimicos

2.4 Condigcdoes Ambientais de Trabalho.
2.4.1 O Mapa de Risco

2.4.1.1_Objetivos e Metodologia

2.4.1.2 Exemplo de Fixagdo

3 Acidente de Trabalho

3.1 _Introdu¢do
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3.2 O Conceito de Acidente do Trabalho
3.1.1_Conceito Legal
3.1.2_ Conceito Prevencionista
3.3 Comunicagdo de Acidente do Trabalho (CAT)
3.4 Causas de Acidentes do Trabalho
3.4.1 Atos Inseguros
3.4.2 Condigao Insegura
3.4.3 Fator Pessoal de Inseguranca
3.5 Investigacdo do Acidente de Trabalho
4_Nocdes de Toxicologia
4.1 Como Téxicos entram em Organismos Biologicos
4.1.1 Trato Intestinal
4.1.2_ Pele
4.1.3_ Sistema Respiratorio
4.2 Como Toxicos sdo Eliminados Pelos Organismos Biologicos
4.3  Efeitos de Toxicos nos Organismos Biologicos
4.4 Estudos Toxicologicos
4.5 Dose versus Resposta
4.6 Modelos para Curva de Dose Resposta
4.7 Toxidez Relativa
4.8 Valores de Concentracao Relativa ou Limites de Tolerancia
4.9 O Diamante da NFPA (National Fire Protection Associantion)
5 Higiene Ocupacional
5.1 Normas Governamentais
5.1.1 Leis e Normas
a) OSHA: Gestdo da Seguranga dos Processos
b) EPA: Plano de Gestdo de Risco
c) DHS: Normas Anti Terrorismo para Instalagdes de produtos Quimicos (CFATS)
5.2 Higiene Industrial: Antecipagao e Identificagdo
a) Folhetos de Especifica¢do de Seguranga do Material
5.3 Higiene Industrial: Avaliacio
5.3.1 Avaliacdo das Exposicdes aos Toxicos Volateis pelo Monitoramento
5.3.2_ Avaliagao das Exposi¢des do Trabalho a Poeira
5.3.3_ Avaliacao das Exposi¢oes do Trabalho ao Ruido
5.3.4 Estimativa da exposicao dos Trabalhadores aos Vapores Toxicos
5.3.5 Estimativa da Taxa de Evaporac¢do de um Liquido
5.3.6_ Estimativa da exposi¢do do Trabalhador durante as Operacdes de Enchimento de Recipientes

5.4 Higiene Industrial: Controle
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5.4.1 Respiradores
5.4.2 Ventilagdo.
6_Incéndios e Explosoes
6.1 O Triangulo do Fogo
6.2 Classes do Fogo
6.3 M¢étodos de Extingao
6.4 Diagrama de Inflamabilidade
6.5 Explosdes
6.6 Caracteristicas das Explosdes
6.7 Conceitos para Prevenir Incéndios e Explosoes
7_Identificacdo e Avaliacdo de Risco
7.1 _Levantamento dos Perigos
7,2 HAZOP — Estudo de Perigos e Operabilidade
7.3 _Arvore de Eventos
7.4 Arvore de Falhas
7.5 AQR e LOPA
8 Estudo de Caso

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagéo substitutiva. Os 10 pontos referentes a cada
avaliagéo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser constituidas
de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagéo na disciplina o discente devera obter média superior ou
igual a 6,0. Seréa realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo presencial mediante
solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em até 5 (cinco) dias Uteis
apds a data de realizagdo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao docente da necessidade de
realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada deve versar sobre 0 mesmo contelido e ter
0 mesmo valor da avaliagdo ndo realizada pelo discente. A avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada
preferencialmente antes da avaliagdo subsequente, respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletronico. O controle
de frequéncia sera realizado através da verificagao e langamento direto na planilha eletrénica da turma, a presencga/auséncia
de cada aluno(a) em cada aula ministrada durante o0 semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 _D. A. CCROWL, J. L. DOUGLAS, Seguranga de Processos Quimicos — Fundamentos e Aplicagdes, 32
Ed, Rio de Janeiro, LTC, 2015.

2_T. A. KLETZ, O Que Houve de Errado? — Casos de Desastres em Industrias Quimicas, Petroquimicas
e Refinarias, Sao Paulo, Editora Makron Books, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1_Seguranca e Medicina do Trabalho - Normas Regulamentadoras, 412 Ed, S&o Paulo, Editora Atlas, 1999.

2_P.R. BARSANO, R. P. BARBOSA, Higiene e Seguranga do Trabalho, 12 Ed, Sdo Paulo, Editora Erica, 2014.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: TERMODINAMICA | Periodo: 52 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: JESSIKA SANTOS Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: FiSICO-QUIMICA Co-requisito: ndo ha
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: o
72 ha 0 ha 77 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 2°
EMENTA

Conceitos fundamentais. Revisdo da equacdo de conservacao da matéria. Primeira lei da termodinamica.
Termoquimica. Segunda Lei da termodinamica. Desigualdade de Clausius. Termodinamica dos Processos
Quimicos com fluxo. Ciclos de Poténcia. Maquinas de Combustéo interna: Ciclo Otto, cicio diesel, Planta
de poténcia de turbina de gases de combustdo. Ciclo de refrigeracdo. Relacbes Termodinamicas para
sistemas abertos e fechados. Propriedades PVT dos fluidos

OBJETIVOS

Enunciar e desenvolver a primeira e a segunda Lei da termodinamica. Aplicacdo destas leis a substancias
puras. Mostrar operagdes e processos envolvendo ciclos de poténcia e refrigeracao

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

e Introdugado

e Dimensodes e Unidades

e Propriedades, Processos e Equilibrio
e Pressdo, Temperatura e Energia

2. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
2.1 APRIMEIRA LEI PARA SISTEMAS FECHADOS

Trabalho

Transferéncia de Calor

Método de Resolucdo de Problemas

A primeira lei aplicada aos diversos processos

2.2 APRIMEIRA LEI APLICADA AOS VOLUMES DE CONTROLE

Conservacdo da Massa para volumes de controle
Primeira lei aplicada a volumes de controle
Escoamento transiente

Escoamento transiente

Dispositivos combinados em ciclos
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3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

Introdugao

Conceitos e Enunciados da Segunda Lei
Parametros de desempenho de ciclos
Maquina Térmica

Ciclo de Refrigeragdo

Ciclo de Carnot

Entropia

Desigualdade de Clausius

Variacao de Entropia para sistemas fechados e abertos
Eficiéncia Isentropica

Irreversibilidade

4. TERMOQUIMICA

Temperatura Teérica de Chama

Entalpia de reacdo em termos das entalpias de formagao padrdo
Calorimetria

Lei de Kirchhoff

Entropia Padrao

Energia de Gibbs Padrao

5. TERMODINAMICA DOS PROCESSOS QUIMICOS COM FLUXO

e Escoamento em regime permanente
e Sistema com fluxo em regime transiente

6. RELACOES TERMODINAMICAS PARA SISTEMAS ABERTOS E FECHADOS

Utilizagao das Equagoes de Estado

Relagdes Matematicas Importantes

Desenvolvimento de Relagdes entre Propriedades

Calculo das variagdes de Entropia, Energia Interna e Entalpia
Outras rela¢des Termodinamicas

7. CICLOS DE POTENCIA

Ciclos de Poténcia e Refrigeragdo a Vapor
Ciclos de Poténcia e Refrigeragdo a Gés
Ciclo Otto

Ciclo Diesel

8. CICLOS DE REFRIGERACAO

Ciclo de Refrigeragdo por Compressdao do Vapor
Sistemas de Refrigeragdo em Cascata
Refrigeragdo por Absor¢do

Sistemas de Refrigeragdo a Gas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas presenciais. Quadro Negro e Giz. Datashow. Lista de Exercicios.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Critério de Avaliacdo: 4 atividades avaliativas + 1 atividade substitutiva para substituir a menor das 4
notas. A Média final sera a média aritmética das 4 maiores notas.

- Controle de Frequéncia: A frequéncia sera observada em todas as aulas com posterior lancamento no
diario eletronico.

- Critério de Aprovacao: Média > 6,0 e Frequéncia > 75%

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS, H. C.; SMITH, J. M.; ABBOTT, M. M. Introdu¢cdo a Termodindmica da Engenharia
Quimica. LTC Ltda, 2007.

2. KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro, LTC, 2007.

3. VAN WYLEN, SONNTAG, G. BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodinamica.7aed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids.5aEd. New York: McGraw Hill, 2001.
2. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics,3aEd. John Wiley, 1999.

3. LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2aEd. New York: McGraw Hill, 1961.

4. RUSSEL, L.D.F.; ADEBIYI, G.A. Classical Thermodinamics.1la. Ed. New York: Oxford University Press,
1993.

5. LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros.1? Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Jéssika Marina dos Santos Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
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Disciplina: Termodinamica Il Periodo: 6 ° Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Jorge David Alguiar Bellido Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Termodinamica | Correquisito:
C.H. Total: 72 | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Ano: Semestre: 22
ha/66h 72ha/66h Bacharelado 2023

EMENTA

Termodinamica de solucdes. Teoria e aplicagGes. Equilibrio vapor-liquido (VLE). Tépicos em equilibrio de fases.
Equilibrio em reacdes quimicas.

OBIJETIVOS

Este curso contempla os principios termodinamicos, fundamentos da Termodindmica de solugdes e conceitos
modernos aplicaveis a engenharia quimica. No final da disciplina o discente terd os conhecimentos suficientes
para compreender as opera¢Oes bdsicas e processos da industria quimica. Ao mesmo tempo terd um
conhecimento amplo e profundo sobre os métodos de estimagdo e calculo de propriedades termodinamicas
relacionadas com o equilibrio entre fases e o equilibrio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROPRIEDADES PVT DOS FLUIDOS: Comportamento PVT das substancias puras

Pressdo de vapor: Equacdo de Antoine, Equacdo de Lee-Kesler, equacdo de Wagner, equacdo de Gomez-Nieto-
Thodos. Volumes de liquidos saturados: equacgdo de Racket, método Gunn Yamada, modelo Hankinson-Brobst-
Thomson (HBT) e HBT modificado.

Principios de Estados Correspondentes: Estados reduzidos, Principio do Terceiro parametro, Fator acéntrico.
Equacdo do virial, CorrelagGes generalizadas, Correlagdes de Pitzer, Correlagdes generalizadas para liquidos.
EquagOes de estado: virial e cubicas Redlich — kwong (RK), Redlich — Kwong- Soave (RKS), Peng Robinson (PR),
Lee-Kesler.

2. TERMODINAMICA DE SOLUCOES: Teoria. Relag3o de propriedades fundamentais. Potencial quimico

como critério de equilibrio. Propriedade molar parcial: eq. Gibbs-Duhem. Mistura de gas ideal. Fugacidade e
coeficiente de fugacidade para uma espécie pura e misturas. Correlagdes generalizadas: eq. virial, eq. cubicas.
Solugdo ideal. Regra de Lewis Randall. Propriedades de excesso. Coeficiente de atividade. AplicagGes:
Propriedades em fase liquida a partir de dados VLE: fugacidade e coeficiente de atividade. Energia livre de
excesso. Modelos Termodinamicos para o cdlculo do coeficiente de atividade: Solugdo regular, Margulles, Van
Laar, Wilson, NRTL. Modelos termodinamicos para o calculo do Coeficiente de Atividade: UNIQUAC.

3. EQUILIBRIO VAPOR LIQUIDO (VLE): AplicacSes. Natureza do Equilibrio. Regra de fases: teorema de
Duhem. VLE: Comportamento qualitativo, Formulagdo Gamma-Phi. Ponto de rocio e orvalho. Lei de Raoult.
Evaporacdo instantanea. Monograma de De Priester.

4. TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplica¢des. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio liquido-liquido
Equilibrio vapor — liquido — liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em liquidos.

5. EQUILIBRIO EM REACOES QUIMICAS: Coordenada da reacdo. Regra de fases para sistemas de reagdo
guimica. Constante de equilibrio. Relagdes entre constantes de equilibrio e composicdo. Célculo de conversdo
no equilibrio.

METODOLOGIA DE ENSINO
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Ensino da teoria termodindmica com descri¢cdo detalhada da deducdo e formulagdo matematica dos
tépicos. Resolucdo de exercicios, trabalhos para casa com uso de software Python, aplicacdo de
avaliagdes grupais e individuais.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- 5 testes grupais ou individuais com exercicios relativos as unidades de ensino: avaliacdo oral e dos exercicios
resolvidos: valor ; 10 pontos por teste.
- 2 provas: avaliacdo individual dos problemas. Valor; 10 pontos por prova.

Critério de avaliacdo: nota final = [(teste 1 + teste 2 + teste 3 + teste 4 + teste 5)/5 + prova 1 + prova 2]/3
- Substitutiva: uma prova substitutiva que elimina a menor nota da prova 1 ou prova 2
Controle de Frequéncia por chamada em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS, H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. Introducéo a Termodinadmica da Engenharia Quimica, 7a. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 20009.
KORETSKY, M.D. Termodinamica para Engenharia Quimica, 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical, Biochemical, and Engineering Thermodynamics, 4a. ed. John Wiley, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BORGNAKKE G. SONNTAG V. W., G., C. Fundamentos da Termodinamica, 7a. ed., S&o Paulo: Edgard Blucher,
2009.

POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.
LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2a ed. New York: McGraw Hill, 1961.

RUSSEL, L.DF.; ADEBIYI, G.A.; Classical Thermodinamics, 1a. ed., New York: Oxford University Press, 1993.

LEVENSPIEL, O. Termodindmica amistosa para engenheiros , 12 ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2002.

GRS

Aprovado pelo Colegiado em /]

Jorge Bellido

Docente Responsavel Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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Universidade Federal
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Disciplina: TRANSFERENCIA DE CALOR Periodo: 62 Curriculo: 2017

Docente Responsavel: JESSIKA SANTOS Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: MECANICA DOS FLUIDOS Co-requisito: nao ha

C.H7.2'I'o;c12I: C.H.oPritica: C.H. Tedrica: 72 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2023 | Semestre: 22
EMENTA

Introducéo & transferéncia de calor. Transferéncia de calor por conducdo. Transferéncia de calor por
conveccao. Radiacdo Térmica.

OBJETIVOS

Apresentacdo dos fundamentos de transferéncia de calor integrada aos fendGmenos de transferéncia de
quantidade de movimento e aplica-los na anélise e resolugdo de problemas na engenharia quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

e Introdugdo
e Dimensdes e Unidades
e Introducdo a Transferéncia de Calor

2. TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONDUCAO

Introduc@o a condugio

Condugdo unidimensional em regime estacionario
Condugao bidimensional em regime estacionario
Conducao transiente

3. TRANSFERENCIA DE CALOR POR CONVECCAO

Introdugdo a convecgao
Escoamento externo
Escoamento interno
Conveccdo natural

4. TRANSFENCIA DE CALOR POR RADIACAO

e Introdugdo
e Troca de calor por radiagdo entre superficies negras.
e Troca de calor por radiagdo entre superficies reais.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas presenciais. Quadro Negro e Giz. Datashow. Lista de Exercicios.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Critério de Avaliagdo: 3 atividades avaliativas + 1 atividade substitutiva para substituir a menor das 3
notas. A Média final sera a média aritmética das 3 maiores notas.

- Controle de Frequéncia: A frequéncia sera observada em todas as aulas com posterior langamento no
diario eletronico.

- Critério de Aprovagdo: Média > 6,0 e Frequéncia > 75%

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. INCROPERA, F.P., DEWITT, D.P., BERGMAN, T. L., LAVINE, A. S. Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa, 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2. CENGEL, Y.A.. Transferéncia de Calor e Massa — Uma abordagem pratica, Mc. Graw Hill, Sdo Paulo, 32
ed., 2009.

3. OZISIK, M.N. Transferéncia de Calor - Um texto basico, Sdo Paulo: Guanabara Koogan, 1990.

4. INCROPERA, F.P. e DEWITT, D.P. Introduction to Heat Transfer, 2a ed. John Wiley & Sons, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-
Hill, 1997.

2. KREITH, F. Principios da Transmissdo de Calor, Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1977.
3. KERN, D. Q. Processos de Transmissdo de Calor, Sdo Paulo: Guanabara Dois, 1980.

4, HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor, Mc Graw-Hill, 1983. 5-WELTY, J. R.; WILSON, R. E.; WICS, C.E.
Fundamentals of Momentum Heat and Mass Transfer, 3a ed. Nova York: Jonh Wiley e Sons, 1984.

5. WELTY, J. R.; WILSON, R. E.; WICS, C.E. Fundamentals of Momentum Heat and Mass Transfer, 3a ed.
Nova York: Jonh Wiley e Sons, 1984.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof2. Jéssika Marina dos Santos Prof. Marcelo da Silva Batista
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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0’0
A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
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Disciplina: Transferéncia de Massa Periodo: 72 Curriculo:
2017
Docente Responsavel: Eduardo Prado Baston Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Transferéncia de Calor Co-requisito: -
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ha / 66,0h 72 ha/ 66,0h
EMENTA

Introdugdo - Fundamentos de transferéncia de massa, A lei de Fick e equagbes diferenciais de
transferéncia de massa, Difusdo molecular em regime permanente, Difusdo molecular em regime
transiente, Transferéncia de massa por conveccdo, Correlagdes para a transferéncia de massa
convectiva, Transferéncia de massa entre fases, Equipamentos de transferéncia de massa.

OBIJETIVOS

Apresentar e discutir os fenébmenos de transferéncia de massa e as semelhangas e analogias com
transferéncia de quantidade de movimento e de calor. Analisar os fundamentos de transferéncia de
massa visando aplicacdo em operacOes industriais reais que serdo tratadas na disciplina Operacdes
Unitarias 3.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Capitulo 1: Transferéncia de massa difusiva; Capitulo 2: Modelos de difusdao em gases, liquidos e sdlidos;
Capitulo 3: Transferéncia de massa em regime permanente; Capitulo 4: Transferéncia de massa em
regime transiente; Capitulo 5: Transferéncia de massa convectiva; Capitulo 6: Transferéncia de massa
entre fases.

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas presenciais por meio de Quadro negro, giz e
Datashow e/ou portal didatico. Se necessario, as aulas poderdo ser realizadas aulas online via MEET, de
forma sincrona.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O controle de frequéncia serd realizado por chamada em sala de aula, presencial.
As avaliacOes serdo realizadas de forma presencial e serdao aplicadas por meio de exercicios propostos
avaliativos com datas a serem definidas conforme o andamento do conteddo programatico. Serdo
realizadas 3 avaliagdes com a possibilidade de uma substitutiva, como segue:

1 - Avaliagdo Tedrica 1 (P1);

2 - Avaliagdo Tedrica 2 (P2);

3 — Avaliacdo Tedrica 3 (P3);

4 — Avaliacdo Substitutiva (PS).

Cada avaliacdo (presencial) apresentard um peso especifico e a média final serd calculada pela
seguinte equacao:
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_3,5P1+3,5P2+3.P3
10
Onde Mg — Média Final, P1, P2 e P3 - provas 1, 2 e 3.

M, (0<M, <10,0)

*Observacdo: A avaliagdo substitutiva (P4) versara sobre a matéria toda da disciplina e substituird a
menor nota, com seu respectivo peso. O(a) discente tem o direito de realizar a avaliagao substitutiva,

sem restrigoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Bird, R.B., Stewart, W.E. e Lightfoot, E.U. Fendbmenos de Transporte, 22 Ed., LTC editora, 2004.

2. Welty, J.R.; Wilson, R.E.; Wicks, C.E. Fundamentals of Momentun, Heat and Mass Transfer, 52 Ed.,
John Wiley & Sons, New York, 2007.

3. Cremasco, M.A. Fundamentos de Transferéncia de Massa, 22 Ed., Editora da Unicamp, 2003.

4. Incropera, D.P.l.; DeWitt, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 52 Ed., LTC Editora,

2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Benitez J. Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations, 22 Ed., John Wiley & Sons,
New Jersey, 2009.

2. Cussler, E.L. Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, 32 Ed., Cambridge University Press, 2009.

3. GIORGETTI, M.F. Fundamentos de Fendmenos de Transporte para Estudantes de Engenharia, Sdo
Carlos: Suprema, 2008.

4. ROMA,W.N.L. Fenbmenos de Transporte para Engenharia 22 ed., Rima Editora, 2006.

5. SISSON, L.E. e PITTS, D.R. Fendmenos de Transporte Rio de Janeiro: Guanabara Dois., 1979.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Eduardo Prado Baston

Prof. Marcelo da Silva Batista
Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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