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EMENTA

Conceitos Fundamentais. Balangos molares e tipos de reatores. Leis de velocidade. Tabela estequiométrica. Reatores
em série e paralelo. Obtencdo e analise de dados cinéticos. ReagGes multiplas. Cinética enzimatica e transporte de
oxigénio. Catalise e reatores cataliticos. Adsorgao fisica e quimica. Reacdes heterogéneas. Mddulo de Thiele. Difusao.
Desativacdo e regeneracao de catalisadores.

OBJETIVOS

Apresentar os principios basicos da cinética de reacdes em fase homogénea, reacdes cataliticas em fase heterogénea,
difusdo e analise de resultados experimentais. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de reatores para uso
em laboratdrio e na industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. BALANCOS MOLARES

1.1 Definigdo de velocidade de reacgdo (-ra);

1.2 A equacdo geral do balango molar;

1.3 Reatores Batelada;

1.4 Reatores com Escoamento Continuo: Reator Tanque agitado continuo e reator tubular;

1.5 Reatores Industriais.

2. CONVERSAO E DIMENSIONAMENTO DE REATORES

2.1 Defini¢do de conversao;

2.2 Equagdes de projeto: sistemas em batelada e sistemas em escoamento continuo;

2.3 AplicagOes das equacdes de projeto para reatores de escoamento continuo;

2.4 Reatores em série e em paralelo.

3. LEIS DA VELOCIDADE E ESTEQUIOMETRIA

3.1 Defini¢cGes basicas: constante de velocidade de reagdo; ordem de reagao; leis de velocidade elementares e
molecularidade; reacdes reversiveis e reacgdes e leis de velocidade ndo elementares;

3.2 Tabela Estequiométrica, concentracdes e conversao.

4. OBTENCAO E ANALISE DE DADOS CINETICOS

4.1 Dados de Reator Batelada;

4.2 Método das Velocidades iniciais;

4.3 Método das meias-vidas;

4.4 Reatores diferenciais;

5. PROJETO DE REATOR ISOTERMICO

5.1 Estrutura de Projeto de Reatores Isotérmicos;

5.2 Ampliagdo de Escala com dados de reator batelada em

fase liquida para o projeto de um CSTR;

5.3 Reatores Tubulares.

6. Selecdo de reatores para reagdes multiplas: reacGes em paralelo, em série, e em série-paralelo.
7.Cinética enzimatica. HEPE. Equagdo de Michaelis-Menten.

8. Catalise: etapas de uma reacgao, difusdo, limitante, adsor¢ao e quimissor¢cdo. Mddulo de Thiele. Fator de
efetividade. Tipos de catalisadores.

9. Reacles e reatores heterogéneos. Desativacdo e regeneracao de catalisadores.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com recursos audiovisuais e quadro-giz. As atividades poderao ser desenvolvidas durante as aulas
presenciais e/ou portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia realizado prioritariamente por meio de chamada.
3 avaliagGes com valores de 0 a 10 cada e uma avaliagdo substitutiva com conteudo de toda a disciplina no final do
semestre. A nota da avaliacdo substitutiva (entre 0 e 10) substituird a menor nota das 3 avaliacGes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢Ges Quimicas, 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes, 32 ed. S3o Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000.

3. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, 3th edition, Wiley & SONS, 2010.

4. SCHMAL, M. Cinética e Reatores - Aplicacdo na Engenharia Quimica - Teoria e Exercicios; 22 ed. Rio de Janeiro:
Synergia Editora, 2013.

5. ROBERTS, GEORGE W. Reac¢bes Quimicas e Reatores Quimicos. LTC, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANN, UZI. Principles of Chemical Reactor Analysis and Design. 22 Ed. John Wiley Professio, 2009.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais recente, McGraw-
Hill, 1997.

3. NAUMAN, E. B. Chemical Reactor Design, Optimization, and Scaleup. McGraw-Hill Education, 2002.
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Docente Responsavel Profa. Jéssika Marina dos Santos
Vice-coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
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