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Estudo da modelagem e das solugdes para problemas de engenharia que envolvam as seguintes
formulagGes: Equacdes diferenciais de Primeira e Segunda Ordem; Equacdes Lineares de ordem Superior;
Sistema de Equagdes Lineares; Transformada de Laplace.

OBJETIVOS

Ao final da matéria, os discentes devem ser capazes de:

Analisar, interpretar, avaliar e adaptar com estratégias os teoremas fundamentais da matéria
aplicando-os adequadamente na solucdo a problemas especificos inerentes a carreira de
engenheiro com o rigor necessario.

Operar corretamente com numeros complexos, sucessbes, série de poténcias, equacdes
diferenciais ordindrias e encontrar criativamente a transformacdo de Laplace de fungdes reais.
Entender conceitos de série de poténcias e aplica-las para calcular derivadas e integrais e a analise
de convergéncia e avaliar sua importancia na solucdo de problemas de engenharia.

Definir equagbes diferenciais de primeira ordem e classifica-las em varidveis exatas
homogeneamente separadas.

Definir a transformada de Laplace e a transformada de Laplace inversa, propriedades, derivadas e
integrais de fungdes reais, varidveis reais com criatividade e capacidade de analise indicando aos
discentes as ferramentas computacionais (calculadoras online e software livres) que podem ser

utilizados nessa implementacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Introduc¢do as Equacgdes Diferenciais

1.1 Classificacdo das equacgdes diferenciais;
1.2 Equacgdes diferenciais como modelos matematicos.

Unidade 2 — Equacdes diferenciais de 1°. ordem

2.1 Equacgdes lineares e aplica¢des;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equagdes exatas;

2.4 Equacles separaveis;

2.5 Equagbes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1°. ordem.

Unidade 3 — Equacdes diferenciais de ordem superior

3.1 Equagdes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Soluc¢des fundamentais das equacdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacgdo caracteristica;
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3.5 Raizes Repetidas;
3.6 Equagdes lineares ndao-homogéneas;
3.7 Variagao de parametros;
3.8 Vibrac¢des Mecanicas e Elétricas;
3.9 Vibragoes Forgadas.
Unidade 4 — Transformada de Laplace
4.1 Definigdo e exemplos;
4.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
4.2.1. Transformada Inversa;
4.2.2. Transformada de Derivadas;
4.2.3. Teoremas de Translacao;
4.2.4. Convolucgao;
4.2.5. Funcdo Degrau;
4.2.6. Fungdes Impulso;
4.3 Solucdo de Problemas de Valores Iniciais.
Unidade 5 — Solugdes em Série das Equacgdes Diferenciais
5.1 SolugGes em torno de pontos ordinarios;
5.2 SolugGes em torno de pontos singulares;
5.3 Equacdo de Bessel.
Unidade 6 — Sistemas de Equacgdes Diferenciais
6.1 Introducao e Revisao de Matrizes;
6.2 EquacgOes Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equagdes Lineares de Primeira Ordem;
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes:
6.4.1. Autovalores Reais e distintos;
6.4.2. Autovalores Repetidos;
6.4.3. Autovalores Complexos.
6.5 Matrizes Fundamentais;
6.6 Sistemas Lineares ndo-homogéneos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo e discussdo dos aspectos tedricos e resolucdo de exercicios. As atividades serdao desenvolvidas
durante as aulas presenciais, ou ainda, eventualmente, por intermédio do portal didatico, a ser decidido
no decorrer do periodo letivo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O aproveitamento no curso sera mensurado mediante: aplicacdo de trés avalia¢Ges, resolucdo de listas de
exercicios e uma avaliacdo substitutiva.

1. AvaliagBes (P1, P2, P3): serdo realizadas trés avaliacOes escritas, cada uma com escala entre 0 (zero) e
10 (dez) pontos.

2. Listas de exercicios (ML): no decorrer do periodo letivo, os estudantes entregarao listas de exercicios,
que serdo corrigidas pelo docente, atribuindo-se nota a cada uma delas de 0 (zero) a 10 (dez) pontos. A
média aritmética das notas de todas as listas resultara na nota ML.

3. Média final (MF): sera computada mediante o seguinte cdlculo MF = (P1 + P2 + P3 + ML)/4 .

4. Avaliacdo substitutiva (AS): consiste em uma prova escrita, com escala entre 0 (zero) e 10 (dez), cujo
conteudo abrangera todos os tépicos estudados durante o periodo letivo. A nota obtida na avaliagdo
substitutiva AS substituird a nota de uma das avaliagdes P1, P2 ou P3, apenas no caso em que AS for maior
que estas notas. Neste caso, a substitui¢ao sera feita de modo a resultar na maior média final possivel.

A frequéncia sera verificada em cada aula, por meio de chamada oral ou solicitagdo de assinatura de lista
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de presenca. Para aprovacao na disciplina é necessario que o estudante tenha frequéncia minima de 75%
as aulas, conforme legislagao vigente.
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