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EMENTA

Termodinédmica de solugbes. Teoria e aplicagdes. Equilibrio vapor-liquido (VLE). Topicos em

equilibrio de fases. Equilibrio em reagbes quimicas.

OBJETIVOS

Este curso contempla os principios termodinamicos, fundamentos da Termodinamica

de solucgdes

e conceitos modernos aplicaveis a engenharia quimica. No final da disciplina o discente tera os
conhecimentos suficientes para compreender as operacdes basicas e processos da industria
quimica. Ao mesmo tempo terd um conhecimento amplo e profundo sobre os métodos de
estimacéao e calculo de propriedades termodinamicas relacionadas com o equilibrio entre fases e

0 equilibrio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROPRIEDADES PVT DOS FLUIDOS: Comportamento PVT das substancias puras

Pressdo de vapor: Equacdo de Antoine, Equacdo de Lee-Kesler, equacao de Wagner, equacdao de Gomez-Nieto-
Thodos. Volumes de liquidos saturados: equacao de Racket, método Gunn Yamada, modelo Hankinson-Brobst-

Thomson (HBT) e HBT modificado.

Principios de Estados Correspondentes: Estados reduzidos, Principio do Terceiro parametro, Fator acéntrico.
Equacdo do virial, Correlacdes generalizadas, Correlacdes de Pitzer, Correlacdes generalizadas para liquidos.
Equacgdes de estado: virial e cibicas Redlich — kwong (RK), Redlich — Kwong- Soave (RKS), Peng Robinson (PR),

Lee-Kesler.

2. TERMODINAMICA DE SOLUCOES: Teoria. Relacdo de propriedades fundamentais. Potencial quimico

como critério de equilibrio. Propriedade molar parcial: eq. Gibbs-Duhem. Mistura de gds ideal. Fugacidade e
coeficiente de fugacidade para uma espécie pura e misturas. Correlagdes generalizadas: eq. virial, eq. cubicas.

Solucdo ideal. Regra de Lewis Randall. Propriedades de excesso. Coeficiente de atividade. Aplica¢des:

Propriedades em fase liquida a partir de dados VLE: fugacidade e coeficiente de atividade. Energia livre de

excesso. Modelos Termodinamicos para o calculo do coeficiente de atividade: Solucdo regular, Margul
Laar, Wilson, NRTL. Modelos termodinamicos para o calculo do Coeficiente de Atividade: UNIQUAC.

3. EQUILIBRIO VAPOR LIQUIDO (VLE): Aplicagdes. Natureza do Equilibrio. Regra de fases: teorema de

les, Van

Duhem. VLE: Comportamento qualitativo, Formulagdo Gamma-Phi. Ponto de rocio e orvalho. Lei de Raoult.

Evaporacdo instantanea. Monograma de De Priester.

4. TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplicagdes. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio liquido-liquido
Equilibrio vapor — liquido — liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em liquidos.

5. EQUILIBRIO EM REACOES QUIMICAS: Coordenada da reacdo. Regra de fases para sistemas de reacdo
guimica. Constante de equilibrio. RelagGes entre constantes de equilibrio e composicdo. Célculo de conversado

no equilibrio.
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Ensino da teoria termodindmica com descricdo detalhada da deducdo e formulacdo matematica dos
tépicos. Resolucdo de exercicios, trabalhos para casa com uso de software Python, aplicacdo de
avaliagBes grupais e individuais.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia: chamada individual em sala de aula.

- 5 testes grupais ou individuais com exercicios relativos as unidades de ensino: avaliagdo oral e dos exercicios
resolvidos: valor ; 10 pontos por teste.
- 2 provas: avaliacdo individual dos problemas. Valor; 10 pontos por prova.

Critério de avaliacdo: nota final = [(teste 1 + teste 2 + teste 3 + teste 4 + teste 5)/5 + prova 1 + prova 2]/3
- Substitutiva: uma prova substitutiva que elimina a menor nota da prova 1 ou prova 2

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS,H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. ABBOTT. Introdug¢do a Termodindmica da Engenharia
Quimica, 7a. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M.D. Termodindmica para Engenharia Quimica, 19 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3a . ed. John Wiley, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BORGNAKKE G. SONNTAG V. W., G., C. Fundamentos da Termodindmica, 7a. ed., SGo Paulo: Edgard Blucher,
20009.

2. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.

3. LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2a ed. New York: McGraw Hill, 1961.

4. RUSSEL, L.DF.; ADEBIYI, G.A.; Classical Thermodinamics, 1a. ed., New York: Oxford University Press, 1993.

5. LEVENSPIEL, O. Termodindmica amistosa para engenheiros, 19 ed. SGo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica

Pag.2de 2




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 28/02/2024
PLANO DE ENSINO N° PE T |1 2024/1/2024 - COENQ (12.57)
(N° do Documento: 330)
(N° do Protocolo: 23122.006692/2024-02)
(Assinado digitalmente em 29/02/2024 16:00 ) (Assinado digitalmente em 29/02/2024 15:22)
JESSIKA MARINA DOS SANTOS JORGE DAVID ALGUIAR BELLIDO
COORDENADOR DE CURSO PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
COENQ (12.57) DEQUI (12.29)
Matricula: ###866#9 Matricula: ###594#5

Visualize o documento original em https.//sipac.ufs.edu.br/public/documentos/ informando seu niimero: 330, ano:
2024, tipo: PLANO DE ENSINO, data de emisséo: 28/02/2024 e o codigo de verificagdo: 996766fc0b


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

