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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUÍMICA
PLANO DE ENSINO

Disciplina:  Modelagem e simulação de processos químicos Período: 8o Currículo: 2017

Docente Responsável: Prof. Juan Canellas Bosch Neto Unidade Acadêmica: DEQUI

Pré-requisito:  Cálculo Numérico + Princípios de Processos 
Químicos 

Correquisito: 

C.H. Total:
72ha/66 h

C.H. Prática:
18ha/16.5h

C.H. Teórica:
54ha/49,5h

Grau: Bacharelado Ano: 2025 Semestre: 2º

EMENTA
Modelos  matemáticos  e  suas  classificações.  Ferramentas  computacionais.  Resolução  de  sistemas  de  equações 
comumente  encontrados  em  problemas  na  Engenharia  Química:  sistemas  de  equações  lineares,  não-lineares, 
diferenciais ordinárias, algébrico-diferenciais, diferenciais parciais). Análise de sistemas: número de condições de 
matrizes, estabilidade e bifurcação de sistemas dinâmicos. Introdução à identificação de sistemas.

OBJETIVOS
Apresentar ferramentas e metodologias para análise de processos, capacitando o discente a desenvolver modelos 
matemáticos, resolver as equações obtidas, e interpretar os resultados de simulações. Apresentar fundamentos de 
ajuste paramétrico. O laboratório de informática para a atividade prática, será agendado pelo docente de acordo com 
os critérios de avaliação da disciplina.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Noções de modelagem de processos. Modelagem icônica, analógica e simbólica
2. Equações de conservação: massa, energia e momento.
3. Estudo do regime transiente, da transformada de Laplace e das equações plano de estado
4. Estudo computacional para a resolução das equações diferenciais e sistemas de EDOs.
5. Modelagem e simulação dos sistemas: translacional, rotacional, elétrico, fluídico, térmico e químico com a 
obtenção das funções de transferência e equação plano de estado dos sistemas.
6. Estudo de casos: modelagem de tanques com e sem reciclo, modelagem CSTR isotérmico, não isotérmico, CSTRs 
com refluxo, outros casos na área de Engenharia Química (evaporação, destilação,etc.) 

METODOLOGIA DE ENSINO
Apresentar ferramentas e metodologias para análise de processos, capacitando o discente a desenvolver modelos 

matemáticos, resolver as equações obtidas, e interpretar os resultados de simulações. Apresentar fundamentos de  
ajuste paramétrico. O laboratório de informática para a atividade prática, será agendado pelo docente de acordo com 
os critérios de avaliação da disciplina.

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO
Chamada presencial e três avaliações com valores de 0 a 10 cada e uma avaliação substitutiva em forma 
de seminário com conteúdo de toda a disciplina no final do semestre. A nota da avaliação substitutiva 
(entre 0 e 10)

BIBLIOGRAFIA BÁSICA

1. PINTO, J. C. e LAGE, P. L. C., Métodos Numéricos em Engenharia Química, Série Escola 
Piloto de Engenharia Química, Rio de Janeiro: COPPE/UFRJ, E-papers, 2001.
2. BEQUETTE, B. W., Process Dynamics –Modeling Analysis and Simulation, Prentice-Hall
International, 1998.
3. RICE, R. G. e Do, D. D. Applied Mathematics and Modeling f/or Chemical Engineers, New 
York: John Wiley, 1995.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. LUYBEN, W. L., Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineering, McGraw-Hill, 2ª 
ed., 1990.
2. L. C. BARROSO et al. Cálculo Numérico: com Aplicações, 2a. ed., São Paulo: Harbra, 1987. 3. Press et 
al. Numerical Recipes,Cambridge University Press, New York, 2aed,
(FORTRAN, C).
4. FINLAYSON, B. A. Introduction to Chemical Engineering Computing,
Paperback, 2006.
5. CAMERON, I., HANGOS, K. Process Modelling and Model Analysis, 4. Academic Press, 2001.
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