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EMENTA 

A disciplina apresenta os principais processos industriais da siderurgia e não ferrosa. Aprofunda os 
mecanismos de redução e refino na siderurgia moderna (Midrex, Corex, Hismelt, etc.) e discute os 
fundamentos termo-hidro-eletrometalúrgicos aplicados à obtenção de metais mais importantes comercial 
e tecnologicamente, tais como: alumínio, silício, estanho, cobre, níquel, zinco, titânio, nióbio, etc. A 
abordagem tem a finalidade de analisar não só o processo, mas focar, profissionalmente, na atuação do 
engenheiro químico nos mesmos. A abordagem vai dos insumos aos efluentes e resíduos, mas de modo 
complementar, descrevendo os tipos de resíduos gerados, com foco técnico nos seus impactos 
operacionais imediatos e possíveis reciclagens praticadas. 

OBJETIVOS 

 Proporcionar entendimento mais aprofundado dos processos industriais envolvidos na siderurgia, 
seus insumos, rejeitos e resíduos, bem como na produção de metais não ferrosos. 

 Estabelecer conexão entre fundamentos físico-químicos e aplicações metalúrgicas para o 
egresso da engenharia química. 

 Desenvolver visão crítica sobre a os processos, sua viabilidade e os desafios técnicos dos 
processos metalúrgicos modernos. 

 Identificar, para cada processo, os rejeitos e resíduos, relacionando-os aos momentos em que 
são gerados a quais decisões operacionais e escolhas de rota tecnológica podem interferir na 
sua geração, contudo, sem enfoque ambientalista normativo.  

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Revisão Integrada: Minério – Metal – Produto 

 Cadeia produtiva metalúrgica. 

 Panorama das indústrias metalúrgicas no Brasil. 

 

2. Siderurgia Avançada 

 Revisão da rota alto-forno/conversor. 

 Tecnologias Midrex, Corex, Finex, Hismelt. 

 Reduções diretas: princípios físico-químicos. 

 Geração de resíduos: escórias, carepas, finos, lama de aciaria. 

 

3. Hidrometalurgia 

 Lixiviação, extração por solventes, troca iônica, precipitação. 

 Aplicações: ouro, urânio, cobre, nióbio. 

 Resíduos líquidos e rejeitos sólidos: características e manipulação. 
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4. Pirometalurgia (Termometalurgia) 

 Princípios: fusão, calcinação, redução térmica. 

 Aplicações: cobre, ferroligas, níquel, zinco. 

 Formação de escórias e gases: controle e implicações. 

 

5. Eletrometalurgia 

 Eletrólise ígnea e aquosa. 

 Produção de alumínio, zinco e cobre de alta pureza. 

 Consumo energético e resíduos eletrolíticos. 

 

6. Metais Estratégicos e Tecnológicos 

 Produção de nióbio, terras raras, titânio. 

 Complexidade da cadeia produtiva. 

 Resíduos radioativos e multielementares. 

 

7. Análise Comparativa de Rotas 

 Eficiência energética, pureza, custo. 

 Variações de rendimento e controle de impurezas. 

 Discussão sobre resíduos e sua relação com a escolha de tecnologia. 

 

METODOLOGIA DE ENSINO 

• Aulas expositivas; 
• Vídeos complementares; 
• Materiais em powerpoint e pdf; 
• Softwares de visualização de moléculas 3D; 
• Exercícios práticos; 
• Balanço de massa (excel) 

 

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 

Conforme regulamentação do CONEP é exigido frequência mínima de 75% (setenta e cinco por cento) 
nas unidades curriculares. 
 
A nota será composta por 3 avaliações teóricas:  

 Lista de exercícios práticos no valor de 3,0 pontos – N1; 

 Prova teórica – online com multiplica escolha – N2; 

 Prova final prática no valor de 4,0 – P. 
 
NG = N1 + N2 + P 
Se NG ≥ 6,0 (Aprovado) 
Se NG < 6,0 (O aluno poderá fazer a prova substitutiva, valendo 10,0) 
 
Prova substitutiva: Prova única, abordando todo o conteúdo, valor de 10,0 pontos – PS. 
A Nota Substitutiva valerá como média final. 
Se PS ≥ 6,0 (Aprovado) 
Se PS < 6,0 (Reprovado) 
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