COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Processos Metallrgicos — Siderurgia | Periodo: 9° Curriculo: 2017
Avancada e Metalurgia de Metais N&o Ferrosos Optativa
Docente Responsavel: Erivelto Luis de Souza Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Operac6es Unitarias | Co requisito:
C.H. Total: | C.H. Préatica: Oh | C.H. Teérica: 36h | Grau: Ano: Semestre: 2°
36h Bacharelado 2025

EMENTA

A disciplina apresenta os principais processos industriais da siderurgia e nao ferrosa. Aprofunda os
mecanismos de reducdo e refino na siderurgia moderna (Midrex, Corex, Hismelt, etc.) e discute os
fundamentos termo-hidro-eletrometallrgicos aplicados a obtencéo de metais mais importantes comercial
e tecnologicamente, tais como: aluminio, silicio, estanho, cobre, niquel, zinco, titdnio, nidbio, etc. A
abordagem tem a finalidade de analisar ndo s6 o processo, mas focar, profissionalmente, na atuagéo do
engenheiro quimico nos mesmos. A abordagem vai dos insumos aos efluentes e residuos, mas de modo
complementar, descrevendo os tipos de residuos gerados, com foco técnico nos seus impactos
operacionais imediatos e possiveis reciclagens praticadas.

OBJETIVOS

e Proporcionar entendimento mais aprofundado dos processos industriais envolvidos na siderurgia,
seus insumos, rejeitos e residuos, bem como na producdo de metais nao ferrosos.

e Estabelecer conexdo entre fundamentos fisico-quimicos e aplicacdes metallrgicas para o
egresso da engenharia quimica.

e Desenvolver visdo critica sobre a 0s processos, sua viabilidade e os desafios técnicos dos
processos metalurgicos modernos.

¢ Identificar, para cada processo, 0s rejeitos e residuos, relacionando-os aos momentos em que
sdo gerados a quais decisbes operacionais e escolhas de rota tecnolégica podem interferir na
sua geracgdao, contudo, sem enfoque ambientalista hormativo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Revisdo Integrada: Minério — Metal — Produto
e Cadeia produtiva metalurgica.
e Panorama das industrias metaldrgicas no Brasil.

2. Siderurgia Avancada
¢ Reviséo da rota alto-forno/conversor.
e Tecnologias Midrex, Corex, Finex, Hismelt.
e Reducdes diretas: principios fisico-quimicos.
e Geracdo de residuos: escoérias, carepas, finos, lama de aciaria.

3. Hidrometalurgia
e Lixiviacdo, extragéo por solventes, troca idnica, precipitacao.
e Aplicagbes: ouro, uranio, cobre, nidbio.
e Residuos liquidos e rejeitos sélidos: caracteristicas e manipulagao.
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4. Pirometalurgia (Termometalurgia)
e Principios: fusdo, calcinagdo, reducao térmica.
e Aplicacbes: cobre, ferroligas, niquel, zinco.
e Formacao de escorias e gases: controle e implicagdes.

5. Eletrometalurgia
o Eletrélise ignea e aquosa.
e Producéo de aluminio, zinco e cobre de alta pureza.
e Consumo energético e residuos eletroliticos.

6. Metais Estratégicos e Tecnolbgicos
e Producdo de nibbio, terras raras, titanio.
e Complexidade da cadeia produtiva.
¢ Residuos radioativos e multielementares.

7. Andlise Comparativa de Rotas
e Eficiéncia energética, pureza, custo.
e VariagOes de rendimento e controle de impurezas.
e Discusséo sobre residuos e sua relagdo com a escolha de tecnologia.

METODOLOGIA DE ENSINO

* Aulas expositivas;

* Videos complementares;

* Materiais em powerpoint e pdf;

» Softwares de visualizacdo de moléculas 3D;
» Exercicios préticos;

+ Balanco de massa (excel)

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Conforme regulamentacdo do CONEP é exigido frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento)
nas unidades curriculares.

A nota serd composta por 3 avaliacdes teodricas:
e Lista de exercicios praticos no valor de 3,0 pontos — N1;
e Prova tedrica — online com multiplica escolha — N2;
e Prova final préatica no valor de 4,0 — P.

NG =N1+N2+P
Se NG = 6,0 (Aprovado)
Se NG < 6,0 (O aluno podera fazer a prova substitutiva, valendo 10,0)

Prova substitutiva: Prova Unica, abordando todo o contetdo, valor de 10,0 pontos — PS.
A Nota Substitutiva valerd como média final.

Se PS = 6,0 (Aprovado)

Se PS < 6,0 (Reprovado)
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