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EMENTA

Classificagdo dos métodos analiticos. Erros e tratamento estatistico de dados. Principios basicos das titulagoes.
Equilibrio e titulacdo acido-base. Equilibrio de precipitagdo. Complexometria e titulagdo complexométrica. Reagdes
e titulagdao de oxi-reducdo.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina, os discentes devem ser capazes de:
Compreender métodos analiticos utilizados para determinagdo quantitativa na andlise de compostos quimicos.

Interpretar os principios basicos do equilibrio quimico aplicado ao equilibrio acido-base, precipitacdo, complexacao
e oxirreducao;

Avaliar e utilizar métodos analiticos em processos quimicos; &I Desenvolver o trabalho em equipe para a tomada de
decisdes sobre a escolha da metodologia analitica utilizada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tépicos

1. Classificacdo dos métodos analiticos: Etapas de uma andlise quimica. Expressdo dos resultados. Algarismos
significativos. Erros e tratamento estatistico de dados: Tipos de erros. Precisdo e exatiddo. Incerteza de uma
medida. Propagacao de incerteza. Rejeicdao de dados analiticos.

2. Equilibrio quimico e suas aplica¢des a cdlculos tedricos para determinacdo de concentragdes de espécies
ibnicas em agua:

3. Reacgdes acido/base, e equilibrio 4cido/base e constantes de dissociac¢do acida/base. Produto idnico da dgua
e pH. Calculos de pH de acidos, bases solugdo tampdes. Hidrélise de sais e calculo de pH. Indicadores
quimicos de pH.

4. Equilibrio de precipitacdo: Solubilidade de precipitados, produto de solubilidade e exemplos de calculos.
Fatores que afetam a solubilidade de precipitados.

5. Equilibrio de complexagdo e constantes de estabilidade de complexos e constantes de formagdo
condicional. Propriedades do EDTA e compostos correlatos.

6. ReacOes de oxireducdo e equacdo de Nerst. Calculo de constantes de equilibrio de reacdes de oxirreducado e
calculo de potencial de uma solugao.

7. Principios basicos das titulagdes: Ponto final x ponto de equivaléncia. Erro de titulagdo. Tipos de titulagao.
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Padrdes primdrios e secundarios:

8. Calculos para simulagao das curvas de titulacdo de acido-base. Tipos de titulacdo acido-base e célculos
envolvidos. Caracteristicas dos indicadores acido-base e critérios de escolha. Titulagdo de acidos
poliprdticos. Erro do indicador e outros erros em titulagdes.

9. Calculos para simulagao das curvas de titulagdo argentometria. Indicadores e estratégias de titulagao.
10. Calculos para simulagdo das curvas de titulagdo de complexa¢do com EDTA. Construgdo de curvas de
titulagdo e calculos envolvidos. Indicadores de ions metalicos, estratégias de titulagdo e tipos de titulagao
com EDTA. Estratégias para aumentar seletividade nas titulagdes com EDTA.

11. Célculos para simulacdo das curvas de titulacdo de oxi-reducdo: Sistemas usados em titulacdes de oxi-
reducdo. Construcdo de curvas de titulacao e cdlculos envolvidos. Deteccdo do ponto final das titulacdes.

Principais caracteristicas da permanganimetria, iodometria/iodimetria e dicromatometria.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em sala de aula usando a lousa ou equipamento multimidia quando oportuno.
Aula 01. Introducao

Aula02. EQUILIBRIO QUIMICO e e TEORIAS DE ACIDOS E BASES

Aula 03. Usando os equilibrio quimico para calcular concentracées - Parte 1

Aula 04. Usando os equilibrio quimico para calcular concentragGes - Parte 2

Aula 05. Resolugdo sistematica de Problemas de Equilibrio de Sistemas Complexos

Aula 06. Aula de exercicios - "Forga I6nica", "Atividade Quimica" e sua influencia sobre os equilibrios.
Aula X1. 12 Avaliagdo (Feita via portal didatico)

Aula 07. Principios basicos das titulagdes

Aula 08. Calculo de pH de curvas de titulacdo de acido fraco com base forte ou Base fraca com acido forte
Aula 09. Curvas de titulacdo e erro do indicador.

Aula 10. Sistemas acido-base polifuncionais.

Aula X2. 22 Avaliacdo (Feita via portal didatico)

Aula 11. Volumetria de complexagao

Aula 12. Volumetria de precipitacao

Semana nacional de C&T

Aula X3. 32 Avaliacdo (Feita via portal didatico)
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Aula 13. Reacdo de oxi-reducdo e Equacao de Nerst

Aula 14. Volumetria de oxi-reducao.

Aula 15. GRAVIMETRIA E DETERMINAGOES GRAVIMETRICAS

Aula 16. QUIMICA VERDE, ESTEQUIOMETRIA E RENDIMENTO DE REAGOES
Aula X4. 42, Avaliacdo (Feita via portal didatico)

Avaliagdo Substituta (A definir a forma)

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia sera feito:

¢ No laboratdrio com execuc¢do de chamada oral

¢ Ao aplicar provas remotas pelo portal didatico pela execucdo da prova.
Os critérios de avaliacdo serdo:

¢ Quatro provas — 10 pontos cada. Nota final sera a média delas.

¢ Prova Substitutiva — 10 pontos e substitui uma das provas - Aplicada apenas a alunos que nao tenham sido
aprovados, mediante solicitacdo dos alunos.

Atendimento aos alunos:

Presencial via agendamento de horario pelo email: vfk@ufsj.edu.br:
o Terca-feirade19as21h
e (Quarta-feira de 21 as 23 h;
e Quinta-feira de 19 as 20:30.

Remoto:

e Portal didatico ou
e E-mail vfk@ufsj.edu.br.
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