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Disciplina: 12 Periodo EMERGENCIAL Curriculo: 2018
ALGORITMOS E ESTRUTURAS DE DADOS | 14.09.2020 a 05.12.2020
Docente Responsavel: CRISTIANO MACIEL DA SILVA | Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: 72 C.H.Sincrona: C.H. Assincrona: | Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: -
12 60
EMENTA

O que significa “Linguagem de computagdo”? A posigao e as contribuigbes da Computagdo no desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Breve histérico do desenvolvimento de computadores e
linguagens de computagédo. Conceitos basicos sobre computadores: sua arquitetura, algoritmos, linguagens e
programas. Aplicagbes numéricas e ndo numéricas. Fases de desenvolvimento de programas. Estruturas de
linguagem de programagéo. Desenvolvimento de programas: dados, comandos, ferramentas de modularizagao,
metodologias de desenvolvimento. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Apresentar nogdes fundamentais sobre organizagéo e uso de um computador digital.
Apresentar a computagdo e a aplicagbes para a Engenharia.

Desenvolver a légica e o algoritmo.

Estudar nogdes fundamentais sobre conceitos e usos de linguagens de programacao.
Tornar o aluno habilitado para resolucédo de problemas em forma de algoritmo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

*SERA APRESENTADO EXATAMENTE O MESMO CONTEUDO LECIONADO NA DISCIPLINA PRESENCIAL.
Algoritmo: Conceito / Aplicabilidade / Propriedades

Uma visao Geral da Linguagem de Programacéo e suas caracteristicas

Expressdes em Linguagem de Programacgao: Tipos Basicos / Variaveis / Operadores / Expressoes

Comandos de Controle do Programa: Comandos de Selecéo (if-else, ?, switch) / Comandos de Iteragao (while,
do-while, for) / Comandos de Desvio (return, exit, break, continue)

Sistemas de Numeracgéo: Base Decimal / Base Bindria / Base Hexadecimal / Outra bases / Converséo de bases
Vetores, Matrizes e Strings: Declaracdo e Definigado / Utilizagdo de vetores para coletar itens de dados

Fungdes: Regras de Escopo / Tipos de Parametros de Fungbes / Protétipo de Fungdes / Recursividade

METODOLOGIA DE ENSINO

DISPONIBILIZAGAO DE CONTEUDO: O contetdo sera disponibilizado, no PORTAL DIDATICO da disciplina por
meio de video-aulas gravadas, slides da disciplina e apostilas de exercicios.

AULAS SINCRONAS: Para a resolugdo de duvidas sera realizada 1 hora de aula sincrona toda semana através
de links divulgados no PORTAL DIDATICO. Os encontros se dardo através da ferramenta GOOGLE MEET.
Pretende-se gravar os encontros sincronos para disponibilizagdo no YouTube, permitindo que alunos possam
rever o contetido. Naturalmente, essa acdo DEPENDE DA CONCORDANCIA DOS ALUNOS.

HORARIO DOS ENCONTROS SINCRONOS: os encontros sincronos serdo agendados para 22 feira de 17hs-
19hs, mesmo horario da atividade pratica.
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ATIVIDADES PREVISTAS PARA A DISCIPLINA: Algumas das atividades que poderdo ser conduzidas no
decorrer do curso, a depender do desempenho apresentado pelos discentes, sdo elencadas a seguir: 1. Aulas
Tedricas, 2. Exercicios Teoricos, 3. Exercicios Praticos de implementagéo, 4. Leitura do Livro Texto, 5. Leitura de
Bibliografia Complementar, 6. Elaboragdo de resumos de capitulos do livro, 7. Trabalhos Tedricos e Praticos, 8.
Elaboragao de seminarios.

PLATAFORMA DE DISPONIBILIZAGAO DE VIDEOS: Os videos de apoio estdo sendo elaborados e escolhidos
pelo professor, podendo envolver videos elaborados pelo professor da disciplina, videos de outros professores de
computacédo da UFSJ (DTECH/DCOMP), de outras universidades e videos disponiveis livremente na plataforma
YouTube.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

SOBRE A DISTRIBUIGAO DE PONTOS:

A-EXERCICIOS SEMANAIS (portal didatico) = 10 LISTAS COM VALOR INDIVIDUAL DE 6 pontos = 60 pontos
B-AVALIACAO/PROVA | apés 4 semanas de aulas (portal didatico) = 20 pontos

C-AVALIACAO/PROVA Il na 112 semana de aulas (portal didatico) = 20 pontos

O item A-EXERCICIOSSEMANAIS refere-se a atividades que serdo propostas rotineiramente para o discente,
englobando:

- Realizagéo de listas de exercicios propostas na disciplina

- Elaboracao de resumos de capitulos ou de textos selecionados

- Realizagéo de apresentagdes por grupos de alunos (seminarios) no formato de video sobre temas selecionados
- Criacao de softwares

Os itens B e C referem-se as provas da disciplina.

PROVA SUBSTITUTIVA: Ao final do semestre sera ofertada uma AVALIACAO TEORICA SUBSTITUTIVA para
alunos que a solicitem em acordo com as normas vigentes.

CONTROLE DE FREQUENCIA: O controle de frequéncia sera realizado em conformidade com o Artigo 112 da
Resolucdo do UFSJ/CONEP n. 007/2020 por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenca
durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndao concluir 75% das atividades propostas sera
reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1990.
2. SOUZA, Marco, et al., Algoritmos e Légica de Programagao, 2005.
3. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacgéo. Sao Paulo, Makron Books, 2000.

EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro: BookExpress,

2001.

3. KERNIGHAN, Brain W. RITCHE, Dennis M. C a linguagem de programacado padrdo ANSI. 162 Ed. Rio de
Janeiro: Editora Campus, 2003.

4. BARRY, PAUL. Use a Cabega! Python. 2a Ed.: Alta Books, 2018

5. RAMALHO, Luciando. Livro - Python Fluente: Programacéo Clara, Concisa e Eficiente. 12 Edicdo. Ed. Novatec:
2015.

6. MULLER, John Paul. Livro - Comegando A Programar Em Python Para Leigos. 12 Edicdo. Ed. Starlin: 2016.
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- Aprovado pelo Colegiado em / /
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Prof. Cristiano Maciel da Silva Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

/5

Universidade Federal 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Algoritmos e Estruturas de Dados Periodo: 12 ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: Sérgio de Oliveira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Co-requisito:

C.H. Total: C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: | Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 1°
72h 12h 60 h (Emergencial)

EMENTA

Posicdo e contribuicbes da Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas
Engenharias. Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computacdo. Sistema de
numeracao, algoritmo, conceitos bdsicos de linguagens de programacdo, comandos de controle, estruturas
homogéneas, fungbes e estruturas heterogéneas.

OBIJETIVOS

Apresentar nogdes fundamentais sobre organizagao e uso de um computador digital. Apresentar a computagao
e a aplicacbes para a Engenharia. Desenvolver a légica e o algoritmo. Estudar no¢Ges fundamentais sobre
conceitos e usos de linguagens de programacao. Tornar o aluno habilitado para resolu¢ao de problemas em
forma de algoritmo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Linguagens de programagao

1.1. Estrutura de linguagem de programacéao

1.2. Fases de desenvolvimento
Algoritmo

2.1. Conceito

2.2. Aplicabilidade

2.3. Propriedades
Uma visdo Geral de Linguagem de Programacao

3.1. Caracteristicas de linguagens de programagéo
Expressoes

4.1. Tipos Basicos

4.2. Variaveis

4.3. Operadores

4.4, Expressoes
Comandos de Controle do Programa

5.1. Comando de Selecao (if-else, ?, switch)

5.2. Comandos de lteracdo (while, do-while, for)
Sistema de Numeracgéo

6.1. Base Decimal

6.2. Base Binaria

6.3. Base Hexadecimal

6.4. Converséo de bases
Vetores, Matrizes e Strings

7.1. Declaracéo e Definicdo

7.2. Utilizacdo de vetores para coletar itens de dados
Funcdes

8.1. Regras de Escopo

8.2. Tipos de Parametros de Fungdes

8.3. Prototipo de Funcbes

8.4. Recursividade.

METODOLOGIA DE ENSINO
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O conteudo da disciplina sera apresentado aos alunos em videos gravados e disponibilizados no Youtube, com
link compartilhado pelo Portal Didatico, além de apostila em formato PDF com todo o conteddo. Apds cada
video, sera proposta uma atividade no Portal Didatico, com prazo fixo para conclusao.

As atividades praticas serdo desenvolvidas no ambiente MIT App Inventor, que necessita de um computador
pessoal com acesso a Internet. Recomendado que o aluno possua também um smartphone Android.

Os momentos sincronos serdo realizados pela ferramenta de videoconferéncia Google Meet.

CRITERIOS DE AVALIACAO

As seguintes atividades serdo avaliadas nesta disciplina:

- atividades propostas no Portal Didatico correspondem a 50% da avalia¢do da disciplina;

- duas avalia¢cGes na 62 e na 122 semana, correspondem a 20% da avaliagao, cada prova, com substitutiva ao final
do periodo;

- um semindrio, em dupla, em tema a ser escolhido pelos alunos, correspondera a 10% da avaliacdo.

CONTROLE DE FREQUENCIA

O controle de frequéncia sera baseado na entrega das atividades. Assim, sera reprovado o aluno que entregar
menos que 75% das atividades, independente de estarem corretas ou nao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

=

. MIZRAHI, V. V. Treinamento em Linguagem C++ - Médulo 1. 2a ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.

N

. SCHILDT, H. C Completo e Total. 32 Ed. Sao Paulo: Makron Books, 1997.

w

. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SOUZA, M. et al. Algoritmos e Ldgica de Programacao, Sdo Paulo: Thomson Pioneira, 2005.

2. FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacao. Sdo Paulo: Makron Books, 2000.

3. EVARISTO, J. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro: Book Express, 2001.
4. KERNIGHAN, B. W. RITCHE, D. M. C a linguagem de programacao padrdo ANSI. 162 ed. Rio de Janeiro: Editora
Campus, 2003.

5. LOPES,A.; GARCIA,G. Introduc¢do a programacao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Mﬁ QLQ %MM/\,

v C\
Docente Responsavel Coordenador do Curso de

Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral | Periodo: 1.0 | Curriculo: 2017
Docente Responsdvel: Mariana G. C. Hoyos Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: ndo ha Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72 h 0 h C.H. Sincrona: 24h

C.H Assincrona: 48 h

EMENTA

Numeros Reais e fun¢bes Reais de uma varidvel Real. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicagdes.
Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental do Cdlculo.

OBIJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de funcdes de uma varidvel real.
Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de Cdlculo Diferencial e Integral.
Desenvolver a habilidade de implementacao desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se
constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de
expressar a Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Fungdes de 01 variavel real
1.1 Numeros Reais;

1.2 Defini¢dao de funcao;

1.3 Fungdes elementares;

1.4 AplicacOes de funcgdes nas Engenharias.

Unidade 2 — Limites e Continuidade
2.1 Limite de uma funcao;

2.2 Célculo de Limites;

2.3 Propriedades dos limites;

2.4 Assintotas;

2.5 FuncgGes Continuas.

Unidade 3 — Calculo Diferencial

3.1 Reta tangente;

3.2 Taxas de Variacao;

3.3 Definigao e Interpretacdo de Derivada;
3.4 Funcdo Derivada;

3.5 Célculo de Derivadas;

3.6 Derivadas superiores;

3.7 Derivacao implicita;
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3.8 Aplicacdes de Derivadas:
3.8.1 Taxas Relacionadas;
3.8.2 Otimizagao;

3.8.3 Grificos.

Unidade 4 — Introdug¢ao ao Calculo Integral
4.1 Antiderivadas;

4.2 Integral Definida: o problema das areas;
4.3 Propriedades da Integral Definida;

4.4 Teorema Fundamental do Calculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Os alunos terdo um roteiro a ser seguido, semanalmente, que sera disponibilizado no Portal Didatico da disciplina e
que indicara qual a ordem das atividades que devem ser feitas, assim como a ordem a ser assistida das video-aulas.
Todo o conteldo sera repassado atraveés de videoaulas, gravadas por mim e disponibilizadas em
https://www.youtube.com/channel/UCYTV5wvyc-IbUcq9sWV1p2A?view_as=subscriber. Serado 4 (quatro) horas
semanais de atividades assincronas (video aulas e tarefas) e 2 (duas) horas semanais de atividades sincronas que
serdo para duvidas e atendimento em geral. As atividades sincronas ocorrerao sempre as quintas feiras, de 19h as
21h.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Toda semana sera cobrada algum tipo de atividade avaliativa que podem ser listas de exercicios para serem
entregues via portal didatico ou Testes/Questionarios para serem realizados no portal didatico, com tempo para
realizagdo da atividade. As tarefas da semana deverdo ser entregues/feitas até as 23:59h da sexta feira da semana
correspondente. As tarefas na forma de Lista de Exercicios serdo postadas para os alunos na segunda feira. As
tarefas na forma de teste/questionario deverao ser feitas pelos alunos na sexta feira, no horario de 8:00h as 23:59h,
com limite de tempo de 60 min cada tarefa, contados a partir do momento do login inicial, com 1 tentativa apenas.

O controle de frequéncia sera feito mediante a entrega das listas propostas e o cumprimento dos testes/questionarios
no portal didatico, nas datas pré estabelecidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, J. Calculo. 6a ed. S3o Paulo: Cengage Learning. 2009. Vol. 1.

2. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8 a ed. Porto Alegre: Bookman. 2007. Vol. 1.

3. THOMAS, G. B.; FINNEY, R.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R. Célculo de George B. Thomas. 10a ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2002. Vol. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. SGo Paulo: Makron Books. 1987. Vol. 1.

2. ANTON, H. Célculo: um novo horizonte. 62 ed. Porto Alegre: Bookman. 2000. Vol. 1.

3. LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 32 ed. Sdo Paulo: Harbra. 1994. Vol. 1

4. FLEMMING, D. M; GONCALVES, M. B. Calculo A(Fungdes, Limites, Derivagdo e Integracao). 62 ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2007. Vol. 1.

5. SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 22 ed. S3o Paulo: Makron Books. 1994. Vol. 1.

L Aprovado pelo Colegiado em / /
| 7 | A Ao Hagnsg
Docente Responsavel Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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https://www.youtube.com/channel/UCYTV5wvyc-IbUcq9sWV1p2A?view_as=subscriber

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o . .
de Sa0 Joso del-Rei 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: INTRODUGCAO A ENGENHARIA QUIMICA | Periodo: 12 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: JESSIKA SANTOS Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: nao ha Co-requisito: nao ha
C'HéZOt:I: C.H.OPrIa;tica: E: ;ienc;?;?\;i;;a Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
C.H. Assincrona: 24 ha
EMENTA

Engenharia Quimica: formacgdo e profissdo. Legislacdo, atribuices, associacdes de classe. Industria
quimica brasileira: historico e situacdo atual. O curso de EQ na UFSJ/CAP: infraestrutura e organizacao
curricular. Introducéo aos processos industriais. Elaboracdo de Fluxograma de Processos.

OBJETIVOS

Introduzir os aspectos principais da formacdo do engenheiro quimico. Apresentar as atribuicdes e as areas
de atuacdo dos profissionais graduados em Engenharia Quimica. Apresentar o curso de EQ da UFSJ/CAP.
Introduzir alguns processos produtivos utilizados em industrias quimicas

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Engenharia Quimica: formacdo e profissdo. Diferenga entre Quimica, Quimica Industrial e Engenharia
Quimica

2- Legislacdo, atribui¢des, associagdes de classe.

3- Apresentacdo dos professores Engenheiros Quimicos do DEQUE, suas disciplinas e suas areas de
atuacao

4- O curso de EQ na UFSJ/CAP: organizacao curricular e infraestrutura

5- Introducdo aos conceitos fundamentais para a Engenharia Quimica: processo, balangos de massa e
energia.

6- Introducdo aos processos industriais.
7- Industria Quimica Brasileira: historico e situacao atual

8- Elaboragao de Fluxograma de processos

METODOLOGIA DE ENSINO

Ensino Remoto Virtual. Fornecimento de material didatico, listas de exercicios e video aulas de modo
assincrono via portal didatico/youtube e atividades sincronas de fixagdo de contetdo e periodo para
esclarecimento de duvidas.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

3 atividades avaliativas ao longo do periodo disponibilizadas através do portal didatico com previséo de
data e horério de entrega (upload/e-mail). A Média final sera a média aritmética das 3 notas.

A presenca sera avaliada através de lista de exercicios propostas ao fim das video aulas que deverdo ser
resolvidas e entregues (upload/e-mail) até a data prevista em cada atividade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, N. I. Introducdo a Engenharia Quimica. 3a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2013.
SHREVE, R. N. e BRINK, Jr. J.A. IndUstrias de Processos Quimicos, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CREMASCO, M. A. Vale a Pena Estudar Engenharia Quimica. 3% ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda.,
2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WONGTSCHOWSKI, P. IndUstria Quimica Riscos e Oportunidades. 2a ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher
Ltda.,2002.

Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica da UFSJ — CAP.

HIMMELBLAU, D. M. e RIGGS, J.B, Engenharia Quimica. Principios e Célculos. 8aed. S&o Paulo: LTC,
2014.

GAUTO, M. E ROSE, G. Processos e Operac6es Unitarias da Industria Quimica. 1a ed. Ciéncia Moderna,
2011.

TERRON, L.R. Operac@es Unitarias Para Quimicos Farmacéuticos e Engenheiros. laed. LTC, 2012.

Aprovado pelo Colegiado em /]

[(s5i Koo Mariva. olos Santos
{ " ) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
ENGENHARIA QUIMICA

N

Universidade Federal

de So Joao del-Rei 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Metodologia Cientifica Periodo: 12 ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Marco Aurélio S. Alves (provisério) | Unidade Académica: DTECH
[Fébio R. Leite — posse prevista para 25/08]

Pré-requisito: ----- Co-requisito: -----

C.H. Total: 36 C.H. Tedrica: 12 C.H. Pratica: 00 Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 1°
sincronas + 24 (emergencial)
assincronas

EMENTA

O fazer cientifico e a reflexdo filoséfica. Diretrizes para leitura, compreensdo e formatagdo de textos cientificos. Tipos
de textos e normatizacdo ABNT. Nog¢des fundamentais do fazer cientifico: método, objetividade, relacao entre a
experiéncia empirica e a teoria. O surgimento da ciéncia moderna no século XVII e sua peculiaridade como forma de
explicacdo. O problema da indugdo, critérios de cientificidade, Iégica da ciéncia, a nocdo de progresso cientifico,
incomensurabilidade e historicidade.

OBIJETIVOS
Conhecer e compreender os tipos de trabalhos cientificos e os aspectos fundamentais que orientam a sua producao;

Compreender e problematizar perspectivas e principios implicados no processo de investigacao cientifica;
Problematizar a nocdo de progresso da ciéncia sob a dtica da epistemologia e da histdria da ciéncia;

Refletir sobre os objetivos, alcance e limitagdes da producdo cientifica.
CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Histdria da ciéncia.

2. Adiscussdo sobre o método em Karl Popper e Thomas Kuhn.

3. Classificagdo dos métodos: Dedutivo, Indutivo, Hipotético-Dedutivo, Dialético, Fenomenoldgico, Histérico,
Comparativo, Estatistico, Estudo de caso.

4. Leitura e apreciagdo critica de trabalhos académicos.

5. Confecgdo de textos para o aprimoramento da escrita.

6. Estudo dos elementos constitutivos de pré-projetos, projetos, artigos académicos e monografias.

7. Normatiza¢do ABNT de trabalhos académicos.

8. Seminadrios tratando de quest&es sobre o método cientifico, a escolha e delimitacdo de temas de pesquisa.

METODOLOGIA DE ENSINO
Trata-se de um curso eminentemente tedrico, organizado a partir de aulas expositivas ministradas remotamente, as
quais dividir-se-do em sincronas (uma aula semanal) e assincronas (duas aulas semanais). Utilizaremos, como
plataformas mididticas: [a] Google Meet, para as aulas sincronas; [b] o Portal Didatico, onde serdo disponibilizados
as aulas assincronas, excertos das bibliografias basica e complementar, bem como questionarios e avaliagdes a serem
realizados em datas previamente estupuladas. No geral, as aulas fardo amplo uso de slides.
CRITERIOS DE AVALIACAO
A nota final sera constituida pela soma do resultado de sete questiondrios (cada qual com valor maximo de dez
pontos), perfazendo um total de 70% da nota final, mais o resultado de uma avaliagéo individual, contendo trés
questoes abertas de igual valor, responsavel pelos 30% restantes da nota final. Os questionarios, disponibilizados ao
longo do semestre, servirao igualmente como registro de frequéncia.
BIBLIOGRAFIA BASICA
ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAIDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais. SGo Paulo: Pioneira
Thomson, 2002.
GLEISER, M. A danga do universo. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1997.
GLEISER, M. Retalhos cdsmicos. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1999.
KUNH, T. A estrutura das revolugdes cientificas. S3o Paulo: Perspectiva, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O que é histdria da ciéncia. S3o Paulo: Editora Brasiliense, 1994.

ANDERY, M. A. et al. Para compreender a ciéncia: uma perspectiva histdrica. 12. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2003.
CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia, afinal? Sdo Paulo: Brasiliense, 1993.

CREASE, R. P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006.

DAWKINS, R. Desvendando o arco-iris: ciéncia, ilusdo e encantamento. Sdo Paulo: Companhia das letras, 2000.
DESCARTES, René. Discurso sobre o método. S3oPaulo: Hemus Editora, 1968.

GUERRA, A.; BRAGA, M.; REIS, J. C.. Uma breve histéria da ciéncia moderna. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2003.
MEDEIRQOS, J. B. Redagao cientifica: a pratica de fichamento, resumos e resenhas. 11 ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.
POPPER, K. A légica da pesquisa cientifica. Sdo Paulo: Cultrix, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o H :
de Sio Jodo del-Rei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Quimica Geral Tedrica Periodo: 1 Periodo | Curriculo: 2017
emergencial 14.09.2020
a2 05.12.2020
Docente Responsdavel: Dane Tadeu Cestarolli Unidade Académica: DQBio
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica:54 Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
54 0 h C.H. Sincrona: 18
C.H Assincrona: 36

EMENTA

Matéria, estrutura eletronica dos atomos, propriedades periddicas dos elementos, teoria das ligagoes
guimicas, forgas intermoleculares, rea¢cdoes em fase aquosa e estequiometria, cinética, equilibrio
gquimico, eletroquimica.

OBJETIVOS

Permitir que os discentes compreendam como os atomos se arranjam, por meio das ligacOes
quimicas, para formar diferentes materiais. Além disso, permitir que os discentes entendam os
principios envolvidos nas transformacdes quimicas, as relacdoes estequiométricas e os aspectos
relacionados com o conceito de equilibrio quimico das rea¢ées reversiveis e o conceito de reagoes
eletroquimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Matéria e estrutura eletronica dos atomos,

. Tabela Periddica e Propriedades Periddicas dos elementos,
. Teoria das ligag6es quimicas,

. Forgas intermoleculares,

. Estequiometria,

. Cinética Quimica,

. Equilibrio Quimico,

. Reagdes em fase aquosa,

. Eletroquimica

OO NOUVIEA,WNER

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo sera ministrado em aulas expositivas, majoritariamente de maneira assincrona. Para tal,

serdo disponibilizados previamente videos gravados, links e demais materiais digitais. As aulas em video
serdo preparados pelo conjunto de professores de Quimica do Dgbio.

Para aulas sincronas, ferramentas digitais como Google Meet ou Zoom serdo empregados, de forma

gue contemple acessibilidade & maioria dos alunos.

A interagcdo com os alunos poderd ocorrer de maneira sincrona e assincrona e ocorrerd via Chat e/ou
Forum (ferramentas do Portal Did4tico) bem como via Chat (Google Meet).

A disponibilizacao de todo material digital da disciplina (videos das aulas gravadas, links, arquivos

PDF e outros) ocorrera via Portal Didatico da UFSJ e outras plataformas como o YouTube.

A frequéncia dos alunos sera aferida por meio da entrega das atividades propostas e seraregistrada

no sistema.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO
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As atividades avaliativas estao distribuidas da seguinte maneira:

- duas provas tedricas — P1 e P2;

- conjunto de atividades complementares (trabalhos, listas de exercicios e resenhas) — P3.

Todos elas serdo pontuadas em uma escala de zero a dez. A média (M) dos alunos seguira a formula:

M =0,3*P1 + 0,3*P2 + 0,4*P3

Todas as atividades devem ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital. O conjunto
de atividades complementares (P3) podera ser realizado individualmente ou em grupo (de maneira
remota), e tal escolha dependera da solicitagao do docente responsavel.

- As provas sao individuais e serdo aplicadas no Portal Didatico contendo questdes objetivas e
dissertativas, a critério do docente.

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdao considerados aprovados, desde que ndo tenham
sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar uma prova substitutiva envolvendo todo contetido da disciplina e a nota
obtida nessa prova podera substituir uma das provas anteriores (P1 ou P2) de forma a beneficiar o
aluno ao maximo possivel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOTZ, J.C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e reagoes Quimicas. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 1 e 2. 2005.

2. BROWN, T.L.; LEMAY Jr., H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central. Sao Paulo: Pearson, 2005.
3. BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

2. SPENCER, J.N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L.H. Quimica Estrutura e dindmica, 32 ed., Rio de Janeiro:
LTC, V. 1e 2. 2006.

3. BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. RUSSEL, J.B. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, V. 1 e 2. 2004.

5. MAHAN;B.M.; MYERS, R.J. Quimica um curso universitario. 4a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear 12 Periodo EMERGENCIAL Curriculo: 2018
14.09.2020 a 05.12.2020
Docente Responsavel: Adélcio Carlos de Oliveira Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito:
C.H. Total: 72 \ C.H. Prética: \ C.H. Tedrica: 72 Grau: Bacharelado \ Ano: 2020 | Semestre: - 1
EMENTA

Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes. Célculo de determinantes. Espaco vetorial R". Autovalores
e Autovetores de Matrizes.

OBJETIVOS

Propiciar aos alunos a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente conceitos
matematicos e interpretar problemas e fenbmenos abstraindo-os em estruturas algébricas

multidimensionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Algebra Vetorial

1.1 Definicéao de vetor;

1.2 Operacdes com vetores:

1.2.1 Adicao de vetores;

1.2.2 Multiplicacao por escalar;
1.2.3 Produto escalar;

1.2.4 Produto vetorial;
1.2.5 Produto misto.

1.3 Dependéncia e Independéncia Linear,

1.4 Bases ortogonais e ortonormais.
Unidade 2 — Retas e Planos
Coordenadas Cartesianas;

Equacdes do Plano;

8. Angulo entre dois planos;
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9. Equacgbes de uma reta no espaco;

10. Angulo entre duas retas;

11. Distancia: de ponto a plano, de ponto a reta, entre duas retas;
12. Intersecéo de planos.

Unidade 3 — Matrizes

Definicdo e exemplos;
b. Operac¢des matriciais:
i. Adigéo;
ii. Multiplicacdo por escalar;
iii. Multiplicagéo;

iv. Transposta.

3.3.  Propriedades;

3.4. Sistemas de equacdes lineares;

3.5. Matrizes escalonadas;

3.6. Processo de eliminacdo de Gauss-Jordan;
3.7. Sistemas Homogéneos;

3.8. Inversa de uma matriz

Unidade 4 — Determinantes

4.1 Definicdo por cofatores;
4.2 Propriedades;
4.3 Regra de Cramer.

Unidade 5 — Espaco Vetorial R"

5.1 Definicéo;

5.2 Propriedades;

5.3 Produto interno em R";

5.4 Subespacgos;

5.5 Dependéncia e Independéncia Linear,
5.6 Base e dimenséao;

5.7 Bases ortonormais;
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5.8 Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.

Unidade 6 — Autovalores e Autovetores de Matrizes

6.1 Definicao;

6.2 Polinbmio Caracteristico;

6.3 Diagonalizacgéo;

6.4 Diagonalizagdo de matrizes simétricas;

6.5 Aplicagoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso consiste de um estudo dirigido com 4 (quatro) aulas sincronas de duvidas. Os alunos
serdo instruidos a ler os livros indicados segindo a unidades da disciplina. Aléem disso deverao
fazer as listas de exercicios que fardo parte da avaliagéo além de outros exercicios na bibliografia
basica. Serdo recomendadas videoaulas ja disponiveis na plataforma YOUTUBE que tratam do
assunto de forma adequada e completa como da UNIVESP, UNICAMP entre outros.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas duas provas no valor de 2,5 pontos cada e listas de exercicios no valor de 5,0 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

SANTOS, Reginaldo J. Algebra Linear e Aplicacbes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da
UFMG, 2006.

RORRES, Chris. HOWARD, Anton. Algebra Linear com Aplicacées. 8.a ed. Bookman, 2001.
SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e Matrizes: uma introducéo a algebra linear. 4.a ed. Sao

Paulo: Thomson Learning, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1994,

SANTOS, Fabiano José dos. FERREIRA, Silvimar. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman,
2009.

BOULOS, Paulo. CAMARGO, lvan. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2.a ed. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 1987.

STEINBRUCH, Alfredo. WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2.a ed. S0 Paulo: McGraw-Hill, 1987.

POOLE, David. Algebra Linear com Aplica¢des. Editora Thomson Pioneira.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra Linear: teoria e problemas. 3.a ed. Sdo Paulo: Makron Books,
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Prof. Adélcio Carlos de Oliveira

Aprovado pelo Colegiado em

/]

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

i

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Individuos, Grupos e Sociedade Global | Periodo: 22 Curriculo: 2017
(IGSG)
Docente Responsavel: Ricardo de Oliveira Toledo Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
36ha 0 h C.H. Sincrona: 12ha (emergencial)
C.H Assincrona: 24ha

EMENTA

Contribuicdes das ciéncias humanas para a formacao de engenheiros. Individuos e relacdes interpessoais. A vida
social e seus componentes. Relacdes de poder. Constituicdo social de identidades de individuos e grupos. O
fendmeno da globalizacdo e suas consequéncias para o mundo do trabalho. Visdo planetdria e o conceito de
humanidade. Rela¢des humanas e dindmicas de grupo nas empresas. Satisfacdo pessoal e produtividade social
através do trabalho.

OBJETIVOS

Compreender o homem e suas praticas sociais e simbdlicas como resultantes de um processo de construcdo ao
longo da histéria. Entender a relacdo individuo-sociedade considerando o ethos e a visdao de mundo que norteiam
as praticas de um e de outro. Conhecer fundamentos tedricos da psicologia social. Compreender a relacdo
dialética entre individuo/grupo/sociedade como construcdo social. ldentificar e analisar os conceitos de
subjetividade, cultura, sociedade e o processo de socializagdo na atual sociedade de consumo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Analise do significado da sociologia e de sua relagdo com a engenharia.

. Apresentacgdo das defini¢des de sociedade, grupos e individuos.

. Analise de temas socioldgicos atuais: cultura, género e sexualidade, religido, relagGes étnico-raciais, politica.
. Andlise da histdria e cultura afro-brasileira e africana.

. Apresentacdo dos trés autores cldssicos da sociologia: Marx, Durkheim e Weber.

. Politica e o desafio da democracia.

. Debate sobre as implicagGes das tecnologias de midia na cultura e na organizacdo politica.

NOo o b wN R

METODOLOGIA DE ENSINO

e Atividades sincronas (12ha) com exposi¢do do contelido programatico da disciplina na plataforma Google
Meet.

e Atividades assincronas (24ha) com videoaulas elaboradas de acordo com o conteddo programatico,
material complementar de leitura, questionarios e avaliagGes no Portal Didatico da UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIACAO

e 8 (oito) questionarios aplicados no Portal Didatico: 10 (dez) pontos cada um.

e 1 (uma) avaliagdo final aplicada no Portal Didatico: 20 (vinte) pontos.

e O registro da frequéncia do (a) discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e
ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O (a) discente que ndo concluir 75% das atividades
propostas sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BERGAMINI, C. W. Psicologia aplicada a administracdo de empresas: psicologia do comportamento
organizacional. 4 ed. Sao Paulo: Atlas, 2005.
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2. BRUM, A. C. Desenvolvimento econémico brasileiro. Petrépolis/RJ: Vozes; ljui/RS: Editora UNIJUI, 2005.
3. GIDDENS, A.. Sociologia. 4 ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.
. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S3o Paulo: Martins Fontes, 1986.

I

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. ALBUQUERQUIE, E.S. Que pais é este?. Sdo Paulo: Editora Globo, 2008.

. BAUMAN, Z. A cultura no mundo liquido. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 2013.

. BOTTOMORE, T. B. Introdugdo a sociologia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar editores, 1987.

. CARVALHO, J. M. Cidadania no Brasil: O longo caminho. Ed. Civilizacdo Brasileira, Rio de Janeiro, 2007.

. FERNANDES, F. Capitalismo dependente e classes sociais na América Latina. Rio de Janeiro: Zahar, 1975.

o U WN B

. FREYRE, G. Casa-grande e Senzala: Formagdo da familia brasileira sob o regime da economia patriarcal. 48.ed.
S&o Paulo: Global, 2003.

7. FURTADO, C. Formagéo econémica do Brasil. 24.ed. Sdo Paulo: Editora Nacional, 1991.

8. GENTILLE, A.; FRIGETTO, G. (orgs.). A cidadania negada. Sdo Paulo: Cortez, 2002.

9. GIDDENS, A. As consequéncias da Modernidade. Sdo Paulo: UNESP, 1991.

10. GIDDENS, A. Em defesa da sociologia. Sdo Paulo, UNESP, 2001.

11. LEVY, P. Cibercultura. Rio de Janeiro: Editora 34, 1999.

12. LYOTARD, J. F. A Condigdo Pdés-moderna. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 1979.

13. PICHON-RIVIERE, E. O processo grupal. S3o Paulo: Martins Fontes, 1986.

14. SOUZA, J. A construgéo social da subcidadania. Belo Horizonte: UFMG, 2005.

15. TEIXEIRA, J. O pesadelo de Descartes: do mundo mecdnico a Inteligéncia Artificial. Porto Alegre: Editora Fi,
2018.

16. TEIXEIRA, C. O que é a industria cultural. Sdo Paulo: Editora Brasiliense, 1993.

17. TOMASELLO, M. Origens culturais da aquisi¢do do conhecimento humano. Sao Paulo: Martins Fontes, 2003.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

7%
/\ PLANO DE ENSINO

%’2‘%??;;; ;;‘f'&;?' 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina: Projeto e Computagdo Grafica | Periodo: 2° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Nati Goulart da Silva Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: nenhum Co-requisito: nenhum
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1¢
0 h C.H. Sincrona: 12 ha
36 ha C.H Assincrona: 24 ha
EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representacdo de projeto. Sistemas de coordenadas e projecdes:
vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares. Proje¢des a partir de perspectiva, projecdes a partir de modelos. Projecbes
cilindricas e ortogonais. Fundamentos de geometria descritiva. Utilizacdo de escalas. Normas e convengles de expressdo e
representacdo de projeto; normas da ABNT. Desenvolvimento de projetos; Elaboracdo de vistas, cortes; definicdes de
parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes, relagio com outras disciplinas da engenharia. Fundamentos de

computacdo grafica; primitivas, planos e superficies, transformaces geométricas 2D.

OBJETIVOS

Capacitar o discente para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visdo espacial; utilizar
instrumentos de elaboracdo de projetos de engenharia assistido por computador com a utilizacdo de computacgdo grafica;
representar projetos de engenharia de acordo com as normas e convengGes da expressdo grafica como meio de
comunicagao dos engenheiros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a Projeto e Computagdo Grafica
a. Sistemas de Coordenadas
b. Introducdo ao CAD
c. Figuras basicas com o CAD
2. Projetos de Engenharia Civil
a. Planta baixa
b. Cortes em projetos
3. Projegbes
a. Vistas
b. Projecdo Isométrica
4. Cotagem
5. Padrdes para plotagem
6. Projetos de pegas: vistas e perspectiva
7. Cortes em pegas
8. Supressdo de vistas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas realizar-se-3o através de atividades sincronas e assincronas. Como atividades assincronas, serdo disponibilizadas 18
aulas gravadas com aproximadamente 18 min através do youtube e 12 atividades avaliativas a serem realizadas durante as
semanas de aula. Como atividades sincronas, serdo realizadas 12 aulas de 55 min cada de forma online em plataforma a ser
definida. Todas as informacgdes sobre o curso serdo disponibilizadas na plataforma Portal Virtual da UFS).
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo propostas duas atividades avaliativas assincronas no valor de 3,0 pontos cada. Os 4 pontos restantes sdo distribuidos
através de trabalhos, listas de exercicio e estudos dirigidos. O controle de frequéncia se dara pela entrega das atividades
semanais propostas.

Sera aplicada no final do semestre para qualquer aluno da disciplina uma atividade especial com todo o conteudo da
disciplina, com valor de 3,0 pontos. Esta avaliagdo substitui a menor de uma das duas atividades avaliativas anteriores, SE
MAIOR.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SIMMONS C. H., MAGUIRE D. E. Desenho Técnico. Hemus, 2006.
2. RIBEIRO, A. S. et al. Desenho técnico Moderno: LTC, 42 ed. 2006.

3. HEARN, D. D., BAKER, M. P. Computer Graphics with OpenGL (3rd Edition) 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ABNT Normas para o Desenho Técnico. Rio de Janeiro, 2000.
2. SPECK, H. J.; Manual de desenho técnico. Floriandpolis: UFSC, 1997.

3. LEAKE J. M. Manual de Desenho Técnico para Engenharia - Desenho, Modelagem e Visualizagdo. 1 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.
4. MANFE, G. et al, Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 1 e 2. Hemus, 2004. 5. MANFE, G. et al, Desenho

Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 3. Hemus, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

A l,r" / I,
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Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO 'CURSO DE ENGENHARIA
QUIMICA
Universade Federal PLANO DE ENS'NO
de Sdo jodo del-Rei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina: Calculo Diferencial e | Periodo: Curriculo: 2017

Integral Il

Docente Responsavel: José Eloy | Unidade Académica: DEFIM
Ottoni

Pré-requisito: Calculo Diferencial e | Co-requisito:

Integral |
C.H. C.H. C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre:
Total: Pratica: C.H. Bacharelado 2020 1¢
72h 0 h Sincrona:1l2h
C.H Assincrona:
60h
EMENTA

Técnicas de Integracao. Aplicacées de Integral. Funcdes Reais de Vérias Varidveis Reais:
derivada parcial, regra da cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente,
extremos relativos e absolutos, multiplicadores de Lagrange, aplicacdes. Teoria de Séries:
definicao, exemplos, testes de convergéncia, séries de poténcia, series de Taylor.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Calculo Integral de funcdes de uma variavel real.
Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial
em varias varidveis reais. Propiciar o aprendizado da Teria de Séries. Desenvolver a
habilidade de implementacao desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se
constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma
universal de expressdo da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Calculo Integral
1.1 Técnicas de Integracao:

1.1.1 Integragao por substituigao;

1.1.2 Integracao por partes;

1.1.3 Integrais Trigonomeétricas;

1.1.4 Substituicdes Trigonométricas;

1.1.5 Integracao por frag6es parciais.

1.2 Integrais Impréprias.

1.3 Aplicagoes de Integrais:

1.3.1 Area entre duas curvas;

1.3.2 Calculo de Volumes;

1.3.3 Comprimento de Arco;

1.3.4 Area de uma superficie de revolucao.
Unidade 2 - Fungdes de varias variaveis reais
2.1 Definicao e exemplos;

2.2 Derivadas parciais;

2.3 Diferenciabilidade e Diferenciais;

2.4 Regra da Cadeia;

2.5 Derivadas Direcionais e Gradiente;
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2.6 Planos Tangentes e Vetores Normais;
2.7 Maximos e Minimos;

2.8 Multiplicadores de Lagrange;

2.9 Aplicagdes.

nidade 3 - Teoria de Séries

1 Definicao e exemplos de séries;
2 Testes de Convergéncia:

2.1 Teste de Comparacao;

2.2 Teste da Razao;

2.3 Teste da Raiz.

3 Séries de Poténcias;

4 Series de Maclaurin e Taylor.

u
3
3
3
3
3
3
3

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao divididas em sincronas e assincronas.

As atividades assincronas correspondem a videos-aula gravadas previamente pelo docente
que serao disponibilizadas periodicamente junto a listas de exercicios acerca do mesmo
conteldo. A carga horéria relativa a essas atividades é de 60 (sessenta) horas. As mesmas
serao postadas no Google Classroom (cujo link sera disponibilizado todas as segundas-
feiras e quintas-feiras as 15h00, pelo Portal Didatico) e/ou Portal Didatico.

As atividades sincronas correspondem a aulas de ddvidas, em que o docente ficara
disponivel online para atendimento aos alunos. A carga horaria relativa a estas atividades é
de 12 (doze) horas. Elas ocorreréao com periodicidade quinzenal, sempre as quintas-feiras
das 13h15 as 15h05, além de outras aulas extras cujos dias serao informados
posteriormente (também as quintas-feiras das 13h15 as 15h05). A plataforma utilizada
serd o Google Meet, cujo link sera disponibilizado através do Portal Didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao aplicadas duas avaliagOes tedricas via Portal Didatico no valor 5,0 (cinco) pontos
cada. Ao final do curso, o aluno que assim desejar, pode se submeter a uma avaliacao
substitutiva no valor de 5 (cinco) pontos, que versara sobre todo o conteido da unidade
curricular. A nota final do aluno seréd a soma das duas maiores notas dentre as trés
avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo. Volumes 1 e 2. 7a ed. Editora Cengage Learning. 2013.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora Bo-
okman. 2007.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de
George B. Thomas. Volumes 1 e 2. 10a ed. Editora Prentice-Hall. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. Editora Pearson.
1987

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volumes 1 e 2. 6a ed. Editora Bookman.
2000

3. LEITHOLD, Louis. Célculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 3a ed. Editora Harbra.
1994

4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6a ed. Editora Pearson. 2007

5. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 2a ed. Editora
Makron Books. 1994

Aprovado pelo Colegiado em / /
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fenémenos Mecdnicos -Parte 1 Periodo: 3 | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Profa. Dra. Rosangela de Paiva Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Cdlculo Diferencial Integral | Co-requisito: -
C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Tedrica: Grau: Bacharelado Ano: 2020 Semestre: 19
36ha Oh C.H. Sincrona: 12 ha

C.H Assincrona: 24 ha

EMENTA
Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplicagdes; Trabalho, Energia e Principios de Conservagao.
OBIJETIVOS

O curso tem como intengédo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos. Em
especial, espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descrigdo de fendmenos fisicos com base nos principios
da Mecanica. O curso devera preparar o aluno com embasamento para as unidades curriculares dos proximos semestres, em
especial aquelas ligadas a Mecanica. Outro enfoque do curso € propiciar aos alunos a capacidade de solucionar problemas
através da aplicagéo das leis de Newton ou através dos principios de conservagéo de energia) cabendo ao aluno decidir qual o

método mais apropriado para a situagao analisada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Vetores: Propriedades basicas, soma, subtracéo, produtos entre vetores; Vetores unitarios e decomposigéo de vetores.

2) Cinematica em uma, duas e trés dimensdes: 2.1) conceitos basicos, velocidade média, velocidade instantanea, aceleragao
instantdnea, casos particulares: movimento retilineo com aceleragdo constante, queda livre e langamento vertical; 2.2)
movimentos no plano e no espago, movimentos circulares, langamento de projéteis.

3) Dinamica (primeira parte): Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton, referenciais inerciais, for¢ca peso e forgas normais.
4) Dindmica (segunda parte): Forgas de atrito, forcas em movimentos circulares e aplicagbes das Leis de Newton.

5) Trabalho, energia e principios de conservagao: 5.1) Trabalho de for¢as constantes e de forgas variaveis; 5.2) Energia cinética
e teorema trabalho-energia cinética; 5.3) Energia potencial e forgas conservativas e 5.4) Conservagao da energia mecéanica e

Principio de Conservagéo da Energia.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera desenvolvido por intermédio atividades sincronas e assincronas. As atividades assincronas
(videoaulas, Quizzes individuais e lista de exercicios) serdo langadas via portal didatico. As atividades sincronas (encontros e
seminarios) seréo via plataforma “Google meeting”. O link para acesso a plataforma do “Google meeting” sera enviado via portal

didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serédo realizadas duas provas (3,5 pontos cada) via portal didatico, 6 “Quizzes” individuais (1 ponto ) via portal didatico e um
seminario (2 pontos), o qual devera ser apresentado via “Google meeting”. O prazo limite para responder os “quizzes” sera de
48 horas, apos seu langamento no portal. A nota final serd a soma aritmética das quatro avaliagbes. Para ser aprovado o discente
devera ter nota final maior ou igual a 6. “O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades
propostas, e ndo pela presenga durante as atividades sincronas, sendo que o discente que nao concluir 75% das atividades

propostas sera reprovado por infrequéncia.”
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1)
2)

Paul A. Tipler e Gene Mosca; Fisica para Cientistas, Vol. 1, Editora: Gen & LTC (2011).
R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fundamentos de Fisica, Vol. 1, Editora: LTC (2012).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

2)
3)

Raymond A. Serway e John W. Jewett, JR.; Principios de Fisica (Mecéanica Classica e relatividade), Vol. 1, Editora: Cengage

Learning (2014).

H. D. Young e R. A. Freedman; Sears & Zemansky - Fisica 1, Vol. 1, Editora: Pearson Education (2016).
J. D. Cutnell e K. W. Johnson; Fisica; Vol. 1, Editora: LTC (2016).

¥ do Poune

Aprovado pelo Colegiado em / /

(Profa. Dra. Rosangela de Paiva)
Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

99,
/ﬁ:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o . .
de Sio Jodo del-Rei 1" Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Quimica Organica | Periodo: 2° | Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: Renata Carolina Zanetti | Unidade Académica: DEQUI
Lofrano

Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teorica: Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
27h Oh C.H. Sincrona:

C.H Assincrona: 27h

EMENTA

Estrutura eletronica e ligacdo quimica;; Alcanos, Alcenos e Alcinos; Estereoquimica; Dienos; Reagbes de
substituicdo e de eliminagdo de haletos de alquila; Alcodis, éteres, epdxidos.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a resolucao de problemas que envolvam métodos de preparacgado, propriedades
fisicas e quimicas das substancias estudadas, e os conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura eletrdnica e ligacdo quimica

2. Introdugdo as substancias organicas: Nomenclatura, propriedades fisicas e representagdo
estrutural.

3. Alcenos: Estrutura, nomenclatura e introducgao a reatividade

4. Reagdes de alcenos

5. Estereoquimica: Arranjo dos atomos no espaco. Estereoquimica de rea¢des de adicao

6. ReacOes de alcinos: Introdugdo a sinteses em varias etapas

7. Deslocalizagao eletrbnica e ressonancia

8. Reacgdes de dienos: Espectroscopia na regido do ultravioleta e do visivel

9. Reacgdes de alcanos: Radicais

10. Reagdes de substituicdo e de eliminagao

11. Reagdes de elimina¢do de haletos de alquila: Competicdo entre substituicdo e eliminagao

12. Reacgbes de alcodis, éteres, epdxidos e substancias que contém enxofre - Substancias
organometalicas

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina serd apresentado por meio de aulas assincronas (postagem de videos na
versdo mp4 e auxilio de materiais em pdf disponibilizados no Portal didatico), nas quais serd
apresentado o conteudo da disciplina e realizacdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os discentes serdo avaliados por meio de exercicios e/ou trabalhos propostos durante o curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Orgéanica, vol. | e ll, 9% ed., Editora LTC, 2008.
3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica, vol. 1e 2, 42 ed., Prentice Hall editora, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed. Ed. Prentice Hall, 2005.

2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 42 ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica, 14° ed.; Ed. Fundac¢3o Caloustre Gulbenkian, 2005.
4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario, Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.

Ouro Branco, 10 de Agosto de 2020 Aprovado pelo Colegiado em / /

e

Coordenador do Curso de
Renata Carolina Zanetti Lofrano Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

%9
le& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il Periodo: 30 | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Ricardo de Carvalho Falcao Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72h 0 h C.H. Sincrona: 24h
C.H Assincrona: 48h

EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizagao de Curvas. Integrais Multiplas. Mudanga de Varidveis em Integrais
Muiltiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss (teorema da divergéncia). Aplicagdes.

OBIJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha
e integrais de superficie. Desenvolver a habilidade de implementac¢ao desses conceitos em problemas
nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Integrais Multiplas

1.1 Interpretagdao geomeétrica da integral dupla;

1.2 Integral dupla sobre um retangulo;

1.3 Integral dupla sobre regidoes mais gerais;

1.4 Integrais duplas em coordenadas polares;

1.5 Centro de massa e momento de inércia;

1.6 Integrais Triplas;

1.7 Integrais Triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
1.8 Mudanga de varidveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 2 — Fungoes Vetoriais

2.1 Definigao e calculo;

2.2 Parametrizacao de Curvas;

2.3 Mudanga de parametro;

2.4 Comprimento de arco;

2.5 Vetores tangente unitario e normal principal.
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Unidade 3 — Integrais de Linha

3.1 Integral de linha de fungao escalar;
3.2 Integral de linha de fungao vetorial;
3.3 Teorema de Green;

a. Campos Conservativos no Plano;

b. Aplica¢bes de Integrais de Linha.

Unidade 4 - Integrais de Superficie

4.1 Representacdao paramétrica de uma superficie;
4.2 Integral de superficie de fungao escalar;

4.3 Integral de superficie de fung¢ao vetorial;

4.4 Teorema de Stokes;

4.5 Teorema de Gauss;

4.6 Aplicagoes de Integrais de Superficies.

METODOLOGIA DE ENSINO

Esse curso a sera ministrado da seguinte forma. Uma vez por semana sera agendado no google
classroom uma atividade sincrona de até 2h que servira para tirar duvidas da matéria e auxiliar na
resolucao de exercicios, totalizando um C.H de 24h sincronas. As atividades assincronas do curso serdo
feitas usando o portal didatico da UFSJ e consistird de videos, textos, e tarefas que serdo adicionadas ao
portal seguindo o seguinte cronograma:

14/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ do cronograma do curso e video com apresentacdo e
motivacdes para o estudo dessa disciplinas juntamente com esclarecimentos sobre frequéncia e formas
de avaliacao

16/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre volumes e integrais duplas
juntamente com uma lista de exercicios relativa a esse assuntos que deve ser entregue até 18/09 as 17h.
18/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ texto e videos sobre a regra do ponto médio, valor
médio e propriedades das integrais duplas juntamente com uma teste avaliativo que deve ser
entregue até 21/09 as 17h.

21/09 - Disponibilizagcdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais iteradas juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 23/09 as 17h.

23/09 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais duplas sobre
regidoes gerais, propriedades das integrais duplas juntamente com uma lista de exercicios que deve
ser entregue até 25/09 as 17h.

25/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre coordenadas polares
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 28/09 as 17h.

28/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre integrais duplas em
coordenadas polares juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 30/09 as
17h.

30/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre aplicagdes de integrais
duplas juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 02/10 as 17h.

02/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre area de superficie juntamente
com um teste avaliativo que deve ser entregue até 05/10 as 17h.

05/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais triplas juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 07/10 as 17h.
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07/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre aplicagdes de integrais triplas
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 09/10 as 17h.

09/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre coordenadas cilindricas e
calculo de integrais triplas com coordenadas cilindricas juntamente com um teste avaliativo que
deve ser entregue até 12/10 as 17h.

12/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre coordenadas esféricas
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 14/10 as 17h.

14/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre calculo de integrais triplas em
coordenadas esféricas juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 16/10 as
17h.

16/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre mudancga de variaveis em
integrais multiplas juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 19/10 as 17h.

19/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre fungdes vetoriais e curvas
espaciais juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 21/10 as 17h.

21/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre derivadas e integrais de
funcdes vetoriais juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 23/10 as 17h.
23/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ) textos e videos sobre comprimento de arco
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 26/10 as 17h.

26/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre curvatura, vetores normal e
binormal juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 28/10 as 17h.

28/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre movimento no espaco:
Velocidade e Aceleragdao, componentes tangencial e normal da Aceleragao juntamente com uma
lista de exercicios que deve ser entregue até 30/10 as 17h.

30/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre leis de Kepler para o
movimento planetario juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 02/11 as 17h.
02/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre campos vetoriais juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 04/11 as 17h.

04/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais de linha juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 06/11 as 17h.

06/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais de linha de campos
vetoriais juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 09/11 as 17h.

09/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre o teorema fundamental das
integrais de linha juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 11/11 as 17h.
11/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre independéncia do caminho e
conservagao de energia juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 13/11 as
17h.

13/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre teorema de Green juntamente
com um teste avaliativo que deve ser entregue até 16/11 as 17h.

16/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre versdes estendidas do
teorema de Green juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 18/11 as 17h.
18/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre Rotacional e Divergente e
formas vetoriais do teorema de Green juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue
até 20/11 as 17h.

20/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre superficies parametrizadas
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 23/11 as 17h.

23/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre superficies de revolugao,
planos tangentes, area da superficie e area de superficie do grafico de uma funcao juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 25/11 as 17h.
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25/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre Integrais de Superficie,
superficies parametrizadas e graficos juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue
até 27/11 as 17h.

27/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre superficies orientadas e
integrais de superficie de campos vetoriais juntamente com um teste avaliativo que deve ser
entregue até 30/11 as 17h.

30/12 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre teorema de Stokes juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 02/12 as 17h.

02/12 -Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre o teorema do Divergente
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 04/12 as 17h.

04/12 - Encerramento do curso.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo desse curso sera feita através de teste avaliativos que serdo disponibilizadas no portal. As
listas de exercicios postadas nas segundas-feiras e quartas-feiras ndo serdao pontuadas, com exceg¢do do
teste avaliativo disponibilizado no dia 02/12 que também sera pontuado. Os onze testes disponibilizadas
nas sextas-feiras juntamente com o teste disponibilizado no dia 02/12 serdo pontuados cada um valendo
1 ponto. A nota final do aluno sera dada sera a soma das dez melhores notas recebidas nesses teste. A
assiduidade do aluno sera verificada pela execucdo das listas e teste disponibilizados no portal onde o
aluno devera executar no minimo 75% das tarefas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 2. 6° ed. (2009) Editora Cengage Learning.
2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 2. 8 ed. (2007) Editora Bookman.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B.
Thomas. Volume 2. 10 *ed. (2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PINTO, Diomara. MORGADO, M. Candida Ferreira. Calculo Diferencial e Integral de Fungdes de Varias
Variaveis. 3.a ed. (2005) Editora UFRJ.

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. 6.a ed. (2000) Editora Bookman.
3. LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 3% ed. (1994) Editora Harbra.
4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6° ed. (2007) Editora Pearson.

5. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volume 2. 2% ed. (1994) Editora Makron
Books.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ricardo de Carvalho Falcdo

Pag.4de5




Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

A\
IIA PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Jodo del-Rei
Disciplina: Estatistica e Probabilidade Periodo: 32 \ Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Claudiney N. Lima Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Integral e Diferencial | Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72H Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
0 h C.H. Sincrona:12H
C.H Assincrona: 60H

EMENTA

Defini¢oes gerais. Coleta, organizagdo e apresentacdo de dados. Medidas de posi¢do. Medidas de disperséo.
Probabilidades. Distribuicdes de probabilidades. Amostragem. Teoria da decisdo. Correlagdo e regressdo linear
simples.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos fundamentais ao tratamento de dados. Capacitar o discente a aplicar técnicas estatisticas para a
analise de dados na area de engenharia, e a apresentar e realizar uma analise critica dos resultados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. COLETA, ORGANIZACAO E APRESENTACAO DE DADOS:
1.1. Introducio;

1.2. Representacao tabular;

1.3. Representacao grafica.

2. MEDIDAS DE POSICAO:
2.1. Introducio;

2.2. Média;

2.3. Mediana;

2.4. Moda.

3. MEDIDAS DE DISPERSAO:
3.1. Introdugao;

3.2. Amplitude total;

3.3. Variancia;

3.4. Desvio padrao;

3.5. Coeficiente de variagao;
3.6. Erro padrio da média.

4. PROBABILIDADES:

4.1. Introdugao;

4.2. Conceitos basicos;

4.3. Defini¢do de probabilidades;

Pég.1de 3




4.4. Propriedades;

4.5. Eventos independentes e probabilidade condicional;
4.6. Teorema de Bayes;

4.7. Variavel aleatoria;

4.8. Fun¢do de probabilidade discreta;

4.9. Fung¢do de probabilidade continua;

4.10. Fungdo de distribuigdo de probabilidade acumulada;
4.11. Esperanca matematica e variancia.

5. DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES:

5.1. Introdugéo;

5.2. Distribuigoes discretas de probabilidades;

5.3. Distribuigdes continuas de probabilidades.

6. AMOSTRAGEM:

6.1. Introducao;

6.2. Técnicas de amostragem probabilistica.

7. TEORIA DA DECISAO:

7.1. Introducao;

7.2. Testes de hipoteses;

7.3. Erros tipo I e II;

7.4. Teste unilateral e bilateral;

7.5. Passos para a construgdo de um teste de hipoteses;
7.6. Teste de hipoteses para a média;

7.7. Teste de hipoteses para a proporgao;

7.8. Teste de hipoteses para a variancia;

7.9. Teste de hipoteses para a diferenga entre médias.

8. CORRELACAO E REGRESSAO LINEAR SIMPLES:

8.1. Introducio;
8.2. Correlagdo linear;

8.2.1. Coeficiente de correlagdo linear;

8.2.2. Testes de hipoteses acerca do coeficiente de correlagao linear;

8.3 Regressio linear simples;

8.3.1 Modelo;

8.3.2 Estimagdo dos pardmetros do modelo;

8.3.3 Teste de hipoteses para o modelo de regressao;

8.3.4 Medidas de adequacdo do modelo.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas via portal didatico da UFSJ (atividades assincronas). Listas de exercicios. Atendimento ao aluno
por meio do portal didatico (1h por semana — atividades sincronas). Uso do software Excel. Disponibilidade de
videos relacionados a teoria sob estudo e suas aplicagoes.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 provas no valor de 10 pontos cada que serdo disponibilizadas no portal didatico. A nota final sera
a média aritmética dessas 3 provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MARTINS, G. A. Estatistica Geral e Aplicada. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
2. MARTINS, G. A.; DOMINGUES, O. Estatistica Geral e Aplicada. 6.ed. Sao Paulo: Atlas, 2017.
3. TRIOLA, M F. Introdu¢do a Estatistica. LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DANTAS, C.A.B. Probabilidade: Um Curso Introdutoério. 2.ed. Sao Paulo: EDUSP, 2000.

2. DEVORE, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Sao Paulo: Pioneira Thomson,
2006.

3. HINES, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

4. MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. Sao Paulo: EDUSP, 2004.
5. MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros. 2.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2003.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Saoc Joao del-Rei

Disciplina: Fendomenos Térmicos e Fluidos 1° Periodo EMERGENCIAL Curriculo: 2018
14.09.2020 a 05.12.2020

Docente Responsavel: Marcelo Martins de Oliveira Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Fenomenos Mecanicos Co-requisito:

C.H. Total: 36h | C.H.Pratica:0 | C.H. Teodrica: 36h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: -

EMENTA

Introducao a Mecanica dos Fluidos, Temperatura e Calor, Propriedades Térmicas da Matéria, Primeira Lei da Termodinamica,
Segunda Lei da Termodinadmica, Entropia e Maquinas térmicas.

OBJETIVOS

O curso tem deve fornecer ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos que envolvam fenémenos
de natureza termodinamica ou sistemas fluidos. Espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descricdo e
compreenséo de tais fendmenos fisicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducao a Mecanica dos Fluidos: 1.1) Estatica dos Fluidos: Principios de Pascal e Arquimedes; 1.2) Dinamica dos
fluidos: Equagdes de Bernoulli e da Continuidade; 1.3) Aplica¢des
2)Temperatura e Calor: 2.1) Temperatura e escalas termomeétricas; 2.2) A Lei Zero da Termodinamica; 2.3) Trocas de calor e

processos de propagac¢éo do calor.

3) Propriedades térmicas da matéria: 3.1) Equagbes de estado, propriedades moleculares; 3.2) Gases ideais; 3.3) Calor
especifico; 3.4) Transi¢des de fase.

4) Primeira Lei da Termodinamica;4 .1) Definicdo de sistema termodinamico; 4.2) Trabalho em um sistema termodinamico;
4.3) Estados termodinamicos; 4.4) Processos termodinamicos; 4.5) Energia interna e Primeira Lei da Termodinamica; 4.6)
Propriedades de um gas ideal.

5) Segunda Lei da Termodinamica: 5.1) Processos reversiveis e irreversiveis; 5.2) Maquinas térmicas e de combustéao
interna; 5.3) Refrigeradores; 5.4) Segunda Lei da Termodinamica, Ciclo de Carnot e Entropia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas sincronas semanais (pelo google meet) de exposicao da matéria (1h por semana), seguidas por horario
para duvidas e exercicios (1h por semana, imediatamente ap6s a aula). Disponibilizagdo dos slides das aulas
sincronas aos alunos. Indicagdo de materiais gratuitos (cobrindo toda a ementa) disponiveis no youtube. Trabalho
em grupo sobre aplicacdes na Engenharia, aspectos historicos ou curiosos relacionados a disciplina.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Quatro listas de exercicios, valendo 1,5 pontos cada. Um trabalho em grupo (os alunos devem se reunir de maneira remota)
constando de um video de até 15 min e uma parte escrita, no valor de 4,0 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 2, Editora LTC. / 2. Young, H., Freedman, R. Fisica | (Mecanica). Volume
2, Editora Pearson. / 3. Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 2, Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. Volume 2, 4 a Edi¢cdo, Editora Edgard Bluchérd./ 2. Chaves, A. e Sampaio, F. Fisica: Mecénica.
Volume 1, Editora LTC. / 3. Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 2, Editora Cengage Learning. / 4. Resnick, R., Halliday, D.,
Krane, K., Fisica, Volume 2, Editora LTC. /5. Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel . . .
Engenharia de Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

99,
/ﬁ:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o ’ .
de Sio Jodo del-Rei 1" Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Quimica Organical ll Periodo: 3° | Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: Renata Carolina Zanetti | Unidade Académica: DEQUI
Lofrano

Pré-requisito: Quimica Organica | Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teorica: Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
54h Oh C.H. Sincrona:

C.H Assincrona: 54h

EMENTA

Sistemas Insaturados Conjugados; Compostos Aromaticos; Aldeidos e Cetonas; Acidos Carboxilicos e
seus Derivados; Aminas; Fendis e Haletos de arila; Reagdes de Oxidagado e Reducao.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a resolucao de problemas que envolvam métodos de preparacgado, propriedades
fisicas e quimicas das substancias estudadas, e os conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aromaticidade: Rea¢bes do benzeno

2. Reacgbes de benzenos substituidos

3. Substancias carboniladas I: Substituicao nucleofilica acilica

4. Substancias carboniladas Il: Adicao nucleofilica acilica, substituicao nucleofilica acilica e adicao;
Eliminacdo nucleofilica. Reagdes de substancias carboniladas o, -insaturadas

5. Substancias carboniladas Ill: Rea¢des no carbono a

6. Mais informacgdes sobre reacdes de oxidagao-reducao

7. Mais informacgdes sobre aminas/substancias heterociclicas

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina serd apresentado por meio de aulas assincronas (postagem de videos na
versdao mp4 e auxilio de materiais em pdf disponibilizados no Portal didatico), nas quais sera
apresentado o conteudo da disciplina e realizacdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os discentes serdo avaliados por meio de exercicios e/ou trabalhos propostos durante o curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Orgéanica, vol. | e ll, 9° ed., Editora LTC, 2008.
3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica, vol. 1, 42 ed., Prentice Hall editora, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed. Ed. Prentice Hall, 2005.

2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcdo, 42 ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica, 14° ed.; Ed. Fundacdo Caloustre Gulbenkian, 2005.
4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario, Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.
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Ouro Branco, 10 de Agosto de 2020

e

Aprovado pelo Colegiado em

/]

Renata Carolina Zanetti Lofrano

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

, iculo:
Disciplina: Economia e Administra¢dao para Engenheiros Periodo: 3¢ (Z:gir;cu °
Docente responsavel: Velcimiro Inacio Maia Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem

C.H. Tedrica: 72 h
C.H.Total: 72 h C.H. Pratica: 0 h C.H. Sincrona: 24 h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 22
C.H Assincrona: 48 h

EMENTA

A organizagao industrial, divisdo do trabalho e o conceito de produtividade. Fungdes empresariais
classicas: marketing, producdo, financas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas
organizacoes. Planejamento e controle da producdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores
econdmicos, juros, taxas, anuidades e amortizacdo de empréstimos. Producdo, preco e lucro. Fluxo
de caixa. Mark-up e determinacdo de preco de um produto. Andlise econdémica de investimentos.
Conceitos gerais de macro e microeconomia. Relacao entre oferta e demanda e elasticidade.

OBIJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulacdo e
avaliacdo de projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de producao e
comercializacdo de produtos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Teoria Geral da Administragao
1.1 Evolugdo das teorias organizacionais

Unidade Il — Marketing

2.1 Definicao de marketing

2.1.1 Necessidades, desejos e demandas
2.1.2 Desenvolvimento do Mix de Marketing
2.1.3 Segmentagao e posicionamento

Unidade Il — Cultura e Poder nas organizagoes
3.1 Cultura organizacional

3.2 Interesses, conflitos e poder nas organizacdes

Unidade IV — Administracao da Produgao e Operagoes
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4.1 Dimensionamento e controle de estoques

4.1.1 Lote econdmico

4.1.2 Controle dos niveis de estoque — curva dente de serra
4.1.3 Os estoques a serem controlados — curva ABC

4.2 Programacao e controle da Produc¢ao

Unidade V - Inova¢ao e empreendedorismo
5.1 Perfil do empreendedor

5.2 Plano de negécios

5.3 Intraempreendedorismo

Unidade VI — Administracdo Financeira

6.1 Fundamentos de matematica financeira — juros simples, juros compostos, descontos
6.2 Fluxo de caixa

6.3 Métodos de analise e selecdo de investimentos — VPL, TIR e payback

6.4 Determinagado do preco de produtos

Unidade VII - Economia

7.1 O conceito de economia — os fatores de producdo (Terra, Trabalho, Capital, Tecnologia e
Empresariedade)

7.2 Microeconomia — oferta e procura

7.2.1 A procura: conformacao, elasticidade e deslocamentos

7.2.2 A oferta: conformacao, elasticidade e deslocamentos

7.3 Os agregados macroecondmicos — PIB, PNB, PNL, RN e RPD

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas sincronas com duracdo maxima de 60 minutos via Google Meet ou outra plataforma on-line
(duas aulas por semana).

- Videoaulas disponibilizadas para acesso em plataformas de streaming (Youtube ou outra) ou
disponibilizadas no Portal Didatico UFSJ (1 videoaula por unidade do Programa).

- Materiais textuais e apresentacgées disponibilizadas no Portal Didatico — UFSJ.

- DiscussOes via Férum e canais de contato entre professor e alunos disponibilizados no Portal
Didatico — UFSJ.

- Atividades do Ensino a Distancia no Portal Didatico — UFSJ.

FERRAMENTAS A SEREM UTILIZADAS, HARDWARES E SOFTWARES NECESSARIOS:
- Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem — Portal Didatico UFSJ.

- Google Meet.

- Youtube.

- PC, NoteBook, Tablet ou Smartphones.

- Microsoft Office, LibreOffice ou similares.

CRITERIOS DE AVALIACAO

- Questionarios a serem respondidos pelos alunos apds a leitura e assisténcia do material
disponibilizado (via Portal Didatico UFSJ). (valor 3 pontos).
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- Duas resenhas criticas de artigos selecionados e disponibilizados aos alunos no Portal Didatico —
UFSJ. (valor 2 pontos) (realizadas em Tarefas no Portal Didatico UFSJ).

- Monitoracdo da Participacdo do aluno. A frequéncia sera registrada por meio da realizacdo e
entrega das atividades. (valor 2 pontos).

- Trabalho individual sobre empreendedorismo apresentado em “Canvas”, enviado em

formato .pdf para e-mail do professor. (valor 3 pontos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administracdo. 3. ed. rev. atual. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2004.

2. DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 2. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier.

3. GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administracdo da producdo e operacdes. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.

4. KOTLER, P.; ARMSTRONG, G. Principios de marketing. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

5. MANKIW, N. G. Introducdo a economia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AMATO J. N. Redes de cooperacao produtiva e clusters regionais: oportunidades para as pequenas
e médias empresas. Sao Paulo: Atlas, 2008.

2. ANSOFF, I. H. McDONELL, E. J. Implantando a administragdo estratégica. 2. ed. S3o Paulo: Atlas,
1993.

3. CHEHEBE, J. R. B. Andlise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2002.

4. DAVIS, M.M. AQUILANO, N.J. CHASE, R.B. Fundamentos de Administracdo da producgdo. Porto
Alegre: Bookman, 2001.

X Aprovado pelo Colegiado em / /
2 /77
= 2T/ LA,
,///;,f——l{ Z
A
/// /
Docente Responsavel Coordenador do Curso
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA

j.&\ QUiIMICA
/\

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Séo Jodo del-Rei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina: Equacoes Diferenciais A Periodo: 32 | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Denis G. Ladeira Unidade Académica: Defim
Pré-requisito: Calculo Dif. e Int. Il Co-requisito: Nao ha.
C.H. C.H. C.H. Tedrica: 72 h Grau: Ano: Semestre:
Total: Pratica: C.H. Sincrona: Oh | Bacharelado | 2020 19
72 0 h C.H Assincrona: 72

h
EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posicao e as contribuicdes do estudo de equacdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Equacdes diferenciais de primeira e segunda ordem. Equacdes lineares de ordem superior.

Sistemas de equacoes diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacao de equacdes diferenciais em diversos
dominios de aplicacdao, implementando conceitos e téchicas em problemas nos quais elas se

constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 — Introducéo as Equacgdes Diferenciais
1.1 Classificacéo das equagdes diferenciais;
1.2 Equacdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equag0es diferenciais de 1.a ordem
2.1 Equacdes Lineares e aplicacoes;
2.2 Método dos fatores integrantes;
2.3 Equacdes exatas;
2.4 Equacdes separaveis;
2.5 Equacdes homogéneas;
2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;
2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equac®es Diferenciais de ordem superior
3.1 Equacbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;

3.3 Independéncia linear e Wronskiano;
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3.4 Raizes complexas da equacéo caracteristica;
3.5 Raizes Repetidas
3.6 Equacgdes lineares ndo-homogéneas
3.7 Variagéo de parametros
3.8 Vibragbes Mecénicas e Elétricas
3.9 Vibracdes Forgadas
Unidade 4 — Solugdes em Série das Equacdes Diferenciais
4.1 Solugdes em torno de pontos ordinarios;
4.2 Solugbes em torno de pontos singulares;
4.3 Equacéo de Bessel.
Unidade 5 — Transformada de Laplace
5.1 Definicdo e exemplos;

5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:

5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translacdo
5.2.4. Convolucao

5.2.5. Funcédo Degrau
5.2.6. Func¢bes Impulso
5.3 Solucdo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 — Sistemas de Equac¢des Diferenciais
6.1 Introducéo e Reviséo de Matrizes;
6.2 Equacdes Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacfes Lineares de Primeira Ordem

6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes

6.4.1. Autovalores Reais e distintos
6.4.2. Autovalores Repetidos
6.4.3. Autovalores Complexos

6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndo-homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades de ensino serao integralmente assincronas totalizando as 72 horas.
Além disso serao disponibilizadas duas horas semanalmente para atendimento
aos discentes. Os detalhes das atividades sao:

i) Sera disponibilizado material didatico em forma de videoaulas elaborado por
mim e pelo Professor Marcelo Veloso, também do Defim. O conteudo sera
disponibilizado no Portal Didatico onde o acesso as videoaulas se dara por meio
de links direcionando a plataforma YouTube,

ii) serao atribuidos aos alunos o estudo do material bibliografico que consta
nesse plano de ensino. Os tépicos do material em questao serao informados a
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cada semana no Portal Didatico. Além disso serao disponibilizados materiais
online (apostilas e sites) para consulta dos alunos.

ili) semanalmente serao atribuidos aos alunos trés listas de exercicios que
deverao ser entregues no prazo de uma semana. Estas listas serao
disponibilizadas aos alunos no Portal Didatico e serao usadas para controle de
frequéncia dos discentes.

iv) serao disponibilizadas duas horas semanais de atendimento aos discentes
para resolver exercicios e sanar duvidas de forma sincrona por meio da
plataforma meet do Google. O link de acesso ao atendimento sera divulgado no
Portal Didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

i) Serao oferecidas listas de exercicios de entregas semanais cuja totalidade
valera dois pontos.
i) Serao aplicadas duas provas valendo quatro pontos cada uma.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN E, BOYCE, RICHARD C. di PRIMA. Equacdes Diferenciais Elementares e
Problemasde Valores de Contorno. 8a ed. LTC, 2006.
ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com aplicagcdes em Modelagem. Editora Thomson,2003.
3. ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equagdes Diferenciais - Volume 1. Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, David E. EDWARDS, C.H. Equac¢bes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 3.a ed. Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacfes
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 3.a ed. Editora Bokman, 2009.
KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9.a ed. Editora LTC, 2009.
STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 62 ed. Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8% ed. Editora
Bookman, 2007.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Quimica Analitica - | Periodo: : 42 Curriculo: 2017
Remoto

Docente Responsavel: Vagner Fernandes Knupp Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito:

C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: 36h/33ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
36h/33ha 0 h C.H. Sincrona: 28h
C.H Assincrona: 8h

EMENTA

Classificagdo dos métodos analiticos. Erros e tratamento estatistico de dados. Propagacéo de erros. Principios bésicos
das titulagdes. Equilibrio e titulagdo acido-base. Equilibrio de precipitacdo. Complexometria e titulagdo complexométrica.
Titulacdo de oxi-reducdo. Andlises de constituintes de amostras. Planejamento de experimentos.

OBIJETIVOS

Permitir que os alunos compreendam aspectos qualitativos e quantitativos de analises titulométricas;
Fornecer ao aluno subsiduos para a determinag¢éo quantitativa de diferentes espécies;

Desenvolver 0 senso critico no aluno para interpretacédo de resultados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Classificagdo dos métodos analiticos: Etapas de uma analise quimica. Expressdo dos resultados. Algarismos
significativos. Erros e tratamento estatistico de dados: Tipos de erros. Precisé@o e exatiddo. Incerteza de uma medida.
Propagacao de incerteza. Rejei¢do de dados analiticos.

Equilibrio quimico e suas aplicagfes a calculos tedricos para determinagédo de concentragfes de espécies idnicas em
agua:

-Reacgbes &cido/base, e equilibrio &cido/base e constantes de dissociagao acida/base. Produto idnico da agua e pH.
Célculos de pH de acidos, bases solugdo tampdes. Hidrélise de sais e célculo de pH. Indicadores quimicos de pH.

- Equilibrio de precipitacédo: Solubilidade de precipitados, produto de solubilidade e exemplos de calculos. Fatores que
afetam a solubilidade de precipitados.

-Equilibrio de complexacdo e constantes de estabilidade de complexos e constantes de formacédo condicional.
Propriedades do EDTA e compostos correlatos.

-Reagbes de oxireducdo e equacgdo de Nerst. Calculo de constantes de equilibrio de reacdes de oxirreducdo e

calculo de potencial de uma solucgéo.

Principios basicos das titulag6es: Ponto final x ponto de equivaléncia. Erro de titulagdo. Tipos de titulacdo. Padrbes
primarios e secundarios:

-Calculos para simulagéo das curvas de titulagao de acido-base. Tipos de titulagéo acido-base e célculos envolvidos.
Caracteristicas dos indicadores acido-base e critérios de escolha. Titulagcdo de acidos polipréticos. Erro do indicador e
outros erros em titulagdes.

-Calculos para simulacao das curvas de titulacdo argentometria. Indicadores e estratégias de titulacéo.

-Calculos para simulagdo das curvas de titulagdo de complexagdo com EDTA. Construcao de curvas de titulagéo e
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calculos envolvidos. Indicadores de ions metalicos, estratégias de titulagdo e tipos de titulagdo com EDTA.
Estratégias para aumentar seletividade nas titulagdes com EDTA.

-Célculos para simulagdo das curvas de titulacdo de oxi-redugdo: Sistemas usados em titulagBes de oxi-reducéo.
Construgdo de curvas de titulagdo e calculos envolvidos. Deteccao do ponto final das titulagdes. Principais
caracteristicas da permanganimetria, iodometria/iodimetria e dicromatometria.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso sera desenvolvido com aulas em videos assincronas na forma de tépicos cujos links estardo dispostos no
Portal Didatico (uma vez que o mesmo nao comporta videos) seguido de atividades individuais (que serdo pontuadas e
serdo usadas para contabilizar as presengas das aulas) além disto serdo aplicadas provas pelo Portal Didatico em dias
e horarios fixos das aulas. Serdo usados féruns para esclarecimentos de dlvidas seguidos de algumas aulas sincronas
(que nao serdo contadas presencas) para esclarecimentos de dlavidas remanescentes em datas antes de cada prova.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

A avaliagdo sera pautada por:

Listas de exercicios — 20 pontos — Aplicada via portal didatico (todas as listas — contabilizacéo das presencgas)

Quatro provas — 20 pontos cada (80 pontos) — Aplicada via portal didatico.

Prova final (Aplica a alunos considerados presentes e que tenham obtido nota maior que 40 dos pontos distribuidos.
Valor de 100 pontos e serdo considerados aprovados os alunos que tirarem mais de 60 pontos. Para efeito de
lancamento no diario a nota lancada serd 6 pontos independente da nota final).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D.A.; WEST. 3. D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 a Edigdo, Sao
Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 32
edicdo, Campinas: Edgar Blicher, 2008. 308 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Andlise Quimica Quantitativa. 6 a edi¢do, Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

2. VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. 5 a edi¢cdo, Rio de Janeiro: Guanabara, 1992. 712 p.

3. Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981. 655 p.

4. OHLWEILER, O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edicao, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 1. 273 p.

5.Quimica Analitica Quantitativa. 3 a edi¢éo, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 2. 226 p

05/08/2020 Aprovado pelo Colegiado em / /
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Coordenador do Curso de

Vagner Fernandes Knupp Engenharia Quimica

Docente Responsavel

Pag.2de 2




N\

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Quimica Organica Experimental

Periodo: 4° | Curriculo: 2017

Docente Responsavel:

Lofrano

Renata Carolina Zanetti

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Quimica Organica ll

Co-requisito:

C.H. Total:
27h

C.H. Pratica:
Oh

C.H. Tedrica:
C.H. Sincrona:
C.H Assincrona: 27h

Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°

EMENTA

Sintese, Separacao, purificacao e identificacdo de compostos organicos.

OBJETIVOS

Habilitar o aluno na pratica de isolamento, purificacdo e andlise de substancias organicas e
familiarizacdo com as técnicas, operacoes e seguranca de um laboratério de quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Apresentacdo da disciplina (conteudo, dinamica e critérios avaliagdo). Exposicdo e esclarecimentos

sobre

Normas de seguranca e o trabalho no laboratério de Quimica Organica;
Fluxograma;

Rendimento de reacdes;

Solubilidade de compostos orgadnicos em diferentes solventes;
Sublimacdo de compostos organicos;
Cromatografia em camada delgada;

Fatores que afetam a velocidade das reacoes;
Recristalizacdo de compostos organicos;
Determinacdo do ponto de fusdo;

Extracdo de compostos organicos com solventes;
Destilagao simples;
Destilacdo fracionada;
Destilacdo por arraste de vapor;
Destilacdo a vacuo.

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina serd apresentado por meio de aulas assincronas (postagem de videos na
versdao mp4 e auxilio de materiais em pdf disponibilizados no Portal didatico), nas quais sera
apresentado o conteudo da disciplina e realizagdo de exercicios e semindrios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os discentes serdo avaliados por meio de exercicios e/ou trabalhos propostos durante o curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. ENGEL, R. G.; KRIZ, G. S.; LAMPMAN, G. M.; PAVIA, D. L.; Quimica Organica Experimental — Técnicas
de Escala Pequena, 3%°Ed., Editora Cengage Learning, Sdo Paulo/SP, 2012.

2. PAVIA, D. L; LAMPMAN, G. M; KRIZ, G. S. E ENGEL, R. G.. Quimica Organica Experimental — Técnicas de
Escala Pequena, 2°Ed., Editora Bookman, Porto Alegre/RS, 2005.

3. FURNISS, A. S., HANAFORD, A. J., SMITH, P. W. G., TATCHELL, A. R.. Vogel’s — Textbook of Practical
Organic Chemistry, 50 Ed., New York: John Wiley & Sons, 1989.

4. ZUBRICK, J. W., Manual de Sobrevivéncia no Laboratério de Quimica Organica, 6%d., Editora LTC.

5. SOLOMONS, T.W.G. Quimica Organica- vol. | e Il, 9% ed., Editora LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DIAS, A. G., DA COSTA, M. A., GUIMARAES, P. | C.. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume 1:
Técnicas e Procedimentos: Aprendendo a fazer, 1°ed., Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2004.

2. DIAS, COSTA & CANESSO. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume II: Sintese Organica:
Executando Experimentos, 1%d., Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2008.

3. GONCALVES, D., WAL, E, ALMEIDA, R. R. DE.. Quimica Organica Experimental. Sdo aulo: McGraw-Hill,
1988.

4. CIENFUEGOS, F.. Seguranca no Laboratério, 1° ed. Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2001.

5. CONSTANTINO, G. C., DASILVA, G. V. J., DONATE, P. M..Fundamentos de Quimica Experimental, 1°
ed., Editora da Universidade de Sdo Paulo (EDUSP), Sdo Paulo, 2004.

6. MANO, E. B.; SEABRA, A. P. Praticas de Quimica Orgénica. Ed. Edgard Bliicher, 1987.

Ouro Branco, 10 de Agosto de 2020 Aprovado pelo Colegiado em / /

et )

Coordenador do Curso de
Renata Carolina Zanetti Lofrano Engenharia Quimica

Pag.2de 2




/A

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Fisico-Quimica Teorica

Periodo: 1° Periodo

emergencial

Curriculo: 2017

Docente Responsdavel: Dane Tadeu Cestarolli

Unidade Académica: DQBio

Pré-requisito: Quimica Geral Tedrica

Co-requisito:

C.H. Total:
72

C.H. Pratica:
0 h

C.H. Tebrica:72
C.H. Sincrona:36

Grau: Bacharelado

Ano: 2020

Semestre: 12

C.H Assincrona:36

EMENTA

As Propriedades dos Gases. Leis da termodindmica. Espontaneidade e equilibrio. Potencial quimico.
Solucgbes. Eletroquimica. Cinética quimica. Fenémenos de superficie

OBJETIVOS

Entender os conceitos ligados aos fenbmenos térmicos, as propriedades e leis da termodinamica e sua
aplicacdo, bem como compreender o papel da eletroquimica na indlstria e obter conhecimentos a
respeito da fisico quimica de superficies.

CONTEUDO PROGRAMATICO

As Propriedades dos Gases: introducdo, leis experimentais para comportamento pressao-
volume e pressdo-temperatura, equacdo de estado. Fator de compressibilidade. Equacédo de
van der Waals. Isotermas reais e de van der Waals. Principio da continuidade dos estados.

Leis da termodindmica: Principio da Conservacdo da Energia. Termoquimica. Segunda e
terceira leis. Entropia. Defini¢cdes e diagramas. Funcdes de estado: entalpia, energia de Gibbs e
de Helmholtz.

Espontaneidade e equilibrio. CondicBes de equilibrio e de espontaneidade. As equacles
fundamentais da termodinamica.

Potencial quimico. Energia de Gibbs de uma mistura. Potencial quimico de um gés ideal puro.
Potencial quimico de um gas ideal em uma mistura de gases ideais. Energia de Gibbs e a
entropia do processo de mistura. Equilibrio quimico numa mistura de gases ideais.

Solugbes. Solucdo ideal e as propriedades coligativas. Potencial quimico na solucdo liquida
ideal. Equacdo de Gibbs-Duhem. Diagramas temperatura-composicdo. Destilag&o fracionada e
azeotrdpica. Lei de Henry e solubilidade dos gases.

Eletroquimica: aspectos termodindmicos. Equacdes de Gibbs e Nernst. Processos
eletroquimicos industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades sincronas e/ou assincronas, utilizando-se do portal UFSJ e google meeting.
Poderdo ser disponibilizadas videos da plataforma youtube, desde que ndo sejam violados
guaisquer direitos autorais, com o objetivo de ilustrar fenbmenos conceituais e industriais.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Trabalhos e/ou exercicios avaliativos que serdo aplicados apds a finalizacdo de cada tépico da ementa.
Dessa forma, serdo aplicadas 6 atividades valendo nota, utilizando o portal didatico. A média aritmética
simples resultara na média final do aluno. Uma prova final de recuperacao serd aplicada a quem nao
obtiver a média, contendo toda a matéria do semestre via portal didatico.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Atkins, P. W., De Paula, J. Fisico-Quimica. V. 1. 82 Edicdo. Editora LTC: Rio de Janeiro,
2008.

Castellan, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos: Rio de Janeiro,
1986.

Ball, D. W. Fisico-quimica. v.1 Cengage Learning, Sao Paulo 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Prigogine, |., Kondepudi, D. Termodinamica - dos Motores Térmicos as Estruturas Dissipativas.
Editora Instituto Piaget, Porto Alegre, 2001.

Moore, W. J. Fisico-Quimica. V. 1. 42 Edi¢céo. Editora Edgard Blicher, Sdo Paulo, 92
reimpresséo, 2005.

Moore, W. J. Fisico-Quimica. V. 2. 42 Edicdo. Editora Edgard Bliicher, Sdo Paulo, 92
reimpressao, 2005.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/A

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Principios de Processos Quimicos Periodo: | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Prof. Dr. Demian Patrick | Unidade Académica: DEQUI
Fabiano

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Co-requisito: Fisico-Quimica
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72h 0 h C.H. Sincrona: 18h

C.H Assincrona: 54h

EMENTA

Introduzir os fundamentos dos célculos utilizados na Engenharia Quimica. Leis de conservacdo da matéria e
energia. Propriedades termodindmicas e de transporte dos gases, vapor e de misturas gas-vapor. Resolucéo de
problemas envolvendo balancos materiais e de energia.

OBJETIVOS

Aprendizagem dos fundamentos dos calculos utilizados na Engenharia Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Converséo de unidades;
2. Variaveis de Processos;
3. Balancos de Massas (BM):
Introducdo (conceito de BM, sistemas abertos e fechados, estaciondrio e ndo estacionario,

multicomponentes, BM com reagéo quimica (processos batelada, semibatelada));
Estratégias para resolver BM,;

BM sem reacao quimica;

BM com reacdo quimica (BM para moléculas, para elementos, combust&o);

BM com multiplas unidades;

Reciclo, bypass, purga.

4. Balancos de Energia — (BE):
Introducdo (formas de energia, calores de transformacdo, capacidade calorificas; energia cinética e

potencial);

Procedimentos para resolver BE;

BE em sistema fechados;

BE em sistema aberto no Estado Estacionério;
BE sem reacgdo quimica;

BE com reagdo quimica.

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas teéricas com aplicacdo da teoria através da resolucéo de exercicios online.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao realizadas 4 avaliagbes tedricas compostas por conceitos e exercicios, com valor de 10 pontos cada
avaliacd@o. A nota final do aluno serd a média aritmética das notas das avaliagfes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HIMMELBLAU, D. M., RIGGS, J. B., Engenharia Quimica. Principios e Calculos, LTC, 72 ed., 2006.

2. HIMMELBLAU, D. M.; RIGGS, J. B., Engenharia Quimica. Principios e Calculos. Ed. LTC, 82 ed., Rio de
Janeiro, 2014.

3. FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W., Principios Elementares dos Processos Quimica. Ed LTC, 32 ed., Rio de
Janeiro, 2005.

4. FELDER, R. M.; ROUSSEAU, R. W., Principios Elementares dos Processos Quimica. Ed LTC, 42 ed., Rio de
Janeiro, 2018.

5. BRASIL, N.I. Introdugdo a Engenharia Quimica. 2a ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. McGraw-Hill,

1997.
2. SHREVE, R. N.; BRINK Jr., J. A., Industria de Processos Quimicos. Ed. Guanabara Koogan, 42 ed., Rio de

Janeiro, 1997.

Aprovado pelo Colegiado em / /
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Numérico Periodo: 42 ‘ Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Cristiano Grijé Pitangui Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Co-requisito:

C.H. Total: 72h | C.H. Teérica:18 h | C.H. Pratica: 54 h | Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 12
(emergencial)

EMENTA

Zeros de funcdes e zeros reais de polindmios. Solucdo de sistemas lineares: métodos diretos e
iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacdes
diferenciais ordindrias. Exemplos de aplicacées do Cdlculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em
laboratdrio

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos de Analise Numérica e do Cdlculo Numérico, capacitando-o a analisar e aplicar
algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao
1.1. Problemas reais e sua solugdo utilizando o calculo numérico
1.2. Sistemas de numeragao e conversdes
2. Teoria de erros
2.1. Numeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacao de erros
2.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
3. Zeros de Funcgdes
3.1. Delimitacdo dos zeros de uma funcao (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecdo
3.3. Método da Posicdo Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polindmios
3.7. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
4. Solucdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
4.4, Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes)
4.5. Estabilidade de sistemas lineares
4.5. Método de Gauss-Seidel
4.6. Exemplos de aplicagcdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas
5.1. Ajuste linear
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5.2. Método dos minimos quadrados
5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
6. Interpolacdo
6.1. Interpolagdo linear
6.2. Interpolagdo polinomial
6.3. Método de Lagrange
6.4. Método de Newton
6.5. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
7. Integracdo numérica
7.1. Método dos trapézios
7.2. Método de Simpson
7.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
8. Resolugdao numérica de equagdes diferenciais ordinarias
8.1. Consideragdes gerais sobre EDO’s
8.2. Problema de valor Inicial
8.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo disponibilizadas no youtube aulas gravadas referentes ao conteudo teérico, bem com aulas sobre conteudo
pratico, com resolucdo de alguns exercicios. Atividades praticas de fixacdo também serdo disponibilizadas. Assim,
espera-se que o aluno assista a um montando de aproximadamente 4 horas-aula de maneira assincrona e 2
horas aula/semana de maneira sincrona. As aulas sincronas ndo serdo gravadas, para que o aluno se sinta a
vontade para interagir com o professor e demais colegas. Essas aulas serdo destinadas prioritariamente a
resolucdo de exercicios e esclarecimento de duvidas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A cada semana os alunos deverao realizar uma atividade. Das 12 atividades realizadas serdo escolhidas as 10
melhores, onde cada uma valera 1 ponto. As atividades deverao ser escritas a mao, digitalizadas (fotografadas) e
enviadas pelo aluno no préprio campus virtual.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill.
2008.

2) CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3) FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com Aplica¢des. 2a ed., Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

2) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed., Sdo Paulo:
Pearson. 1996.

3) SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Cdlculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2003.

4) PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de

Docente Responsavel . .
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Mecénica dos Fluidos Periodo: 5° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: Dequi
Pré-requisito: Co requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 20h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72h 0 h C.H. Sincrona: 16h
C.H Assincrona: 36h

EMENTA

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Classificacdo dos
fluidos. Equacdes gerais da dindmica dos fluidos. RelagBes integrais e diferenciais. Andlise dimensional e
semelhanca. Escoamento de fluidos em regime laminar e turbulento. Escoamento em dutos.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos de transporte de quantidade de movimento e aplica-los na analise e resolucdo de
problemas envolvendo escoamento de fluidos usados na Engenharia Quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Conceitos e propriedades fundamentais dos fluidos. Estatica dos fluidos.
Dindamica dos fluidos. Classificacdo dos fluidos.
RelacGes integrais e diferenciais. Analise dimensional e semelhanca.

PWNR

Escoamento de fluidos em regime laminar e turbulento. Escoamento em dutos.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo assincronas executadas por meio de slides (audio e video), divididas em tempos de 30
minutos. Para gravacdo e edi¢do das aulas serd utilizado Movavi. O portal didatico sera utilizado para
postagem de todo material com antecedéncia para que os alunos possam iniciar o periodo com todo
contetdo disponivel. A plataforma do Youtube, sera utilizada como plataforma interna ao portal didéatico
para insercdo de todos os videos, que serdo disponibilizados no formato HTML para os discentes. As
aulas de duvida serdo realizadas via google Meeting, a definir horério no inicio das aulas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O critério de avaliagdo sera constituido de 30% referente ao primeiro relatério entregue por grupos de 4
alunos, 30% referente ao segundo relatério a ser entregue por todos grupos de quatro alunos e 40% na
apresentacdo e entrega do documento final de um portifdlio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. 1.BENNETT, C. O.; MYERS, J. E. Fendbmenos de Transporte - Quantidade de Movimento, Calor e Massa,
Sao Paulo: Mc Graw-Hill, 1978. 2.

2. FOX, R. W., MCDONALD, A. T. Introducdo a Mecanica dos Fluidos 6a ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

3. MUNSON, B. R., YOUNG, D. F., OKIISHI, T. H. Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7 a ed.
McGraw-Hill, 1997. 2.

2. WELTY, J.R., WICKS, C.E., WILSON, R.E. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass Transfer.
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John Wiley & Sons, 1976. 3. WHITE, M.F.

3. Mecanica dos Fluidos, 4a Ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2002. 4. BIRD, R.B., STEWART, W. E.,
Lightfoot, K.N.

4. Fendmenos de Transporte. Editora Reverté S.A., 1980. 5. SHAMES, I.H. Mecénica dos Fluidos, S&o
Paulo: Edgard Blicher, 1973. Vol. 1 e 2.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Processos Quimicos Industriais Periodo: 5° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Patricia da Luz Mesquita Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Introducdo a Engenharia Quimica Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72 h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72 h 0 h C.H. Sincrona: 22 h

C.H Assincrona: 50 h

EMENTA

Introducdo ao estudo dos Processos Quimicos Industriais de forma a relaciona-los a Engenharia
Quimica. Apresentacdo de fluxogramas e estudo de processos produtivos de interesse nacional. Gases
Industriais. Refino do petréleo. Fabricacdo de ferro e aco. Fabricacdo de cimento. Industria de celulose e
papel. Industria de acucar e dlcool. Industria de biodiesel, biogds e derivados.

OBIJETIVOS

Aplicacdo dos fundamentos da quimica e engenharia quimica aos processos quimicos industriais.
Fornecer informacgdes sobre os principais processos produtivos das industrias nacionais, com énfase
nas industrias existentes na regido. Permitir o entendimento de fluxogramas e a visualizacdo dos
processos quimicos na escala real.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1-Definicao de Processos, Conversdes Quimicas e Operag¢des Unitarias
2-Tipos de Processos,

3-Selegdo do Processo Quimico, Projeto e Operagao
4-Aspectos fundamentais dos processos industriais

a) Controle e Instrumentac¢do dos Processos Industriais
b) Economia dos Processos Quimicos

c) Localizacdo da Fdbrica e Seguranca

5-Alguns processos quimicos industriais

a) Industria de celulose e papel

b) Fabricacdo de ferro e aco

c) Refino do petrdleo

d) Fabricacdo de cimento

e) Gases Industriais

f) Industria de acgucar e alcool

g) Industria de biodiesel, biogds e derivados.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Video aulas gravadas utilizando o software Loom (aulas assincronas) e disponibilizadas ao aluno por
link de acesso restrito a turma.

- Aulas sincronas quinzenais (pelo Google Meet ou similar) no hordrio de aula para esclarecimento de
duvidas, apresentacdo/correcdo de conteldo e/ou atividades avaliadas.
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- Utilizagdo de sites/videos/materiais de acesso remoto como complemento ao contetdo da disciplina,
como, por exemplo, visitas técnicas virtuais em industrias.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

1- 3 avalia¢Ges escritas (provas), a serem realizadas e entregues no mesmo dia de disponibilizacdo da
atividade pela professora no portal didatico, de forma assincrona. As datas das avaliagdes serao
disponibilizadas aos alunos no cronograma da disciplina no primeiro dia de aula. 20 pts cada

Total: 60 pts

2- Visitas técnicas virtuais em industrias de processo reais (trabalho em “grupo”, encontros e
apresentagdes virtuais via Google Meet ou similar):

2.1. Apresentacdo de seminarios virtuais em aulas sincronas (20 minutos/grupo): 20 pts
2.2. Relatdrio de visita técnica virtual: 20 pts

Total: 40 pts
Total semestre: 100 pts

3- Avaliagdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderao realizar
uma avaliacao substitutiva, no formato de prova, para substituir a nota mais baixa de atividade
avaliada. O conteldo da prova substitutiva serd o contelddo de todo o semestre letivo.

Total: 20 pts

4- A frequéncia serd computada a partir da entrega das atividades avaliadas e sera dada com base no
percentual de atividades efetivamente entregues pelo aluno (ex: para 5 atividades avaliadas (3
provas + 1 seminario + 1 relatério), se forem entregues 4 destas, entdo o percentual de presenca do
aluno sera computado como (4/5)x100 ~80% de frequéncia => aluno frequente). Para aprovacgao,
permanecem os critérios de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a 60% em
notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.ARAUJO, L. A., Manual de Siderurgia. 12 Ed. S50 Paulo: Arte e Ciéncia. Vol 1 e 2.

2.BRASIL, N.I, ARAUJO, M.A.S e SOUSA, E.C.M. (organizadores). Processamento de Petréleo e Gas. Rio
de Janeiro: LTC, 2012.

3.KNOTHE G., KRAHL, J., GERPEN, J. V., RAMOS, L. P. Manual de Biodiesel. S3o Paulo: Edgar Blucher,
2006.

4.SHREVE, R. N. e BRINK, Jr. J.A. Industrias de Processos Quimicos, 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
5.SZKLO, A. S. Fundamentos do Refino de Petrdleo. 12 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos. 6a ed. Sdo Paulo: ABM,1990.

2. HOLIK H., Handbook of Paper and Board, 12 ed. Wiley, 2006.

3.BORZANI W. et al. Biotecnologia Industrial. S3o Paulo: Edgar Blucher, 2006. Vol.1, 2, 3 e 4.

4.DRAPCHO C.,, NGHIEM J.,, WALKER T. Biofuels Engineering Process Technology, McGraw-Hill,
2008.

5.5ILVA, A. L. C.; MEI, P. R. Acos e ligas especiais. 22 ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o . .
de Sio Jodo del-Rei 1" Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Analise Instrumental Periodo: 5° ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Fundamentos de Quimica Analitica Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
36 ha 0 ha C.H. Sincrona: 9 ha
C.H Assincrona: 27 ha
EMENTA

Classificacdo e selecdo de métodos analiticos. Métodos de quantificacdo de analitos. Métodos de
preparo de amostras. Espectrometria de absorcdao molecular UV-VIS. Espectroscopia de absorcado
atomica. Espectroscopia de emissdo atdmica. Métodos eletroanaliticos. Métodos cromatograficos de
analise (cromatografia gasosa e cromatografia liquida de alta eficiéncia).

OBJETIVOS

- Fornecer os conhecimentos tedricos dos métodos analiticos mais usados na atualidade;

- Possibilitar que o aluno estabeleca diferencas e semelhancas entre os métodos de analise;
- Fornecer ao aluno o conhecimento de todas as etapas de uma andlise quimica;

- Possibilitar a escolha correta de uma sequéncia analitica para um dado composto.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Classificacdo e selecdo de métodos analiticos
Caracteristicas das diversas técnicas analiticas
2. Métodos de quantificacdo de analitos
Calibragdo externa
Calibracdo interna
Adigdo de padrao
3. Métodos de preparo de amostras
Principio de funcionamento de alguns métodos de preparo de amostras para analitos inorganicos
(digestao, fusao, extragao assistida por microondas)
Principio de funcionamento de alguns métodos de preparo de amostras para analitos organicos
(extracdo e pré-concentragdao de analitos por extracdo em fase soélida, extracdo através do
headspace e métodos de extragdo/pré-concentragdo miniaturizados)
4. Espectrometria de absorgdo molecular no ultravioleta/visivel
Propriedades da radiacdo eletromagnética
Medida da transmitancia e absorbancia
Lei de Beer
Analises qualitativas e quantitativas
Aplicacdes da espectrometria de absor¢do molecular no ultravioleta/visivel
5. Espectroscopia de absor¢do e emissao atébmica
Espectros atomicos
Métodos de introducao da amostra
Técnicas de atomizacdo de amostras em absor¢do atémica (chama, vaporizador eletrotérmico,
geracdo de hidretos)
Atomizacdo de amostras em emissdo atOmica (chama, plasma indutivamente acoplado e arco e
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centelha)
Aplicacdes
6. Métodos eletroanaliticos
Principios dos métodos eletroanaliticos
Célula eletroquimica
Tipos de métodos eletroanaliticos
Eletrodos de referéncia, eletrodos auxiliares e eletrodos de trabalho
Potenciometria e titulacdo potenciométrica
7. Métodos cromatograficos de analise
Cromatografia gasosa e cromatografia liquida de alta eficiéncia (principios das técnicas, processos de
separacao, instrumentacdo e aplicacoes)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas assincronas com um horario semanal para discussdo de exercicios e retirada de
duvidas. Estudos de caso. As aulas serdao postadas no portal didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

- Trés provas (atividade individual) — 15, 25 e 30 pontos para a primeira, segunda e terceira prova,
respectivamente;

- Apresentacdo de semindrio (atividade em grupo) — 30 pontos;

- Prova substitutiva (atividade individual).

OBS: A prova substitutiva serd aplicada somente aos alunos que ndo alcancarem a média 6,0 na
disciplina e que ndo forem reprovados por frequéncia. A nota da prova substituida ird substituir a nota
de uma das trés provas, a escolha do aluno, e o conteldo abordado serad aquele relativo a prova que
serd substituida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D.A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, T.A. Principios de Andlise Instrumental. 5° Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009. 1055 p.

2. COLLINS, C.H.; BRAGA, G.L.; BONATO, P.S. Fundamentos de Cromatografia. 1 2 ed. Campinas:
UNICAMP, 2006. 456 p.

3. TICIANELLI, E.; GONZALEZ, E.R. Eletroquimica. S3o Paulo: Edusp. 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8° Edic3o,
Sao Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

2. HARRIS, D.C. Analise Quimica Quantitativa. 62 edi¢do, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. MITRA, S. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: John Wiley, 2003.
439 p.

4. BRETT, A.M.O.; BRETT, C.M.A. Eletroquimica: Principios, métodos e aplicagdes. New York: Oxford
University Press. 1993.

5. EWING, G.W. Métodos instrumentais de andlise quimica. Vol. 1. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

6. EWING, G.W. Métodos instrumentais de analise quimica. Vol. 2. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: TERMODINAMICA | Periodo: 52 Curriculo: 2017
Docente Responsavel: JESSIKA SANTOS Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: FiSICO-QUIMICA Co-requisito: ndo ha
C'H'7;°t:l: C.H.OPrIa;tica: E: ;ienc::l:;?\;a?i;;a Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
C.H. Assincrona: 48 ha
EMENTA

Conceitos fundamentais. Primeira lei da termodindmica. Termoquimica. Segunda Lei da termodindmica.
Desigualdade de Clausius. Termodindmica dos Processos Quimicos com fluxo. Relagdes Termodinamicas
para sistemas abertos e fechados. Propriedades PVT dos fluidos. Ciclos de Poténcia. Maquinas de
Combustdo interna: Ciclo Otto, cicio diesel, Planta de poténcia de turbina de gases de combustéo. Ciclo de
refrigeragéao.

OBJETIVOS

Enunciar e desenvolver a primeira e a segunda Lei da termodinamica. Aplicacdo destas leis a substancias
puras. Mostrar operagdes e processos envolvendo ciclos de poténcia e refrigeracao

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Introdugao

Dimensodes e Unidades
Propriedades, Processos e Equilibrio
Pressao, Temperatura e Energia

2. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
2.1 APRIMEIRA LEI PARA SISTEMAS FECHADOS

Trabalho

Transferéncia de Calor
Método de Resolucdo de Problemas
A primeira lei aplicada aos diversos processos

2.2 APRIMEIRA LEI APLICADA AOS VOLUMES DE CONTROLE

Conservacdo da Massa para volumes de controle
Primeira lei aplicada a volumes de controle
Escoamento transiente

Escoamento transiente

Dispositivos combinados em ciclos
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3. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

Introdugao

Conceitos e Enunciados da Segunda Lei
Parametros de desempenho de ciclos
Maquina Térmica

Ciclo de Refrigeragdo

Ciclo de Carnot

Entropia

Desigualdade de Clausius

Variacao de Entropia para sistemas fechados e abertos
Eficiéncia Isentropica

Exergia e Irreversibilidade

4. SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

Introdugao

Conceitos e Enunciados da Segunda Lei
Parametros de desempenho de ciclos
Maquina Térmica

Ciclo de Refrigeragdo

Ciclo de Carnot

Entropia

Desigualdade de Clausius

Variacao de Entropia para sistemas fechados e abertos
Eficiéncia Isentropica

Exergia e Irreversibilidade

5. TERMOQUIMICA

Temperatura Tedrica de Chama

Entalpia de reacdo em termos das entalpias de formagao padrao
Calorimetria

Lei de Kirchhoff

Entropia Padrdo

Energia de Gibbs Padrao

6. TERMODINAMICA DOS PROCESSOS QUIMICOS COM FLUXO

e Escoamento em regime permanente
e Sistema com fluxo em regime transiente

7. CICLOS DE POTENCIA

Ciclos de Poténcia e Refrigeragdo a Vapor
Ciclos de Poténcia e Refrigeracdo a Gas
Ciclo Otto

Ciclo Diesel

8. CICLOS DE REFRIGERACAO

Ciclo de Refrigeracao por Compressao do Vapor
Sistemas de Refrigeragdo em Cascata
Refrigeragdo por Absor¢ao

Sistemas de Refrigeragdo a Gas
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9. RELACOES TERMODINAMICAS PARA SISTEMAS ABERTOS E FECHADOS

Utilizagao das Equagoes de Estado

Relagoes Matematicas Importantes

Desenvolvimento de Relagdes entre Propriedades

Calculo das variagdes de Entropia, Energia Interna e Entalpia
Outras rela¢des Termodinamicas

Diagramas PVT para misturas de gases

Analise de Sistemas Multicomponentes

METODOLOGIA DE ENSINO

Ensino Remoto Virtual. Fornecimento de material didatico, listas de exercicios e video aulas de modo
assincrono via portal didatico/youtube e atividades sincronas de fixacdo de conteudo e periodo para
esclarecimento de davidas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

4 atividades avaliativas ao longo do periodo disponibilizadas através do portal didatico com previséo de
data e horério de entrega (upload/e-mail). A Média final sera a média aritmética das 4 notas.

A presenca sera avaliada através de lista de exercicios propostas ao fim das video aulas que deverdo ser
resolvidas e entregues (upload/e-mail) até a data prevista em cada atividade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS, H. C.; SMITH, J. M.; ABBOTT, M. M. Introdu¢do a Termodindmica da Engenharia
Quimica. LTC Ltda, 2007.

2. KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro, LTC, 2007.

3. VAN WYLEN, SONNTAG, G. BORGNAKKE, C. Fundamentos da Termodindmica.7aed. S&o Paulo: Edgard
Blucher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids.5aEd. New York: McGraw Hill, 2001.
2. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics,3aEd. John Wiley, 1999.

3. LEWIS, G.N.; RANDALL, M. Thermodinamics, 2aEd. New York: McGraw Hill, 1961.

4. RUSSEL, L.D.F.; ADEBIYI, G.A. Classical Thermodinamics.1la. Ed. New York: Oxford University Press,
1993.

5. LEVENSPIEL, O. Termodinamica amistosa para engenheiros.1? Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em /]

lca’:il{abu/"farim dlos Santos

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Ilf“ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Ciéncia Tecnologia e Sociedade Periodo: 6° \ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Eduardo Sarquis Soares Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Co-requisito:

C.H. Total: 36 C.H. Tedrica: 36 C.H. Pratica: Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 12
(emergencial)

EMENTA

Natureza e implica¢Ges politicas e sociais do desenvolvimento tecnolégico e cientifico. Contexto de justificacdo e
contexto de descoberta: a construcdao social do conhecimento. Objetividade do conhecimento cientifico e
neutralidade da investigacdo cientifica: limitacGes e criticas. Problemas éticos da relagdo entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Instituicdes e praticas cientificas: ideologias, valores, interesses, conflitos e
negocia¢des. Como as tecnologias e movimentos sociais contribuiram para o surgimento da ciéncia.

OBJETIVOS
Refletir sobre as correlagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Compreender diferentes concepgdes de ciéncia.
Problematizar as no¢Ges de objetividade e neutralidade e método cientifico.

Despertar uma atitude critica e uma postura ética em relagdo ao papel social dos profissionais das area
tecnoldgicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Problematizac¢do: por que discutir relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?
A evolucdo nas tecnologias e demarcagdes de periodos da histéria ocidental, revolucGes tecnoldgicas: o neolitico,
a idade do ferro, novas tecnologias na Europa renascentista e o surgimento da ciéncia classica, a modernidade e
as questoes relacionadas as tecnologias.
Posicdes sociais diante do progresso tecnoldgico: reflexos nas lendas, mitos e tradigdes populares.
Objetividade, neutralidade, ideologia e valores na ciéncia: os problemas gerados pela ciéncia classica e os
problemas envolvendo ciéncias e tecnologia na modernidade.
Relagbes sociais interferindo na producado das ciéncias: questdes de poder e disputas ideoldgicas.
As novas tecnologias e as ameacgas advindas do aumento da demanda pelas fontes de materiais e energia:
repensando as relagées entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

METODOLOGIA DE ENSINO
O curso é desenvolvido com aulas em ambientes virtuais, sincronas e assincronas. Atividades serdo indicadas em
cada aula e serdo computadas para fins de avaliacdo didatica. As aulas serdo gravadas e disponibilizadas para os
alunos com 2 objetivos: atender aqueles que ndo estiverem presentes no momento dos encontros virtuais e
servir como material para estudos e consultas posteriores.

Além das aulas virtuais, os alunos terdo acesso ao livro texto, cujos capitulos serdo disponibilizados como
arquivos em formato pdf.

Os alunos deverdo dispor de um computador, o qual eventualmente poderd ser substituido por um celular. Caso
haja dificuldades com transmissdes pelo Portal Didatico da UFSJ, preferéncia sera dada ao Google Classroom.
CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacdo se pautard por:

I. Atividades indicadas nas aulas e executadas logo em seguida: 4,0 pontos

[l. Seminario organizado em grupo: 4,0 pontos

lll. Desenvolvimento de texto com tema a ser indicado pelo professor: 2,0 pontos

O professor fornecerd todas as orientacdes para a organizacdao dos seminarios. Os grupos sao avaliados

Pag.1de 2




pelo desempenho e de acordo com o cumprimento das orientacdes fornecidas. Os semindrios deverao
ser postados e disponibilizados para todos os alunos.
Controle de presenca: a presenca sera avaliada pela entrega da(s) atividade(s) definida em cada aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Soares, Eduardo Sarquis. Quem colocou a Terra em movimento? Livro em processo de publicagéo.
2020.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARR’s Andrew. Andrew Marr’s Hystory of the World. Videos 1 a 8. Produgéo da BBC. Informagées
disponiveis em: http://www.bbc.co.uk/programmes/p00xnr43, 2012.

DIAMOND, Jarred. Armas, Germes e Ago: os destinos das sociedades humanas. Record, Sao Paulo,
2010.

FLANNERY, Tim. Os Senhores do Clima: como o homem esta alterando as condi¢des climaticas
e o que isso significa para o futuro do planeta. Rio de Janeiro, Record, 2007.

GREENBLATT, Stephen. A Virada: o nascimento do mundo moderno. Tradu¢cdo de Caetano W.
Galindo. Sao Paulo: Companhia das Letras. 2013.

Aprovado pelo Colegiado em / /

(%MW\&,@ L\%c\/\ w C&Gdﬂ}; Coordenador “pro tempore” do Curso de

Engenharia de Telecomunicagbes

Docente Responsavel
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1o Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Unidade Curricular: Eletrotécnica

Periodo: 6 Curriculo: 2017

Docente: Michel Carlo Rodrigues Leles

Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Fenomenos Eletromagnéticos

Co-requisito: -

C.H. Total: 33ha

C.H. Pratica: - 0 ha C. H. Tedrica: 33ha

Grau: 6°

Ano: 2019 Semestre: 02

EMENTA

Nocoes de teoria de circuitos elétricos aplicados a industria, componentes elétricos, consumo e tarifacdao de energia elétrica. Energia elétrica
da geracdo ao consumo industrial. Maquinas Elétricas de Aplica¢ao Industrial.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante de engenharia de quimica os fundamentos de eletrotécnica necessarios para sua atuagdo na industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.  Analise de circuitos elétricos 7. Resposta Transitéria em circuitos
1. Grandezas elétricas 1. Resposta em circuitos de 1* ordem (RC, RL)
1. Tensao 2.  Resposta em circuitos de 2° ordem (RLC)
2.  Corrente 8.  Anailise de circuitos em regime permanente
3. Unidades do SI senoidal
4. Poténcia e Energia 1. Representacao Fasorial
2.  Elementos de circuitos 2.  Impedancias e admitancias
1. Resistores 3. Teoremas de rede
2.  Capacitores 4. Diagramas fasoriais
3. Indutores 5. Poténcia em regime permanente senoidal
4. Fontes de tensdo e corrente 1. Poténcia complexa
5. Fontes dependentes 2.  Poténcia ativa/reativa
6. Medida de tensdo e corrente 3. Fator de poténcia
7. Medida de poténcia 9. Circuitos Trifasicos em regime permanente
3.  Leide Kirchoff 1.  Tensdes trifasicas: Circuitos em delta e
1. Lei de Kirchoff das Tensdes estrela
2. Lei de Kirchoff das Correntes 2. Circuitos trifasicos equilibrados
4.  Circuitos Resistivos 3. Poténcia em circuitos trifasicos
1. Associacdo em série de resistores, divisores de 4. Métodos dos 2-wattimetros
tensao 5. Correcao de fator de poténcia
2. Associacdo em paralelo de resistores, divisores 6. Tarifacdo do consumo de energia elétrica
de corrente 2.  Maquinas Elétricas
5. Métodos de analises de circuitos 1 Conversdo eletromecanica da energia
1. Métodos das tensdes nos nos 2.  Maquinas Sincronas
2.  Meétodos das correntes nas malhas 3. Maquinas de Inducao
6. Teoremas de Circuitos 4. Maquinas de Corrente Continua
L Transformagio de f‘“}“j 3. Introducdo a eletrénica de poténcia
2. Teoremada SUpErposicao 1. Semicondutores de poténcia
3. Teorema de Thévenin 2. Conversores DC/DC (Chopper)
4. Te(’)rtema de Nortgn . . 3. Conversores AC/DC (Retificador)
5. Maxima transferéncia de poténcia 4. Conversores DC/AC (Inversor)
5. Conversores AC/AC (Gradador)
METODOLOGIA DE ENSINO

O conteuido sera disponibilizado por meio de videoaulas gravadas. Para a resolucao de diividas poderao ser realizadas aulas sincronas.
Algumas das atividades que poderao ser conduzidas no decorrer do curso sdo: Aulas Teéricas; Leitura do Livro Texto; Resolucdo de
Exercicios; e Seminarios.




CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliacdo dos alunos sera por meio das seguintes atividades: listas de exercicios; estudos dirigidos; avaliacdes tedricas; desenvolvimento de
trabalhos tedricos; apresentacdo de Seminarios. Uma avalia¢do tedrica substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitem de acordo
com as normas vigentes. Critério de Aprovagao: NF >= 6,0 e frequéncia aferida conforme as resolugdes relativas ao periodo emergencial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

N

DORYF, R. C. Introducao aos Circuitos Elétricos, 7a ed., Rio de Janeiro: LTC 2008.
FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas, Porto Alegre: Bookman, 2006.

BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 3a ed. Sao Paulo: Campus, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

whe

4.
5.
6.
7.
8.
9.
1

ALBUQUERQUE, R. A. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2a ed.Sao Paulo: Erica, 2007.
IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4a ed. Sao Paulo Makron Books, 2005.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. e JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC,
1994.

NILSSON, J. & RIEDEL, S. Circuitos Elétricos 6a ed.Rio de Janeiro: LTC, 2003.

VAN VALKENBURG, M. E. Network Analysis. 3a ed. New Jersey: Prentice Hall, 1992.

CHUA, L., DESOER, C. & KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. New York: McGraw-Hill, 1987.
SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: Wiley,1997.

TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Rio de Janeiro: Globo,1995

0. CARVALHO, G., Maquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. Sdo Paulo: Erica, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em /o

Michel Carlo Rodrigues Leles

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o . .
de Sio Jodo del-Rei 1" Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Materiais para Industria Quimica Periodo: 62 ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Dalila Moreira da Silveira Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72ha/ 66h Oh C.H. Sincrona: 20ha

C.H Assincrona: 50ha

EMENTA

Classificacdo dos materiais. Propriedade e estruturas dos materiais usados em engenharia: materiais
metalicos, poliméricos, ceramicos e compdsitos. Processamento de materiais de engenharia.
Degradacdo de materiais. Selecdo de materiais. Técnicas experimentais de caracterizacdo de materiais
de engenharia.

OBJETIVOS

Compreender de maneira geral o conjunto dos materiais de engenharia: metais, polimeros e ceramicos.
Conhecer os principios basicos de estrutura e propriedades aplicados na selecdo de materiais da
industria quimica, abordando os fen6menos de corrosdo metalica e métodos de prote¢do anticorrosiva.
Conhecer critérios de selecdo de materiais de construcdo de equipamentos da industria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Classificacdo dos materiais: metais — polimeros — ceramicos — materiais avancados

- Estrutura dos materiais: estrutura atomica — estrutura cristalina — materiais cristalinos e nao
cristalinos.

- Propriedade dos materiais metalicos, poliméricos e ceramicos

- Processamento de materiais metdlicos, poliméricos e ceramicos

- Corrosdo de materiais

- Selegdao de materiais para equipamentos de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas assincronas: postagens de video aulas disponibilizadas no Portal Didatico, realizacdo de
atividades como exercicios e provas.

- Aulas sincronas pelo Google Meet ou similar no horario de aula (em datas pré-agendadas em
cronograma disponibilizado para os alunos no primeiro dia de aula) para esclarecimento de duvidas e
atendimento em geral.

CRITERIOS DE AVALIACAO

- 3 avaliagBes escritas (provas), a serem realizadas e entregues no mesmo dia de disponibilizacdo da
atividade pela professora no portal didatico, de forma assincrona. As datas das avaliagdes serdao
disponibilizadas aos alunos no cronograma da disciplina no primeiro dia de aula. 20 pts cada (Total 60
pts)

- Listas de exercicios que deverdo ser resolvidas e entregues (upload/e-mail) até a data prevista em cada
atividade (Total 40 pts)

- Avaliacdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderao realizar
uma avaliacdo substitutiva, para substituir a nota mais baixa de uma das provas. O conteludo da prova

Pag.1de 2




substitutiva sera o conteudo de todo o semestre letivo.

- A frequéncia sera computada a partir da entrega das atividades avaliadas e serd dada com base no
percentual de atividades efetivamente entregues pelo aluno. Para aprovacdo, permanecem os critérios
de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a 60% em notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

. CALLISTER, W. D. Fundamentos da ciéncia e Engenharia de Materiais. 2a Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
. VAN VLACK, L. Principios de ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

. CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introducdo. 7a Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
. ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

. GENTIL, V. Corros3do. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

ua b WON B

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1991.

. RAMANATHAN, L. V. Corrosao e seu controle. S3o Paulo: Hemus, 2004.

. SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. 5a Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

. LESKO, J. Design Industrial — Materiais e Processos de fabricacdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.
. FERRANTE, M. Selecdo de materiais. 2a Ed. Sdo Carlos: EQUFSCar, 2002.

ua b WN B

Aprovado pelo Colegiado em / /

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/0s/2020 a 65/12/2020)

Disciplina: Instrumentagao Industrial

Periodo: Sétimo | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos

Co-requisito:

C.H. Total: | C.H. C.H. Tedrica: 36 ha/ 33,0h
36 horas Pratica: Oh | C.H.Sincrona: 12 Horas
C.HAssincrona: 24Horas

Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Sermestre: 12

EMENTA

Outros tipos de medidores e analisadores.

Conceitos Fundamentais. Medigdo. Transdutores. Medidores. Elementos finais de controle. Controlador PID. Conversores.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentagao industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao a metrologia.
1.1.Conceitos metrologicos
1.2. Estatistica Basica
1.3. Terminologia metrolégica
1.4. Tratamento de Incertezas
2. Fundamentos de Instrumentagio.
2.1 Tecnologia de instrumentagéo
2.2. Fungdes dos Instrumentos
2.3. Simbologia e identificagao
2.4, Principios de medigao.
3.Mecanismos de Medicao de Pressio.
3.1. Conceitos Fundamentais
3.2.. Medig3o por Deformacao Elastica
3.3. Medidores Elétricos de vacuo
3.4. Medidores Elétricos de Presséo positiva e diferencial
4. Mecanismos de Medigao de Nivel
4.1. Conceitos Fundamentais
4.2. Boia
4.3. Trena
4 4. Pressgo Diferencial
4.5. Deslocador
4.6. Capacitivo
5.Mecanismos de medigdo de temperatura.
5.1. Conceitos Fundamentais
5.2. Bimetal
5.3. Termopar
5.4. Bulbos de resisténcia
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5.5. Pirdmetro ético

5.6. Pirémetro de infravermeiho
6. Mecanismos de medigido de vazdo

6.1. Conceitos Fundamentais

6.2. Placas de orificio

6.3. Venturi

6.4. Tubos de pitot

6.5. Rotametros de area variavel

6.6. Vortex

8.7. Magneético

6.8. Ultrassom

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular sera ministrada com atividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu.br) e aulas sincronas utilizando a plataformalaplicativo Google Meet. Ser3o
disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

A docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio por parte do discente via e-mail
(aderjane@ufsj.edu.br) ou portal didatico com até 24h Uteis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme Resolugao N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presencga durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que nao concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagéo, sera ser divido em
trabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEGA, E. A. Instrumentag2o Industrial, 2a. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas, 1a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007,
Vol. 2

3. ANDERSON, N. A. Instrumentation for Process Measurement and Control. 3a Edition, CRC Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLIPTAK, B. G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Measurement and Analysis. 4a ed., CRC
Press., 2003. Vol. 1.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagéo e Fundamentos de Medidas. 1a ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006, Vol. 1.

3. De SA, D. O. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1a ed., CRC Press, 2001. 4. JOHNSON, C.
Process Control Instrumentation Technology. 8a ed., Prentice Hall, 2005.

4. BARTELT, T. L. M. Instrumentation and Process Control. 1a ed., S3o0 Paulo: Cengage Learning, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em F R

!

’ \ ~  Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

/.

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

\ PLANO DE ENSINO
%*;nggiﬂfﬁf‘;;;?;;a* 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina Operagdes Unitarias | Periodo: Sexto | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos para Engenharia | Co-requisito:
Quimica _
C.H. Total: | C.H. C.H. Tedrica: 72ha/66,0h | Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
72ha/66,0h | Pratica: Oh | C.H.Sincrona: 24 Horas
C.HAssincrona: 48Horas
EMENTA

Moagem e peneiramento: Equipamentos utilizados em fragmentagao de sélidos, distribuigao granulométrica de amostras de
solidos, separagdo solido-solido. Transporte de fluidos: Bombas, Acessdrios de tubulagio, Compressores. Fundamentos de
sistemas particulados: Colunas de recheio, Leito fluidizado. Separagao sdlido-liquido e solido-gas: Principais equipamentos
para separagao solido-liquido e sdlido-gés. Agitagéo e mistura: Equipamentos que proporcionam agitagdo e mistura.

OBIJETIVOS

Fornecer ao discente os conhecimentos basicos e aplicados necessérios para a perfeifa compreensdo das principais
operagfes das industrias quimicas para o transporte de fluidos, bem como os principios de funcionamento e operagéo dos
squipamentos que as realizam. Apresentar aos estudantes os principios fundamentais envolvidos nas operagdes unitarias
relacionadas a sistemas particulados, tendo em vista o projeto e a andlise de desempenho dos equipamentos que lidam com
tais sistemas. Ao final do Curso, o discente tera condigdes de dimensionar os mais comuns e escolher os mais adequados
para aplicagdes especificas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

.- 1. Infrodugéo a Operagdes Unitarias: conceitos e definicbes
- 2. Cominuigéo de sistemas Particulados
- Britagem e Moagem
- 3. Transporte de solidos
- Tipos de transportadores de solido
- 4. Sistemnas Particulados
- Caracterizagdo das particulas e Analise granufométrica por peneiramento
- 5. Hidrociclones e Ciclones.
- 6. Separagao solido-liquido por sedimentagéo.
- 7. Separagao solido-liquido por centrifugagdo
- Tipos de centrifugas e Calculos relativos a centrifugagéo
- 8. Flotagéo
- 9. Transporte de fluidos
- Bombas e Compressores
- 10. Filtragao
- 11. Fluidizag2o
- 12. Agitagdo e Mistura

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular serd ministrada com alividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu.br) e aulas sincronas utilizando a plataforma/aplicativo Google Meet. Serfo
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disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

A docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio por parte do discente via e-mail
(aderjane@ufsj.edu.br) ou portal didatico com até 24h lleis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Mest.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme Resolugao N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e n&o pela presenga durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagao, podera ser divido
em trabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Marco Aurélio Cremasco, OperagGes Unitarias em Sistemas Particulados € Fluido mecanicos. Blucher. 2012.
- McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill International

Editions, 2000.

- FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed., John Wiley &
Sons, 1980.

- GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 3rd ed, Prentice-Hall, 1993.

- MASSARANI, G. Filtragao. Rio de Janeiro: Publicagae didatica, COPPE/UFRJ, 1978.

- MASSARANI G. Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMIDE, R. Operacdes Unitarias. Edicao do Autor, 1980. Vol. 1 e 2. 2. PERRY, RH.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0.
Perry's Chemical Engineer's Handbook, 7 a ed., McGraw-Hill, 1997. 3. M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, Mecanica dos
Fluidos, Thomson, 2004.

Aprovado pelo Colegiadoem [/ /

U@u‘mm loocnolo,

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES

/A

Universidade Federal

PLANO DE ENSINO

de Sao Jodo del-Rei 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina: Termodindmicall | Periodo: 6 | curriculo: 2010
Docente Responsavel: Jorge Bellido Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Termodinamica | Co-requisito:

C.H. Total: 72 C.H. Tedrica: 72 | C.H. Pratica: Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 12
(emergencial)

EMENTA

Propriedades PVT dos fluidos
Termodinamica de solugGes. Teoria e aplicagoes.
Regra de misturas para as equacdes RKS e PR. Relagdo de propriedades fundamentais, Teoria Potencial
quimico como critério de equilibrio.
Fugacidade e coeficiente de fugacidade
Solugido ideal
Propriedades de excesso
Modelo de Solugdo Ideal. Regla de lewis Randall
Modelos Termodinamicos para o calculo do coeficiente de atividade.
EQUILIBRIO VAPOR LiQUIDO (VLE)
VLE: Comportamento qualitativo
VLE: Comportamento quantitativo: Calculos de ponto de bolha, orvalho e flash
TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplicagdes. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio liquido-liquido, vapor —
liquido - liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em liquidos.
Equilibrio em reagdes quimicas.

OBJETIVOS

Esta matéria contempla os principios termodinamicos, fundamentos da Termodindmica de solucdes e
conceitos modernos aplicaveis a engenharia quimica. No final da disciplina o aluno tera os conhecimentos
suficientes para compreender as operag6es basicas em processos da industria quimica. Ao mesmo tempo tera
um conhecimento amplo e profundo sobre os métodos de estimagdo e calculo de propriedades
termodinamicas relacionadas com o equilibrio entre fases e o equilibrio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROPRIEDADES PVT DOS FLUIDOS: Comportamento PVT das substancias puras

Pressao de vapor: Equacdo de Antoine, Equacdo de Lee-Kesler, equa¢ao de Wagner, equacdo de Gomez-Nieto-
Thodos. Volumes de liquidos saturados: equagao de Racket, método Gunn Yamada, modelo Hankinson-Brobst-
Thomson (HBT) e HBT modificado.

Principios de Estados Correspondentes: Estados reduzidos, Principio do Terceiro parametro, Fator acéntrico.
Equagdo do virial, Correlacdes generalizadas, Correlacdes de Pitzer, CorrelagGes generalizadas para liquidos.
Equagdes de estado: virial e ctibicas Redlich — kwong (RK), Redlich — Kwong- Soave (RKS), Peng Robinson (PR),
Lee-Kesler.

2. TERMODINAMICA DE SOLUCOES: Teoria. Relagdo de propriedades fundamentais. Potencial quimico
como critério de equilibrio. Propriedade molar parcial: eq. Gibbs-Duhem. Mistura de gas ideal. Fugacidade e
coeficiente de fugacidade para uma espécie pura e misturas. Correla¢oes generalizadas: eq. virial, eq. cubicas.
Solucdo ideal. Regra de Lewis Randall. Propriedades de excesso. Coeficiente de atividade. AplicagGes:
Propriedades em fase liquida a partir de dados VLE: fugacidade e coeficiente de atividade. Energia livre de
excesso. Modelos Termodinamicos para o calculo do coeficiente de atividade: Solugao regular, Margulles, Van
Laar, Wilson, NRTL. Modelos termodinamicos para o calculo do Coeficiente de Atividade: UNIQUAC.
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3. EQUILIBRIO VAPOR LIQUIDO (VLE): Aplicagdes. Natureza do Equilibrio. Regra de fases: teorema de
Duhem. VLE: Comportamento qualitativo, Formulagdo Gamma-Phi. Ponto de rocio e orvalho. Lei de Raoult.
Evaporagdo instantanea. Monograma de De Priester.

4. TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplicagdes. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio liquido-liquido.
Equilibrio vapor — liquido — liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em liquidos.
5. EQUILIBRIO EM REACOES QUIMICAS: Coordenada da reacdo. Regra de fases para sistemas de reagdo

quimica. Constante de equilibrio. Relagdes entre constantes de equilibrio e composi¢ao. Calculo de conversao
no equilibrio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teodricas sincronas e assincronas, resolugao de exercicios em aula remota, trabalhos para casa, aplicagao
de provas assincronas

CRITERIOS DE AVALIACAO

- 2 testes grupais com exercicios relativos as unidades de ensino: avaliacdo oral sincrona e dos exercicios
resolvidos : valor ; 10 pontos por teste.

- 2 provas: avaliagdo grupal ou individual asincrona dos problemas. Valor; 10 pontos por prova.

Critério de avalia¢do: nota final = [(teste 1 + teste 2 )/2 + Prova 1 + Prova 2]/3

- Substitutiva: uma prova substitutiva que elimina a menor nota da prova 1 ou prova 2 (valor 10 pontos)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS,H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. ABBOTT. Introducdo a Termodindmica da Engenharia Quimica, 7a.
ed.. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M.D. Termodinamica para Engenharia Quimica, 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3a. ed. John Wiley, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.
5. J.Richard Elliott, Carl T. Lira. Introductory Chemical Engineering Thermodynamics, 2nd ed. Prentice All, 2012.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador “pro tempore” do Curso de

Docente Responsavel: Jorge Bellido . L
Engenharia de Telecomunicacdes
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Universidade Federal
de S3o Jodo del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/0s/2020 a 65/12/2020)

Disciplina: Instrumentagao Industrial

Periodo: Sétimo | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos

Co-requisito:

C.H. Total: | C.H. C.H. Tedrica: 36 ha/ 33,0h
36 horas Pratica: Oh | C.H.Sincrona: 12 Horas
C.HAssincrona: 24Horas

Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Sermestre: 12

EMENTA

Outros tipos de medidores e analisadores.

Conceitos Fundamentais. Medigdo. Transdutores. Medidores. Elementos finais de controle. Controlador PID. Conversores.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentagao industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao a metrologia.
1.1.Conceitos metrologicos
1.2. Estatistica Basica
1.3. Terminologia metrolégica
1.4. Tratamento de Incertezas
2. Fundamentos de Instrumentagio.
2.1 Tecnologia de instrumentagéo
2.2. Fungdes dos Instrumentos
2.3. Simbologia e identificagao
2.4, Principios de medigao.
3.Mecanismos de Medicao de Pressio.
3.1. Conceitos Fundamentais
3.2.. Medig3o por Deformacao Elastica
3.3. Medidores Elétricos de vacuo
3.4. Medidores Elétricos de Presséo positiva e diferencial
4. Mecanismos de Medigao de Nivel
4.1. Conceitos Fundamentais
4.2. Boia
4.3. Trena
4 4. Pressgo Diferencial
4.5. Deslocador
4.6. Capacitivo
5.Mecanismos de medigdo de temperatura.
5.1. Conceitos Fundamentais
5.2. Bimetal
5.3. Termopar
5.4. Bulbos de resisténcia
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5.5. Pirdmetro ético

5.6. Pirémetro de infravermeiho
6. Mecanismos de medigido de vazdo

6.1. Conceitos Fundamentais

6.2. Placas de orificio

6.3. Venturi

6.4. Tubos de pitot

6.5. Rotametros de area variavel

6.6. Vortex

8.7. Magneético

6.8. Ultrassom

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular sera ministrada com atividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu.br) e aulas sincronas utilizando a plataformalaplicativo Google Meet. Ser3o
disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

A docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio por parte do discente via e-mail
(aderjane@ufsj.edu.br) ou portal didatico com até 24h Uteis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme Resolugao N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presencga durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que nao concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagéo, sera ser divido em
trabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEGA, E. A. Instrumentag2o Industrial, 2a. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagdo e Fundamentos de Medidas, 1a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007,
Vol. 2

3. ANDERSON, N. A. Instrumentation for Process Measurement and Control. 3a Edition, CRC Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLIPTAK, B. G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Measurement and Analysis. 4a ed., CRC
Press., 2003. Vol. 1.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagéo e Fundamentos de Medidas. 1a ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006, Vol. 1.

3. De SA, D. O. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1a ed., CRC Press, 2001. 4. JOHNSON, C.
Process Control Instrumentation Technology. 8a ed., Prentice Hall, 2005.

4. BARTELT, T. L. M. Instrumentation and Process Control. 1a ed., S3o0 Paulo: Cengage Learning, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em F R
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

\ PLANO DE ENSINO
%*;nggiﬂfﬁf‘;;;?;;a* 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina Operagdes Unitarias | Periodo: Sexto | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Aderjane Ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos para Engenharia | Co-requisito:
Quimica _
C.H. Total: | C.H. C.H. Tedrica: 72ha/66,0h | Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1°
72ha/66,0h | Pratica: Oh | C.H.Sincrona: 24 Horas
C.HAssincrona: 48Horas
EMENTA

Moagem e peneiramento: Equipamentos utilizados em fragmentagao de sélidos, distribuigao granulométrica de amostras de
solidos, separagdo solido-solido. Transporte de fluidos: Bombas, Acessdrios de tubulagio, Compressores. Fundamentos de
sistemas particulados: Colunas de recheio, Leito fluidizado. Separagao sdlido-liquido e solido-gas: Principais equipamentos
para separagao solido-liquido e sdlido-gés. Agitagéo e mistura: Equipamentos que proporcionam agitagdo e mistura.

OBIJETIVOS

Fornecer ao discente os conhecimentos basicos e aplicados necessérios para a perfeifa compreensdo das principais
operagfes das industrias quimicas para o transporte de fluidos, bem como os principios de funcionamento e operagéo dos
squipamentos que as realizam. Apresentar aos estudantes os principios fundamentais envolvidos nas operagdes unitarias
relacionadas a sistemas particulados, tendo em vista o projeto e a andlise de desempenho dos equipamentos que lidam com
tais sistemas. Ao final do Curso, o discente tera condigdes de dimensionar os mais comuns e escolher os mais adequados
para aplicagdes especificas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

.- 1. Infrodugéo a Operagdes Unitarias: conceitos e definicbes
- 2. Cominuigéo de sistemas Particulados
- Britagem e Moagem
- 3. Transporte de solidos
- Tipos de transportadores de solido
- 4. Sistemnas Particulados
- Caracterizagdo das particulas e Analise granufométrica por peneiramento
- 5. Hidrociclones e Ciclones.
- 6. Separagao solido-liquido por sedimentagéo.
- 7. Separagao solido-liquido por centrifugagdo
- Tipos de centrifugas e Calculos relativos a centrifugagéo
- 8. Flotagéo
- 9. Transporte de fluidos
- Bombas e Compressores
- 10. Filtragao
- 11. Fluidizag2o
- 12. Agitagdo e Mistura

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular serd ministrada com alividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu.br) e aulas sincronas utilizando a plataforma/aplicativo Google Meet. Serfo
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disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

A docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio por parte do discente via e-mail
(aderjane@ufsj.edu.br) ou portal didatico com até 24h lleis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Mest.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme Resolugao N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e n&o pela presenga durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagao, podera ser divido
em trabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Marco Aurélio Cremasco, OperagGes Unitarias em Sistemas Particulados € Fluido mecanicos. Blucher. 2012.
- McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill International

Editions, 2000.

- FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed., John Wiley &
Sons, 1980.

- GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 3rd ed, Prentice-Hall, 1993.

- MASSARANI, G. Filtragao. Rio de Janeiro: Publicagae didatica, COPPE/UFRJ, 1978.

- MASSARANI G. Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMIDE, R. Operacdes Unitarias. Edicao do Autor, 1980. Vol. 1 e 2. 2. PERRY, RH.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0.
Perry's Chemical Engineer's Handbook, 7 a ed., McGraw-Hill, 1997. 3. M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, Mecanica dos
Fluidos, Thomson, 2004.

Aprovado pelo Colegiadoem [/ /

U@u‘mm loocnolo,

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federd
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Transferéncia de Massa Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Eduardo Prado Baston Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Transferéncia de Calor Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. C. H. Tebrica: 72 Grau: Ano: Semestre: 1°
72 Pratica: 0 | C.H. Sincrona: 30 Bacharelado 2020
C.H. |Assincrona: 42
EMENTA

Introducdo - Fundamentos de transferéncia de massa, A lei de Fick e equacgdes diferenciais de
transferéncia de massa, Difusdo molecular em regime permanente, Difusdo molecular em regime
transiente, Transferéncia de massa por conveccdo, Correlagbes para a transferéncia de massa
convectiva, Transferéncia de massa entre fases.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os fendmenos de transferéncia de massa e as semelhancas e analogias com
transferéncia de quantidade de movimento e de calor. Analisar os fundamentos de transferéncia de
massa visando aplicacdo em operacdes industriais reais que serdo tratadas na disciplina Operac6es
Unitérias 3.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Capitulo 1: Transferéncia de massa difusiva;

Capitulo 2: Modelos de difusdo em gases, liquidos e solidos;
Capitulo 3: Transferéncia de massa em regime permanente;
Capitulo 4: Transferéncia de massa em regime transiente;
Capitulo 5: Transferéncia de massa convectiva;

Capitulo 6: Transferéncia de massa entre fases.

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas sincronas e/ou assincronas via portal
didatico, a ser definidas no decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIACAO

As avaliacBes serdo realizadas de forma assincrona e serdo aplicadas por meio de exercicios
propostos avaliativos com datas a serem definidas conforme o andamento do contetdo
programatico. Serdo realizadas 3 avaliagdes com a possibilidade de uma substitutiva, como segue:

1 - Avaliagdo Teorica 1;
2 - Avaliacdo Tedrica 2;




3 — Avaliacdo Teorica 3;
4 — Avaliacdo Substitutiva.

Cada avaliacao apresentara um peso especifico e a média final sera calculada pela seguinte equacéo:

~ 3,5.P1+3,5.P2+3.P3

10
Onde Mr — Média Final, P1, P2 e P3 - provas 1, 2 e 3.

M. (0< M, <10,0)

*Observacdo: A avaliacdo substitutiva (P4) versard sobre a matéria toda da disciplina e substituira
a menor nota, com seu respectivo peso. O(a) discente tem o direito de realizar
a avaliacdo substitutiva, sem restricGes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de Aula;

2. Welty, J.R.; Wilson, R.E.; Wicks, C.E. Fundamentals of Momentun, Heat and Mass Transfer, 52
Ed., John Wiley &Sons, New York, 2007.

3. Incropera, D.P.1.; DeWitt, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 52 Ed., LTC
Editora, 2003.

4. Cengel, Y.A.. Transferéncia de Calor e Massa — Uma abordagem pratica, Mc. Graw Hill, Séo
Paulo, 32 ed., 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Né&o se aplica.

Aprovado pelo Colegiado em /.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

AT, PLANO DE ENSINO
Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de 5io |cao del-Rei

Disciplina: Operagdes Unitarias Il Periodo: Indefinido ’ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Alexandre B. Franca Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: TERMODINAMICA Co-requisito:

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: Oh | C.H. Tedrica: 72h Grau: Bacharelado Ano: 2020 Semestre: 1°
C.H. Sincrona: 12h
C.H Assincrona:10 h

EMENTA

Teoria Basica de Trocadores de Calor; Tipo de escoamento: Correntes Paralelas, contracorrentes, correntes
Cruzadas. Tipo de construc¢do: Bitubulares, casco e tubos, placas paralelas, compactos. Coeficiente global de troca
térmica: Determinagdo do coeficiente convectivo de troca térmica. Método de cdlculo de trocadores de calor:
ATml, Efetividade-NUT. Evaporadores: Modelos de Evaporadores, diagramas termodindmicos aplicados em
evaporadores, numero de efeitos. Cristalizadores: Modelos de Cristalizadores, cristais, diagramas
termodinamicos aplicados em cristalizadores, balancos globais de massa e energia. Refrigera¢do: Fluidos
Refrigerantes, ciclo de refrigeracdo de Carnot e seus desvios, sistemas de refrigeracdo, refrigeracdo por
compressdo de vapor, refrigeracao por absorgao. Psicrométrica: Conceitos fundamentais de psicrométrica, cartas
psicrométricas, umidificardo, desumidificacdo. Torres de Resfriamento: Conceitos fundamentais de torres de
resfriamento, calculos de torres de resfriamento.

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodindmica classica, transferéncia de calor/massa e apresentar as principais
operacgles unitdrias da industria quimica que envolvem esses fendmenos. Especificar, dimensionar e avaliar o
desempenho de equipamentos da industria quimica onde estas operagdes sdo realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. TROCADORES DE CALOR:
Tipo de escoamento
0 Correntes Paralelas
0 Contracorrentes
0 Correntes Cruzadas
Tipo de construgao
0 Bitubulares
0 Casco e Tubos
0 Placas Planas
0 Compactos
Coeficiente global de troca térmica
0 Determinacgdo do coeficiente convectivo de troca térmica
Método de cdlculo de trocadores de calor
0 ATm
0 Efetividade-NUT
2. EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANGA DE FASE):
Leitura e interpretacdo de diagramas termodinémicos rel acionados a evaporadores e cristalizadores.
Modelos de Evaporadores
Numero de efeitos
Calculos de Evaporadores
3. CRISTALIZADORES:

Pag.1de 2




Modelos de Cristalizadores
Calculo de Cristalizadores
4. REFRIGERAGAO:
Fluidos Refrigerantes
Ciclo de refrigeracao de Carnot e seus desvios
Sistemas de refrigeragdo
0 Refrigeracdo por compressdao mecanica de vapor
0 Refrigeragdo por absor¢do de vapor
0 Refrigeracdo Eletrotérmica (breve descricdo)
Célculo de refrigeradores
5. PSICROMETRIA:
Conceitos fundamentais de psicrometria.
Cartas Psicrométricas
Umidificacdo
Desumidificacdo
Cdlculos psicrométricos
6. TORRES DE RESFRIAMENTO:
Conceitos fundamentais de torres de resfriamento
Calculos de torres de resfriamento

METODOLOGIA DE ENSINO

Videoaulas, aulas de duvidas sincronas, videos ilustrativos online, material de apoio online.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Atividades avaliativas de presenca 3 por tdpico (18 total);
Atividades avaliativas para nota 2por tépico (12 total) (valor de 10,0 por atividade avaliativa);

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principlesof Unit Operations, 2a ed., John
Wiley & Sons, 1980.

4. MORAN, J. M,;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica Para Engenharia,
72 ed., LTC, 2013. 5. KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Thomson Pioneira,

2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa, 62 Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997.

3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 12 ed., ou mais recente, CRC, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Alexandre Boscaro Franga

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o H :
de Sao Joso del-Rei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Cinética e Calculo de Reatores Quimicos | Periodo: 7 ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsdavel: Marcelo da Silva Batista Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Fisico-Quimica Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72 ha Oh C.H. Sincrona: 36 ha

C.H Assincrona: 36 ha

EMENTA

Conceitos Fundamentais. Balancos molares e tipos de reatores. Leis de velocidade. Tabela
estequiométrica. Rea¢cGes multiplas. Cinética enzimatica. Catdlise e reatores cataliticos. Adsorc¢ao fisica
e quimica. ReacbBes heterogéneas. Introducdo a catalise heterogénea. Difusdo. Desativacdo de
catalisadores. Cinética Falsificada.

OBJETIVOS

Apresentar os principios basicos da cinética de reacdes em fase homogénea, analise de resultados
experimentais, projeto de reatores isotérmicos, reaces cataliticas em fase heterogénea e difusao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. BALANGCOS MOLARES

1.1 Definicdo de velocidade de reagao (-ra);

1.2 A equacgao geral do balanco molar;

1.3 Reatores Batelada;

1.4 Reatores com Escoamento Continuo: Reator Tanque agitado continuo e reator tubular;
1.5 Reatores Industriais.

2. CONVERSAO E DIMENSIONAMENTO DE REATORES

2.1 Defini¢dao de conversao;

2.2 EquacOes de projeto: sistemas em batelada e sistemas em escoamento continuo;

2.3 Aplica¢Oes das equacdes de projeto para reatores de escoamento continuo;

2.4 Reatores em série e em paralelo.

3. LEIS DA VELOCIDADE E ESTEQUIOMETRIA

3.1 Defini¢gOes basicas: constante de velocidade de reacdo; ordem de reacdo; leis de velocidade
elementares e molecularidade; reacdes reversiveis e reacdes e leis de velocidade ndo elementares;
3.2 Tabela Estequiométrica, concentragdes e conversao.

4. OBTENCAO E ANALISE DE DADOS CINETICOS

4.1 Dados de Reator Batelada;

4.2 Método das Velocidades iniciais;

4.3 Método das meias-vidas;

4.4 Reatores diferenciais;

5. PROJETO DE REATOR ISOTERMICO
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5.1 Estrutura de Projeto de Reatores Isotérmicos;
5.2 Ampliagao de Escala com dados de reator batelada em
fase liquida para o projeto de um CSTR;
5.3 Reatores Tubulares.
6. Selecdo de reatores para reacdes multiplas: reacdes em paralelo, em série, e em série-paralelo.
7.Cinética enzimatica. HEPE. Equagdo de Michaelis-Menten.
8. Catdlise: etapas de uma reacdo, difusdo, limitante, adsorcdo e quimissorcdo. Mdodulo de Thiele.
Fator de efetividade. Tipos de catalisadores.
9. Reacles e reatores heterogéneos. Desativacao e regeneracao de catalisadores.
10. Cinética falsificada.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas remotas expositivas com recursos audiovisuais. As atividades poderdo ser desenvolvidas

durante as aulas remotas e/ou portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIACAO

3 avaliagbes remotas com valores de 0 a 10 cada e uma avaliagdo substitutiva em forma de seminario
com conteudo de toda a disciplina no final do semestre. A nota da avaliacdo substitutiva (entre 0 e 10)
substituird a menor nota das 3 avaliagGes remotas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, 42 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagoes, 32 ed. Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000.

3. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, 2° ed., Wiley & SONS,
1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores; Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1982.

2. HILL Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design. John Wiley &
Sons, New York, 1977.

3. SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 32 ed., International Student Edition, McGraw-Hill
International Book Co., 1981.

4. HOLLAND, C. D. e RAYFORD, G. A., Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, New Jersey:
Prentice — Hall, 1979.

5. DENBIGH e TURNER, Chemical Reactor Theory (An Introduction), Cambridge, 1971.

Aprovado pelo Colegiado em / /

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o ‘ :
de Sao Joso del-Rei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Engenharia Econdmica Periodo: | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Lisbeth Zelayaran Melgar Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: 2020 | Semestre: 12
72h 0 h C.H. Sincrona: Bacharelado

C.H Assincrona:

EMENTA

Matematica financeira; analise de mercado, investimento em equipes e unidades de processo,
depreciacao; métodos de amortizacio, custos de producio e manufatura, fluxo de caixa econdmico -
financeira, critérios de avaliagdo de investimentos, renovacdo e substituicdo de equipamentos, analises
de riscos e incerteza.

OBJETIVOS

Fornecer conhecimentos para formular e avaliar economicamente projetos na indastria de processos
quimicos, assim como proporcionar a base para a selecdo e priorizacdo de alternativas de solucao de
problemas

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Matematicas financeiras: juro simples, juros compostos, valor do dinheiro no tempo. Taxa pagamento

uniforme. Taxa de juros nominal, taxa de juros efetiva, taxa de juros aparente, taxa de juros real.

2. Depreciagao de ativo fixo e métodos de amortizacao: Depreciagido contabil: Depreciacao por Método
linear, método de balancos declinante (BD), Balanco declinante duplo (BDD). Depreciacao tributaria:

Influéncia do imposto de renda.
3. Amortizacoes: Sistema Tabela Price, Sistema de amortizacao constante, (SAC), Sistema Americano.

4. Financiamento de Projetos de investimento. Recursos Proprios, Composicdo mista de recursos,

Recursos de terceiros. Avaliacdo de fluxo de caixa economico-financeira.

5. Custos de capital: Estimativas de custo de capital, Fator de capacidade, fator de inflagio, custo de
capital total de uma planta, Método fator de lang, Método Bare Module, Custo total Module, Custos

Grass Roots.
6. Custos de Manufatura.

7. Anilise de investimentos. Critérios de avaliacdo de investimento de capital: Método valor presente
liquido (VPL); Método do pay-back descontado; Método da taxa interna de retorno (TIR), Método de
custo-beneficio (C/B). Método do custo anual equivalente (CAE). Ponto de equilibrio econdmico e
contabil.
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9. Alternativas de substituicdo de equipamentos: Projetos de substituicao que podem ser adiados,

projetos de substitui¢do imediata.

10. Analise de risco e incerteza: analise de sensibilidade, arvore decisao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Procedimentos: Aulas expositivas teoricas sincronas e assincronas.
Recursos: Lista de exercicios, material bibliografico com textos de apoio.

Material de sala de aula (aula remota sincrona e assincrona e aula invertida assincrona).

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas quatro avaliacdes divididas da seguinte forma:

Nota 1 (N1): Prova 1 no valor de 10 pontos.

Nota 2 (N2): Prova 2 no valor de 10 pontos.

Nota 2 (N3): Prova 3 no valor de 10 pontos.

Nota 4 (T1): Trabalho em grupo no valor de 10 pontos.

Meédia final (MF) - (N1 + N2 +N3 + T1)/4
Prova substitutiva: Aplicada apenas aos alunos reprovados. O contetudo total abordado na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SAMANEZ, C.P., Matematica Financeira: Aplicacoes e Analise de Investimento, 5ta Ed. ER],
Sap Paulo, 2010.

2. SAMANES, C.P., Engenharia Econdmica, Pearson Prentice Hall, 2009.
3. BLANK&TARQUIN, Engenharia Econdmica, 6a ed., Mc Graw Hill, 2008.

3. TURTON, R, BAILIE R. C. Analysis, Synthesis, and Design of Chemical Processes, 33 ed.,
2009.

4. FERREIRA, ROBERTO G. Engenharia Economica e Avaliacao de Projetos de Investimento,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHWEYER, H.E., Process Engineering Economics 13 ed., ., McGraw-Hill;, 1956.

2. THUESEN, H. G.Economia del proyecto en ingenieria, 12 edition . McGraw-Hill;, 1956.
ed.Prentice/Hall Internacional, 1973.

3. FABRYCK,WJ. & THUESEN,G.]. Economic Decision Analysis. 3aed., New Jersey: Prentice-Hall,
1999.

4. HIRSCHFELD, H.. Engenharia Economica e Analise de Custos. 72 Ed. Sdao Paulo, Atlas.2000.
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Lisbeth Zelayaran Melgar

Aprovado pelo Colegiado em

/o

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal o . :
de Sa0 Joso del-Re; 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina: Operagdes Unitarias IlI Periodo: 8° | Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: HENRIQUE TADEU CASTRO | Unidade Académica: DEQUI
CARDIAS

Pré-requisito: Termodinamica Il Co-requisito: Nao ha
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
48 h (12 0 h C.H. Sincrona:12
semanas) C.H Assincrona:36
EMENTA

Teoria basica sobre Destilacdo: Destilacdo Flash, destilagio Continua, dimensionamento de colunas,
destilagdo em batelada; Absorgdao, Dessor¢cao e Adsor¢do: Fundamentos, Aplicagdes industriais;
Extracdo liquido-liquido: Unico estagio, multiplos estagios, equipamentos e aplicagdes industriais.

OBIJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodinamica classica, transferéncia de calor/massa e apresentar as principais
operacdes unitdrias da industria quimica que envolve processos de Destilacdo, Absorcdo, Dessorcdo e
Adsorcao além da Extragdo Liquido-Liquido. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de
equipamentos da indUstria quimica onde estas operacoes sdo realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

15/09/20 sincrona (chat portal didatico e/ou google meet, youtube)

Aula 1-1

Apresentacgao, introducado, objetivos, ementa, programa, metodologia, critérios de avaliacdo, frequéncia
e orientacgOes gerais sobre o curso

18/09/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)
Aula 1-2
Conceitos basicos e revisao

22/09/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)

Aula 1-3

1 Conceitos basicos: Processos de separagao, forca motriz, equilibrio quimico

2 Operagdes envolvendo transferéncia de massa entre fases

3 OperagOes em estagios: conceito de estagio; equipamentos para contato entre fases (contato gas-
liguido; liquido- liquido e sdlido liquido)

25/09/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)
Aula 1-4
4 Destilacdo
4.1 Coluna de pratos: tipos, principais anomalias no funcionamento; Informacdes basicas sobre o
projeto de colunas de pratos; caracteristicas de operacao;
4.2 Colunas de recheio: caracteristicas gerais da coluna; caracteristicas gerais do recheio.
4.3 Equilibrio Liquido-vapor: relacdes de equilibrio; representacdo grafica; misturas
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multicomponentes.
4.4 Destilacdo flash: método grafico para misturas binarias; método Rachford-Rice para mistura
multicomponente (complementar).

29/09/20 Aula sincrona: Assisténcia ao estudante (chat portal didatico e/ou google meet)
06/10/20 Primeira avaliacdo (lista de exercicios, teste portal didatico)

09/10/2020 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)
Aula 1-5
4.5 Unidade de destilacdo: descricdo; Balancos de massa e energia para sistemas bindrios;
4.6 Método MaCabe-Thiele: Coluna tradicional; casos especiais ( coluna de stripping, coluna de
retificacdo; destilacdo com injecdo direta de vapor; destilacdo com produto em corrente lateral).
4.7 Eficiéncia de estagio e global
4.8 Método de Lewis
Lista de exercicios

13/10/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)

Aula 1-6

4.9 Método de Ponchon-Savarit para misturas binarias.

4.10 Destilagdo de misturas bindrias complexas: Destilagdo azeotrdpica; Destilagdo por variacdo da
pressdo; Destilacdo extrativa;

(4.11 Destilagdo multicomponente: Método FUG; Equagdes MESH;

4.12 Destilagdo diferencial: Operacao sem refluxo; Operacdao com refluxo (razdo de refluxo constante;
Composicao do destilado constante).

4.13 Aplicagcdo em simuladores comerciais (complementar).

Lista de exercicios

20/10/2020
Sincrona, atendimento ao estudante (chat portal didatico, google meet)

23/10/20
Segunda avaliacdo (lista de exercicios, teste portal didatico)

27/10/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)
Aula 2-1
5 Extracdo liquido-liquido
5.1 Equilibrio liquido-liquido: coeficiente de distribuicdo; seletividade; diagramas de equilibrio)
5.2 Escolha do solvente: critérios
5.3 Equipamentos de extracdo LL: misturadores-decantadores; colunas de pratos, colunas de recheio;
colunas spray; colunas agitadas; Extratores centrifugos.
Lista de exercicios

30/10/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)
Aula 2-2

5.4 Método grafico: caracteristicas; balanco de massa e energia; interpolacdo de linhas de equilibrio;
operacao a contato simples; operacao multiestagios.
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5.5 Aplicagdo em simuladores comerciais (complementar).
03/11/20 Sincrona, atendimento ao estudante (chat portal didatico, google meet)

06/11/20
Terceira avaliacdo (lista de exercicios, teste portal didatico)

10/11/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)

Aula 3-1

6 Extragao solido liquido.

Equilibrio sélido-liquido: Etapas do processo de extracdo sélido-liquido; soluto liquido versus soluto
sélido; parametros importantes ( tamanho da particula; temperatura; agitacdo e solvente);
Equipamentos para extragao solido-liquido (extratores a leito fixo; Extratores a leito movel; extratores
em suspensao); Métodos de calculo (operacdo a contato simples; operacdo multiestagios)

Sincrona, atendimento ao estudante (chat portal didatico e/ou google meet)

17/11/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)

Aula 4-1

7 Absorcao:

Equilibrio liquido-gas; aplicagcdes; absorcdo e desabsorcdo; critério de selecdo do absorvente;
mecanismo de absorc¢do; equipamentos; principio da transferéncia de massa entre fases; Absor¢gdao em
torres de pratos; absorcdao em torre de recheio; aplicagdao em simuladores comerciais.

Lista exercicios

Sincrona, atendimento ao estudante (chat portal didatico e/ou google meet)

24/11/20 assincrona (slide + dudio PowerPoint e/ou video aula OBS Studio, youtube)

Aula 5-1

8 Adsorc¢ao

Fundamentos; propriedades fisicas de adsorventes; considera¢des sobre equilibrio; adsor¢cdo em
batelada; projeto de uma coluna de adsorcdo em leito fixo.

01/12/20 Sincrona, atendimento ao estudante (chat portal didatico, google meet)

04/12/20
Quarta avaliacao (lista de exercicios, teste portal didatico)

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo aplicadas nesta disciplina aulas expositivas remotas sincronas no hordrio de aula (assisténcia ao
estudante) e assincronas (aulas gravadas) via meio digital disponibilizadas pela UFSJ e exercicios
propostos em cada mddulo.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas
(avaliagGes tedricas) e ndo pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que nao
concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.

1 - Avaliagdo Tedrica 1 (05/10/20);

2 - Avaliagdo Tedrica 2 (23/10/20);
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3 - Avaliagdo Tedrica 3(06/11/20);
4- Avaliacdo Tedrica 4 (04/12/20);

A média final serd a média simples das 4 avalia¢des tedricas : MF= (P1+P2+P3+P4)/4
Onde MF — Média Final, P1, P2, P3 e P4- provas 1, 2, 3 e 4.

BIBLIOGRAFIA

1 Separation process principles : chemical and biochemical operations / J. D. Seader, Ernest J. Henley, D.
Keith Roper.—3rd ed.

2 Equilibrium Stage Separation Operation in Chemical Engineering/ Ernest J. Henley, J. D. Seader. Wiley
1981

3 Unit Operations of Chemical Engineering/ McCABE, W.L., SMITH, J.C.- 6a ed ou mais recente, McGraw-
Hill, 2000

4 Principles of Unit Operations/ FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B., 2a
ed. ou mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

5 Distillation Design/ KISTER, H., 1a. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook /PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0., 7a ed. ou mais
recente, McGraw-Hill, 1997.

2. Separation Techniques for Chemical Engineers /SCHWEITZER, P.A.. 3rd Ed ou mais recente, McGraw-
Hill, 1997.

3. Chemical engineering /COULSON, J.M. & RICHARDSON. 3a ed. Ou mais recente, England, Pergamon
Press Ltd, 1977.

Aprovado pelo Colegiado em / /

HENRIQUE TADEU CASTRO CARDIAS

Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/A

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Projeto de Reatores Periodo: 8° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: Dequi
Pré-requisito: Co requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 20h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1¢
72h 0 h C.H. Sincrona: 16h
C.H Assincrona: 36h

EMENTA

Reatores descontinuo, tubular e mistura. Reatores com reciclo e em série. Selecdo de reatores para reagoes
multiplas. Biorreatores. Projeto de reatores ideais e ndo ideais. Modelos de contato e escoamento. Introdugdo
aos reatores multifasicos. Reatores para reacbes entre fluidos. Reatores ndo-cataliticos. Reator de leito
fluidizado, de leito de lama e de leito gotejante.

OBJETIVOS

Aprendizado da teoria e metodologia relacionadas com o projeto, andlise e otimizacdo de reatores quimicos
industriais. Esta disciplina foca o estudo de reatores cataliticos heterogéneos, efeitos térmicos e desvios da
idealidade do escoamento. Trabalhos e projetos especificos visam a desenvolver a capacidade do aluno em
definir tipos de reator em fungdo do processo em questao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Reatores descontinuo, tubular e mistura.
. Reatores com reciclo e em série.
. Selecdo de reatores para reagdes multiplas.

. Modelos de contato e escoamento. Introdugdo aos reatores multifasicos.

1
2
3
4. Biorreatores. Projeto de reatores ideais e ndo ideais.
5
6. Reatores para reacdes entre fluidos.

7

. Reatores ndo-cataliticos. Reator de leito fluidizado, de leito de lama e de leito gotejante.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo assincronas executadas por meio de slides (audio e video), divididas em tempos de 30
minutos. Durante a apresentacdo das aulas serdo aplicados exercicios com aplicacBes diversas,
momentos para duvidas de forma sincrona além de tarefas a serem desenvolvidas pelos discentes. Todos
esses instrumentos serdo utilizados para compor um portifélio que seré utilizado na composi¢cdo da nota
final. Como o portifélio sera construido ao longo das aulas, as duvidas serdo esclarecidas precocemente,
o que facilitard no acompanhamento do discente até a entrega final do portifolio. Para gravacéo e edigcéo
das aulas sera utilizado Movavi. O portal didatico sera utilizado para postagem de todo material com
antecedéncia para que os alunos possam iniciar o periodo com todo contetdo disponivel. A plataforma do
Youtube, sera utilizada como plataforma interna ao portal didatico para insercao de todos os videos, que
serdo disponibilizados no formato HTML para os discentes. As aulas de duvida serdo realizadas via
google Meeting, a definir horario e datas todos no plano de ensino.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O critério de avaliagdo sera constituido de 50% referente aos exercicios a serem resolvidos e entregues
separadamente para correcao 50% portifélio final a ser entregue em data combinada e definida na primeira
aula.

Exercicio 1 — Entrega individual 25/09/2020 entrega como tarefa no portal didatico;

Exercicio 2 — Entrega individual 09/10/2020 entrega como tarefa no portal didatico;

Pag.1de2

_s——

o



Exercicio 3 — Entrega individual 13/11/2020 entrega como tarefa no portal didatico;

Exercicio 4 — Entrega individual 27/11/2020 entrega como tarefa no portal didatico;

Portifélio final: Entrega (grupo de 4 alunos )11/12/2020 o portifélio sera no formato dissertativo sobre a
disciplina, juntamente e anexo todos os exercicios corrigidos pelo professor da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas, 4a . ed. Rio de Janeiro: LTC,,
2009. 2.

2. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reagdes, 3ah ed.. Sao Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000. 3.

3. FROMENT, G. F.; BISCHOFF, K. B., Chemical Reactor Analysis and Design, 2a Edition, Wiley &
SONS, 1990.

4. Anotagoes e slides das aulas professor

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores; Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, , 1982.

2. Hill Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design.

John Wiley & Sons, New York, 1977.

3. SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 3a

ed., International Student Edition, McGraw-Hill International Book Co., 1981.

4. BUTT, J. B.; Reaction Kinetics and Reactor Design, Prentice-Hall, Englewood Cliffs,

New Jersey, 1980.

5. BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A.; AQUARONI, E. Biotecnologia Industrial.
Sao Paulo: Edgard Blucher, Vol. 1 e 3., 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /]

/\cf‘l [:1,‘{;/ j

‘!
I

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

e 530 |odo del-Rei

Disciplina: Lab. de Eng. Quimica Il Periodo: Indefinido ‘ Curriculo: 2017
Docente Responsdvel: Alexandre B. Franca Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Operagdes Unitarias Il Co-requisito:
C.H. Total: 72h C.H. Pratica: 72h C.H. Tedrica: Grau: Bacharelado Ano: 2020 Semestre: 12
(simulagdo das | C.H. Sincrona: 6h
praticas lab.) C.H Assincrona:6 h
EMENTA

Aplicagdo pratica dos estudos de fendbmenos de transporte e operagdes unitarias em: Equipamentos de troca
térmica; Equipamentos que realizam transferéncia de calor e massa simultaneamente; Equipamentos que
promovem separagao de particulas.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos diddticos que possibilitem ao discente compreender melhor
conceitos e teorias dos fendmenos de transferéncias de calor e massa, simultaneamente e processos de separa¢ao
de particulas, assim como suas aplicacdes em operag¢des unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PRATICAS:
1. TROCADORES DE CALOR:
Casco e Tubos
Placas Planas
2. EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANGA DE FASE):
Evaporador Continuo de uUnico efeito
3. FLOTADOR:
Célula de flotagao
4. FILTRO PRENSA:
Filtro prensa de placas e quadros
5. LEITO FLUIDIZADO:
Leito fluidizado a dgua

METODOLOGIA DE ENSINO

Videoaulas, aulas de duvidas sincronas, material de apoio online.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Atividades avaliativas de presenca e para nota 1 por tépico (5 total) (valor de 10 por atividade avaliativa);

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principlesof Unit Operations, 2a ed., John
Wiley & Sons, 1980.

4. MORAN, J. M.;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica Para Engenharia,
72 ed., LTC, 2013. 5. KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor, 12 Ed., Thomson Pioneira, 2003.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa, 62 Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.0O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997.

3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 12 ed., ou mais recente, CRC, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Alexandre Boscaro Franca

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Modelagem e Simulacédo de Processos | Periodo: 8 Curriculo: 2017
Quimicos

Docente Responsdavel: Prof Juan Canellas Bosch | Unidade Académica: DEQUI
Neto

Pré-requisito: EquagOes diferencias A e calculo | Co-requisito:

numérico
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: 72 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72 ha Oh C.H. Sincrona: 36 ha

C.H Assincrona: 36 ha

EMENTA

Modelos matematicos e suas classificagfes. Ferramentas computacionais. Resolucdo de sistemas de
equacdes comumente encontrados em problemas na Engenharia Quimica: sistemas de equacgdes
lineares, ndo-lineares, diferenciais ordinarias, algébrico-diferenciais, diferenciais parciais). Andlise de
sistemas: numero de condigbes de matrizes, estabilidade e bifurcagdo de sistemas dinamicos.
Introducdo a identificacédo de sistemas.

OBIJETIVOS

Apresentar ferramentas e metodologias para analise de processos, capacitando o discente a
desenvolver modelos matematicos, resolver as equacdes obtidas, e interpretar os resultados de
simulagdes. Apresentar fundamentos de ajuste paramétrico. O laboratério de informética para a
atividade prética, serd agendado pelo docente de acordo com os critérios de avaliagdo da disciplina.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Nocbes de modelagem de processos. Modelagem iconica, analdgica e simbdlica
Equacdes de conservagdo: massa , energia € momento.
Estudo do regime transiente, da transformada de Laplace e das equacdes plano de estado

Estudo computacional para a resolucédo das equacdes diferenciais e sistemas de EDOs.

a > w N

Modelagem e simulacdo dos sistemas: translacional, rotacional, elétrico, fluidico, térmico e
guimico com a obtencgé&o das func¢des de transferéncia e equacgéo plano de estado dos sistemas.
6. Estudo de casos: modelagem de tangues com e sem reciclo, modelagem CSTR isotérmico, nao
isotérmico, CSTRs com refluxo, outros casos na area de Engenharia Quimica (evaporacao,

destilagéo,etc.)

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas remotas online e aulas gravadas nos portais google meet, obstudio disponibilizadas no youtube

e no portal jboschbr.wix.com/juan
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CRITERIOS DE AVALIACAO

3 avaliagdes remotas com valores de 0 a 10 cada e uma avaliaga

o substitutiva em forma de seminario

com conteudo de toda a disciplina no final do semestre. A nota da avaliagdo substitutiva (entre 0 e 10)

substituird a menor nota das 3 avaliagdes remotas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSCH NETO, C.J. et al, Modelagem e Simulacao de Processos Dinamicos Aplicados as
Engenharias Quimica, de Bioprocessos, Elétrica, Mecéanica, de Controle, Aeroespacial e

Fluidodinamica Computacional

BEQUETTE, W, Process dynamics modeling, analysis, and
LUYBEN, Process modeling, simulation, and control for
1999.

GARCIA, C. Modelagem e Simulacgéo , EQUSP, 2005

simulation, Prentice Hall PTR, 1998.

chemical engineers, McGraw Hill ,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CORRIPIO, Principles and practice of automatic process control, John Wiley, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em 15 /08 /2020

#

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Laboratorio de Engenharia Quimica I11 Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Eduardo Prado Baston e Demian Patrick Fabiano Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: OperacBes Unitérias 111 + Cinética e | Co-requisito: -
Calculo de Reatores Quimicos
C.H. Total: 72 | C.H. Prética C.H. Grau: Ano: Semestre: 1°
assincrona: 10 | Teorica Bacharelado 2020
h assincrona:
62 h

EMENTA

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos gravados pelo professor da disciplina, para
que possibilitem ao discente aplica-los nos estudos de fenbmenos de transporte e operacdes
unitérias em: Equipamentos de medicdo de propriedades de difusdo, equipamento de adsorgéo e
dessorcdo, equipamento de destilacao, reatores quimicos, equipamento de mistura, equipamento de
secagem.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos de forma assincrona (gravado pelo
professor da disciplina para que possibilitem ao discente compreender melhor conceitos e teorias
dos fendmenos de transferéncias de calor, calor e massa e processos com reagdo quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 seminarios e 6 praticas sobre cada tema, como descrito abaixo:

Kit Reator;

Tanque com Impulsor Mecénico para Dilui¢do de Solucdo em Regime Transiente;
Coluna de Destilacdo Continua de Pratos Perfurados;

Evaporacao;

Coluna de Absorcao;

Secagem.

ANANE NN

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas de seminarios de forma sincrona com os alunos e praticas realizadas nos Laboratérios de
Fngenharia Quimica gravadas pelo professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacgdo de cada grupo serd composta da seguinte forma:

Seminarios sobre os temas das praticas (S), equivalente a 40 % da nota total;
Artigos referentes as praticas (A), equivalente a 60 % da nota total.




ME = [(0,4*S) + (0,6*A)]
Em que, Mr — média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1
2
3.
4

. L.TORTORA G. J., FUNKE B. R, CASE C. L.. Microbiologia 82 ed. Porto Alegre, 2005.

2. MARZZOCO A., TORRES B. B. Bioquimica Basica, 22 Ed.., Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1999.

. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.- Biotecnologia

Industrial, Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda. 2001. Vol. 1,2, 3 e 4.

ROTAVA, O. Aplicacdes praticas em Escoamento de Fluidos: Calculo de Tubulagbes,
Vélvulas de Controle e Bombas Centrifugas. LTC, 2012.

MORAES Ur., D., SILVA, E. L., MORAES, M. S. Aplicacbes Industriais de Estatica e
Dinamica dos Fluidos I. Edigéo dos autores, 2011.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, 4% ed. Rio de Janeiro: LTC,

2009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reac@es, 3*" ed.S&o Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000.

2. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores; Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1982.

3. Hill Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design. John
Wiley & Sons, New York, 1977.

4. SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 3% ed., International Student Edition,
McGraw-Hill International Book Co., 1981.

5. MORAES Jr., D., MORAES, M. S. Laboratério de Opera¢des Unitarias |. Edicdo dos
autores, 2011.

6. Doran, P. M. -Bioprocess Engineering Principles, 2a ed. London: Academic Press, 1997.

7. LEHNINGER, A. L. — Principios de Bioquimica, Sdo Paulo,Sarvier, 2006.

8. SHULER, M. L. e KARGI, F. - Bioprocess Engineering Basic Concepts, Editora
Prentice- Hall International Inc., Englewood Cliffs, 1992.

9. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J.M.; Parker, J. Microbiologia de Brock. 10? ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, , 2004.

10. PELCZAR, M. J; CHAN, E. C. S. e KRIEG, N. R. Microbiologia. Conceitos e

Aplicacdes. 22 Ed. Makron Books do Brasil, 1996. Vol. 1.

Aprovado pelo Colegiado em [

g

Prpff’léd’ljgifdo Prado Baston Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei
Disciplina: Energia nuclear Periodo: 8 | Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Prof Juan Canellas Bosch | Unidade Académica: DEQUI
Neto

Pré-requisito: Termodinamica Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36 ha Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
36 ha Oh C.H. Sincrona: 18 ha

C.H Assincrona: 18 ha

EMENTA

Estudo sobre a Energia Nuclear, mecanica quantica, modelos atbémicos, o atomo de Bohr, a
estabilidade de atomo, niveis de energia para o atomo de Bohr, extracdo e processamento do uranio,
mineragcdo, tratamento hidrometalUrgico, ultracentrifugas, yellow-cake, combustivel nuclear,
radioatividade, interacdo da radiacdo com a matéria detectores de radiacdo Processos nucleares,fisica
de néutrons, fissdo e fusdo nuclear, reagcbes em cadeias reatores e usinas nucleares, modelagem do
reator do nuclear, projeto e controle do reator; Combustivel nuclear, Seguranca de reatores e rejeitos
radioativos Radioprotecdo e dosimetria: Aplicacbes da Energia Nuclear na inddstria. agricultura e
medicina.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno a fundamentagéo tedrica sobre energia nuclear

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. MURRAY. R. L. Energia Nuclear. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 328 p 2. BODANSKY, D. Nuclear
Energy: Principles, Practices, and Prospecto. 2. ed. New York: Springer, 2004 693 P 3. SHULTIS, J. K.l
FAW. R. E. Fundamentais of Nuclear Science and Engineering. New York: Marce Dekker,2002.463 p 4.
2. SCHECHTER. HI BERTULANI, C. A. Introducéo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: UFRJ. 2007. 446 p
3. LAMARSH, J BARATA, A. J. Introduction to Nuclear Engineering. 3. ed. Upper Saddle Rever:
Prentice Hall. 2010. 783 p 7. JEVREMOVIC, T. Nuclear Principles in Engineering. 2. ed. New York:
Springer, 2009.

4 K. C. Introducdo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2001 . 285 p 9. ZAMBONI, C. B. (Org.).

Fundamentos da Fisica de Néutrons. S&o Paulo: Livraria da Fisica. 2007. 153 p 10.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas remotas online e aulas gravadas nos portais google meet, obstudio disponibilizadas no youtube

e no portal jboschbr.wix.com/juan

CRITERIOS DE AVALIACAO

3 avaliagOes remotas com valores de 0 a 10 cada e uma avaliacdo substitutiva em forma de semindrio
com conteuldo de toda a disciplina no final do semestre. A nota da avaliacdo substitutiva (entre 0 e 10)
substituird a menor nota das 3 avaliagGes remotas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MURRAY. R. L. Energia Nuclear. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 328 p 2. BODANSKY, D. Nuclear Energy: Principles,
Practices, and Prospecto. 2. ed. New York: Springer, 2004 693 P 3. SHULTIS, J. K.I FAW. R. E. Fundamentais of
Nuclear Science and Engineering. New York: Marce Dekker,2002.463 p 4. 2. SCHECHTER. HI BERTULANI, C. A.
Introducdo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: UFRJ. 2007. 446 p

3. LAMARSH, ) BARATA, A. J. Introduction to Nuclear Engineering. 3. ed. Upper Saddle Rever: Prentice Hall. 2010.
783 p 7. JEVREMOVIC, T. Nuclear Principles in Engineering. 2. ed. New York: Springer, 2009.

4.K. C. Introducdo a Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: EQUERJ, 2001 . 285 p 9. ZAMBONI, C. B. (Org.).
Fundamentos da Fisica de Néutrons. Sdo Paulo: Livraria da Fisica. 2007. 153 p 10.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.GRUPEN. C. Introduction to Radiation Protection: Practical Knowledge for Handling Radioactive Sources. New
York: Springer. 2010. 417 p 11. CACUCI. D. G.(Ed.). Handbook of Nuclear Engineering. New York: Springer. 2010.
3580 p. 12. ISHIGURO, Y. Energia Nuclear oara o Brasil. S3o Paulo: Makron Books, 2001 . 276 p

2.CACUCI. D. G.(Ed.). Handbook of Nuclear Engineering. New York: Springer. 2010. 3580 p. 12. ISHIGURO, Y.

Energia Nuclear oara o Brasil. S3o Paulo: Makron Books, 2001 . 276 p

Aprovado pelo Colegiado em 15 /08 /2020

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)

Disciplina Controle de Processos Quimicos

Periodo: 92

| Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: Reimar de Oliveira Lourengo

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Equagbes Dif. A + Modelagem e

Simulaggo de Processos Quimicos

Co-requisito:

C.H. Total:
72 ha/66,0h

c. H -
Pratica: Ch

C.H. Tedrica: 72 ha/66,0h
C.H.Sincrona: 24 Horas
C.HAssincrona: 48Horas

Grau: Bacharelado

Ano: 2020

Semestre: 12

EMENTA

Conceitos Fundamentais. Modelos dindmicos. Conceitos matematicos. Comportamento dindmico de sistemas.
Diagrama de blocos. Estabilidade de sistemas de controle. Controlador PID. Dominio da frequéncia. Qutras
esiratégias de controle.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de controle de processos quimicos, e de projeto e sintonia de controladores feedback.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 - Introdugdo ao Controle de Processos
1.1 Exemplo motivador
1.2 Classificagdo das estratégias de controle

1.3 Controle de Processos e diagrama de blocos

1.4 Filosofia de controle e modelagem

1.5 Controle analégico ou digital?

1.6. Justificativa econdmica do conirole de processos
Unidade Jl - Modelagem de processos quimicos
2.1 A razéo da modelagem matematica;

2.2 Modelos dinamicos versus estacionarios;

2.3 Principios gerais da modelagem

2.4 Graus de liberdade na modelagem;

2.5 Modelos de varios processos representativos;

2.6 Solugdo de modelos dindmicos.

Unidade Il - Transforma de Laplace

3.1 Definigao;

3.2 Propriedades;
3.3Transformada Inversa
3.4 Expanséo em Fragdes Parciais

3.5 Solugdes de Equagdes Diferenciais
Unidade IV - Fungdes de Transferéncia
4.1 Desenvolvimento
4.2 Propriedades
4.3 Linearizacdo de Modelos Nao Lineares
4.4 Diagrama de Blocos
- Representagdo de um sistema por meio de um diagrama de blocos
- Redugdes basicas
- Exemplos de reducdo de diagramas de bloco

Dis 1 Aa




Unidade V - Sistemas de Primeira e Segunda Ordem

5.1 Perturbagdes em Sistemas de Controle

- Resposta Dinamica de Modelo Integrador

- Resposta Dinamica de Sistemas de Primeira Ordem

- Resposta Dinamica de Sistemas de Segunda Ordem

- Resposta Dindmica de Modelos em Tempo Morto

- Resposta de Modelos combinados

5.4_ Estabilidade: Definicio e Generalidades

5.4.1- Critério de Estabilidade de Routh

5.4.1.1- Casos Especiais da Regra de Routh

a) Caso1: Quando aparece um zero na Coluna Principal da Tabela
b) Caso2: Quando aparece uma Linha toda Nula
5.4.2_Analise da Resposta de Frequéncia

- Generalidades

- Fungao Senoidal de Transferéncia

- Representagdo Grafica da Resposta de Frequéncia

- Resposta de Modelo de 1? Ordem a Entrada Senoidal

- Resposta de Modelo 22 Ordem a Entrada Senoidal

- Resposta de Modelo em Tempo Morto & Entrada Senoidal
- Resposta de Frequéncia de um Modele de Ordem “N’

- Diagramas de Bode de Funcdes de Ordem Simples
Unidade VI - Controlador PID Analégico

6.1_ Introdugdo

6.1.1_Modo Proporcional

- Aplicagdo do controlador proporcional em malha aberta
6.1.2_Modo Integral

- Definicdo do pardmetro que caracteriza o modo integral

- Analise do controlador do controlader Pl operando em malha fechada
- Comparacdo do comportamento de coniroladores P, | e Pl em malha fechada
6.1.3 Modo Derivativo

- Definigéo do parametro que caracteriza o modo derivativo
- Analise do controlador PD operando em malha fechada
-Vantagens e Desvantagens do modo derivativo

6.2 Controlador Proporcional Integral Derivativo

- Analise do controlador PID operando em malha aberta

- Vantagens e desvantagens de cada um dos modos do confrolador PID
- Implementag&o do controlador PID analdgico

- Versdes do controlador PID analégico

Unidade VII - Sintonia de Controladores

7.1 Definigao de sintonia de controladores PID;

7.2 Métodos de sintonia com oscilagdo constante;

7.2.1 Método de sintonia de Ziegler-Nichols do ganho critico;
7.3 Método da curva de reacéo;

7.3.1 Método Zigler-Nichols em malha aberta.

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular serd ministrada com atividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu.br) e aulas sincronas utilizando a plataformafaplicativo Google Meet. Serdo
disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

O docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio, por parte do discente, via e-mail
(reimar@ufsj.edu.br) ou portal didatico com até 24h Uteis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Dir P Aa2




Conforme Resolug@o N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por
meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenga durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que nao concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagbes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagéo, podera ser divido
em frabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. EDGAR F., e MELLICHAMP D. A.. Process Dynamics and Control. Wiley; 2nd Ed., 2003.
2. STEPHANOPQULOS G. Chemical Process Control: An introduction to Theory and Practice. PTR Prentice
Hall, 1984.

3. LUYBEN W. L.. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers. 2a Ed., McGraw-Hill
Companies; 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIPTAK B.G. (Editor). instrument Engineers’ Handbook: Process Control and Optimization. 4a Ed. CRC
Press. 2005. Vol. 2.

2. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4a FEd., Prentice-Hall Brasil, 2003.
3. OGUNNAIKE B. A., e RAY.W. H. Process Dynamics, Modeling, and Control. Oxford University Press. 1994.
4. BEQUETTE B. W. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall PTR. 2003.

5. MARLIN T.. Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic

Performance. 2a Ed. McGraw-Hill Science/Engineeri th;. 2000.

Aprovado pelo Colegiado em I

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

. Dogénte Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}f\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Desenvolvimento de Processos Quimicos1 | Periodo: | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Lisbeth Zelayaran Melgar Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Co-requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: 2020 | Semestre: 12
72h 0 h C.H. Sincrona: Bacharelado

C.H Assincrona:

EMENTA

Apresentacdo de problema aberto sobre o desenvolvimento de um processo quimico. Pesquisa
bibliografica sobre a metodologia desenvolvida. Seguranca de trabalho no laboratorio e na industria.
Determinacdo dos gargalos tecnologicos do processo. Proposicao de plano de pesquisa. Levantamento
preliminar de dados experimentais. Seminarios.

OBIJETIVOS

Estimular no aluno a capacidade de atuar como “engenheiro”, no sentido de buscar solucoes para o
desenvolvimento de um processo quimico. Estimular o trabalho em equipe e a interagao entre grupos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Ciclo de seminarios- sugestdes para desenvolvimento de processos em diferentes areas de atuagao de
engenheiro quimico.

2. Pesquisa bibliografica para o estudo do processo a ser desenvolvido em diferentes areas de atuacao do
engenheiro quimico.

3. Confecg¢io do plano de agdo para estabelecimento de metas para solucdo do problema proposto.
4. Elaboragéo de pré-projeto:

~Processo a ser desenvolvido

-Problema a ser sanado

- Embasamento teorico

- Determinacio dos gargalos tecnologicos do processo

-Proposi¢ao de planos de pesquisa

-Estratégias para desenvolvimento do processo

-Estimativas de material e demandas diversas

- Etapas para tingimento de metas
5. Elaboracao e detalhamento do projeto para desenvolvimento do processo-problema proposto:

- Selecao de equipamento, equacionamento, balanco de massa e energia qualitativo, condicdes de
entrada e saida, eficiéncia estimada
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METODOLOGIA DE ENSINO

Procedimentos: Aulas expositivas tedricas e seminarios sincronas e assincronas.
Recursos: material bibliografico com textos de apoio.

Material de sala de aula (aula remota sincrona e assincrona e aula invertida assincrona).

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizados trés avaliacoes divididas da seguinte forma:

Nota 1 (N1): Atividade 1: Apresentacdo do problema aberto. (3,0 pontos)

Nota 2 (N2): Atividade 2: Apresentacdo preliminar remota e sincrona. (4,0 pontos)
Nota 3 (N3): Atividade 3: Apresenta¢ao do projeto remota e sincrona. (4,0 pontos)
Nota final = N1 + N2 +N3 (Total de 10 pontos)

Prova substitutiva: Aplicada apenas aos alunos reprovados. O contetudo total abordado na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHREVE, R. W. e BRINK, J. A. IndUstria de Processos Quimicos - 4%Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Doais, , 1980.

2. KIRK, R. E. e OTHMER, D. F. ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY - 22 volumes,
London 1963

3. DIMIAN A. C., BILDEA C. S. Chemical Process Design, Wiley- Interscience, 2008.
4. TAGEDER, F. e MAYER, L., Métodos de la Industria Quimica. Barcelona: Editora RevertéS.A,1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DORAN, P. M. Bioprocess Engineering Principles. 2a ed. London: Academic PressLtd., 1997.
2. PERIODICOS- Anudrio da ABIQUIM (Associacio Brasileira da Industria Quimica)
3. Anuario das Industrias do Brasil - Registro Industrial Brasileiro, 1981 (3 vol.)

4. Revista Brasileira de Engenharia Quimica - Revista de Quimica Industrial - Quimica e Derivados -
Comércio Exterior - Indastria e Desenvolvimento - Chemical engineering - Energia: Fontes
Alternativas - Acucar, Alcool e Papel do Brasil -Saccharum.

Aprovado pelo Colegiado em / /
Lisbeth Zelayaran Melgar

) Coordenador do Curso de
Docente Responsavel Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Laboratorio de Engenharia Quimica I11 Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Eduardo Prado Baston e Demian Patrick Fabiano Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: OperacBes Unitérias 111 + Cinética e | Co-requisito: -
Calculo de Reatores Quimicos
C.H. Total: 72 | C.H. Prética C.H. Grau: Ano: Semestre: 1°
assincrona: 10 | Teorica Bacharelado 2020
h assincrona:
62 h

EMENTA

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos gravados pelo professor da disciplina, para
que possibilitem ao discente aplica-los nos estudos de fenbmenos de transporte e operacdes
unitérias em: Equipamentos de medicdo de propriedades de difusdo, equipamento de adsorgéo e
dessorcdo, equipamento de destilacao, reatores quimicos, equipamento de mistura, equipamento de
secagem.

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos de forma assincrona (gravado pelo
professor da disciplina para que possibilitem ao discente compreender melhor conceitos e teorias
dos fendmenos de transferéncias de calor, calor e massa e processos com reagdo quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Serdo realizadas 6 seminarios e 6 praticas sobre cada tema, como descrito abaixo:

Kit Reator;

Tanque com Impulsor Mecénico para Dilui¢do de Solucdo em Regime Transiente;
Coluna de Destilacdo Continua de Pratos Perfurados;

Evaporacao;

Coluna de Absorcao;

Secagem.

ANANE NN

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas de seminarios de forma sincrona com os alunos e praticas realizadas nos Laboratérios de
Fngenharia Quimica gravadas pelo professor.

CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacgdo de cada grupo serd composta da seguinte forma:

Seminarios sobre os temas das praticas (S), equivalente a 40 % da nota total;
Artigos referentes as praticas (A), equivalente a 60 % da nota total.




ME = [(0,4*S) + (0,6*A)]
Em que, Mr — média final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1
2
3.
4

. L.TORTORA G. J., FUNKE B. R, CASE C. L.. Microbiologia 82 ed. Porto Alegre, 2005.

2. MARZZOCO A., TORRES B. B. Bioquimica Basica, 22 Ed.., Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1999.

. SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A.; AQUARONE, E.; BORZANI, W.- Biotecnologia

Industrial, Sdo Paulo: Edgard Bliicher Ltda. 2001. Vol. 1,2, 3 e 4.

ROTAVA, O. Aplicacdes praticas em Escoamento de Fluidos: Calculo de Tubulagbes,
Vélvulas de Controle e Bombas Centrifugas. LTC, 2012.

MORAES Ur., D., SILVA, E. L., MORAES, M. S. Aplicacbes Industriais de Estatica e
Dinamica dos Fluidos I. Edigéo dos autores, 2011.

FOGLER, H. S. Elementos de Engenharia das Rea¢des Quimicas, 4% ed. Rio de Janeiro: LTC,

20009.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEVENSPIEL, O. Engenharia das Reac@es, 3*" ed.S&o Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2000.

2. SCHMAL, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores; Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1982.

3. Hill Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor Design. John
Wiley & Sons, New York, 1977.

4. SMITH, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 3% ed., International Student Edition,
McGraw-Hill International Book Co., 1981.

5. MORAES Jr., D., MORAES, M. S. Laboratério de Opera¢des Unitarias |. Edicdo dos
autores, 2011.

6. Doran, P. M. -Bioprocess Engineering Principles, 2a ed. London: Academic Press, 1997.

7. LEHNINGER, A. L. — Principios de Bioquimica, Sdo Paulo,Sarvier, 2006.

8. SHULER, M. L. e KARGI, F. - Bioprocess Engineering Basic Concepts, Editora
Prentice- Hall International Inc., Englewood Cliffs, 1992.

9. MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J.M.; Parker, J. Microbiologia de Brock. 10? ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, , 2004.

10. PELCZAR, M. J; CHAN, E. C. S. e KRIEG, N. R. Microbiologia. Conceitos e
Aplicacdes. 22 Ed. Makron Books do Brasil, 1996. Vol. 1.

Aprovado pelo Colegiado em [
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUfMI_CA

N\ PLANO DE ENSINO
Universidade Federal o i :
do S30 Joao delRei 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina Andlise e Ofimizaggo de Processos Quimicos Periodo: 102 | Curriculo: 2017

Docente Responsadvel: Reimar de Oliveira Lourengo | Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Modelagem e Simulacdo de Processos | Co-requisito:
Quimicos + Engenharia Econdmica

C.H. Total: | C.H. C.H. Tedrica: 72ha/66,0h | Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 12
72ha/66,0h | Pratica: 0h | C.H.Sincrona: 24 Horas
C.HAssincrona: 48Horas

EMENTA

Balango de massa e energia em unidades de processo. Sintese de processos quimicos. Fluxogramas de
processos Nogbes de estimativa de custos. Analise de sistemas. Andlise de incertezas em parametros de
processo. Abordagens para simulagdo de processos quimicos. Sensibilidade paramétrica. Fundamentos de
otimizacdo de processos quimicos. Estudos de caso.

OBIJETIVOS

Apresentar metodologia basica para a sintese, analise e otimizagdo de unidades quimicas industriais

CONTEUDO PROGRAMATICO

1_ Introduc&o ao Projeto de Processos

- O que sdo Projetos?

- Classes e tipos de projetos;

- Estrutura do Projeto;

- Etapas de um Projeto;

- Projeto de Processos Quimicos.

- Balanco de Massa e Energia em Plantas Industriais
2_ Introdugdo a Andlise de Processos (Exemplo llustrativo)

- Objetivo e Procedimento Geral;

- Etapas de Andlise;

- Etapas Preparatorias;

- Reconhecimento do Processo;

- Fluxograma do Processo;

- Etapas de Analise;

- Etapas Preparatorias;

- Modelagem Matematica.

- Etapas de Analise (Continuagao)

- Etapa Executiva;
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- Dimensionamento do Processo;
- Simulacéo do Processo;
- Informacdes Relevantes;
- Condigdes Conhecidas;
- Metas de Projeto e Operagao;
- Balango de Informagbes.
3_ Otimizacédo Paramétrica
- Conceito de Otimizagéo;
- Elementos Comuns em Problemas de Otimizagdo;
# Variaveis de decisdo;
# Critério de Andlise;
# Fungao Objetivo;
# Restrigdes;
# Regido Viavel;
- Localizagéo da Solugéo Otima.
3.1_ Problemas e Métodos de Otimizacdo
3.1.1_ Métodos Analiticos;
- Problemas Univariaveis;
- Problemas Multivariaveis;
3.1.2_ Métodos Numéricos de Otimizagdo
- Otimizacéo Unidimensional
# Busca da Razao Aurea
# Método da Interpolacdo Quadratica
# Método de Newton
3.1.3_ Otimizagdo Multidimensional sem Restrigies
- Métodos Diretos
- Busca Aleatoria
- Métodos Gradientes
- Método do Aclive Maximo
3.1.4_ Otimizagao Multidimensional com Restrigbes
- Métodos da Programacéo Linear
# Construcdo de Modelos
# Formas de Apresentacao dos Modelos
# Resolugdo de Modelos
# O Método Grafico
# O Caso da Minimizagdo
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# Casos especiais
# Interpretag@o Econdmica dos Resultados
- Método Simplex
# Introdugao
# Resolucdo Tabular
# Casos Especiais
# A Versdo Matricial do Simplex
# Resolugdo de Modelos em Planilhas Eletronicas
- Dualidade
- Anélise de Sensibilidade
- Programagéo Linear: Método do Transporte
# A Modelagem do Problema
# Resolucéo do Problema de Transporte
# Os Sistemas Equilibrados e Desequilibrados
# O Problema do Transporte Utilizando Planitha Eletronica
- Programagéo Linear: Método do Transporte (O Problema da Designagao)
# Formulagdo e Resolugéo do Problema da Designagio

METODOLOGIA DE ENSINO

A unidade curricular sera ministrada com atividades assincronas ( textos, apostilas e questionarios) disponibilizadas no
Portal Didatico (www.campusvirtual.ufsj.edu_br) e aulas sincronas utilizando a plataforma/aplicativo Google Meet. Serso
disponibilizados materiais complementares para apoio aos estudos no Portal Didatico.

O docente estara disponivel para atendimento aos discentes, com agendamento prévio, por parte do discente, via e-mail

(reimar@ufsj.edu.br) ou portal didtico com até 24h Uteis de antecedéncia. O atendimento se dara pela plataforma/aplicativo
Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA

Conforme Resolugéo N° 007 de 03 de agosto de 2020 do CONEP: “Art. 11. O registro da frequéncia do discente se dara por

meio do cumprimento das atividades proposias, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente
que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por infrequéncia.”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagbes cada uma valendo 10 pontos. Os 10 pontos referentes a cada avaliagio, podera ser divido
em frabalhos de pesquisa, lista de exercicios avaliativos e seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TURTON, R.; BAILIE, R.C.; WHITING, W.B. e SHAEIWITZ, J.A. Analysis, Synthesis, and Design of
Chemical Processes. 2* Ed. Prentice Hall PTR, 2004.

2. PERLINGEIRO, C.A.G. Introducao a Engenharia de Processos. Sao Paulo: Edgar-blucher, 2005.

3. HIMMELBLAU, D. M. & EDGAR, T.F., Optimization of Chemical Process, McGraw Hill, 1988.

4. KUSMAR, A, Chemical Process Synthesis and Engineering Design, McGraw-Hill, 1982
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KLETZ, T.A. What Went Wrong? Case histories of process plant disasters and how they could have been
avoided, 5th ed., Butterworth-Heinemann, 2009.

2. DOUGLAS, J. M, Conceptual Design of Chemical Process, McGraw-Hill, 1988.
3. HOLLAND, C. D,, LIAPIS, A 1., Computer Methods for Solving Dynamics Separation Problems, McGraw-
Hill, 1983.

4. ALLEN, D. T., SHONNARD, D.R. Green Engineering: Environmentally Conscious Design of Chemical
Processes. Prentice Hall PTR, 2002.

5. FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes.3® ed., New York: John
Wiley, 2000.

6. HIMMELBLAU, D. M., BISCHOFF K B., Process Analysis and Simulation — Deterministic Systems, John
Wiley & Sons, 1968.

7. HUSAIN, A. Chemical Process Simulation, John Wiley & Sons, 1968.

Aprovado pelo Colegiado em [/ /

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Controle Ambiental na Industria Periodo: 10¢ | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Patricia da Luz Mesquita Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Processos Quimicos Industriais Co-requisito: -
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72 h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1¢
72 h 0 h C.H. Sincrona:22h

C.H Assincrona: 50 h

EMENTA

Introducdo: a crise ambiental e a poluicdo industrial; caracteristicas e natureza de contaminantes;
definicdo e uso de parametros de monitoramento da qualidade de efluentes e residuos. Efluentes
hidricos: propriedades e caracteristicas do meio hidrico; monitoramento da qualidade do efluente na
industria - parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de qualidade e caracterizagdo das aguas
residudrias; niveis do tratamento de efluentes; tratamento biolégico de aguas residudrias: processos
aerdbios e anaerébios, convencionais ou com variantes; tratamentos fisico-quimicos de aguas
residudrias industriais; separacdo por membranas, coagulacdo, floculacdo e precipitacdo quimica, troca
ibnica, adsorcdo, entre outros. Emissdes atmosféricas: propriedades e caracteristicas do meio
atmosférico. principais poluentes do ar por emissdao atmosférica na industria e suas consequéncias;
monitoramento da qualidade do ar na indUstria; métodos e equipamentos para o controle de emissées
atmosféricas industriais: precipitadores eletrostaticos, filtros manga, lavadores de gases, adsorcdo e
absorcdo, entre outros; ruido e controle na industria. Residuos sdlidos: propriedades e caracteristicas
do meio terrestre; classificacdo de residuos sélidos urbanos e industriais; principais residuos sélidos
gerados por atividades industriais e suas consequéncias; Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) e
logistica reversa; tratamento e disposicao final de residuos sélidos.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os principais poluentes, suas causas e efeitos e a legislacdo pertinente. Analisar os
métodos de controle e discutir sua adequagdo a casos praticos. Desenvolver nos discentes o espirito
critico para analise da questdo ambiental, sobretudo no que diz respeito a atuacdo do Engenheiro
Quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Introducdo:

1.1. poluicdo industrial;

1.2. caracteristicas e natureza de contaminantes;

1.3. definicdo e uso de parametros de monitoramento da qualidade de efluentes.
2.EmissOes atmosféricas

2.1. propriedades e caracteristicas do meio atmosférico;

2.2. principais poluentes do ar por emissdo atmosférica na industria e suas consequéncias;

2.2. monitoramento da qualidade do ar na indUstria;

2.3. métodos e equipamentos para o controle de emissbes atmosféricas industriais:
precipitadores eletrostaticos, lavadores de gases, adsorcdo e absorcdo, entre outros.
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3. Residuos sélidos
3.1. propriedades e caracteristicas do meio terrestre;
3.2. classificacdo de residuos sélidos urbanos e industriais;
3.3. principais residuos solidos gerados por atividades industriais e suas consequéncias;
3.4. tratamento e disposicao final de residuos sdlidos industriais;
3.5. incineracdo de residuos perigosos (e hospitalares).
4. Efluentes hidricos
4.1. propriedades e caracteristicas das aguas;
4.2. principais poluentes em efluentes hidricos industriais e suas consequéncias;
4.3. monitoramento da qualidade do efluente na indUstria;
4.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) na
industria;

4.5. tratamento fisico-quimico de &guas residudrias industriais: separacdo por membranas,
processos oxidativos avancados, coagulacdo, floculacdo e precipitacdo quimica, troca i0nica,
adsorgao.

4.6. tratamento biolégico de dguas residuarias: processos aerébios e anaerébios;
4.7. introducdo a hidrdulica de reatores bioldgicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- 50 h de aulas assincronas: com video aulas gravadas utilizando o software Loom e disponibilizadas ao
aluno por link de acesso restrito a turma, realizacdo de atividades como estudos dirigidos, exercicios e
provas, visitas técnicas virtuais.

- 22 h de aulas sincronas pelo Google Meet ou similar no horario de aula (em datas pré-agendadas em
cronograma disponibilizado para os alunos no primeiro dia de aula,) para esclarecimento de duvidas,
apresentacdo/correcdo de conteldo e/ou atividades avaliadas.

- Utilizacdo de sites/videos/materiais de acesso remoto como complemento ao contetdo da disciplina,
como, por exemplo, visitas técnicas virtuais em industrias.

CRITERIOS DE AVALIACAO

1- 3 avalia¢Oes escritas (provas), a serem realizadas e entregues no mesmo dia de disponibilizacdo da
atividade pela professora no portal didatico, de forma assincrona. As datas das avaliagdes serao
disponibilizadas aos alunos no cronograma da disciplina no primeiro dia de aula. 20 pts cada

Total: 60 pts

2- Estudo de caso: controle ambiental na industria. Trabalho sobre como o controle ambiental nas
industrias acontece, com visitas técnicas virtuais (trabalho em “grupo”, encontros e apresentacdes
virtuais via Google Meet ou similar):

2.1. Apresentacdo de seminarios virtuais em aulas sincronas (20 minutos/grupo): 20 pts
2.2. Relatdrio de visita técnica virtual: 20 pts

Total: 40 pts
Total semestre: 100 pts

3- Avaliacdo substitutiva — os alunos que obtiverem nota superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderao realizar
uma avaliacdo substitutiva, no formato de prova, para substituir a nota mais baixa de atividade
avaliada. O conteldo da prova substitutiva serd o contelddo de todo o semestre letivo.

Total: 20 pts

4- A frequéncia serd computada a partir da entrega das atividades avaliadas e sera dada com base no
percentual de atividades efetivamente entregues pelo aluno (ex: para 5 atividades avaliadas (3
provas + 1 semindrio + 1 relatério), se forem entregues 4 destas, entdo o percentual de presenga do
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aluno sera computado como (4/5)x100 ~80% de frequéncia => aluno frequente). Para aprovacao,
permanecem os critérios de notas e percentual de frequéncia ja conhecidos (superior a 60% em
notas e a 75% em frequéncia).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.BRAGA, B., HESPANHOL, I., CONEJO, J.G.L., MIERZWA, J.C., de BARROS, M.T.L.SPENCER, M., PORTO,
M., NUCCI, N., JULIANO, N. E EIGER, S. Introdu¢do a Engenharia Ambiental. S3o Paulo: Pearson
Education, 2008.

2.CALIJURI, M.C. e CUNHA, D.G..F. (coordenadores). Engenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e
Gestdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

3.CAVALCANTI, José Eduardo W. A.. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. Sdo Paulo:
J.E.Cavalcanti, 2a. ed. 2011.

4.VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residudrias. Vol. 1 — Introdugdo a
gualidade das dguas e ao tratamento de esgotos. 4a. ed. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.HOCKING, M.B. Handbook of Chemical Technology and Pollution Control. 3a. ed. Elsevier Science &
Technology Books. 2006.

2. PEAVY H. S., ROWE D. R., TCHOBANOGLOUS G. Environmental engineering. McGraw-Hill Science,
1985.

3. REYNOLDS, T.D. E RICHARDS, P.A. Unit operations and processes in environmental engineering. 2a. ed.
Boston: PWS Publishing Company, 1996.

4. STERN, A. C. WOHLERS, H.C, BOUBEL, R. W.; LOWRYW.P. Fundamentals of Air Pollution.
Canada:.Academic Press, 2014.

5 TCHOBANOGLOUS, G. E BURTON, F.L., STENSEL, D.H. Wastewater engineering: treatment and resource
recovery (Metcalf & Eddy). 5a. ed. United Kingdom: McGraw-Hill UK, 2013.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

Pig.3de3




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES

/A

Universidade Federal

PLANO DE ENSINO

de Sao Jodo del-Rei 1° Periodo Emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
Disciplina: Desenvolvimento de processos Quimicos Il Periodo: 10 \ Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Jorge Bellido Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Desenvolvimento de processos Quimicos | | Co-requisito:

C.H. Total: C.H. Tedrica: C.H. Pratica: 72 Grau: Bacharelado Ano: 2020 | Semestre: 12
(emergencial)
EMENTA

Desenvolvimento do projeto proposto na disciplina Desenvolvimento de Processos Quimicos |. Semindrios:
Apresentacdo e discussao dos resultados realizados online. Redagdo de relatério final.

OBIJETIVOS

Estimular no aluno a capacidade de atuar como "engenheiro", no sentido de buscar solugbes para o
desenvolvimento de um processo quimico. Estimular o trabalho em equipe e a interagao entre grupos

CONTEUDO PROGRAMATICO

Semindrios: Apresentac¢ao do projeto com cronograma e metas de execug¢ao.
Projetos que serao estudados:

1- Estudo de desaguamento de lodo de ETAs utilizando manta Geotéxtil e manta MacTube
2- Estudo da protecao a corrosao do a¢o 1020 tendo como agente o tanino: um inibidor natural

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas de simulagdo pratica , tratamento de dados e discussdao dos trabalhos em grupo de forma sincrona.

Projeto 1 - Estudo de desaguamento de lodo de ETAs utilizando manta Geotéxtil e manta MacTube

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a reducdo de agua presente no lodo de
decantador de uma ETA e caracteriza-lo.

Também comparar a filtracdo de uma manta geotéxtil, usando coagulacéo e a filtracdo de uma
manta MacTube ® .

Avaliar a quantidade de sdlidos, turbidez, pH, demanda quimica e bioquimica de oxigénio
presentes no lodo gerado no decantador e verificar se o drenado apresenta condicdes adequadas e de
acordo com os parametros estabelecidos pelas Resolugbes do Conama 357/2005 e 430/2011 e
COPAM 01/2008 para o langamento de efluentes nos cursos d’aguas.

Além de fazer a andlise de viabilidade econdmica do projeto para a implementacdo em uma
ETA.

MATERIAS E METODOS

Pag.1de?7




2. MATERIAIS

. Baldo Volumétrico 500mL e 1L; Micropipetador; Provetas; Béqueres; Cadinho; Kitassato;
Reagentes:

o Dicromato de Potdssio - K2Cr207

o Sulfato de Mercurio - HgSO4

e Acido Sulfirico - H2504

o Bifitalato de Potdssio - KHP

o Sulfato de Prata - Ag2504

o Fosfato monobdsico de Potdssio - KH2PO4

o Cloreto Férrico hexaidratado - FeCI3.6H20

Equipamentos.

o Turbidimetro Digital Portatil Digimed — uT: andlise de turbidez;

. pHmetro Digimed DM22: medir do pH;

. Espectrofotémetro Gehaka Modelo VIS 200G: analise de DQO;

. Oximetro Modelo HI 9146N-04: andlise de oxigénio dissolvido e DBO;

o Balanga Analitica: medicdo de massa para o preparo de todas as solu¢Ges necessarias a realizagdo dos
experimentos e analises de sdlidos;

o Vortex: homogeneiza¢do do composto de DQO;

o Reator de DQO: digestao do composto;

o Estufa: para preparagao das vidrarias necessarias a analise e para andlise de sélidos;
o Banho Maria: secagem da amostra para analise de sdlidos totais;

. Mufla: analise de sdlidos fixos e volateis;

o Agitador magnético: agitar solucao;

o Dessecador contendo silica gel indicadora de umidade: resfriar a amostra até temperatura ambiente na
analise de sdlidos;

o Aparato para drenagem: drenar o lodo.

3.  METODOLOGIA

Para realizar as analises, serdo fornecidos quatro grupos de dados experimentais para o
desenvolvimento do estudo, relativo a dados de lodo do decantador da estacdo de tratamento de agua localizada
em Ouro Branco, na regido do Alto Paraopeba (MG), a qual trata a dgua por ciclo completo

Os seguintes parametros serdo utlizados: pH, DBO, DQO, sdlidos totais e sdlidos totais fixos e volateis para o
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lodo bruto (antes da filtragdo) e parametros de turbidez para o lodo drenado (apds a filtracdo).
O pH, da solucdo serd calculado a partir de dados onde foi utilizado solu¢des tampdes de pH 4,01 e pH 6,86.

Apds sera realizado a analise de dados de e DBO DQO. Descricdao da obtencdo dos dados de DQO e DBO.
Descrigdo da analise e avaliacdo dos dados mediante comparagdo de uma curva de calibragdo ja conhecida.

Apods caracterizagdo do lodo bruto (antes da filtracdo), o processo de filtracdo em manta geotéxtil sera
analisado assim como uma comparac¢do com filtracdo em manta McTube, usando os dados disponibilizados.

Durante a filtragdo, sera comparada os dados de tempo médio de filtracdo de um determinado volume de
lodo, numero filtragdes realizadas por cada manta. Sera fixado um volume de 2L de lodo com vazao de 0,004
L min™*, com os quais se obtém os dados de turbidez do drenado e ao final a turbidez total.

Projeto 2 - estudo da protecdo a corrosdo do aco 1020 tendo como agente o tanino: um inibidor natural

O objetivo deste trabalho consiste em avaliar as propriedades anticorrosivas dos taninos para o aco
carbono 1020 através de ensaios de polarizagdo potenciométrica, espectroscopia de impedancia eletroquimica
(EIE), microscopia eletrénica de varredura (MEV).

2) Descricdo e discussdo da necessidade dos Reagentes, equipamentos a serem utilizados no processo a ser
desenvolvido.

e Thinner

e Agua destilada

e Estopa de algodao

e Acido sulfarico

e Didxido de titanio

e Carbonato de niquel

e Oxido de zinco

e Acido nitrico

e Perdxido de hidrogénio

e Acido fosférico

e Agua desionizada

e Tanino de acacia (comercial)
e Tanino extraido umbigo de bananeira

e Cloreto de sdédio

e Béquer 100mL e 500mL

e Proveta 100mL
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e Baldo volumétrico
e Bastdo devidro
e Pipeta graduada

e Lixas3Mgrao50

e Placa aquecedora

e Pipeta de Pasteur

e Estufa

e Eletrodo de referéncia (prata/cloreto de prata)
e Eletrodo de platina

e Aparelho de polariza¢do/ impedancia
e Microscdpio eletronico de varredura
e Névoasalina

e Balanga analitica

e Estopa de algodao

3) Metodologia
3.1) Corte das laminas

Criterios para a selecdo das provetas de aco, medidas a serem simuladas para sua confeicdo, disposicdo
no eqiupamento para analise de corrosdo. Confe¢do do projeto via desenho tecnico do equipamento para o
projeto

Tabela 1: Numero de placas para os respectivos testes

Teste Numero de placas
Névoa salina 12
Polarizagdao potenciométrica 12
Espectroscopia de impedancia eletroquimica 12
Microscopia eletronica de varredura 12

Detalhamento das Etapas do processo:
Pré-tratamento

Detergéncia: Desengraxamento Alcalino e enxague
Acdo quimica: Decapagem

Acdo mecanica

Decapagem Acida

Ativacgao

Banho de fosfatizacdo
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Preparar uma
solugdo de PZn*

Adicionar a solugéo
de tanino

Retirar e lavar com
v 7 dgua corrente

Imergir o eletrodo

de trabalho
h 4

Secar em estufa a
a0°C

h 4

Deixar agir por 5
minutos ¥

Pesar os corpos de
prova

Figura 7: Fluxograma banho de fosfatizacdo com incorporacdo dos taninos.

3.2) Descricdo detalhada da etapa do uso dos taninos como selantes das placas fosfatizadas

Prepararuma
solucdo de 4g/L de

dos taninos em agua
deionizada

Imergir as placas
previamente
fosfatizadas

Deixar agir por 40
minutos

Retirar e deixar secar
em estufa em 80°C

Figura 8: Fluxograma taninos como selante

3.3) Preparacdo da névoa: detalhamento tedrico- pratico do diagrama de fluxo
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Dissolver 150g de
MaClem 3L de agua

Adicionar a solugdo
no umidificador

Ajustar o umidificador
na poténcia maxima

l

Deixar o procedimento
acontecer pelos dias
determinados

hJ

Verificar
desplacamentos com
estilete

Figura % Fluxograma preparacio da névoa

4) Simulagdo e discussdo de resultados com dois grupos de dados experimentais fornecidos pelo professor do
processo de fosfatizacdo e de cobertura via taninos.

- Montagem das curvas de polarizacdo potenciométrica e espectroscopia de impedancia eletroquimica (EIE)
com os dados fornecidos.

- Discussdo das curvas geradas de polarizacdo potenciométrica e espectroscopia de impedancia eletroquimica
(EIE) da etapa anterior.

- Interpretacdo dos resultados

- Desenho técnico da unidade experimental proposta.

- Escalamento para a unidade de corrosdao em nivel industrial.

CRITERIOS DE AVALIACAO

3 avaliagOes escritas
Nota final = (avaliagdo 1 + avalia¢do 2 + avalia¢do 3)/3, cada avaliagdo tem um valor de 10.
Avaliagao substitutiva no final da disciplina que substitui uma avaliagdo ; 1,2 ou 3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SHREVE, R. W. & BRINK, J. A. Industria de Processos Quimicos - 42Ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 198

2. GENTIL, Vicente. Corrosao. 2 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois 453 p.0.

3. GEMELLI, Enori. Corrosao de materiais metalicos e sua caracterizagdo. Rio de Janeiro: LTC 183 p.
ISBN 9788521612902.

4, REALI, Marco Antonio Penalva (Coord.). Nog¢oes gerais de tratamento e disposigdo final de lodos
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de estagoes. Rio de Janeiro: ABES 225 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PORTAL DE PERIODICOS CAPES . http://www.periodicos.capes.gov.br/

Aprovado pelo Colegiado em /

Coordenador “pro tempore” do Curso de

Docente Responsavel: Jorge Bellido
P 8 Engenharia de Telecomunicacdes
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/IX& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal 1° Periodo emergencial (14/09/2020 a 05/12/2020)
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Projeto e InstalagGes na Industria Periodo: 10° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Fabiano Luiz Naves Unidade Académica: Dequi
Pré-requisito: Co requisito:
C.H. Total: | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 20h Grau: Bacharelado | Ano: 2020 | Semestre: 1¢
72h 0 h C.H. Sincrona: 16h
C.H Assincrona: 36h

EMENTA

Metodologia do projeto de instalagdes. Unidades tipicas das instalagcbes produtivas. Estratégias de producgao.
Centros de producgdo, logistica interna e sistemas de movimentacdo. Ergonomia, seguranca e higiene das
instalacGes. Desenvolvimento do layout. Modelagem fisica e de fluxos. Formalizacdo e documentacdo do projeto
de unidades produtivas. Balango material e energético de fabricas. Utilidades. Selecdo e especificacdo dos
equipamentos. Analise econdémica do processo. Tipos de fluxogramas: plantas e isométrico. Modelos
preliminares e detalhados. Plano de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades quimicas. Legislacdo
ambiental e seguranca do trabalho.

OBJETIVOS

Consolidar os conhecimentos obtidos ao longo do curso através da elaboracdo do projeto de uma industria de
processos quimicos utilizando metodologias adequadas. Capacitar o aluno para projetar o arranjo
técnico/organizacional de uma unidade produtiva considerando as interacbes entre homens, materiais e
equipamentos expressando o resultado por intermédio de representacdes graficas. Estudo de viabilidade
econdmica de processos quimicos. Elaboragdo de relatdrios, projeto de unidades de processo e apresentagao de
seminarios

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Metodologia do projeto de instalagdes. Unidades tipicas das instalagdes produtivas. Estratégias de
produgdo

2. Centros de produg3o, logistica interna e sistemas de movimentagdo. Ergonomia, seguranga e higiene das
instalagGes.

3. . Desenvolvimento do layout. Modelagem fisica e de fluxos. Formalizagdo e documentag3o do projeto de
unidades produtivas. Balango material e energético de fabricas. Utilidades.

4. Selegio e especificagdo dos equipamentos. Analise econdmica do processo. Tipos de fluxogramas: plantas
e isométrico.

5. Modelos preliminares e detalhados. Plano de armazenamento de matéria prima. Arranjo de unidades
guimicas. Legislacdo ambiental e seguranga do trabalho.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo assincronas executadas por meio de slides (audio e video), divididas em tempos de 30
minutos. Para as aulas serd necessario a instalacdo da versdo estudante do Auto cad plant 3D para
desenvolvimento das plantas. Ao final da disciplina, os alunos em grupo deverdo apresentar por meio de
slides através do Google Meeting um projeto final a escolha da turma. Neste projeto deverdo constar
todos os fundamentos consolidados em sala virtual. Para o desenvolvimento do projeto, serdo destinadas
aulas sincronas para esclarecimento de ddvidas com cada um dos grupos. Sera dividio na sala os
seguintes grupos de trabalho:

e Engenharia de processamento;

e Engenharia de tubulagdes;

e Engenharia da qualidade;
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e Engenharia de meio ambiente;
e Engenharia de seguranga;
Cada grupo ficara responsavel pelo desenvolvimento de parte do trabalho, que sera Unico ao final na
apresentacdo. Essa metodologia, facilita o desenvolvimento do senso de trabalho em equipe e
desenvolvimento, pessoal, profissional e técnico.
As etapas para desenvolvimento da disciplina serao:
e Escolhadotema e entrega por escrito via portal didatico: 07/10/2020
e Separacdo dos grupos de cada area bem como o gerente geral e gerentes por equipe:
07/10/2020
Entrega do primeiro relatério: 21/10/2020
Entrega do segundo relatério: 20/11/2020
Entrega do projeto final (escrito) enviado pelo portal: 04/12/2020
Apresentacéo final via Meeting: 11/12/2020

Para gravacao e edicao das aulas sera utilizado Movavi. O portal didatico sera utilizado para postagem de
todo material com antecedéncia para que 0s alunos possam iniciar o periodo com todo contelddo
disponivel. A plataforma do Youtube, sera utilizada como plataforma interna ao portal didatico para
insercdo de todos os videos, que serdo disponibilizados no formato HTML para os discentes. As aulas de
duvida serdo realizadas via google Meeting, a definir horario e datas todos no plano de ensino.

CRITERIOS DE AVALIACAO

O critério de avaliagdao sera constituido de 20% referente ao primeiro relatério entregue por grupos, 20%
referente ao segundo relatério a ser entregue por todos grupos e 60% na apresentagao e entrega do
documento final do projeto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. 1. COULSON, J.M. e RICHARDSON, J.F.; Chemical Engineering, , Pergamon Press,

2. 1986.Vol.1,2,3e6.

3. 2. FELDER, R.M. e ROUSSEAU, R.W. Elementary Principles of Chemical Processes, 3a

4. ed Nova York John Wiley & Sons, ,., 2004.

5. 3. FOGLER, H. S.; Elementos de Engenharia das Reagdes Quimicas, 3a ed. Rio de Janeiro: LTC,
2002.

6. 4. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L. e ANDERSEN, L. B. Principios

7. das Operagoes Unitdrias, 22 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 1982.

8. 5. HEWITT, G.F.; SHIRES, G.L. e BOTT, T.R. Process Heat Transfer, CRC, 1994.

9. 6. HHIMMEMBLAU, D.M. e RIGGS, J.B. Engenharia Quimica - Principios e Calculos, 7a

10. Edigao, Prentice-Hall do Brasil Ltda.

11.7. KERN, D. Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

12. 8. KISTER, H.; Distillation Design, 1a

13.. ed., McGraw-Hill, 1992.

14.9. KISTER, H.; Distillation Operation”, 1a

15.. ed., McGraw-Hill, 1990.

16. 10. LEVENSPIEL, O.; Chemical Reaction Engineering; 3a

17. ed. Nova York: John Wiley & Sons,

18.1998.

19.11. MCCABE, W.L.; SMITH, J. C. e HARRIOT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 Ed.,
McGraw-Hill, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. REID, PRAUSNITZ & POLING - The Properties of Gases and Liquids, 1987.

3. SANDLER, S.1. - Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics — John Wiley, 4a.
edicéo, 2006.
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4. SEADER, J.D. e HENLEY, E.J.; Separation Process Principles, 22. edi¢do, Wiley,
2005.

5. SMITH, J.M., Van NESS, H.C. e Abbott, M.M. Introducéo & Termodindmica da Engenharia
Quimica, LTC Editora, 72 edicdo, 2007.

6. TREYBAL, R.E.; Mass Transfer Operations, 32 ed., McGraw-Hill, 1980.

7. TURTON, R, BAILIE, R. C., WHITING, W., SHAEWITZ, J. A. Analysis, Synthesis
and Design of Chemical Processes, Prentice Hall, 1998.

8. WELTY, J.R.; WILSON, R.E. e WICKS, C.C. Fundamentals of Momentum, Heat,
and Mass Transfer, 4a Ed., John Wiley & Sons, 2001.
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