//’0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
/A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Analise e Otimizagdo de Processos Quimicos | Periodo: 102 Curriculo: 2017

Docente: Reimar de Oliveira Lourenco Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Modelagem e Simulacéo de ) L

Processos Quimicos + Engenharia Econdmica Co-requisito:

C.H.Total: 72 | C.H. Prética: - | C. H. Tedrica: o _ _

ha / 66,0h ha 72 ha 66,0n Grau: 3 Ano: 2019 Semestre: 02
EMENTA

Balango de massa e energia em unidades de processo. Sintese de processos quimicos. Fluxogramas de pro-
cessos Nogoes de estimativa de custos. Andlise de sistemas. Andlise de incertezas em parametros de processo.
Abordagens para simulagdo de processos quimicos. Sensibilidade paramétrica. Fundamentos de otimizagéo
de processos quimicos. Estudos de caso.

OBJETIVOS

Apresentar metodologia bésica para a sintese, analise e otimiza¢do de unidades quimicas industriais

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Introducéo ao Projeto de Processos

- O que séo Projetos?

- Classes e tipos de projetos;

- Estrutura do Projeto;

- Etapas de um Projeto;

- Projeto de Processos Quimicos.

- Balan¢o de Massa e Energia em Plantas Industriais
2_Introducdo a Andlise de Processos (Exemplo llustrativo)

- Objetivo e Procedimento Geral;

- Etapas de Andlise;

- Etapas Preparatdrias;

- Reconhecimento do Processo;

- Fluxograma do Processo;

- Etapas de Andlise;

- Etapas Preparatdrias;

- Modelagem Matematica.

- Etapas de Andlise (Continuagao)

- Etapa Executiva;

- Dimensionamento do Processo;

- Simulag&o do Processo;




- InformagBes Relevantes;
- Condicdes Conhecidas;
- Metas de Projeto e Operacao;
- Balango de Informagoes.
3_Otimizacdo Paramétrica
- Conceito de Otimizagdo;
- Elementos Comuns em Problemas de Otimizacéo;
# Varigveis de decisao;
# Critério de Andlise;
# Funcdo Objetivo;
# Restricoes;
# Regido Viavel;
- Localizag#o da Solugao Otima.
3.1 _Problemas e Métodos de Otimizacao
3.1.1 Métodos Analiticos;
- Problemas Univariaveis;
- Problemas Multivariaveis;
3.1.2_Métodos Numéricos de Otimizacao
- Otimizagdo Unidimensional
# Busca da Raz&o Aurea
# Método da Interpolagdo Quadratica
# Método de Newton
3.1.3_ Otimizacéo Multidimensional sem RestricGes
- Métodos Diretos
- Busca Aleat6ria
- Métodos Gradientes
- Método do Aclive M&ximo
3.1.4 Otimizacéo Multidimensional com Restricdes
- Métodos da Programacéo Linear
# Construcéo de Modelos
# Formas de Apresentacdo dos Modelos
# Resoluc&o de Modelos
# O Método Gréfico
# O Caso da Minimizag&o
# Casos especiais
# Interpretacdo Econdmica dos Resultados
- Método Simplex
# Introdugéo
# Resolugéo Tabular
# Casos Especiais
# A Versdo Matricial do Simplex
# Resolucdo de Modelos em Planilhas Eletronicas
- Dualidade
- Andlise de Sensibilidade
- Programacdo Linear: Método do Transporte
# A Modelagem do Problema
# Resolucéo do Problema de Transporte
# Os Sistemas Equilibrados e Desequilibrados
# O Problema do Transporte Utilizando Planilha Eletronica
- Programacdo Linear: Método do Transporte (O Problema da Designacéo)
# Formulag&o e Resolucédo do Problema da Designacéo

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico sera abordado em aulas tedricas com duragdo de até uma hora e cinquenta minutos




CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a
cada avaliacdo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser
constituidas de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovacéo na disciplina o discente devera obter
média superior ou igual a 6,0. Sera realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo
presencial mediante solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em
até 5 (cinco) dias Uteis apds a data de realizagéo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao
docente da necessidade de realizagéo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliacdo em segunda chamada
deve versar sobre 0 mesmo conteldo e ter o mesmo valor da avaliacdo néo realizada pelo discente. A avaliagdo
em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagéo subsequente, respeitando-se o
prazo para fechamento do Diério Eletronico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TURTON, R.; BAILIE, R.C.; WHITING, W.B. e SHAEIWITZ, J.A. Analysis, Synthesis, and Design of
Chemical Processes. 22 Ed.

Prentice Hall PTR, 2004.

2. PERLINGEIRO, C.A.G. Introducéo a Engenharia de Processos. S&o Paulo: Edgar-blucher, 2005.
3. HIMMELBLAU, D. M. & EDGAR, T.F., Optimization of Chemical Process, McGraw Hill, 1988.

4. KUSMAR, A, Chemical Process Synthesis and Engineering Design, McGraw-Hill, 1982

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KLETZ, TA. What Went Wrong? Case histories of process plant disasters and how they could have
been avoided, 5th ed., Butterworth-Heinemann, 2009.

2. DOUGLAS, J. M., Conceptual Design of Chemical Process, McGraw-Hill, 1988.
3. HOLLAND, C. D., LIAPIS, Al., Computer Methods for Solving Dynamics Separation Problems, McGraw-
Hill, 1983.

4. ALLEN, D. T., SHONNARD, D.R. Green Engineering: Environmentally Conscious Design of Chemical
Processes. Prentice Hall PTR, 2002.

5. FELDER, R. M., ROUSSEAU, R. W. Elementary Principles of Chemical Processes.32 ed., New York: John
Wiley, 2000.

6. HIMMELBLAU, D. M., BISCHOFF,K.B., Process Analysis and Simulation — Deterministic Systems, John
Wiley & Sons, 1968.

7. HUSAIN, A. Chemical Process Simulation, John Wiley & Sons, 1968.

Aprovado pelo Colegiado em I

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral | Periodo: 1 | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Mariana G. Cornelissen Hoyos Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: ndo ha. Co-requisito: ndo ha.
C.H.Total: C.H. Pratica: C.H.Tedrica: Grau: Ano:2019 Semestre:2
66h/72ha Oh/0Oha 66h/72ha Bacharel

EMENTA

Numeros Reais e fun¢des Reais de uma varidvel Real. Limites. Continuidade. Derivadas e aplicagdes.
Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental do Cdlculo.

OBIJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fun¢des de uma variavel real.
Propiciar a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial e Integral.
Desenvolver a habilidade de implementag¢do desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se
constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de
expressar a Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Fungdes de 01 variavel real
1.1 Numeros Reais;

1.2 Defini¢dao de fungao;

1.3 Funcgdes elementares;

1.4 AplicacOes de funcdes nas Engenharias.

Unidade 2 — Limites e Continuidade
2.1 Limite de uma funcao;

2.2 Calculo de Limites;

2.3 Propriedades dos limites;

2.4 Assintotas;

2.5 FuncgGes Continuas.

Unidade 3 — Calculo Diferencial

3.1 Reta tangente;

3.2 Taxas de Variacdo;

3.3 Definicdo e Interpretacdo de Derivada;
3.4 Funcao Derivada;

3.5 Calculo de Derivadas;

3.6 Derivadas superiores;

3.7 Derivagao implicita;

3.8 Aplicagdes de Derivadas:

3.8.1 Taxas Relacionadas;




3.8.2 Otimizagao;
3.8.3 Gréaficos.

Unidade 4 — Introducdo ao Calculo Integral
4.1 Antiderivadas;

4.2 Integral Definida: o problema das areas;
4.3 Propriedades da Integral Definida;

4.4 Teorema Fundamental do Calculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e presenciais.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 (trés) provas presenciais e individuais (P1, P2 e P3) com o valor de 10 (dez) pontos
cada. A nota final (NF) do aluno serd a média aritmética simples entre as notas obtidas em P1, P2 e P3.
Ao final do curso, o aluno podera se submeter a uma prova substitutiva no valor de 10 (dez) pontos, que
versard sobre todo o conteudo da disciplina. A nota obtida na prova substitutiva substituird a menor
nota do aluno entre as notas obtidas em P1, P2 e P3.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, J. Célculo. 6a ed. S3o Paulo: Cengage Learning. 2009. Vol. 1.

2. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8 a ed. Porto Alegre: Bookman. 2007. Vol. 1.

3. THOMAS, G. B.; FINNEY, R.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R. Cdlculo de George B. Thomas. 10a ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2002. Vol. 1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Makron Books. 1987. Vol. 1.

2. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 62 ed. Porto Alegre: Bookman. 2000. Vol. 1.

3. LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 32 ed. S3o Paulo: Harbra. 1994. Vol. 1

4. FLEMMING, D. M; GONCALVES, M. B. Calculo A(Funcgdes, Limites, Derivacao e Integracao). 62 ed. New
Jersey: Prentice-Hall. 2007. Vol. 1.

5. SWOKOWSKI, E. W. Calculo com Geometria Analitica. 22 ed. S3o Paulo: Makron Books. 1994. Vol. 1.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Coordenador do Curso de Engenharia Quimica

Docente Responsavel




/ ’:& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

- PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Séo Jodo del-Rei

, . . Curriculo:
Unidade Curricular: Cdlculo Diferencial e Integral 11 Periodo:2 | po17
Docente: Humberto Cesar Fernandes Lemos Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral I Co-requisito: N30 ha
C.H. Total: 72 ha C.H. Pratica: 0 ha C. H. Teérica: 72 ha Grau: Bacharel Ano: 2019 Semestre: 2

EMENTA

Técnicas de Integracdo. AplicagOes de Integral. FuncOes Reais de Varias Variaveis Reais: derivada
parcial, regra da cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente, extremos relativos e
absolutos, multiplicadores de Lagrange, aplicacoes. Teoria de Séries: definicdo, exemplos, testes de
convergéncia, séries de poténcia, séries de Taylor.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Calculo Integral de funcdes de uma varidvel Real. Propiciar
a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial em varias variaveis
Reais. Propiciar o aprendizado da Teoria de Séries. Desenvolver a habilidade de implementacao
desses conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados.
Desenvolver a linguagem matematica como forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

.UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Calculo Integral

1.1 Técnicas de Integracao:

1.1.1 Integracao por substituicao;
1.1.2 Integracao por partes;

1.1.3 Integrais Trigonométricas;
1.1.4 Substitui¢des Trigonomeétricas;
1.1.5 Integracdo por fracdes parciais.
1.2 Integrais Improprias.

1.3 Aplicacoes de Integrais:

1.3.1 Area entre duas curvas;

1.3.2 Calculo de Volumes;

1.3.3 Comprimento de Arco;

1.3.4 Area de uma superficie de revolucio.

Unidade 2 — Teoria de Séries
2.1 Definicdo e exemplos de séries;
2.2 Testes de Convergéncia:




2.2.1 Teste de Comparacao;
2.2.2 Teste da Razao;

2.2.3 Teste da Raiz.

2.3 Séries de Poténcias;

2.4 Séries de Maclaurin e Taylor.

Unidade 3 — Funcodes de varias variaveis reais
3.1 Definicdo e exemplos;

3.2 Derivadas parciais;

3.3 Diferenciabilidade e Diferenciais;

3.4 Regra da Cadeia;

3.5 Derivadas Direcionais e Gradiente;

3.6 Planos Tangentes e Vetores Normais;

3.7 Maximos e Minimos;

3.8 Multiplicadores de Lagrange;

3.9 Aplicagoes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teoricas expositivas. |

CRITERIOS DE AVALIACAO

Trés avaliacOes teoricas individuais, uma sobre cada unidade de ensino (vide “Contetido
Programatico”). A avaliacdao correspondente a Unidade 2 valera 40% da nota do semestre, e as
outras duas (Unidade 1 e Unidade 3) valerdo 30% cada. Serdo aplicadas durante o semestre trés
Avaliacdes Substitutivas, uma de cada Unidade, com os mesmos contetidos e valor da respectiva
prova regular. As datas de todas as avaliacOes serdo divulgadas em um cronograma enviado aos
discentes, pelo Portal Didatico, no inicio do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, J. Célculo. 6° ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. Vol. 1 e 2
2. ANTON, H.; BIVENS, I. Calculo. 8? ed. Editora Bookman, 2007. Vol. 1 e 2.
3. THOMAS, G. B.; FINNEY, R.; WEIR, M. D.; GIORDANO, F. R. Célculo de George B. Thomas.

10% ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002. Vol. 1 e 2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo: Pearson, 1987. Volumes 1 e 2.

2. ANTON, H. Calculo: um novo horizonte. 6* ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. Vol. 1 e 2.

3. LEITHOLD, L. Calculo com Geometria Analitica. 3* ed. Sdo Paulo: Harbra, 1994. Vol. 1 e 2.

4. FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Calculo B. 6? ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

5. SWOKOWSKI, E. W. Célculo com Geometria Analitica. 2* ed. Sdao Paulo: Makron Books,

1994.Vol. 1 e 2.

Aprovado pelo Colegiado em /o

Docente Responsavel

Coordenador do Curso
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Calculo Diferencial e Integral ITT

Periodo: 3

Curriculo: 2017

Docente: Ricaro de Carvalho Falcao

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Dif. e Int. IT

Co-requisito: -

C.H. Total: 72

C.H. Pratica: 0 C. H. Tedrica: 72 Grau: Bacharelado

Ano: 2019

Semestre: 2

EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizacdo de Curvas. Integrais Miltiplas. Mudanca de Variaveis em Integrais Miiltiplas. Integrais de Linha.

Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema de Gauss (teorema da divergéncia). Aplicagées.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha e integrais de superficie. Desenvolver

a habilidade de implementacdo desses conceitos em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a

linguagem matematica como forma universal de expressdo da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Fungdes Vetoriais

11
1.2
1.3
1.4
1.5

Definicao e calculo;

Parametrizacao de Curvas;

Mudanga de parametro;

Comprimento de arco;

Vetores tangente unitario e normal principal.

Unidade 2 — Integrais Multiplas

2.1 Interpretacao geométrica da integral dupla;
2.2 Integral dupla sobre um retangulo;

Integral dupla sobre regiées mais gerais;

Integrais duplas em coordenadas polares;

Centro de massa e momento de inércia;

Integrais Triplas;

Integrais Triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
Mudanca de variaveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 3 - Integrais de Linha

3.1

Integral de linha de funcéo escalar;

3.2 Integral de linha de fungdo vetorial;
3.3 Teorema de Green;

a. Campos Conservativos no Plano;
b.  Aplicagdes de Integrais de Linha.

Unidade 4 - Integrais de Superficie

4.1 Representacdo paramétrica de uma superficie;
4.2 Integral de superficie de fungao escalar;

4.3 Integral de superficie de funcdo vetorial;

4.4 Teorema de Stokes;

4.5 Teorema de Gauss;

4.6 Aplicacoes de Integrais de Superficies.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e resolucdo de problemas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao aplicadas 4(quatro) provas presenciais e individuais com duracdo de 1h50min com o valor de 2.5 pontos cada. A nota final do aluno é
dada pela soma das notas de cada avaliacdo. Ao final do curso o qualquer aluno podera realizar uma avaliacdo substitutiva que substituira
uma das notas escolhida por ele e versara sobre o contetido da respectiva avalia¢ao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 2. 6° ed. (2009) Editora Cengage Learning.
2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 2. 8" ed. (2007) Editora Bookman.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas. Volume 2. 10° ed.
(2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PINTO, Diomara. MORGADO, M. Candida Ferreira. Calculo Diferencial e Integral de Funcées de Varias Variaveis. 3.a ed. (2005)
Editora UFRJ.

ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. 6.a ed. (2000) Editora Bookman.

LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 3* ed. (1994) Editora Harbra.

FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6° ed. (2007) Editora Pearson.

a A W N

. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volume 2. 22 ed. (1994) Editora Makron Books.

Aprovado pelo Colegiado em /!

Docente Responséavel

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Numérico Periodo: 5° ‘ Curriculo: 2017

Docente Responsavel: Marconi de Arruda Pereira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: BCT 101, BCT 301 Co-requisito:

C.H. Total: 72h ‘ C.H. Prética: 18 h ‘ C.H. Tedrica: 54 h | Grau: Bacharelado ‘ Ano: 2019 ‘ Semestre: 2
EMENTA

Zeros de funcgdes e zeros reais de polindmios. Solucdo de sistemas lineares: métodos diretos e iterativos.
Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacgdes diferenciais
ordindrias. Exemplos de aplicacdes do Calculo Numérico na Engenharia. Aulas prdticas em laboratério.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de Analise Numérica e do Calculo Numérico, capacitando-o a analisar e aplicar
algoritmos numeéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo
1.1. Problemas reais e sua solucdo utilizando o célculo numérico
1.2. Sistemas de numeracdo e conversoes
2. Teoria de erros
2.1. Numeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacdo de erros
2.6. Exemplos de aplica¢gdes na Engenharia
3. Zeros de Fungoes
3.1. Delimitacdo dos zeros de uma fun¢do (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecdo
3.3. Método da Posicdo Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polind6mios
3.7. Exemplos de aplica¢cGes na Engenharia
4. Solucdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacoes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
4.4. Eliminacao de Gauss (escolha do piv6, determinantes)
4.5. Estabilidade de sistemas lineares
4.5. Método de Gauss-Seidel




4.6. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas

5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
6. Interpolacdo

6.1. Interpolacdo linear

6.2. Interpolagdo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
7. Integracdo numérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
8. Resolucdo numérica de equacgdes diferenciais ordindarias

8.1. Consideragoes gerais sobre EDO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicagbes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo realizadas aulas expositivas de todo o conteddo tedrico, com exercicios praticos para fins de
fixacdo de conteldo, a critério do professor, tanto em sala de aula quanto no laboratério.

As atividades em laboratério serdo destinadas, prioritariamente, ao conhecimento da ferramenta
computacional para auxilio na resolucdo de exercicios praticos. Algumas atividades praticas poderdo ser
disponibilizadas no campus virtual, a titulo de complementacao e fixacdo do conteudo lecionado.

Os alunos poderdo ser atendidos pessoalmente pelo professor as tergas, das 13:00 as 16:00.

Os alunos serdo também incentivados a adquirirem o habito de ler, a fim de melhor aproveitar ndo sé o
conteldo ministrado nesta disciplina, mas também no curso como um todo. Para tal serdo incentivados a
participarem do grupo de leitura do CAP promovido pelo PET-DPCFC, no qual os alunos sao incentivados
a lerem dois livros de literatura por semestre e realizarem uma discussdo sobre a obra lida. O incentivo a
participacdo neste tipo de atividade se justifica no contexto ndo sé desta disciplina, mas no curso como
um todo. De fato, infelizmente, nota-se uma enorme deficiéncia de leitura nos alunos a qual impossibilita
gue o corpo discente tenha éxito nos estudos das bibliografias bdsica e complementar das disciplinas.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 provas regulares presenciais valendo 2,5 pontos cada e listas de exercicios semanais
presenciais, totalizando também 2,5 pontos.

Devido ao fato dos conteddos da disciplina serem encadeados e dependentes, as provas
necessariamente abarcam todo o conteddo ministrado até o momento da sua aplicacdo. Contudo,
mesmo tendo um conteuddo acumulativo, cada avaliagdo tera como foco os ultimos tdpicos trabalhados,
sejam eles tedricos ou praticos.

Em cada avaliacdo o aluno deverda demonstrar que sabe aplicar as técnicas e algoritmos discutidos e
trabalhados em aula. Apesar de ser possivel, eventualmente, resolver questdes de provas e trabalhos




utilizando outras técnicas aprendidas em outras etapas do seu estudo, somente serdo consideradas
validas nas avaliacdes as solucdes que utilizem os conhecimentos que constam na bibliografia deste
plano de ensino.

A avaliacdo substitutiva, presencial, também valerd 2,5 pontos e abarcara todo o conteddo ministrado.
Serdo aplicados exercicios semanais, a critério do professor, tanto nas aulas tedricas quanto nas aulas
praticas cuja totalizacdo, conforme ja mencionado, equivale a 2,5 pontos. A conclusdo dos exercicios

semanais, bem como a divulgac¢do das notas acontecera ao final do semestre.

Os alunos que participarem (comparecerem e discutirem a obra) do grupo de leitura CAP receberdo 0,25
pontos extras por participa¢do. O total de pontos extras possiveis é 0,50 ponto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill.
2008.

2) CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3) FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com Aplicacdes. 2a ed., Sdo
Paulo: Harbra, 1987.

2) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed.,
Sdo Paulo: Pearson. 1996.

3) SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2003.

4) PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Célculo Numérico. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Docente Responsével Coordenador do Curso de Engenharia Quimica




/}:& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

e PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Séo Joao del-Rei
Unidade Curricular: Controle Ambiental na Inddstria H Periodo: 10° H Curriculo: 2017
Docente: Patricia da Luz Mesquita Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Processos Quimicos Industriais H Co-requisito: -
C.H. Total: 72h/66 ha ‘ C.H. Pritica: - ha ‘ C. H. Teorica:72h/66 ha ‘ Grau: H Ano: 2019 H Semestre: 2°

EMENTA

Introducdo: a crise ambiental e a poluigdo industrial; caracteristicas e natureza de contaminantes; defini¢cdo e uso de
pardmetros de monitoramento da qualidade de efluentes e residuos. Efluentes hidricos: propriedades e caracteristicas do
meio hidrico; monitoramento da qualidade do efluente na industria - parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de
qualidade e caracterizacdo das aguas residudrias; niveis do tratamento de efluentes; tratamento biologico de &guas
residudrias: processos aerdbios e anaerdbios, convencionais ou com variantes; tratamentos fisico-quimicos de aguas
residudrias industriais; separacdo por membranas, coagulagdo, floculagdo e precipitagdo quimica, troca idnica, adsorgao,
entre outros. Emissdes atmosféricas: propriedades e caracteristicas do meio atmosférico. principais poluentes do ar por
emissdo atmosférica na industria e suas consequéncias; monitoramento da qualidade do ar na indutstria; métodos e
equipamentos para o controle de emissdes atmosféricas industriais: precipitadores eletrostéticos, filtros manga, lavadores
de gases, adsor¢do e absor¢do, entre outros; ruido e controle na industria. Residuos so6lidos: propriedades e caracteristicas
do meio terrestre; classificacdo de residuos solidos urbanos e industriais; principais residuos solidos gerados por
atividades industriais e suas consequéncias; Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) e logistica reversa;
tratamento e disposicao final de residuos sélidos.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os principais poluentes, suas causas e efeitos e a legislagdo pertinente. Analisar os métodos de
controle e discutir sua adequacdo a casos praticos. Desenvolver nos discentes o espirito critico para analise da questdo
ambiental, sobretudo no que diz respeito a atuacdo do Engenheiro Quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.Introdugéo:
1.1. poluigdo industrial;
1.2. caracteristicas e natureza de contaminantes;
1.3. defini¢do e uso de pardmetros de monitoramento da qualidade de efluentes.
2.Emissdes atmosféricas
2.1. propriedades e caracteristicas do meio atmosférico;
2.2. principais poluentes do ar por emissdo atmosférica na industria e suas consequéncias;
2.2. monitoramento da qualidade do ar na industria;
2.3. métodos e equipamentos para o controle de emissdes atmosféricas industriais: precipitadores
eletrostaticos, lavadores de gases, adsor¢do e absor¢do, entre outros.
3. Residuos solidos
3.1. propriedades e caracteristicas do meio terrestre;
3.2. classificacdo de residuos sélidos urbanos e industriais;
3.3. principais residuos sélidos gerados por atividades industriais e suas consequéncias;
3.4. tratamento e disposigdo final de residuos sélidos industriais;




3.5. incineracgédo de residuos perigosos gpitadares).
4. Efluentes hidricos

4.1. propriedades e caracteristicas das gguas

4.2. principais poluentes em efluentes hédriodustriais e suas consequéncias;

4.3. monitoramento da qualidade do eflueatndistria;

4.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)tags de Tratamento de Efluentes (ETE) na inddistria

4.5. tratamento fisico-quimico de aguas residsandustriais: separacao por membranas, prosessidativos
avancados, coagulacao, floculacao e precipitacanicg, troca idnica, adsorcéo.

4.6. tratamento biolégico de 4guas residaapecessos aerdbios e anaerdbios;

4.7. introducdo a hidraulica de reatoresdgjiwbos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com e sem slides. Estudos dogjigesquisa, atividades extraclasse, debateswess# em sala
Estudos de caso em industrias reais com visitascei

OBS: as atividades poderao ser desenvolvidas wuaaraulas presenciais e/ou portal didatico, defarido no
decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

As atividades avaliativas poderdo ser desenvolhddaante as aulas presenciais e/ou portal didaiser definido no
decorrer do periodo. As notas serao distribuidafocme descricdo a seqguir:

1-Avaliacbes escritas — 2 provas — P1 e P2: oetz&ll: 25 pts cada. Total: 50 pts

2-Estudos de casos com visitas técnicas em indgstrseminarios: nov/19: 30 pts

3-Exercicios, estudos dirigidos e debates — agdaiv semestre: 20 pts

4- Avaliacdo substitutiva — os alunos que obtivereta superior a 4,0 e inferior a 6,0 poderdo zaak substitutiva
para substituir a nota mais baixa de prova (P12)d® aluno, dentre as avalia¢cdes que o aluno teyatizado O
contelido da prova substitutiva sera o contetudodted semestre letivo. 25 pts

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.BRAGA, B., HESPANHOL, I., CONEJO, J.G.L., MIERZWA.C., de BARROS, M.T.L.SPENCER, M., PORTO, M.,
NUCCI, N., JULIANO, N. E EIGER, S. Introducéo a Emyparia Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Educatid8.20
2.CALIJURI, M.C. e CUNHA, D.G..F. (coordenadoreBngenharia Ambiental — Conceitos, Tecnologia e &edRio
de Janeiro: Elsevier, 2013.

3.CAVALCANTI, José Eduardo W. A.. Manual de Tratarteede Efluentes Industriais. Sdo Paulo: J.E.Cawdlc2a.
ed. 2011.

4.VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biokdgide Aguas Residuérias. Vol. 1 — Introducéo aidadé das
aguas e ao tratamento de esgotos. 4a. ed. Beladdtei Editora UFMG, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.HOCKING, M.B. Handbook of Chemical Technology addllution Control. 3a. ed. Elsevier Science & Teabgy
Books. 2006.

2. PEAVY H. S., ROWE D. R., TCHOBANOGLOUS G. Emwimental engineering. McGraw-Hill Science, 1985.
3. REYNOLDS, T.D. E RICHARDS, P.A. Unit operatioand processes in environmental engineering. 2eBeston:
PWS Publishing Company, 1996.

4. STERN, A. C. WOHLERS, H.C., BOUBEL, R. W.; LOWRV.P. Fundamentals of Air Pollution. Canada:.Acaile
Press, 2014.

5. TCHOBANOGLOUS, G. E BURTON, F.L., STENSEL, D.H.a#fewater engineering: treatment and resource
recovery (Metcalf & Eddy). 5a. ed. United KingdokicGraw-Hill UK, 2013.

Aprovado pelo Colegiado em /A

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




//’0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
/A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Controle Processos Quimicos Periodo: 92 Curriculo: 2017

Docente: Reimar de Oliveira Lourenco Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Equacdes Dif. A + Modelagem e o
. ~ . Co-requisito: -
Simulagéo de Processos Quimicos
C.H.Total: 54 | C.H. Préatica: - | C. H. Tebrica: .0 ) )
ha/49.5h ha 54 ha / 49.5h Grau: 3 Ano: 2019 Semestre: 02
EMENTA

Conceitos Fundamentais. Modelos dindmicos. Conceitos matematicos. Comportamento dindmico de sistemas.
Diagrama de blocos. Estabilidade de sistemas de controle. Controlador PID. Dominio da frequéncia. Outras
estratégias de controle.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de controle de processos quimicos, e de projeto e sintonia de controladores feedback.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | - Introducéo ao Controle de Processos
1.1 Exemplo motivador

1.2 Classificagao das estratégias de controle

1.3 Controle de Processos e diagrama de blocos

1.4 Filosofia de controle e modelagem

1.5 Controle analdgico ou digital?

1.6 Justificativa econdmica do controle de processos
Unidade Il - Modelagem de processos quimicos
2.1 Arazdo da modelagem matematica;

2.2 Modelos dindmicos versus estacionarios;

2.3 Principios gerais da modelagem

2.4 Graus de liberdade na modelagem;

2.5 Modelos de vérios processos representativos;
2.6 Solugéo de modelos dinamicos.

Unidade Il - Transforma de Laplace

3.1 Defini¢&o;

3.2 Propriedades;

3.3Transformada Inversa

3.4 Expansdo em Frag0es Parciais

3.5 Solugdes de Equacdes Diferenciais




Unidade IV - Fungdes de Transferéncia

4.1 Desenvolvimento

4.2 Propriedades

4.3 Linearizagao de Modelos N&o Lineares

4.4 Diagrama de Blocos

- Representacdo de um sistema por meio de um diagrama de blocos
- Redugdes bésicas

- Exemplos de redugdo de diagramas de bloco

Unidade V - Sistemas de Primeira e Segunda Ordem

5.1 Perturbages em Sistemas de Controle

- Resposta Dinamica de Modelo Integrador

- Resposta Dinamica de Sistemas de Primeira Ordem

- Resposta Dinamica de Sistemas de Segunda Ordem

- Resposta Dinamica de Modelos em Tempo Morto

- Resposta de Modelos combinados

5.4 _Estabilidade: Defini¢cio e Generalidades

5.4.1- Critério de Estabilidade de Routh

5.4.1.1- Casos Especiais da Regra de Routh

a) Casol: Quando aparece um zero na Coluna Principal da Tabela
b) Caso2: Quando aparece uma Linha toda Nula
5.4.2_Andlise da Resposta de Frequéncia

- Generalidades

- Funcdo Senoidal de Transferéncia

- Fasores de Entrada e Saida

- Representacdo Gréfica da Resposta de Frequéncia

- Resposta de Modelo de 12 Ordem a Entrada Senoidal

- Resposta de Modelo 22 Ordem a Entrada Senoidal

- Resposta de Modelo em Tempo Morto a Entrada Senoidal
- Resposta de Frequéncia de um Modelo de Ordem “N”

- Diagramas de Bode de Fungdes de Ordem Simples
Unidade VI - Controlador PID Analdgico

6.1_Introducdo

6.1.1 Modo Proporcional

- Aplicagdo do controlador proporcional em malha aberta
6.1.2_Modo Integral

- Defini¢&o do parametro que caracteriza 0 modo integral

- Anlise do controlador do controlador Pl operando em malha fechada
- Comparacédo do comportamento de controladores P, | e Pl em malha fechada
6.1.3 Modo Derivativo

- Defini¢&o do parametro que caracteriza 0 modo derivativo
- Anlise do controlador PD operando em malha fechada
-Vantagens e Desvantagens do modo derivativo

6.2 Controlador Proporcional Integral Derivativo

- Andlise do controlador PID operando em malha aberta

- Vantagens e desvantagens de cada um dos modos do controlador PID
- Implementac&o do controlador PID analdgico

- Versdes do controlador PID anal6gico

Unidade VII - Sintonia de Controladores

7.1 Definigdo de sintonia de controladores PID;

7.2 Métodos de sintonia com oscilagdo constante;

7.2.1 Método de sintonia de Ziegler-Nichols do ganho critico;




7.3 Método da curva de reagdo;
7.3.1 Método Zigler-Nichols em malha aberta.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico sera abordado em aulas tedricas com duragdo de até uma hora e cinquenta minutos

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliacdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a
cada avaliacdo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser
constituidas de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovacéo na disciplina o discente devera obter
média superior ou igual a 6,0. Sera realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo
presencial mediante solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletrnico, contendo justificativa, realizada em
até 5 (cinco) dias Uteis apds a data de realizagéo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao
docente da necessidade de realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliacdo em segunda chamada
deve versar sobre 0 mesmo conteldo e ter o mesmo valor da avaliacdo néo realizada pelo discente. A avaliagdo
em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagdo subsequente, respeitando-se o
prazo para fechamento do Diério Eletronico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. EDGAR F.,, e MELLICHAMP D. A.. Process Dynamics and Control. Wiley; 2nd Ed., 2003.

2. STEPHANOPOULOS G. Chemical Process Control: An Introduction to Theory and Practice. PTR
Prentice Hall, 1984.

3. LUYBEN W. L.. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers. 2a Ed., McGraw-
Hill Companies; 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LIPTAK B.G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Control and Optimization. 4a Ed. CRC
Press. 2005. Vol. 2.

2. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4a Ed., Prentice-Hall Brasil, 2003.
3. OGUNNAIKE B. A., e RAY.W. H. Process Dynamics, Modeling, and Control. Oxford University Press. 1994.
4. BEQUETTE B. W. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall PTR. 2003.

5. MARLIN T.. Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic

Performance. 2a Ed. McGraw-Hill Science/Engineering/Math;. 2000.

Aprovado pelo Colegiado em [

Docente Responsavel
Coordenador do Curso




//}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Unidade Curricular: Economia e Administracdo para Engenheiros Periodo: 3° Curriculo: 2017

Docente: Velcimiro Inacio Maia Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Ndo tem Co-requisito: Ndo tem
C.H. Total: 72 ha C.H. Pratica: - ha C. H. Tebrica: 72 ha | Grau: Ano: 2019 Semestre: 2°
EMENTA

A organizagdo industrial, divisdo do trabalho e o conceito de produtividade. Fun¢bes empresariais classicas:
marketing, producdo, financas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas organizacgoes.
Planejamento e controle da producdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores econémicos, juros, taxas,
anuidades e amortiza¢cdo de empréstimos. Producao, preco e lucro. Fluxo de caixa. Mark-up e determinacdo
de preco de um produto. Andlise de econOGmicas de investimentos. Conceitos gerais de macro e
microeconomia. Relacdo entre oferta e demanda e elasticidade.

OBJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulagdo e avaliacao
de projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de producdo e comercializacdo de
produtos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Teoria Geral da Administracao
1.1 Evolugdo das teorias organizacionais

Unidade Il — Marketing

2.1 Defini¢ao de marketing

2.1.1 Necessidades, desejos e demandas
2.1.2 Desenvolvimento do Mix de Marketing
2.1.3 Segmentagado e posicionamento

Unidade Il - Cultura e Poder nas organizagdes
3.1 Cultura organizacional
3.2 Interesses, conflitos e poder nas organizagoes

Unidade IV — Administracao da Producgao e Operagdes

4.1 Dimensionamento e controle de estoques

4.1.1 Lote econ6mico

4.1.2 Controle dos niveis de estoque — curva dente de serra
4.1.3 Os estoques a serem controlados — curva ABC

4.2 Programacao e controle da Producao

Unidade V - Inovagao e empreendedorismo
5.1 Perfil do empreendedor




5.2 Plano de negécios
5.3 Intraempreendedorismo

Unidade VI — Administragdo Financeira

6.1 Fundamentos de matematica financeira — juros simples, juros compostos, descontos
6.2 Fluxo de caixa

6.3 Métodos de analise e sele¢ao de investimentos — VPL, TIR e payback

6.4 Determinacado do preco de produtos

Unidade VII - Economia

7.1 O conceito de economia — os fatores de producdo (Terra, Trabalho, Capital, Tecnologia e Empresariedade)
7.2 Microeconomia — oferta e procura

7.2.1 A procura: conformacao, elasticidade e deslocamentos

7.2.2 A oferta: conformacao, elasticidade e deslocamentos

7.3 Os agregados macroeconomicos — PIB, PNB, PNL, RN e RPD

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, seminarios, trabalhos praticos individuais e em grupo, elaboracdo de Plano de Negdcios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliacdo escrita — 4 pontos

Trabalhos em sala de aula — 1 ponto

Seminadrio sobre temas de Economia — 2 pontos

Plano de negdcios — 3 pontos

Avaliac¢do substitutiva — 4 pontos (prova de recuperacao)

BIBLIOGRAFIABASICA

1. CHIAVENATO, I. Introducdo a teoria geral da administragdo. 3. ed. rev. atual. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.
2. DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier.
3. GAITHER, N.; FRAZIER, G. Administragdo da producdo e operagdes. 8. ed. Sdo Paulo: Thomson Learning,
2007.

4. KOTLER, P.; ARMSTRONG, G. Principios de marketing. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

5. MANKIW, N. G. Introducdo a economia. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AMATO J. N. Redes de cooperagdo produtiva e clusters regionais: oportunidades para as pequenas e médias
empresas. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

2. ANSOFF, I. H. McDONELL, E. J. Implantando a administragao estratégica. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 1993.

3. CHEHEBE, J. R. B. Analise do Ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da ISO 14000. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2002.

4. DAVIS, M.M. AQUILANO, N.J. CHASE, R.B. Fundamentos de Administragdo da produc¢do. Porto Alegre:
Bookman, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em I

Docente Responsavel

Coordenador do Curso
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Eletrotécnica

Periodo: 6 Curriculo: 2017

Docente: Michel Carlo Rodrigues Leles

Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Fenomenos Eletromagnéticos

Co-requisito: -

C.H. Total: 33ha

C.H. Pratica: - 0 ha C. H. Teorica: 33ha

Grau: 6°

Ano: 2019 Semestre: 02

EMENTA

Nocdes de teoria de circuitos elétricos aplicados a industria, componentes elétricos, consumo e tarifacio de energia elétrica. Energia elétrica
da geraciio ao consumo industrial. Maquinas Elétricas de Aplicacdo Industrial.

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante de engenharia de quimica os fundamentos de eletrotécnica necessarios para sua atuacio na industria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.  Anilise de circuitos elétricos 7.  Resposta Transitoria em circuitos
1.  Grandezas elétricas 1. Resposta em circuitos de 1" ordem (RC, RL)
1. Tensao 2.  Resposta em cirucitos de 2* ordem (RLC)
2.  Corrente 8.  Analise de circuitos em regime permanente
3.  Unidades do SI senoidal
4. Poténcia e Energia 1. Representa¢io Fasorial
2.  Elementos de circuitos 2. Impedancias e admitancias
1. Resistores 3. Teoremas de rede
2.  Capacitores 4. Diagramas fasoriais
3.  Indutores 5. Poténcia em regime permanente senoidal
4. Fontes de tensio e corrente 1. Poténcia complexa
5.  Fontes dependentes 2. Poténcia ativa/reativa
6. Medida de tensio e corrente 3.  Fator de poténcia
7. Medida de poténcia 9.  Circuitos Trifasicos em regime permanente
3.  Lei de Kirchoff 1.  Tensdes trifasicas: Circuitos em delta e
1.  Lei de Kirchoff das Tensdes estrela
2.  Lei de Kirchoff das Correntes 2. Circuitos trifasicos equilibrados
4.  Circuitos Resistivos 3. Poténcia em circuitos trifasicos
1.  Associacdo em série de resistores, divisores de 4. Métodos dos 2-wattimetros
tensio 5.  Corregao de fator de poténcia
2.  Associacdo em paralelo de resistores, divisores 6. Tarifacdo do consumo de energia elétrica
de corrente 2. Maidquinas Elétricas
5. Meétodos de analises de circuitos 1. Conversio eletromecinica da energia
1. Métodos das tensdes nos nos 2. Miquinas Sincronas
2.  Métodos das correntes nas malhas 3.  Miquinas de Inducio
6. Teoremas de Circuitos 4. Miquinas de Corrente Continua
1. Transformacgio de fonte 3. Introduciio a eletronica de poténcia
2. Teorema da superposicio 1. Semicondutores de poténcia
3. Teorema de Thévenin 2.  Conversores DC/DC (Chopper)
4. Teorema de Norton 3.  Conversores AC/DC (Retificador)
5. Maxima transferéncia de poténcia 4. Conversores DC/AC (Inversor)
5. Conversores AC/AC (Gradador)
METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com auxilio de computador. As atividades seriio desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico, a ser
definido no decorrer do periodo.




CRITERIOS DE AVALIACAO

As avaliacdes serio desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo:

Avalia¢io Teérica: 3 pontos.
Listas de Exercicios: 4 pontos.
Trabalhos em Grupo: 3 pontos.

Realizacdo de uma prova substitutiva para a Avaliacio Teoérica (3 pontos), ao final do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

W=

DORF, R. C. Introducio aos Circuitos Elétricos, 7a ed., Rio de Janeiro: LTC 2008.
FITZGERALD, A. E., KINGSLEY JR, C., STEPHEN, D., Maquinas elétricas, Porto Alegre: Bookman, 2006.
BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 3a ed. Sdo Paulo: Campus, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

ALBUQUERQUE, R. A. Anilise de circuitos em corrente alternada. 2a ed.Sio Paulo: Erica, 2007.
IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4a ed. Sao Paulo Makron Books, 2005.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L. e JOHNSON, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 4a ed. Rio de Janeiro: LTC,
1994.

NILSSON, J. & RIEDEL, S. Circuitos Elétricos 6a ed.Rio de Janeiro: LTC, 2003.

VAN VALKENBURG, M. E. Network Analysis. 3a ed. New Jersey: Prentice Hall, 1992.

CHUA, L., DESOER, C. & KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. New York: McGraw-Hill, 1987.
SEN, P. C. Principles of Electric Machines and Power Electronics. New York: Wiley,1997.

TORO, V. D., Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

MARTIGNONI, A., Maquinas Elétricas de Corrente Alternada. Rio de Janeiro: Globo,1995

0. CARVALHO, G., Miquinas Elétricas - Teorias e Ensaios. Sdo Paulo: Erica, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em I/

Docente Responsavel

Coordenador do Curso
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Equacdes Diferenciais A

Periodo:
Terceiro

Curriculo:
2017

Docente: Marcelo Oliveira Veloso

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: - Calculo Diferencial e Integral II

Co-requisito: - Nao ha.

. C.H. Pratica: - C. H. Teorica: Grau: . .
C.H. Total: 72 ha 00 ha 79 ha Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2
EMENTA

O que significa “Equagdes diferenciais”? A posicdo e as contribuicoes do estudo de equacOes diferenciais no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Equacdes diferenciais de primeira e segunda
ordem. EquacOes lineares de ordem superior. Sistemas de equacGes diferenciais lineares. Transformada de Laplace.

Aplicacoes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solugdo e interpretacdo de equagdes diferenciais em diversos dominios de aplicacao,
implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Introdugdo as Equagdes Diferenciais

1.1 Classificagdo das equacgoes diferenciais;

1.2 Equagoes diferenciais como modelos matemaéticos.
Unidade 2 — Equacdes diferenciais de 1.a ordem

2.1 Equac6es Lineares e aplicacgoes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equagoes exatas;

2.4 EquacGes separaveis;

2.5 Equagoes homogeéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equacdes Diferenciais de ordem superior

3.1 EquacGes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equagdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacao caracteristica;

3.5 Raizes Repetidas

3.6 EquacGes lineares ndo-homogéneas

3.7 Variagdo de parametros

Unidade 4 — Solugdes em Série das Equacoes Diferenciais
4.1 Solugoes em torno de pontos ordindrios;

4.2 Solucoes em torno de pontos singulares;

4.3 Equacdo de Bessel.

Unidade 5 — Transformada de Laplace

5.1 Definicdo e exemplos;




5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:

5.2.1. Transformada Inversa

5.2.2. Transformada de Derivadas

5.2.3. Teoremas de Translacao

5.2.4. Convolucao

5.2.5. Fungao Degrau

5.2.6. Fungdes Impulso

5.3 Solugdo de Problemas de Valores Iniciais.

Unidade 6 — Sistemas de Equagdes Diferenciais

6.1 Introducao e Revisdo de Matrizes;

6.2 Equacdes Lineares Algébricas;

6.3 Teoria Basica de Sistemas de EquagOes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos

6.4.2. Autovalores Repetidos

6.4.3. Autovalores Complexos

6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndo homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades poder3do ser desenvolvidas durante aulas presenciais e/ou portal didatico, a ser definido no decorre r do
periodo.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Trés avaliagBes teodricas e individuais (regulares). Cada avaliagdo regular mensura um tergo da nota final do curso.
Ao final do semestre havera uma avaliagdo substitutiva, versando sobre todo o contetdo da disciplina. A nota
obtida, na avaliacdo substitutiva, serd trocada pela menor nota, dentre as notas obtidas nas avaliacGes regulares. A
avaliacdo substitutiva é aberta a todos os discentes da disciplina e caso a nota obtida seja inferior as notas das
avaliagOes regulares ndo havera substituicdo por nenhuma das notas, das avaliagGes regulares. As datas das
avaliagOes serdo divulgadas pelo Portal Didatico, e na sala de aula, no inicio do semestre letivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN, E.; BOYCE, R. C. P. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 92 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

2. ZILL, D. G. Equagdes Diferenciais com aplicagdes em Modelagem. Rio de Janeiro: Thomson, 2003.

3. ZILL, D. G. & CULLEN, M. R. Equagdes Diferenciais. Sdo Paulo: Makron Books, 2006, v. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, D. E.; EDWARDS, C. H. Equagdes Diferenciais Elementares com Problemas de Valores de Contorno. 32 ed.
Rio de Janeiro: Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Matematica Avangada para a Engenharia: Equagdes diferenciais elementares e
transformada de Laplace. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2009.

3. KREYSZIG, E. Matematica Superior para Engenharia. 92 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. V.1.

4. STEWART, J. Calculo. 6a ed. Sdo Paulo: Thomson, 2009. V. 1 e 2.

5. ANTON, H.; BIVENS, I.; DAVIS, S. Calculo. 8a ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. Vol. 1 e 2.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fenédmenos Eletromagnéticos Periodo: 4 | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Co-requisito: nao ha.
C.H. Total: 66h/ | C.H. Pratica: 0 | C.H. Tedrica:66h/ | Grau: Ano:2019 | Semestre:2
72ha 72ha Bacharel

EMENTA

Carga elétrica, Forca Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico de Cargas puntuais e campo
elétrico de distribuicbes de carga continuas; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e
Dielétricos; Corrente Elétrica, Resistores e introdugao aos circuitos elétricos (associagao de
resistores, circuitos RL, RC e RLC, Lei das Malhas); Campo Magnético e Forca Magnética, Leis
de Ampere e Biot-Savart, Indugao Eletromagnética: Lei de Faraday e Lei de Lenz, Induténcia e
Corrente Alternada, Propriedades Magnéticas da Matéria.

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a
modelagem de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos de
natureza elétrica e magnética. O curso devera fornecer ao discente embasamento para as
unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a eletricidade e ao

magnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Carga Elétrica, Forca Elétrica e Campo Elétrico;

.1) Carga Elétrica;

.2) Forca entre cargas elétricas puntuais: Lei de Coulomb;

3) Campo Elétrico: definicao e propriedades;

4) Linhas de forca de campos elétricos;

5) Calculo de campos elétricos para distribuigdes discretas e continuas;
6)

]
1
1
1
1
1.6) Dipolos Elétricos.

2)Lei de Gauss;

2.1) Fluxo Elétrico;
2.2) Lei de Gauss: aplicacoes, cargas em condutores.

3)Potencial Elétrico:

3.1) Energia Potencial Elétrica;

3.2) Potencial Elétrico;

3.3) Determinagao do potencial elétrico;

3.4) Superficies equipotenciais e gradiente de potencial.




4)Capacitores e Dielétricos:

4.1) Capacitancia e capacitores;

4.2) Associacao de capacitores em série e paralelo;

4.3) Armazenamento de energia elétrica em capacitores;
4.4) Dielétricos;

4.5) Lei de Gauss em dielétricos.

5) Corrente Elétrica e Resistores:

5.1) Corrente Elétrica;

5.2) Resistividade e resisténcia elétrica;

5.3) Forga eletromotriz (fem) em circuitos elétricos;
5.4) Energia e poténcia em circuitos elétricos;

5.5) Resistores em série e em paralelo;

5.6) Leis de Kirchhoff;

5.7) Sistemas de distribuicdo de poténcia.

6) Campo Magnético e Forcas Magnéticas:

6.1) Magnetismo;

6.2) Campo Magnético;

6.3) Linhas de campo e fluxo magnético;

6.4) Movimento de particulas carregadas em um campo magnético (aplicagdes);
6.5) Forca magnética sobre um condutor transportando correntes elétricas;

6.6) Forca e torque sobre uma espira, momento de dipolo magnético;

6.7) Aplicagbes: motor de corrente continua e Efeito Hall.

7) Fontes do campo magnético;

7.1) campo magnético de cargas elétricas em movimento;
7.2) Calculo de campos magnéticos: Lei de Biot-Savart;
7.3) Lei de Ampeére e aplicacoes.

8) Inducao Eletromagnética;

8.1) Lei de Faraday e Lei de Lenz;

8.2) Forca eletromotriz produzida pelo movimento;

8.3) Campos elétricos induzidos;

8.4) Correntes de deslocamento e Equagbes de Maxwell

8.5) Indutancia, circuitos RL, circuitos LC e circuitos RLC em série;
8.6) Fundamentos de corrente alternada e transformadores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de exercicios.




CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao oferecidas, aos alunos matriculados, quatro provas de igual peso ao longo do semestre e
uma prova substitutiva no final do mesmo. O contetdo e as datas de cada avaliagao serao
informados em sala de aula.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3;

2- Young, H., Freedman, R. Sears & Zemansky - Fisica lll(Mecanica).10? ed Pearson Education
do Brasil, vol. 3;

3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3;

4- Tipler, P., Mosca, G., Fisica5? ed. Vol.3, Ed. Gen&LTC;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Vol. 3; Ed. LAB&LTC,;

2- Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning;
3- Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books;

4- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.3, Ed. LTC;

5- Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2;

6- Griffiths, D., Introduction to Electrodynamics, Ed. Willey.

Aprovado pelo Colegiado em )5/ PFI-9)

e~ =<3 N

Professor Sidiney Geraldc/lf Alves Coordenadfrjdo Curso de Engenharia
Docente Responsavel

Quimica




/}0’\\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Fenomenos Mecanicos Periodo: 2° Curriculo: 2017

Docente: Leticia Ribeiro de Paiva Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral I Co-requisito: Nao ha
C.H. Total:72 ha C.H. Pratica: 0 ha C. H. Teérica: 72ha Grau: Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2°
EMENTA

Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplica¢des; Trabalho, Energia e principios de conservagao; Impulso, momento linear e seu principio de
conservacdo; Cinematica e Dindmica da Rotagdo; Oscilagdes e Ondas.

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos. Em especial, espera-se
que o discente adquira no curso capacidade para a descricdo de fendmenos fisicos com base nos principios da Mecanica. O curso devera preparar o
discente com embasamento para as unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a Mecanica. Outro enfoque do curso é
propiciar aos discentes a capacidade de solucionar problemas através da aplicacdo das leis de Newton ou através dos principios de conservacdo de
energia e momento (linear e angular), cabendo ao discente decidir qual o método mais apropriado para a situacdo analisada. Esse enfoque fica claro no
tratamento de sistemas ondulatérios.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1)Vetores: Propriedades bésicas, soma, subtracdo, produtos entre vetores; Vetores unitrios e decomposicdo de vetores.
2) Cinemdtica em uma, duas e trés dimensoes:
2.1) conceitos bésicos, velocidade média, velocidade instantanea, aceleracdo instantdnea, casos particulares: movimento retilineo com
aceleragdo constante, queda livre e langamento vertical.
2.2) movimentos no plano e no espago, movimentos circulares, langamento de projéteis.
3) Dindmica (Primeira parte): Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton, referenciais inerciais, forca peso, forgcas normais.
4) Dindmica (Segunda Parte): forcas de atrito, forcas em movimentos circulares, aplica¢des das Leis de Newton.
5) Trabalho, energia e principios de conservagao:
5.1) Trabalho de forcas constantes e de forgas variaveis;
5.2) Energia cinética e teorema trabalho-energia cinética;
5.3) Energia potencial e forgas conservativas;
5.4) Conservacdo da energia mecanica e Principio de Conservacdo da Energia.
6) Colisdes, impulso e Conservacdao do Momento Linear:
6.1) conceito de impulso de uma forga,relagdo entre impulso e momento linear;
6.2) colisdes e conservacdo do momento linear;
6.3) sistemas de particulas e centro de massa, conservacdo do momento linear para um sistema de particulas.
7) Cinematica da Rotagdo:
7.1) Variaveis cinematicas da rotacdo: deslocamento, velocidade e aceleracdo angulares;
7.2) Velocidade angular e aceleracdo angular instantaneas na rotagdo, movimentos com aceleragdo constante.
8) Dindmica da Rotagdo:
8.1) Momento de Inércia e energia cinética de rotacao;
8.2) Torque e momento angular;
8.3) Segunda Lei de Newton para a rotagdo, conservagdo do momento angular.
9) Oscilacdes e Ondas:
9.1) o movimento harménico simples, péndulo simples e péndulo fisico; movimento harm6nico com atrito e movimento harménico
forcado;ressonancia, consideragdes sobre energia no movimento harménico;
9.2) Ondas Mecanicas e Sonoras: modelagem e caracterizagdo de ondas (ondas transversais e ondas longitudinais), pardmetros de uma
onda; principio de superposi¢do, interferéncia de ondas, ondas estacionarias e modos normais de vibragdo; ondas estacionarias e modos
normais em ondas sonoras, ressonancia, interferéncia, batimentos;
9.3) Efeito Doppler;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas presenciais expositivas e de exercicios e atividades complementares extra-classe usando a plataforma gratuita Khan Academy.




CRITERIOS DE AVALIAGAO

. Trés provas tedricas (P1, P2 e P3) aplicadas em sala de aula, cada uma correspondendo a 2,7 pontos. As datas e contelido de

cada prova estardo disponiveis no cronograma disponibilizado no Portal Didatico.
. Trabalho (apresentacdo em sala de aula na data prevista no cronograma disponibilizado no Portal) - “Ondas” - 1,0 ponto

*  Atividades extra-classe na plataforma Khan Academy (https://pt.khanacademy.org/join/8V3RUP8Y) realizadas ao longo do

semestre — 0,9 ponto

. Ao final do periodo letivo o aluno que desejar poderd realizar uma prova substitutiva (PS). A prova pode ser feita por qualquer
estudante regularmente matriculado na disciplina, mas ele devera confirmar por e-mail até 06 de dezembro de 2019 que realizara
a prova, e qual prova ird substituir (P1, P2 ou P3). A prova substitutiva versara sobre o contelido da avalia¢do a ser substituida

e a nota obtida substituird a da prova escolhida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica Basica: Mecanica. Vol. 1 e 2; Ed. LAB&LTC
2- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.1 e 2, Ed. LTC;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 - Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 4 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.1 e 2;

2 - Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisica I (Mecanica). 10° ed Pearson Education do Brasil, vol. 1;
3 - Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2,

4 - Tipler, P., Mosca, G., Fisica 5% ed. Vol.1 e 2, Ed. Gen&LTC;

5 - Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Ed. Cengage Learning, Vol. 1 e 2;

Aprovado pelo Colegiado em /o

Leticia Ribeiro de Paiva
Docente Responsavel

Coordenador do Curso




/}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Curriculo:

Unidade Curricular: Fisica Experimental Basica Periodo: 4 2017

Docente: Marcelo Martins de Oliveira Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos e Fenbmenos

Eletromagnéticos Co-requisito: -

C.H. Total: 36 C.H. Pratica: 36 ha C. H. Teoérica: 0 ha Grau: bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2
EMENTA

- Teoria de medidas e erros.
- Experimentos de mecénica.

- Experimentos de oscilagbes e ondas
- Experimentos de termodinamica

- Experimentos de eletromagnetismo

OBJETIVOS

O curso pretende proporcionar um contato com experimentos envolvendo mecanica, termodinamica,
oscilagdes, ondas, eletricidade, campos magnéticos, circuitos e afins.

Inicialmente o(a) aluno(a) sera orientado (a)sobre a teoria de medidas e erros, sobre como redigir um
relatério seguindo normas técnicas, como coletar dados criteriosamente, como construir graficos utilizando
recursos computacionais, como analisar os resultados do experimento. A medida que o dominio sobre
técnicas experimentais aumenta, a complexidade dos experimentos pode aumentar, proporcionando assim
uma curva de aprendizado adequada a cada curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

.Teoria de medidas e erros

* Medigao da aceleragdo da gravidade

*  Movimento retilineo com aceleragéo constante

+ Maquina de Atwood

+ Forgas Impulsivas

+ Colisbes inelasticas

* Momento de inércia e conservagao do momento angular
» Deformacgao elastica de uma haste

* Péndulo simples e amortecido

» Oscilador Harménico simples e amortecido

* Modos normais de vibragdo de uma corda

* Ondas sonoras em um tubo

» Capacidade térmica de um calorimetro e calor especifico de uma substancia
* Condugao de calor

+ Dilatagdo em barras metalicas

* Maquina a vapor

* Hidrostatica

+ Elestrostatica (gerador de Van de Graaff)

* Capacitancia

* Resisténcia




+ Carga e descarga de um circuito RC
+ Diodos e LEDs

* Medidas de campos magnéticos

+ Transformadores

* Emisséao de corpo negro

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas no laboratério e experimentos. as atividades poderado ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou
portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

CRITERIOS DE AVALIACAO

1) Relatérios e/ou questionarios sobre os experimentos realizados, a serem entregues na semana seguinte ao
experimento. Periodicidade: Distribuidos ao longo do curso. Valor total: 6,0 pontos. (Valor de cada atividade:
6,0/nimero de atividades). As atividades também poderao ser desenvolvidas durante as aulas presenciais e/ou
portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo.

2) Prova escrita sobre os experimentos, a ser realizada no final do curso, em data a ser divulgada no portal

didatico. Valor: 4,0 pontos.

Obs: Havera uma prova substitutiva para a prova do item 2.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3;

2-Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisica lll (Mecanica). 102 ed Pearson do Brasil, vol. 3;
3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 4° ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3;

4- Tipler, P., Mosca, G., Fisica 52 ed. Vol.3, Ed. Gen&LTC;

5 -Vuolo, J.H., Fundamentos da Teoria de Erros, Bllicher

6 - Campos, Alves, Speziali, Fisica Experimental Basica na Universidade, Ed. UFMG

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Vol. 3; Ed. LAB&LTC;

2- Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning;
3- Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books;

4- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 52 ed. Vol.3, Ed. LTC;
5- Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2;

6- Griffiths, D., Introduction to Electrodynamics, Ed. Willey;

Aprovado pelo Colegiado em /o

Docente Responsavel
Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/l}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Quimica Analitica Periodo: 4° | Curriculo: 2017
Docente Responsavel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito:

C.H. Total: 36 | C.H. Pratica: 0 C.H. TeOrica: 36 | Grau: Bacharelado | Ano: 2019 | Semestre: 2°
ha ha

EMENTA

Classificacdo dos métodos analiticos. Erros e tratamento estatistico de dados. Principios basicos das
titulagOes. Equilibrio e titulagdo acido-base. Equilibrio de precipitagdo. Complexometria e titulagao

complexométrica. ReagOes e titulagdo de oxi-reducéo.

OBIJETIVOS

- Permitir que os alunos compreendam aspectos qualitativos e quantitativos das analises titulométricas;
- Fornecer ao aluno subsiduos para a determinagao quantitativa de diferentes espécies;

- Desenvolver o senso critico no aluno para interpretacéo de resultados analiticos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Classificagdo dos métodos analiticos
Etapas de uma analise quimica
Expressdo dos resultados

2. Erros e tratamento estatistico de dados
Preciséo e exatidao
Tipos de erros
Incerteza de uma medida
Rejeicdo de dados analiticos

3. Principios basicos das titulagdes.
Ponto final x ponto de equivaléncia
Erro de titulagcdo
Tipos de titulagéo
Padrdes primarios e secundarios

4. Equilibrio e titulag&o acido-base
Forga de acidos e bases

Constantes de dissociagao acida e basica
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Produto iGnico da agua e pH
Solugao tampao
Hidrdlise de sais
Tipos de titulagcdo acido-base e calculos envolvidos
Caracteristicas dos indicadores acido-base e critérios de escolha
Titulagc&o de acidos poliproticos

5. Equilibrio de precipitagao
Solubilidade de precipitados, produto de solubilidade e exemplos de calculos
Fatores que afetam a solubilidade de precipitados

6. Complexometria e titulagdo complexométrica
Equilibrios de complexagao
Propriedades do EDTA e compostos correlatos
Constantes de formagao de complexos e constantes de formag¢ao condicional
Construgao de curvas de titulag&o e alguns calculos envolvidos
Indicadores de ions metalicos
Tipos de titulagdo com EDTA
Estratégias para aumentar a seletividade nas titulagdes com EDTA

7. Reages e titulagao de oxi-redugao
Sistemas de oxi-redugéo
Células eletroquimicas e sistemas usados em titulagdes de oxi-redugao
Construgao de curvas de titulag&o e alguns calculos envolvidos
Detecgao do ponto final das titulagOes

Principais caracteristicas da permanganimetria, iodometria/iodimetria e dicromatometria

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva e de resolucéo de exercicios.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIAC}AO

Prova 1 (Peso 15%); Prova 2 (Peso 15%); Prova 3 (Peso 25%); Prova 4 (Peso 15%); Prova 5 (Peso 30%)
Prova substitutiva para substituicdo de uma das provas. A data de realizagdo da prova substitutiva
constara no planejamento da disciplina, que sera discutido com os alunos e disponibilizado no portal

didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa
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Elementar. 32 edi¢do, Campinas: Edgar Bllcher, 2008. 308 p.

2. HARRIS, D.C. Andlise Quimica Quantitativa. 62 edi¢do, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 Edicao,

S&o Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Analise Quimica Quantitativa. 62 edi¢ao, Rio

de Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

2. VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. 52 edi¢do, Rio de Janeiro: Guanabara, 1992. 712 p.

. Quimica Analitica Qualitativa. S3o Paulo: Mestre Jou, 1981. 655 p.

3
4. OHLWEILER, O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 32 edicdo, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 1. 273 p.
5

Quimica Analitica Quantitativa. 32 edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 2. 226 p.

27/06/2019 Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica
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//}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Instrumentagao Industrial Periodo: sétimo Curriculo: 2017

Docente: Aderjane Ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Co-requisito: -

C.H.Total: 36 | C.H. Pratica: - | C. H. Teérica: 0o ] )

ha | 33,0h ha 36 ha /33,0h Grau: 3 Ano: 2019 Semestre: 01
EMENTA

Conceitos Fundamentais. Medicdo. Transdutores. Medidores. Elementos finais de controle. Controlador PID.
Conversores. Outros tipos de medidores e analisadores.

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de instrumentacao industrial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo a metrologia.
1.1.Conceitos metroldgicos
1.2. Unidades e quantidades
1.3. Estatistica Bésica
1.4. Terminologia metrolégica
1.5. Tratamento de Incertezas
2. Fundamentos de Instrumentacgao.
2.1 Tecnologia de instrumentagédo
2.2. Fungdes dos Instrumentos
2.3. Simbologia e identificagéo
2.4. Principios de medicao.
3.Mecanismos de Medigao de Pressao.
3.1. Conceitos Fundamentais
3.2.. Medigao por Deformagéo Elastica
3.3. Medidores Elétricos de vacuo
3.4. Medidores Elétricos de Pressao positiva e diferencial
4. Mecanismos de Medigao de Nivel
4.1. Conceitos Fundamentais
4.2. Béia
4.3. Trena
4.4, Pressdo Diferencial
4.5. Deslocador




4.6. Capacitivo
4.7. Ultrassonico
4.8. Radioativo
5.Mecanismos de medigao de temperatura.
5.1. Conceitos Fundamentais
5.2. Bimetal
5.3. Enchimento termal
5.4. Termopar
5.5. Bulbos de resisténcia
5.6. Pirdmetro 6tico
5.7. Pirdmetro de infravermelho
6. Mecanismos de medicao de vazao
6.1. Conceitos Fundamentais
6.1. Placas de orificio
6.2. Bocal
6.3. Venturi
6.4. Tubos de pitot
6.5. Rotametros de area variavel
6.6. Turbina e computador de vazao
6.7. Vortex
6.8. Magnético
6.9. Ultrassom

METODOLOGIA DE ENSINO

| O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Média aritmética de 3 avaliagdes cada uma valendo 10 pontos. Uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a
cada avaliagdo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser
constituidas de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagéo na disciplina o discente devera obter
média superior ou igual a 6,0. Sera realizada segunda Chamada de Avaliagéo ao discente ausente a qualquer avaliagéo
presencial mediante solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em
até 5 (cinco) dias Uteis apos a data de realizagéo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao
docente da necessidade de realizag@o de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada
deve versar sobre 0 mesmo conteudo e ter o mesmo valor da avaliagao néo realizada pelo discente. A
avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagéo subsequente,
respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletrnico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEGA, E. A. Instrumentagéo Industrial, 2a. ed., Rio de Janeiro: Interciéncia, 2005.

2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentagao e Fundamentos de Medidas, 1a ed., Rio de
Janeiro: LTC, 2007, Vol. 2

3. ANDERSON, N. A. Instrumentation for Process Measurement and Control. 3a Edition, CRC Press, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BLIPTAK, B. G. (Editor). Instrument Engineers' Handbook: Process Measurement and Analysis. 4a ed., CRC
Press., 2003. Vol. 1.




2. BALBINOT, A., e BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. 1a ed., Rio de Janeiro:
LTC, 2006, Vol. 1.

3. De SA, D. 0. J. Instrumentation Fundamentals for Process Control. 1a ed., CRC Press, 2001. 4. JOHNSON,
C. Process Control Instrumentation Technology. 8a ed., Prentice Hall, 2005.
5. BARTELT, T. L. M. Instrumentation and Process Control. 1a ed., S&o Paulo: Cengage Learning, 2006.

Aprovado pelo Colegiado em I

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




//}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
AN

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: Laboratério de Engenharia Quimica Il

Periodo: 9°

Curriculo:

2017

Docente: Prof. Dr. Demian Patrick Fabiano

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Operagdes Unitarias Il + Cinética e

, . Co-requisito: =
Calculo de Reatores Quimicos quist

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: 72h C. H. Teérica: - Grau:

Ano: 2019

Semestre: 2°

EMENTA

Nesta disciplina serédo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente aplica-los de forma
pratica, os estudos de fendbmenos de transporte e operagdes unitarias em: Equipamentos de medi¢do de
propriedades de difusdo, equipamento de adsor¢cdo e dessorgdo, equipamento de destilagdo, Reatores

quimicos, equipamento de mistura, equipamento de secagem.

OBJETIVOS

Nesta disciplina seréo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor
conceitos e teorias dos fenbmenos de transferéncias de calor, calor e massa simultaneamente e processos

com reagao quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Seréo realizadas 6 Praticas, com cada um dos grupos de alunos:

v' Pratica 1 — Tanque com Impulsor Mecanico para Diluigdo de Solugdo em Regime Transiente;

Pratica 2 — Coluna de Absorg¢ao;

Pratica 5 — Secagem;

N NN

Pratica 6 — Reatores.

Pratica 4 — Coluna de Destilagdo Continua de Pratos Perfurados;

Pratica 3 — Determinagao do Coeficiente de Difusédo - Célula de Arnold;

METODOLOGIA DE ENSINO

Seminarios sobre os fundamentos e aplicagbes industriais das praticas. Aulas praticas nos
equipamentos disponiveis nos Laboratérios de Engenharia Quimica/DEQUI/UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Entrega de 6 relatérios sobre cada uma das praticas (6,0 pontos).
Apresentacdo de seminarios e participagdo nos 6 seminarios (4,0

pontos).




Seré realizada uma avaliagdo final para os alunos que perderam alguma das atividades e/ou obtiveram
média final inferior a 6,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KISTER, H.; Distillation Operation, 12. ed., McGraw-Hill, 1990.

2. McCABE, W. L.; SMITH, J. C., Unit Operations of Chemical Engineering, 62 Ed. ou mais recente,
McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A. S.; WENZEL, L. A;; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B., Principles of Unit
Operations, 22 Ed. ou mais recente, John Wiley & Sons, 1980.

4. MORAN, J. M.; SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodinamica
Para Engenharia, 72 Ed. ou mais recente, Ed. LTC, 2013.

5. TREYBAL, R. E., Mass-Transfer Operations, 3% Ed. ou mais recente. McGraw-Hill, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia
de Calor e de Massa, 62 Ed. ou mais recente, LTC, 2008.

2. PERRY, R. H.; GREEN, D. W. MALONEY, J. O. Perry’s Chemical Engineer's Handbook, 72 Ed. ou
mais recente, McGraw-Hill, 1997.

3. REID, R. C.; PRAUSNITZ, J. M.; POLING, B. E., Properties of Gases and Liquids. 42 Ed. ou mais
recente, McGraw-Hill, 1987.

Aprovado pelo Colegiado em /o

Prof. Dr. Demian Patrick Fabiano Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei
Unidade Curricular: Materiais para Industria Quimica Periodo: 6 ;;llr; iculo:
Docente: Dalila Moreira da Silveira Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito: -
C.H. Total: 72ha C.H. Pratica: - ha C. H. Teérica: 72 ha | Grau: Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 1
EMENTA

Classificacdo dos materiais. Propriedade e estruturas dos materiais usados em engenharia: materiais metalicos,
poliméricos, ceramicos e compdsitos. Processamento de materiais de engenharia. Degradacdo de materiais. Selecdo de
materiais. Técnicas experimentais de caracterizagdo de materiais de engenharia.

OBJETIVOS

Compreender de maneira geral o conjunto dos materiais de engenharia: metais, polimeros e ceramicos. Conhecer os
principios basicos de estrutura e propriedades aplicados na selecdo de materiais da industria quimica, abordando os
fendmenos de corrosdo metalica e métodos de protecdo anticorrosiva. Conhecer critérios de selecdo de materiais de
construcao de equipamentos da inddstria quimica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Classificacdo dos materiais: metais — polimeros — cerdmicos — materiais avancados

- Estrutura dos materiais: estrutura atdmica — estrutura cristalina — materiais cristalinos e nao cristalinos.
- Propriedade dos materiais metalicos, poliméricos e ceramicos

- Processamento de materiais metalicos, poliméricos e ceramicos

- Corrosdo de materiais

- Selecdo de materiais para equipamentos de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO
Aulas expositivas
Exercicios de fixacdo do contetido
Avaliacao através de prova escrita

CRITERIOS DE AVALIAGAO

6 avaliagdes com valores iguais (10,0 pontos cada). Sera realizada uma avaliagdo substitutiva para os alunos que
perderam alguma das avaliacGes e/ou obteve média inferior a 6,0.

Teste 1: Estrutura Cristalina e Imperfei¢des dos s6lidos

Teste 2: Propriedades Mecanicas e Falha

Teste 3: Diagrama de fases e Transformacgoes de fases

Teste 4: Aplicacdes e processamento das ligas metdalicas e Estrutura e propriedade dos ceramicos

Teste 5: Aplicacdo e processamento dos ceramicos e Estrutura dos polimeros




Teste 6: Caracteristicas, aplicagdes e processamento dos polimeros e Sele¢do de materiais
Substitutiva: Corrosdo e os capitulos anteriores.

A nota da substitutiva, substituird a menor nota de uma das provas do aluno.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALLISTER, W. D. Fundamentos da ciéncia e Engenharia de Materiais. 22 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.
2. VAN VLACK, L. Principios de ciéncia e Tecnologia dos Materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1999.

3. CALLISTER, W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais Uma Introducio. 72 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

4. ASKELAND, D. R. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.
5. GENTIL, V. Corrosao. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MANO, E. B. Polimeros como materiais de engenharia. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1991.
2. RAMANATHAN, L. V. Corrosao e seu controle. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

3. SOUZA, S. A. Ensaios mecanicos de materiais metalicos. 52 Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

4. LESKO, J. Design Industrial — Materiais e Processos de fabricacdo. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.

5. FERRANTE, M. Selecdo de materiais. 22 Ed. Sdo Carlos: EdUFSCar, 2002.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




/}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Unidade Curricular: EQO015 - Mecanica dos Sélidos para Engenharia Quimica Periodo: -7° Curriculo: 2017

Docente: Leonardo Guimardes Fonseca Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Co-requisito: -N&o ha

C.H. Total: 36 ha/ i C. H. Tedrica: 36 ha . . .

33.0h C.H. Praética: 0 ha \330h Grau: Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2
EMENTA

Conceitos de tensdo e deformagdo. Tragao, compressao e cisalhamento e torgdo. Estado plano de tensdes e de deformagdes.
Andlise de pegas submetidas a esforgos simples e combinados. Nogdes de hiperestatica e flambagem. Aplicagdes em
tubulagbes e vasos de pressdo. Efeito da variagdo da temperatura.

OBJETIVOS

O discente devera ser capaz de (a) entender os fundamentos tedricos do comportamento mecéanico dos sélidos deformaveis,
(b) reconhecer as limitagdes das hipdteses de calculo adotadas, (c) estruturar de maneira logica e racional as ideias e os
conceitos envolvidos nos célculos, (d) estabelecer analogias de procedimentos de calculo e conceitos em diferentes situagdes,
(e) incorporar as habilidades necessdarias para resolver problemas de aplicagdo em Engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Lo

Tensdo: tensdo, tensédo normal média, tenséo de cisalhamento média e tensdo admissivel;

Deformacéo: conceito;

Propriedades mecanicas: tragdo, compressdo, diagrama tensdo-deformacdo, Lei de Hooke, coeficiente de Poisson, diagrama tensdo-deformacao
de cisalhamento;

Carga axial: principio de Saint-\enant, deformagéo elastica, principio da superposi¢do, método de forgas, tensdo térmica;

Torgdo;

Cargas combinadas: vasos de pressdo de paredes finas e estado de tenséo causado por cargas combinadas;

Transformagdes de tensdo e deformacéo;

Flambagem: carga critica, colunas.

w N

© NG~

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino a ser utilizada é composta por:
e  Aulas expositivas em sala;

e  Trabalhos individuais divulgados através do portal didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados por trés provas tedricas e por trabalhos individuais, como segue:
. Prova P1, abrangendo os itens 1, 2 e 3 do CONTEUDO PROGRAMATICO, sem consulta. Valor: 3,0 pontos;
. Prova P2, abrangendo os itens 4, 5 e 6 do CONTEUDO PROGRAMATICO, sem consulta. Valor: 3,0 pontos;
. Prova P3, abrangendo os itens 7 e 8 do CONTEUDO PROGRAMATICO, sem consulta. Valor: 3,0 pontos;
e  Trés trabalhos individuais, cada um relacionado ao conteuddo de uma das 3 provas. Valor: 1,0 pontos.
. Prova Substitutiva (itens 1 a 8 do CONTEUDO PROGRAMATICO), sem consulta. Valor: 3,0 pontos.




BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros. Estatica. 5. ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil
Editora Ltda. 1994. Vol. |

2. HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 3 Ed. Rio de Janeiro: LTC. 2000.

3. POPOQV, E.P. Introdug¢do a Mecanica dos Soélidos. Sdo Paulo: Edgard Blicher Ltda. 1978.

4. BEER, F. P.; JOHNSTON Jr., E. R. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil Ltda. 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MERIAM, J. Estatica. Rio de janeiro: LTC, 1994.

2. BEER, F.; JOHNSTON, E. R. J. Resisténcia dos materiais. S3o Paulo: Makron books do Brasil, 1996.
3. SCHIEL, F. Introdugdo a Resisténcia dos Materiais, HARBRA, 1984.

4. GERE J. M. Mecanica dos Materiais. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2003.

5. UGURAL A. C. Mecénica dos Materiais. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Aprovado pelo Colegiado em I

Leonardo Guimaraes Fonseca
Docente Responsavel

Coordenador do Curso




//}0& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Unidade Curricular: Operagoes Unitarias | Periodo:sexto Curriculo: 2017

Docente: Aderjane Ferreira Lacerda Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos para Engenharia Co-requisito: -

Quimica g '

C.H. Total: 72 . C. H. Teérica: 72 a0 ) .

ha / 66,0h C.H. Pratica: ha / 66,0h Grau: 3 Ano:2019 Semestre: 01
EMENTA

Moagem e peneiramento: Equipamentos utilizados em fragmentacéo de sélidos, distribuicdo granulométrica de
amostras de solidos, separagao solido-solido. Transporte de fluidos: Bombas, Acessorios de tubulagao,
Compressores. Fundamentos de sistemas particulados: Colunas de recheio, Leito fluidizado. Separagéo sélido-
liquido e sdlido-gas: Principais equipamentos para separagao solido-liquido e sdlido-gas. Agitagao e mistura:
Equipamentos que proporcionam agitag@o e mistura.

OBJETIVOS

Fornecer ao discente os conhecimentos basicos e aplicados necessarios para a perfeita compreenséo das
principais operacdes das industrias quimicas para o transporte de fluidos, bem como os principios de
funcionamento e operagdo dos equipamentos que as realizam. Apresentar aos estudantes os principios
fundamentais envolvidos nas operagdes unitarias relacionadas a sistemas particulados, tendo em vista o projeto
e a analise de desempenho dos equipamentos que lidam com tais sistemas. Ao final do Curso, o discente tera
condigdes de dimensionar os mais comuns e escolher os mais adequados para aplicagdes especificas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

.- 1. Introduc&o a Operagdes Unitarias: conceitos e defini¢des
- 2. Cominuigéo de sistemas Particulados
- Britagem e Moagem
- 3. Transporte de sélidos
- Tipos de transportadores de sélido
- 4. Sistemas Particulados
- Caracterizagdo das particulas e Analise granulométrica por peneiramento
- 5. Hidrociclones e Ciclones.
- 6. Separacao solido-liquido por sedimentagéo.
- 7. Separagao sélido-liquido por centrifugagao
- Tipos de centrifugas e Calculos relativos a centrifugagéo
- 8. Flotagao
- 9. Transporte de fluidos
- Bombas e Compressores
- 10. Filtragéo




- 11. Fluidizagéo
- 12. Agitagao e Mistura

METODOLOGIA DE ENSINO

| O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagbes cada uma valendo 10 pontos. Uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a
cada avaliagdo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser
constituidas de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagdo na disciplina o discente devera obter
média superior ou igual a 6,0. Sera realizada segunda Chamada de Avaliagéo ao discente ausente a qualquer avaliagéo
presencial mediante solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em
até 5 (cinco) dias Uteis apos a data de realizagéo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao
docente da necessidade de realizag@o de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada
deve versar sobre 0 mesmo conteudo e ter o mesmo valor da avaliagao néo realizada pelo discente. A
avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagéo subsequente,
respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletrnico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Marco Aurélio Cremasco, Operagdes Unitarias em Sistemas Particulados e Fluido mecanicos. Blucher. 2012.

- McCABE, W. L.; SMITH, J. C.; HARRIOTT, P. Unit Operations of Chemical Engineering, 62 ed., McGraw-Hill
International Editions, 2000.

- FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed., John
Wiley & Sons, 1980.

- GEANKOPLIS, C.J. Transport Processes and Unit Operations, 3rd ed, Prentice-Hall, 1993.

- MASSARANI, G. Filtragdo. Rio de Janeiro: Publicagao didatica, COPPE/UFRJ, 1978.

- MASSARANI G. Fluidodindmica em Sistemas Particulados. Rio de Janeiro: Editora UFRJ, 1997

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GOMIDE, R. Operacgdes Unitarias. Edicdo do Autor, 1980. Vol. 1 e 2. 2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O.
Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7 a ed., McGraw-Hill, 1997. 3. M. C. POTTER e D. C. WIGGERT, Mecénica dos
Fluidos, Thomson, 2004.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsével

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei
Unidade Curricular: Operagdes Unitérias IT Periodo: 7° S(;l 1r7r iculo:
Docente: Thiago Oliveira Cabral Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Transferéncia de Calor + Termodinamica I Co-requisito: -
C.H. Total: 72 ha C.H. Pratica: - C. H. Teérica: 72 ha Grau: Ano: 2019 Semestre: 2°

EMENTA

A disciplina contempla os seguintes topicos relativos as operagdes unitarias:
e  Trocadores de Calor

Evaporacdo

Cristalizacao

Refrigeragio

Torres de resfriamento

Secagem

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodindmica classica, transferéncia de calor/massa e apresentar as principais operagdes unitarias da industria
quimica que envolvem esses fendmenos. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de equipamentos da industria quimica onde es-
tas operagdes sdo realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Teoria Bésica de Trocadores de Calor - tipo de escoamento: correntes paralelas, contracorrentes, correntes cruzadas; tipo de construgao: bitu-
bulares, casco e tubos, placas paralelas, compactos; coeficiente global de troca térmica: determinagdo do coeficiente convectivo de troca
térmica; método de calculo de trocadores de calor: ATml, método da efetividade-NUT.

Evaporacdo - modelos de evaporadores; diagramas termodindmicos aplicados em evaporadores; nimero de efeitos.

Cristalizagdo - modelos de cristalizadores; cristais; diagramas termodindmicos aplicados em cristalizadores; balangos globais de massa e
energia.

Refrigeragdo - fluidos refrigerantes; ciclo de refrigeragdo de Carnot e seus desvios; sistemas de refrigeracdo; refrigeragdo por compressao de
vapor; refrigeragdo por absorcao.

Psicrometria - conceitos fundamentais de psicrometria; cartas psicrométricas; umidifica¢@o; desumidificag@o.

Torres de Resfriamento - conceitos fundamentais de torres de resfriamento; calculos de torres de resfriamento.

Secagem - comportamento geral na secagem; mecanismos de movimento de umidade; célculo do tempo de secagem; equipamentos utilizados
para fazer a secagem.

METODOLOGIA DE ENSINO

As teorias relativas a ementa da disciplina serdo transmitidas aos alunos por meio de aulas na lousa para que haja assimilag@o escrita e também
por discussoes e exercicios em sala e extraclasse. Recursos graficos/ilustrativos podem ser usados em sala através de computador e projetor.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Prova 1: Teorias sobre trocadores de calor, evaporacdo e cristalizagdo (35%)
Prova 2: Teorias sobre refrigeracdo, psicrometria e torres de resfriamento (35%)
Listas de exercicios individuais extraclasse acerca de todo o contetido (20%)
Trabalho individual extraclasse: Teoria de secagem (10%)

(1 Prova substitutiva) (35%)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 6* ed, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed., John Wiley &
Sons, 1980.

4. MORAN, J. M,;SHAPIRO, H. N.; BOETTNER, D. D.; BAILEY, M. B., Principios de Termodindmica Para Engenharia, 7* ed.,




LTC, 2013.

5. KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor,1* Ed., Thomson Pioneira, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, 6°

Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997.
3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES ¢ T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 1 ed., ou mais recente, CRC, 1994,

Docente Responsavel

Aprovado pelo Colegiado em /o

Coordenador do Curso




0,0\ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
A\\ PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei
Unidade Curricular: Operacdes Unitarias 111 Periodo: 8° \ Curriculo:2017
Docente: Thiago Oliveira Cabral Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Termodinamica II Co-requisito: - nao ha
C.H. Total: 72 ha C.H. Pratica: nao ha | C. H. Teérica: 72 ha Grau: BaF hare}ac!o em Ano: 2019 Semestre: 2°
Engenharia Quimica
EMENTA

Teoria basica sobre destilacdo: destilacdo flash, destilacdo continua, dimensionamento de colunas, destilacdo em batelada;
Absorcdo e dessorgao

Adsorgao: Fundamentos, Aplica¢des industriais;

Extragdo liquido-liquido: Unico estagio, multiplos estigios, equipamentos e aplicacdes industriais.

OBJETIVOS

Aplicar os conceitos da termodinamica cldssica, transferéncia de calor/massa e apresentar as principais opera¢des unitarias da industria quimica que
envolvem processos de Destilagdo, Absor¢do, Dessor¢do e Adsorcdo além da Extracdo Liquido-Liquido. Especificar, dimensionar e avaliar o
desempenho de equipamentos da industria quimica onde estas operagdes sdo realizadas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 INTRODUGAO A OPERACOES DE TRANSFERENCIA DE MASSA ENTRE FASES
1.1 Conceitos bésicos: Processos de separagdo, for¢a motriz, equilibrio quimico
1.2 Operacdes envolvendo transferéncia de massa entre fases
1.3 Operacdes em estagios: conceito de estagio; equipamentos para contato entre fases (contato gas-liquido; liquido- liquido e sélido liquido)

2 DESTILAGAO
2.1 Coluna de pratos: tipos, principais anomalias no funcionamento; Informacdes basicas sobre o projeto de colunas de pratos; caracteristicas
de operagdo;
2.2 Colunas de recheio: caracteristicas gerais da coluna; caracteristicas gerais do recheio.
2.3 Equilibrio Liquido-vapor: relagdes de equilibrio; representacdo gréfica; misturas multicomponentes.
2.4 Destilagdo flash: método grafico para misturas bindrias; método Rachford-Rice para mistura multicomponente.
2.5 Unidade de destilacéo: descricdo; Balangos de massa e energia para sistemas binarios;
2.6 Método MaCabe-Thiele: Coluna tradicional; casos especiais (coluna de stripping, coluna de retificacdo; destilagdo com injecdo direta de
vapor; destilagdo com produto em corrente lateral).
2.7 Eficiéncia de estagio e global
2.8 Método de Lewis
2.9 Método de Ponchon-Savarit para misturas binarias.
2.10 Destilagao de misturas binarias complexas: Destilagdo azeotropica; Destilagdo por variagdo da pressdo; Destilagdo extrativa;
2.11 Destilagao multicomponente: Método FUG; Equagdes MESH;
2.12 Destilagdo diferencial: Operagao sem refluxo; Operagdo com refluxo (razéo de refluxo constante; Composicdo do destilado constante).
2.13 Aplicagdo em simuladores comerciais

3 EXTRACAO LIQUIDO-LIQUIDO
3.1 Equilibrio liquido-liquido: coeficiente de distribui¢ao; seletividade; diagramas de equilibrio)
3.2 Escolha do solvente: critérios
3.3 Equipamentos de extragdo LL: misturadores decantadores; colunas de pratos, colunas de recheio; colunas spray; colunas agitadas;
Extratores centrifugos.
3.4 Método grafico: caracteristicas; balango de massa e energia; interpolagdo de linhas de equilibrio; operagdo a contato simples; operagao
multiestagios
3.5 Aplicagdo em simuladores comerciais.

4 ABSORCAO
4.1 Equilibrio liquido-gas;
4.2 Aplicagdes;
4.3 Absorg¢ao e Dessor¢ao;
4.4 Critério de seleg¢do do absorvente;
4.5 Mecanismo de absorgao;
4.6 Equipamentos: Absor¢do em torres de pratos; absor¢cdo em torre de recheio;
4.7 Aplicagdo em simuladores comerciais.

5 ADSORCAO
6.1 Fundamentos de Adsor¢éo;
6.2 Propriedades fisicas de adsorventes;
6.3 Equilibrio;
6.4 Adsor¢do em batelada;
6.5 Projeto de uma coluna de adsor¢do em leito fixo.

6 EXTRACAO SOLIDO LiQUIDO.
6.1 Equilibrio sélido liquido;
6.2 Etapas do processo de extracao s6lido-liquido;
6.3 Soluto liquido versus soluto sélido; pardmetros importantes (tamanho da particula; temperatura; agitagdo e solvente);
6.4 Equipamentos para extragdo s6lido-liquido (extratores a leito fixo; Extratores a leito mével; extratores em suspensdo);
6.5 Métodos de célculo (operacdo a contato simples; operacdo multiestagios)




METODOLOGIA DE ENSINO

As teorias relativas a ementa da disciplina serfo transmitidas aos alunos por meio de aulas na lousa para que haja assimilagdo escrita e também por discussdes e
exercicios em sala e extraclasse. Recursos graficos/ilustrativos podem ser usados em sala através de computador e projetor.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIACAO

Prova 1: Teorias sobre as operagdes com transferéncia de massa e destilacdes (35%)

Prova 2: Teorias sobre extragdo liquido-liquido e absor¢do (35%)

Trabalho escrito em grupo sobre a teoria e aplicagdes industriais da adsorc¢ao (10%)

Semindrios em grupo sobre a teoria e aplica¢des industriais da adsor¢do e extracdo sélido-liquido (20%)
(1 Prova substitutiva) (35%)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KISTER, H.; Distillation Operation, 1a. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1990.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 6a ed ou mais recente, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principles of Unit Operations, 2a ed. ou mais recente,
John Wiley & Sons, 1980.

4. KISTER, H.; Distillation Design, 1a. ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed. ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.
2. SCHWEITZER, P.A. Separation Techniques for Chemical Engineers. 3rd Ed ou mais recente, McGraw-Hill, 1997.
3. COULSON, J.M. & RICHARDSON Chemical engineering. 3a ed. Ou mais recente, England, Pergamon Press Ltd, 1977.

Aprovado pelo Colegiado em /o

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Uneversidade =ecleral
de Sde |oao del-Rel

Unidade Curricular: Transferéncia de Massa Periodo: 7° | Curriculo:
2017
Docente: Eduardo Prado Baston Unidade Académica: DEQUI
Pré-requisito: Transferéncia de Calor Co-requisito: -
CH.Total: 72 | C.H. Prética: - | C.H. Grau: Ano: Semestre: 2°
Tedrica: 72 | Bacharelado 2019
EMENTA

Introducéo - Fundamentos de transferéncia de massa, A lei de Fick e equagOes diferenciais de
transferéncia de massa, Difusdo molecular em regime permanente, Difusdo molecular em regime
transiente, Transferéncia de massa por convecgdo, CorrelagOes para a transferéncia de massa
convectiva, Transferéncia de massa entre fases.

OBJETIVOS

Apresentar e discutir os fendOmenos de transferéncia de massa e as semelhancgas e analogias com
transferéncia de quantidade de movimento e de calor. Analisar os fundamentos de transferéncia de
massa visando aplicacdo em operagdes industriais reais que serdo tratadas na disciplina Operacoes
Unitarias 3.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Capitulo 1: Transferéncia de massa difusiva;

Capitulo 2: Modelos de difusdo em gases, liquidos e sdlidos,
Capitulo 3: Transferéncia de massa em regime permanente;
Capitulo 4: Transferéncia de massa em regime transiente;
Capitulo 5: Transferéncia de massa convectiva;

Capitulo 6: Transferéncia de massa entre fases.

METODOLOGIA DE ENSINO

Quadro negro, giz e Datashow.

CRITERIOSDE AVALIACAO

1 - Avaliacdo Tedrica 1l (10/04/2019);
2 - Avdiacao Tedrica 2 (29/05/2019);
3 - Avaliagdo Tedrica 3 (19/06/2019);
4 — Avaliacao Substitutiva (26/06/2019).

Cada avaiacdo (presencial) apresentara um peso especifico e a média final sera calculada pela
seguinte equacao:

_ 3,5.P1+3,5.P2+3.P3

10
Onde Mg - MédiaFinal, P1, P2eP3 - provas 1, 2 e 3.

M

(0<M_, <10,0)




*Observacgdo: A avaliacdo substitutiva (P4) versara sobre a matéria toda da disciplina e substituira
amenor nota, Com Seu respectivo peso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notasde Aulg;

2. Bird, R.B., Stewart, W.E. e Lightfoot, E.U. Fenbmenos de Transporte, 22 Ed., LTC editora, 2004.

3. Welty, J.R.; Wilson, R.E.; Wicks, C.E. Fundamentals of Momentun, Heat and Mass Transfer, 52
Ed., John Wiley & Sons, New Y ork, 2007.

4. Cremasco, M.A. Fundamentos de Transferéncia de Massa, 22 Ed., Editora da Unicamp, 2003. 5.
Incropera, D.P.l.; DeWitt, D.P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e Massa, 52 Ed., LTC
Editora, 2003.

5. Cengdl, Y.A.. Transferéncia de Calor e Massa — Uma abordagem prética, Mc. Graw Hill, S&o
Paulo, 32 ed., 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Benitez J. Principles and Modern Applications of Mass Transfer Operations, 22 Ed., John Wiley
& Sons, New Jersey, 2009.

2. Cusder, E.L. Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, 32 Ed., Cambridge University Press,
20009.

3. GIORGETTI, M.F. Fundamentos de Fendmenos de Transporte para Estudantes de Engenharia,
S8o Carlos: Suprema, 2008.

4. ROMA,W.N.L. Fendbmenos de Transporte para Engenharia 22 ed., Rima Editora, 2006.

5. SISSON, L.E. e PITTS, D.R. Fenbmenos de Transporte Rio de Janeiro: Guanabara Dois., 1979.

Aprovado pelo Colegiado em I

Prof. Eduardo Prado Baston Coordenador do Curso




0.0 COORDENADORIA DO CURSO DE ENG. QUIMICA
IIA\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 540 Jodo del-Rei

Unidade Curricular: LAB. ENG. QUIMICA II Periodo:8° Curriculo:2017

Docente: ALEXANDRE BOSCARO FRANCA Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: OPERACOES UNITARIAS II Co-requisito: -XX

C.H. Pratica: 72 ha | C. H. Teérica:0 ha Grau: BACHARELADO Ano:2019 Semestre: 2°
EMENTA

Aplicagdo pratica dos estudos de fendmenos de transporte e operacdes unitarias em: Equipamentos de troca térmica;
Equipamentos que realizam transferéncia de calor ¢ massa simultancamente; Equipamentos que promovem separagdo de
particulas

OBJETIVOS

Nesta disciplina serdo realizados experimentos didaticos que possibilitem ao discente compreender melhor conceitos e
teorias dos fendmenos de transferéncias de calor e massa, simultaneamente e processos de separagdo de particulas, assim
como suas aplicagdes em operagdes unitarias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

SEMINARIO:
SEGURANCA EM LABORATORIO
PRATICAS:
1. TROCADORES DE CALOR:
e Casco e Tubos
e Placas Planas
2. EVAPORADORES (TROCADORES DE CALOR COM MUDANCA DE FASE):
e Evaporador Continuo de unico efeito
3. FLOTADOR:
e (Célula de flotagao
4. FILTRO PRENSA:
e Filtro prensa de placas e quadros
5. LEITO FLUIDIZADO:
e Leito fluidizado a 4gua
6. ESTACAO MODELO DE TRATAMENTO DE AGUA:

® ETA modelo em miniatura

METODOLOGIA DE ENSINO

Datashow; Aulas praticas nos equipamentos elencados no conteudo programatico.




FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIACAO

SEIS PRATICAS:
APROGRAMACAO DAS PRATICAS EST{XO PREVISTAS PARA ACOMPANHA O CALENDARIQ
ABAIXO, PODENDO SOFRER ALTERACOES CASO NECESSARIO. CADA GRUPO REALIZARA
TODAS AS PRATICAS EXCETO POR MEIO DE FORCA MAIOR.
1. TROCADORES DE CALOR (12 A 26/03) 10 PTS:
2. EVAPORADORE (23/08 A 06/09)10 PTS:
3. FLOTADOR (13/09 A 04/10) 10 PTS:
4. FILTRO PRENSA (11/10 A 25/10) 10 PTS:
5. LEITO FLUIDIZADO (01/11 A 22/11) 10 PTS:
6. ESTACA0 MODELO DE TRATAMENTO DE AGUA (29/11) 10 PTS:
UM OU DOIS (1 OU 2) SEMINARIOS: , '
CADA GRUPO APRESENTARA 1 OU 2 SEMINARIOS DE ACORDO COM O NUMERO DE ALUNOS
MATRICULADOS NA DISCIPLINA. (16/08 A 29/11) 10 pts cada

ANOTA FINAL SERA A MEDIA DAS NOTAS DAS PRATICAS E SEMINARIOS REALIZADOS.

A SEGUNDA CHAMADA SERA TEORICAS E VERSARA SOBRE O TEMA DA PRATICA PERDIDA.

A AVALIACAO SUBSTITUTIVA SERA TEORICA E VERSARA SOBRE O TEMA DAS PRATICAS REALIZADAS
(somente os alunos que tiverem pontuagdo superior ou igual a 4,0 ¢ inferior a 6,0 poderdo realizar a prova substitutiva
sendo que esta substituira a pratica de menor valor).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. D. KERN, Process Heat Transfer, McGraw-Hill, 1950.

2. McCABE, W.L., SMITH, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 6* ed, McGraw-Hill, 2000.

3. FOUST, A.S.; WENZEL, L.A.; CLUMP, C.W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L.B. Principlesof Unit Operations, 2a ed.,
John Wiley & Sons, 1980.

4.

KREITH, F.; BOHN, M. S., Principios de Transferéncia de Calor, 1* Ed., Thomson Pioneira, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P.; BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S., Fundamentos de Transferéncia de Calor e
de Massa, 6* Ed., LTC, 2008.

2. PERRY, R.H.; GREEN, D.W. MALONEY, J.O. Perry’s Chemical Engineer’s Handbook, 7a ed., McGraw-Hill, 1997.
3. G. F. HEWITT, G. L. SHIRES e T. R. BOTT, Process Heat Transfer, 1* ed., ou mais recente, CRC, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em /o

Docente Responsavel Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

/l}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Analitica Experimental Periodo: 4° Curriculo: 2017

Docente Responsdvel: Ana Maria de Oliveira Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: Qui mica Geral Experimental Co-requisito: Fundamentos de Quimica
Analitica

C.H. Total: 18 | C.H. Prdtica: 18 | C.H. Tedrica: 0 | Grau: Bacharelado | Ano: 2019 | Semestre: 2°
ha ha

EMENTA

Experimentos de laboratério envolvendo os seguintes temas: equilibrio quimico, titulagao dcido-base,

equilibrio de precipita¢ao, titulagao complexométrica e titulagao de 6xido-redugao.

OBJETIVOS

- Possibilitar ao aluno conhecer as técnicas cldssicas de andlise, bem como os fatores experimentais que
podem influenciar algumas determina¢oes;
- Desenvolver o senso critico no aluno para interpreta¢ao de resultados praticos;

- Fornecer ao aluno o conhecimento de todas as etapas de uma andlise qui mica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Vidrarias volumétricas

2. Determinac¢ao experimental de constantes de equilibrio

3. Padroniza¢ao de uma solug¢ao

4. Determinag¢ao quantitativa de um constituinte usando titulagao acido-base

5. Determina¢ao quantitativa de mais de um constituinte usando titulagao acido-base
6. Desenvolvimento de uma marcha analitica

7. Determina¢ao quantitativa de um constituinte usando titulagao de complexagao

8. Determina¢ao quantitativa de um constituinte usando titulagao de oxi-redu¢ao

9. Determinag¢ao quantitativa de um constituinte usando titulagao de oxi-redu¢ao

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas praticas.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIACAO

Relatdrios sobre as praticas - relatérios 1 a 3 (Peso 25%); relatorios 4 a 7 (Peso 40%); Prova (Peso 35%).
A prova substitutiva substituird a nota da prova com peso de 35%.

No caso do aluno faltar a alguma aula prdtica serd dada uma atividade sobre o conteido abordado para

Pag.1de 2




substituir a nota do relatério correspondente, desde que ele nao possa participar da pratica em outra

data.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BACCAN, N.; ANDRADE, J.C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analitica Quantitativa
Elementar. 3" edi¢cao, Campinas: Edgar Bliicher, 2008. 308 p.
2. HARRIS, D.C. Andlise Qui mica Quantitativa. 6° edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 2005. 876 p.

3. SKOOG, D.A.; WEST, D.M.; HOLLER, F.J.; CROUCH, S.R. Fundamentos de Quimica Analitica. 8 Edi¢ao,
Sao Paulo: Thomson, 2008. 999 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, G.H.; MENDHAM, J. Andlise Qui mica Quantitativa. 62 edi¢ao, Rio
de Janeiro: LTC, 2002. 462 p.

2. VOGEL, A.l. Qui mica Analitica Quantitativa. 52edi¢ao, Rio de Janeiro: Guanabara, 1992. 712 p.

3. ____ Quimica Analitica Qualitativa. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981. 655 p.

4. OHLWEILER, O.A. Quimica Analitica Quantitativa. 32 edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 1981.v. 1. 273 p.

Quimica Analitica Quantitativa. 32edi¢ao, Rio de Janeiro: LTC, 1981. v. 2. 226 p.

27/06/2019 Aprovado pelo Colegiado em / /

Coordenador do Curso de
Engenharia Quimica

Docente Responsdvel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Unidade Curricular: Quimica Organica Experimental Periodo: 4° Curriculo: 2017

Docente: Profa. Renata Carolina Zanetti Lofrano Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Quimica Organica 11 Co-requisito: -

C.H. Total: 18 ha C.H. Prética: 18 ha C. H. Teorica: Grau: Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2
EMENTA

Sintese, Separacao, purificacdo e identificagdo de compostos organicos.

OBJETIVOS

Habilitar o aluno na prética de isolamento, purificacdo e analise de substancias organicas e familiarizagdo com as técnicas, operagdes e seguranga de
um laboratério de quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Aula 1: Apresentacao da disciplina (contetdo, dindmica e critérios e datas de avaliagdo). Exposigao e esclarecimentos sobre Normas de seguranca e o
trabalho no laboratério de Quimica Organica;

Aula 2: Solubilidade de compostos organicos em diferentes solventes;

Aula 3: Sublimacéo de compostos organicos e Cromatografia em camada delgada;
Aula 4: Fatores que afetam a velocidade das reagdes;

Aula 5: Recristalizagcdo de compostos organicos; Determinacéo do ponto de fusdo;
Aula 6: Extragdo de compostos organicos com solventes;

Aula 7: Extracdo de compostos organicos com solventes quimicamente ativos;
Aula 8: Separacdo e identificacdo dos componentes da Panacetina;

Aula 9: Sabdes e detergentes: Preparacéo e analise de sabao;

Aula 10: Sintese e purificagdo da Dibenzalacetona;

Aula 11: Sintese e purificagdo da Acetanilida;

Aula 12: Sintese da p-Nitroacetanilida;

Aula 13: Preparagao do &cido Acetilsalicilico (AAS);

Aula 14: Purificacio e caracterizacio do Acido acetisalicilico (AAS);

Aula 15: Reagdo de Canizzaro;

Aula 16: Oxidagdo do Acido Ascorbico;

Aula 17: Redugdo da cicloexanona;

Aula 18: Purificagdo por técnicas de destilacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Cada aula pratica sera iniciada pela apresentagdo das técnicas e conceitos relacionados ao experimento a ser executado pelos discentes sob o
monitoramento e auxilio da docente responsavel.

CRITERIOS DE AVALIAGAO




Os dicentes seréo avaliados por meio de 01 semindrio (S) e 02 avaliagdes tedricas parciais (P1 e P2). Cada uma deles versara por aproximadamente
um terco do conteildo ministrado da disciplina. Todas as avaliagdes serdo pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF)
definida por meio de uma média simples das trés notas obtidas, conforme a equagdo: NF = (S + P1 + P2) / 3 > 6,0. A avaliagdo substitutiva abordara o
conteldo total lecionado no decorrer da disciplina e substituird a menor nota obtida pelo discente dentre as avaliagdes P1 e P2 por ele realizadas. No
inicio do semestre letivo sera definida uma data Unica, ao final do semestre, na qual serdo aplicadas todas as avaliagdes de segunda chamada para
todos os alunos que tiveram suas solicitagdes aprovadas pelo Colegiado de Curso.

BIBLIOGRAFIABASICA

1. ENGEL, R. G.; KRIZ, G. S.; LAMPMAN, G. M.; PAVIA, D. L.; Quimica Organica Experimental — Técnicas de Escala Pequena, 3°Ed.,
Editora Cengage Learning, Séo Paulo/SP, 2012.

2. PAVIA, D. L; LAMPMAN, G. M; KRIZ, G. S. E ENGEL, R. G.. Quimica Organica Experimental — Técnicas de Escala Pequena, 2° Ed.,
Editora Bookman, Porto Alegre/RS, 2005.

3. FURNISS, A. S., HANAFORD, A. J., SMITH, P. W. G., TATCHELL, A. R.. Vogel’s — Textbook of Practical Organic Chemistry, 5° Ed., New
York: John Wiley & Sons, 1989.

4. ZUBRICK, J. W,, Manual de Sobrevivéncia no Laboratério de Quimica Organica, 6°d., Editora LTC.

5. SOLOMONS, T.W.G. Quimica Organica- vol. I e 11, 9* ed., Editora LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DIAS, A. G., DA COSTA, M. A, GUIMARAES, P. | C.. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume 1: Técnicas e Procedimentos:
Aprendendo a fazer, 1°%d., Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2004.

2. DIAS, COSTA & CANESSO. Guia Pratico de Quimica Organica — Volume 11: Sintese Organica: Executando Experimentos, 1°%d., Editora
Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2008.

3. GONCALVES, D., WAL., E, ALMEIDA, R. R. DE.. Quimica Organica Experimental. Sdo aulo: McGraw-Hill, 1988.

4. CIENFUEGOS, F.. Seguranca no Laboratorio, 1° ed. Editora Interciéncia, Rio de Janeiro/RJ, 2001.

5. CONSTANTINO, G. C., DASILVA, G. V. J., DONATE, P. M..Fundamentos de Quimica Experimental, 1° ed., Editora da Universidade de S&o
Paulo (EDUSP), S&o Paulo, 2004.

6. MANO, E. B.; SEABRA, A. P. Préaticas de Quimica Organica. Ed. Edgard Bliicher, 1987.

Aprovado pelo Colegiado em I

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Unidade Curricular: Quimica Organica | Periodo: 2° Curriculo: 2017

Docente: Profa. Renata Carolina Zanetti Lofrano Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Quimica Geral Co-requisito: -

C.H. Total: 72 ha C.H. Prética: C. H. Tedrica: 72 ha | Grau: Bacharelado Ano: 2019 Semestre: 2
EMENTA

Estrutura eletronica e ligagdo quimica; Introducéo as substancias organicas; Alcanos, Alcenos e Alcinos; Estereoquimica; Deslocalizacéo eletronica e
ressonancia; Dienos; ReagBes de substituicdo e de eliminagdo de haletos de alquila; Alcoois, éteres, epoxidos e substancias que contém enxofre;

Substancias organometalicas

OBJETIVOS

Introduzir ao aluno de Engenharia os conceitos basicos da Quimica Organica. Identificar e diferenciar a reatividade de compostos organicos.

Identificar os reagentes e ou condigdes necessarias, bem como os mecanismos para realizar o planejamento da sintese de compostos organicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura eletronica e ligagao quimica

Estrutura de um dtomo

Distribuigéo de elétrons em um atomo

Ligacdes idnica, covalente e polar

Representagdo da estrutura

Orbitais atbmicos

Introducéo & teoria do orbital molecular

Ligacoes simples, dupla e tripla

Ligacéo no cétion metila, no radical metila e no anion metila
Ligacdo em haletos de hidrogénio

Momentos de dipolo de moléculas

Uma introdugo a cidos e bases

Acidos e bases organicas

Uma introdugdo a deslocalizagao de elétrons e ressonancia

Acidos e bases de Lewis

2. Introdugcdo as substancias organicas: Nomenclatura, propriedades fisicas e representagéo estrutural.
Nomenclatura de substituintes alquila, alcanos, cicloalcanos, haletos de alquila, éteres, alcodis, aminas
Estruturas de haletos de alquila, alcoois, éteres e aminas

Propriedades fisicas de alcanos, haletos de alquila, alcodis, éteres e aminas

Conformagdes de alcanos: rotagdo em tomo da ligagao carbono-carbono

Cicloalcanos: tenséo no anel

Conformagdes do ciclo-hexano, ciclo-hexanos monossubstituidos, ciclo-hexanos dissubstituidos




Conformagdes em anéis fundidos

3. Alcenos: Estrutura, nomenclatura e introducao a reatividade
Termodinamica e cinética

Formula molecular e grau de insaturagéo

Nomenclatura de alcenos

Estrutura dos alcenos

Isomeria cis-trans

Nomenclatura E/Z

Como os alcenos reagem. Setas curvas

Termodinamica e cinética

4. Reacoes de alcenos

Adicao de haletos de hidrogénio

Estabilidade do carbocétion

Estrutura do estado de transicdo

Regiosseletividade de reacOes de adigdo eletrofilica
Adicao de agua e adicao de alcodis

Rearranjo de carbocéations

Adicao de halogénios

Oximercuracao-reducao e Alcoximercuragdo-reducéo
Adicao de borano: hidroboragéo-oxidagao

Adicao de radicais. Estabilidade relativa de radicais
Adicao de hidrogénio. Estabilidade relativa de alcenos

Reagdes e sintese

5. Estereoquimica: Arranjo dos atomos no espago. Estereoquimica de reagdes de adicao
Isbmeros cis-trans

Quiralidade

Carbonos assimétricos, centros quirais e estereocentros

Isbmeros com um carbono assimétrico

Desenhando enantidmeros

Nomeando enantiémeros: o sistema de nomeclatura R/S

Atividadade optica

Pureza dptica e excesso enantiomérico

Isdmeros com mais de um carbono assimétrico

Substancias meso

Sistema R/S de nomenclatura para isbmeros com mais de um carbono assimétrico
Reac0es de substancias que podem contenham um carbono assimétrico
Configuragdo absoluta do (+)-gliceraldeido

Separando enantidmeros

Carbonos proé-quirais

Centros de quiralidade de nitrogénio e fésforo

Estereoquimica de reagdes de regisseletividade e reacdes estereoespecificas
Estereoquimica de reagdes de adicéo eletrofilica de alcenos

6. Reacdes de alcinos: Introducéo a sinteses em varias etapas
Nomenclatura de alcinos

Propriedades fisicas de hidrocarbonetos insaturados

Estrutura dos alcinos

Como os alcinos reagem




Adicéo de haletos de hidrogénio e adigdo de halogénios
Adicdo de agua

Adicéo de borano: hidroborag¢do-oxidagdo

Adicao de hidrogénio

Acidez de um hidrogénio ligado a um carbono hibridizado sp
Sintese usando fons acetilideos

Introducdo a sintese em vérias etapas

7. Deslocalizagéo eletronica e ressonancia

Elétrons deslocalizados: a estrutura do benzeno

As ligages do benzeno

Contribuintes de ressonancia e hibridos de ressonancia

Desenhando contribuintes de ressonancia

Estabilidades previstas dos contribuintes de ressonancia

Energia de ressonancia

Estabilidade dos cétions alilico e benzilico e de radicais alilico e benzilico

Algumas conseqiiéncias quimicas da deslocalizagdo de elétrons

8. Reacdes de dienos: Espectroscopia na regido do ultravioleta e do visivel
Nomenclatura de alcenos com mais de um grupamento funcional

Isbmeros configuracionais de dienos

Estabilidades relativas de dienos

Como os dienos reagem

Reacdes de adicdo eletrofilica de dienos isolados e de dienos conjugados
Controle termodinamico versus controle cinético de reagdes

Reacdo de Diels-Alder: uma reacéo de adigdo 1,4

9. Reacbes de alcanos: Radicais

Baixa reatividade dos alcanos

Cloragéao e bromagéo de alcanos

Fatores que determinam a distribuicdo do produto

O principio da reatividade-seletividade

Substituicdo radicalar de hidrogénios benzilico e alilico
Estereoquimica de reagdes de substituicdo radicalar

Reacdes de substancias ciclicas

10. Reacdes de substituicdo e de eliminacdo
Reagdes de substituicdo de haletos de alquila
Como haletos de alquila reagem

Mecanismo de uma reagéo sy2

Fatores que afetam as reacOes sn2
Reversibilidade de uma reagdo sy2

O mecanismo de uma reagéo sy1

Fatores que afetam reacOes sy1

Mais sobre a estereoquimica de reagdes sn2 e syl
Haletos benzilicos, haletos alilicos, haletos vinilicos e haletos de arila
Competicao entre reagdes Sn2 e Syl

Regra do solvente em reacdes Syle Sy2

11. Reacdes de eliminac&o de haletos de alquila: Competicdo entre substituicio e eliminagéo
Reacdo E2




Regiosseletividade da reagdo E2

Reacéo E1

Competigdo entre as reagbes E2 e E1
Estereoquimica das reagdes E2 e E1

Eliminagdo de substancias ciclicas

Efeito isotrdpico cinético

Competigdo entre substituicéo e eliminacdo
Reacdes de substituigdo e eliminagdo em sintese
Reacoes de eliminagdo consecutivas

Reacdes intermoleculares versus intramoleculares

12. Reacdes de alcodis, éteres, epdxidos e substancias que contém enxofre - Substancias organometalicas
Reagdes de substitui¢do de alcodis

Aminas néo sofrem reagdes de substituicio

Outros métodos de conversdo de alcodis em haletos de alquila
Converséo de alcotis em ésteres sulfonados

Reagdes de eliminagdo de alcodis: desidratagdo

Reagdes de substituigdo de éteres

Reagdes de epoxidos

Oxidos de areno

Eteres de coroa

Tidis, sulfetos e sais de sulfénio

Substancias organometalicas

Reagdes de acoplamento

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina sera apresentado por meio de aulas expositivas e realizagdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Os dicentes serdo avaliados por meio de 03 avaliagdes teoricas parciais (P1, P2 e P3). Cada uma delas versara por aproximadamente um tergo do
contetido ministrado da disciplina. As avaliagdes serdo pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF) definida por meio de
uma média simples das trés notas obtidas, conforme a equagdo: NF = (P1 + P2 + P3) / 3 > 6,0. A avaliagdo substitutiva abordara o contetdo total
lecionado no decorrer da disciplina e substituird a menor nota obtida pelo discente dentre as trés avaliagdes por ele realizadas. No inicio do semestre
letivo serd definida uma data Unica, ao final do semestre, na qual serdo aplicadas todas as avaliagdes de segunda chamada para todos os alunos que

tiveram suas solicitaces aprovadas pelo Colegiado de Curso.

BIBLIOGRAFIABASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T.W.G. Quimica Organica vol. l e I, 9% ed., Editora LTC, 2008.

3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica vol. 1, 42 ed., Pearson Editora, 2006.

4. BARBOSA, L. C. A;; Introduc&o a Quimica Organica. Pearson Editora, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 6% ed. Ed. Prentice Hall, 2005.

2. VOLLHARDT, K. P.; SCHORE, N.E. Quimica Organica: Estrutura e Funcéo, 4% ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica. 14° ed.; Ed. Fundagdo Caloustre Gulbenkian, 2005.

4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.
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Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

PLANO DE ENSINO

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

Unidade Curricular: Quimica Organica Il

Periodo: 3°

Curriculo: 2017

Docente: Profa. Renata Carolina Zanetti Lofrano

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: Quimica Organica |

Co-requisito: -

C.H. Total: 36 ha C.H. Pratica:

C. H. Teobrica: 36 ha | Grau: Bacharelado

Ano: 2019

Semestre: 2

EMENTA

Sistemas Insaturados Conjugados; Compostos Aromaticos; Reaces de Compostos Arométicos; Aldeidos e Cetonas; Acidos Carboxilicos e seus

Derivados; Sintese e Reages de Compostos B-Dicarbonilicos; Aminas; Fenois e Haletos de arila; Reagdes de Oxidagdo e Reducéo.

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para a resolugéo de problemas que envolvam métodos de preparacéo, propriedades fisicas e quimicas das substancias estudadas, e

0s conceitos tedricos fundamentais da quimica organica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aromaticidade: Reacgdes do benzeno
Critérios para aromaticidade
Hidrocarbonetos aromaticos

Substancias heterociclicas aromaticas

Algumas consequéncias quimicas da aromaticidade

Antiaromaticidade

Nomenclatura de benzenos monossubstituidos

Como o benzeno reage

Mecanismo geral para reagdes de substituigdo aromatica eletrofilica

Halogenacéo do benzeno

Nitragdo do benzeno

Sulfonagdo do benzeno

Acilacao de Friedel-Crafts do benzeno
Alquilacéo de Friedel-Crafts do benzeno

Alquilacdo do benzeno por acilagdo-reducio

2. Reagbes de benzenos substituidos

Nomenclatura de benzenos dissubstituidos e polissubstituidos

Reac0es de substituintes no benzeno

Efeito dos substituintes na reatividade e na orientacéo

O efeito de substituintes no pKa

Razdo orto-para

Consideragoes adicionais relativas aos efeitos de substituintes

Sintese de benzenos mono e dissubstituidos




Sintese de benzenos trissubstituidos

Sintese de benzenos substituidos com o uso de sais de arenodiazénio
fon arenodiazonio como eletréfilo

Mecanismo para a reagdo de aminas com &cido nitroso

Reagdes de substitui¢do nucleofilica em compostos aromaticos

3. Substancias carboniladas I: Substituicdo nucleofilica acilica
Nomenclatura

Estrutura dos &cidos carboxilicos e seus derivados
Propriedades fisicas de substancias carboniladas

Ocorréncia natural dos &cidos carboxilicos e seus derivados
Como reagem as substancias carboniladas da classe |
Reatividades relativas dos 4cidos carboxilicos e seus derivados
Mecanismo geral para reagdes nucleofilicas acilicas

Reacoes de haletos de acila

Reagdes de anidridos de acido

Reagdes de ésteres

Hidrolise de éster catalisada por &cido

Hidrélise de éster promovida pelo fon hidroxido

Reagdes de é&cidos carboxilicos

ReacOes de amidas

Hidrolise de amidas catalisada por acido

Hidrélise de uma imida: sintese de Gabriel

Hidrolise de nitrilas

A sintese de substancias ciclicas

Sintese de derivados de 4cido carboxilico

Acidos dicarboxilicos e seus derivados

4. Substancias carboniladas I11: Adicao nucleofilica acilica, substituicdo nucleofilica acilica e adicdo; Eliminacdo nucleofilica. Reagdes de
substéincias carboniladas o,p -insaturadas

Nomenclatura

Reatividades relativas de substancias carboniladas

Como reagem aldeidos e cetonas

Reagdes de substancias carboniladas com carbonos nucleofilicos
Reacdo de substancias carboniladas com o ion hidreto

Reagdes de aldeidos e cetonas com nitrogénio nucleofilico
Reacdes de aldeidos e cetonas com oxigénios nucleofilicos
Grupos de protegao

Adicao de enxofre nucleofilico

Areacdo de Witti

Estereoquimica das reacdes de adi¢do nucleofilica: faces Re e Si
Adi¢do nucleofilica a aldeidos e cetonas a,f-insaturadas

Adicdo nucleofilica a derivados de acidos carboxilicos o,p insaturados

5. Substincias carboniladas II1: Reacoes no carbono o

Acidez do hidrogénio o

Tautomerismo ceto-enol

Como reagem endis e fons enolatos

Halogenacéo do carbono a de aldeidos e cetonas

Halogenacéo do carbono o de &cidos carboxilicos: Reacéo de Hell-Volhard-Zelinski

Substancias carboniladas a-halogenadas em sintese




Usando LDA para formar um enolato

Alquilagdo de substancias carbonilicas no carbono o

Alquilacdo e acilagéo de carbonos o via intermediario de enamina
Alquilagdo do carbono B: Reacdo de Michael

Adicdo aldélica

Desidratagio dos produtos de adi¢do aldolica: formagao de aldeidos e cetonas o,B-insaturados
Adicdo aldélica mista

Condensagao de Claisen

Condensagdo mista de Claisen

Condensagao intramolecular e reagdes de adigéo

Descarboxilagdo de acidos 3-oxocarboxilicos

Sintese de &cidos carboxilicos

Construindo novas liga¢des carbono-carbono

6. Mais informac0es sobre reagdes de oxidagdo-redugéo
Reagdes de reducéo

Oxidacdo de alcodis

Oxidagao de aldeidos e cetonas

Oxidagdo de alcenos com peracidos

Controlando a estereoquimica

Hidroxilagdo de alcenos

Clivagem oxidativa de 1,2-di6is, de alcenos e de alcinos

Interconverséao de grupos funcionais

7. Mais informag0es sobre aminas/substancias heterociclicas
Mais informaces sobre nomenclatura

Inverséo de amina

Mais informacdes sobre a propriedade &cido-base das aminas
Reacdes das Aminas

Reagdes de hidroxidos de amdnio quaternario

Oxidagéao de aminas; reagao de eliminacéo de Cope

Sintese de aminas

Heterociclos aromaticos de anéis de cinco e seis membros

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina sera apresentado por meio de aulas expositivas e realizagdo de exercicios.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Os dicentes serdo avaliados por meio de 03 avaliacOes tedricas parciais (P1, P2 e P3). Cada uma delas versara por aproximadamente um terco do
conteldo ministrado da disciplina. As avaliagBes serdo pontuadas individualmente, com notas de zero a dez e a nota final (NF) definida por meio de
uma média simples das trés notas obtidas, conforme a equagdo: NF = (P1 + P2 + P3) / 3 > 6,0. A avaliacdo substitutiva abordara o contetdo total
lecionado no decorrer da disciplina e substituira a menor nota obtida pelo discente dentre as trés avaliagdes por ele realizadas. No inicio do semestre
letivo serd definida uma data Unica, ao final do semestre, na qual seréo aplicadas todas as avaliagdes de segunda chamada para todos os alunos que

tiveram suas solicitacBes aprovadas pelo Colegiado de Curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRUICE, P. Y. Fundamentos de Quimica Organica, 22 ed., Editora Pearson, 2013.
2. SOLOMONS, T. W. G. Quimica Organica, vol. I e Il, 9* ed., Editora LTC, 2008.
3. BRUICE, P. Y. Quimica Organica, vol. 1, 4% ed., Prentice Hall editora, 2006.




4. BARBOSA, L. C. A;; Introducdo a Quimica Organica, Pearson Editora, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MCMURRY, J. Quimica Organica, 62 ed. Ed. Prentice Hall, 2005.

2. VOLLHARDT, K. P;; SCHORE, N. E. Quimica Organica: Estrutura e Funcéo, 42 ed. Ed. Bookman, 2004.
3. MORRISON, R. & BOYD, R.; Quimica Organica, 14° ed.; Ed. Fundagdo Caloustre Gulbenkian, 2005.

4. CONSTANTINO, M. G. Quimica Organica - Curso Basico Universitario, Vol. 1, 2 e 3, 12 Ed. Ed. LTC.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel

Coordenador do Curso




VN

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA
PLANO DE ENSINO

Unidade Curricular: : Seguranga de Processos Quimicos

Periodo: 62 Curriculo: 2017

Docente: Reimar de Oliveira Lourengo

Unidade Académica: DEQUI

Pré-requisito: - Co-requisito: -

C.H.Total: 36 | C.H. Préatica: - | C. H. Tebrica: .0 ) )

ha/33.0h ha 36 ha/ 3.0 Grau: 3 Ano: 2019 Semestre: 02
EMENTA

Introducdo a Seguranga em Processos Quimicos. O Ambiente de Trabalho. Riscos Ambientais. Acidente de
Trabalho. Condi¢des Ambientais de Trabalho. Noges de Toxicologia. Higiene Ocupacional. Estudo de Caso.

OBJETIVOS

Apresentar os fundamentos técnicos da seguranga de processos quimicos, auxiliando o discente no entendi-
mento dos conceitos e na aplicacdo adequada dos mesmos, quando atuar no mercado de trabalho.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1_Introdugdo a Seguranca em Processos Quimicos
1.1_Programas de Seguranca

1.2_ Estatistica de Acidentes e Perdas

1.3_ Risco Aceitavel

1.4_ Percepcdo do Publico

1.5 A Natureza do Processo de um Acidente

2_ 0 Ambiente de Trabalho

2.1_Introducéo

2.2_0s Poluentes

2.2.1_Fontes Poluentes

2.2.2_ Fatores que Influenciam o Ambiente de Trabalho
2.2.2.1_Fatores Meteorol6gicos e Topograficos
2.2.2.2_ Fatores Emocionais

2.3_Riscos Ambientais

2.3.1_Riscos Fisicos

2.3.2_Riscos Biolégicos

2.3.2_Riscos Quimicos

2.3.2.1_Classificacdo de Particulas Sélidas e Liquidas
2.4 _CondigBes Ambientais de Trabalho.

2.4.1_ O Mapa de Risco

2.4.1.1_Objetivos

2.4.1.2_Metodologia

2.4.1.3_Exemplo de Fixacdo




3_Acidente de Trabalho
3.1 _Introdugéo
3.2_ 0 Conceito de Acidente do Trabalho
3.1.1_Conceito Legal
3.1.2_ Conceito Prevencionista
3.3_ Comunicacdo de Acidente do Trabalho (CAT)
3.4_Causas de Acidentes do Trabalho
3.4.1_ Atos Inseguros
3.4.2_Condicdo Insegura
3.4.3_Fator Pessoal de Inseguranca
3.5_Investigacdo do Acidente de Trabalho
4 Nogdes de Toxicologia
4.1 _Como Téxicos entram em Organismos Biol6gicos
4.1.1 Trato Intestinal
4.1.2 Pele
4.1.3_Sistema Respiratorio
4.2_ Como Toxicos sdo Eliminados Pelos Organismos Biol6gicos
4.3 Efeitos de Toxicos nos Organismos Bioldgicos
4.4 Estudos Toxicologicos
4.5_Dose versus Resposta
4.6_Modelos para Curva de Dose Resposta
4.7_Toxidez Relativa
4.8 Valores de Concentragéo Relativa ou Limites de Tolerancia
4.9 O Diamante da NFPA (National Fire Protection Associantion)
5_Higiene Ocupacional
5.1 Normas Governamentais
5.1.1_Leis e Normas
a) OSHA: Gestdo da Segurancga dos Processos
b) EPA: Plano de Gestéo de Risco
¢) DHS: Normas Anti Terrorismo para Instalagcdes de produtos Quimicos (CFATS)
5.2_ Higiene Industrial: Antecipag&o e Identificagdo
a) Folhetos de Especificagdo de Seguranca do Material
5.3_Higiene Industrial: Avaliagéo
5.3.1_Avaliagdo das ExposicBes aos Toxicos Volateis pelo Monitoramento
5.3.2_Avaliagdo das Exposicdes do Trabalho & Poeira
5.3.3_ Avaliacdo das ExposicBes do Trabalho ao Ruido
5.3.4_ Estimativa da exposi¢do dos Trabalhadores aos Vapores Toxicos
5.3.5_ Estimativa da Taxa de Evaporac&o de um Liquido
5.3.6_ Estimativa da exposi¢éo do Trabalhador durante as Operagdes de Enchimento de Recipientes
5.4_Higiene Industrial: Controle
5.4.1 Respiradores
5.4.2 Ventilagdo.
6_ Estudo de Caso

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programatico sera abordado em aulas tedricas com duragdo de até uma hora e cinquenta minutos

CRITERIOS DE AVALIACAO




Média aritmética de 3 avaliagdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagdo substitutiva. Os 10 pontos referentes a
cada avaliacdo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser
constituidas de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovacéo na disciplina o discente devera obter
média superior ou igual a 6,0. Sera realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo
presencial mediante solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em
até 5 (cinco) dias Uteis apds a data de realizagéo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao
docente da necessidade de realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliacdo em segunda chamada
deve versar sobre 0 mesmo conteldo e ter o mesmo valor da avaliacdo néo realizada pelo discente. A avaliagdo
em segunda chamada deve ser realizada preferencialmente antes da avaliagéo subsequente, respeitando-se o
prazo para fechamento do Diério Eletronico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 D.A. CCROWL, J. L. DOUGLAS, Seguranca de Processos Quimicos — Fundamentos e Aplicagdes, 32
Ed, Rio de Janeiro, LTC, 2015.

2_T. A KLETZ, O Que Houve de Errado? — Casos de Desastres em Industrias Quimicas, Petroquimicas
e Refinarias, Sao Paulo, Editora Makron Books, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1_Seguranca e Medicina do Trabalho - Normas Regulamentadoras, 412 Ed, Sdo Paulo, Editora Atlas, 1999.
2_P.R.BARSANO, R. P. BARBOSA, Higiene e Seguranca do Trabalho, 12 Ed, S&o Paulo, Editora Erica, 2014.
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Propriedades PVT dos fluidos
Termodinamica de soluctes. Teoria e aplicacoes.

Regra de misturas para as equacdes RKS e PR. Relacdo de propriedades fundamentais, Teoria
Potencial quimico como critério de equilibrio.

Fugacidade e coeficiente de fugacidade

Solucgao ideal

Propriedades de excesso

Modelo de Solugdo Ideal. Regla de lewis Randall

Modelos Termodinadmicos para o calculo do coeficiente de atividade.

EQUILIBRIO VAPOR LIQUIDO (VLE)

VLE: Comportamento qualitativo

VLE: Comportamento quantitativo: Calculos de ponto de bolha , orvalho e flash

TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplicacdes. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio liquido-

liquido, vapor — liquido — liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em liquidos.
Equilibrio em reagdes quimicas.

OBJETIVOS

Esta matéria contempla os principios termodinamicos, fundamentos da Termodinamica de solugbes e conceitos
modernos aplicaveis a engenharia quimica. No final da disciplina o aluno tera os conhecimentos suficientes para
compreender as operagdes basicas em processos da industria quimica. Ao mesmo tempo tera um conhecimento
amplo e profundo sobre os métodos de estimacgao e calculo de propriedades termodinamicas relacionadas com o
equilibrio entre fases e o equilibrio quimico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. PROPRIEDADES PVT DOS FLUIDOS: Comportamento PVT das substancias puras
Pressao de vapor: Equagao de Antoine, Equacao de Lee-Kesler, equacao de Wagner, eugacao
de Gomez-Nieto-Thodos. Volumes de liquidos saturados: equacao de Racket, método Gunn
Yamada, modelo Hankinson-Brobst- Thomson (HBT) e HBT modificado.

Principios de Estados Correspondentes: Estados reduzidos, Principio do Terceiro parametro,




Fator acéntrico. Equagcdo do virial, Correlagdes generalizadas, Correlagbes de Pitzer,

Correlagbes generalizadas para liquidos. Equacdes de estado: virial e cubicas Redlich —

kwong (RK), Redlich — Kwong- Soave (RKS), Peng Robinson (PR) , Lee-Kesler.

2. TERMODINAMICA DE SOLUGOES: Teoria. Relacdo de propriedades fundamentais.
Potencial quimico como critério de equilibrio. Propriedade molar parcial: eq. Gibbs-Duhem.
Mistura de gas ideal. Fugacidade e coeficiente de fugacidade para uma espécie pura e
misturas. Correlagdes generalizadas: eq. virial, eq. cubicas. Solugao ideal. Regra de Lewis
Randall. Propriedades de excesso. Coeficiente de atividade. Aplicagdes: Propriedades em
fase liquida a partir de dados VLE: fugacidade e coeficiente de atividade. Energia livre de
excesso. Modelos Termodinamicos para o calculo do coeficiente de atividade: Solugao
regular, Margulles, Van Laar, Wilson, NRTL. Modelos termodinamicos para o calculo do
Coeficiente de Atividade: UNIQUAC.

3. EQUILIBRIO VAPOR LIQUIDO (VLE): Aplicagdes. Natureza do Equilibrio. Regra de fases:
teorema de Duhem. VLE: Comportamento qualitativo, Formulagdo Gamma-Phi. Ponto de
rocio e orvalho. Lei de Raoult. Evaporacao instantanea. Monograma de De Priester.

4. TOPICOS EM EQUILIBRIO DE FASES: Aplicacdes. Equilibrio e estabilidade. Equilibrio
liquido-liquido. Equilibrio vapor — liquido — liquido. Lei de Henry. Solubilidade de gases em
liquidos.

5. EQUILIBRIO EM REACOES QUIMICAS: Coordenada da reacdo. Regra de fases para
sistemas de reacdo quimica. Constante de equilibrio. Relagbes entre constantes de

equilibrio e composigao. Calculo de conversao no equilibrio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teodricas, resolugao de exercicios em aula, trabalhos para casa, aplicagao de provas e
testes de conhecimento

CRITERIOS DE AVALIACAO

- 4 testes grupais com exercicios relativos as unidades de ensino: avaliagdo oral e dos exercicios resolvidos
em folha: valor ; 10 pontos por teste.

- 2 provas: avaliagéo grupal ou individual dos problemas em folha e/ou oral. Valor; 10 pontos por prova.
Critério de avaliacao: nota final = [(teste 1 + teste 2 + teste 3 + teste 4)/4 + Prova 1 + Prova 2]/3

- Substitutiva: uma prova substitutiva que elimina a menor nota da prova 1 ou prova 2 (valor 10 pontos)

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VAN NESS,H.C.; SMITH J.M.; ABBOTT, M.M. ABBOTT. Introducdo a Termodinédmica da Engenharia Quimica,
7a. ed.. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

2. KORETSKY, M.D. Termodinamica para Engenharia Quimica, 12 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3. SANDLER, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, 3a. ed. John Wiley, 1999.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. POLING, B. PRAUSNITZ, J.M. The Properties of Gases and Liquids, 5a. ed. New York: McGraw Hill, 2001.
5. J.Richard Elliott, Carl T. Lira. Introductory Chemical Engineering Thermodynamics, 2nd ed. Prentice All,
2012.
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