UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Linguagem de Computacdo
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 1°
OBJETIVO

Introduzir o aluno na area da computacgéo, tornando-o capaz de desenvolver algoritmos e
codifica-los em uma linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e
médio porte com énfase em problemas nas areas das Engenharias.

EMENTA

O que significa “Linguagem de computacdo”? A posicdo e as contribuicbes da
Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computagdo.
Conceitos basicos sobre computadores: sua arquitetura, algoritmos, linguagens e
programas. Desenvolvimento de programas: dados e estrutura de dados, sistemas de
entrada e saida, estruturas de controle de fluxo, ferramentas de modularizagdo e
metodologias de desenvolvimento. Codificagdo dos programas utilizando linguagem de
alto nivel. Aulas praticas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

=

SCHILDT, Herbert. C Completo e Total. 32 Ed. Makron Books: Sao Paulo, 1997.

2. GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora
LTC, 1994.

3. SOUZA, Marco, et al., Algoritmos e Ldgica de Programacéao, 2005.

4. FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de Programagéo. Sao Paulo,
Makron Books, 2000.

5. EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de
Janeiro: BookExpress, 2001.

6. KERNIGHAN, Brain W. RITCHE, Dennis M. C a linguagem de programacéo padrao
ANSI. 162 Ed. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2003.

7. ROSCH, Winn L. Desvendando o Hardware do PC. Rio de Janeiro: Editora Campus,
1990.

8. ECKEL, B. Thinking in C (beta). Disponivel em:

http://mindview.net/CDs/ThinkingInC/beta3. Acesso em: Maio 2008.
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P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Funcdes de uma variavel
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 1°
OBJETIVO

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fun¢cées de uma
variavel real. Propiciar a compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de
Célculo Diferencial e Integral. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses
conceitos e técnicas em problemas nos gquais eles se constituem os modelos mais
adequados. Desenvolver a linguagem Matematica como forma universal de expressao da
Ciéncia.

EMENTA

O que significa “Funcbes de uma variavel’? A posicdo e as contribuicbes do estudo de
funcbes no desenvolvimento cientifico e tecnologico, com énfase nas Engenharias.
NUmeros reais e funcdes de uma variavel real. Limites e continuidade. Célculo
diferencial e aplicagdes. Cdlculo integral de funcdes de uma varidvel e
aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

1) LEITHOLD, L. O Calculo Com Geometria Analitica. Sao Paulo: Harbra. Vol.01.
2) ). STEWART. Célculo. Ed. Pioneira. Vol. 01.

3) AVILA, Geraldo. Calculo das funcées de uma variavel - Volume 1. 7ed.. LTC,
2003.

4. AVILA, Geraldo. Calculo das fungbes de uma variavel - Volume 2. 7ed.. LTC,
2004.
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P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Estruturas Atdbmicas, Moleculares e Cristalinas
Tipo: Carga Horaria Periodo:
Obrigatéria 72 1°
OBJETIVO

Permitir que os alunos compreendam como 0s atomos se arranjam, por meio das ligacdes
guimicas, para formar diferentes materiais. Permitir que os alunos entendam os principios
das transformacdes quimicas, as relacbes estequiométricas envolvidas e os aspectos
relacionados a sua cinética, bem como o conceito de equilibrio quimico das reacfes
guimicas reversiveis.

EMENTA

O que significa “Estruturas atbmicas, moleculares e cristalinas”? A posicdo e as
contribuicbes da Quimica no desenvolvimento cientifico e tecnologico, com énfase nas
Engenharias. Propriedades de materiais. Teorias Atdmicas. Tabela periddica. Ligacoes
intra e intermoleculares. Correlagbes entre estrutura quimica e propriedades dos
materiais. Eletroquimica. Experimentos em Eletroquimica

Estrutura da matéria, interacdes e seus estados.

A matéria e estruturas atdbmicas.

Tipos de arranjos da matéria.

Teoria das ligacdes.

Estruturas moleculares: distancia, angulos, energia de ligacdo, polaridade e momento
dipolar.

6. Estruturas cristalinas dos solidos e ligagdo amorfa.

7. Principais tipos de arranjos cristalinos de sélidos idnicos.

8. Transformacgdes quimicas e estequiometria.
9

1

arwdE

. Aspectos cinéticos das transformagdes quimicas.
0. Equilibrio quimico

Aulas praticas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

1. Quimica Geral, vol.1 e 2, J. B. Russel, Makron Books do Brasil Editora Ltda & Editora
McGraw-Hill Ltda, 1994.

2. Principios de Quimica, P. Atkins e L. Jones, Bookman Companhia Editora (Artmed
Editora Ltda.), 2001.

3. Estrutura da matéria, André Guinier. Edusp 1996
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Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Metodologia Cientifica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 1°
OBJETIVO

Apresentar ao aluno as no¢des fundamentais que orientam a investigacdo e a producéo
de trabalhos cientificos. Fazer o aluno compreender os conceitos e problemas
epistemoldgicos relacionados as ciéncias exatas.

EMENTA

Ciéncia e filosofia. No¢des fundamentais do trabalho cientifico: verdade, justificacéo,
objetividade. O problema da inducdo e o método hipotético-dedutivo. Realismo e anti-
realismo. Diretrizes para leitura e compreensdo de textos: o fichamento, a resenha e o
resumo. A padronizacdo do trabalho cientifico e as normas da ABNT. A pesquisa
bibliogréafica. Diretrizes para a elaboracdo de artigos cientificos e projetos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA

Bunge, M. Epistemologia. Sdo Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 1980.

Dutra, L.H. de A. Introducéo a Teoria da Ciéncia. Florianépolis: Editora da UFSC, 1998.
Oliva, A. Filosofia da Ciéncia. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 2003.

Curd, M.; Cover, J. A. (org.) Philosophy of Science: The Central Issues. New York: W. W.
Norton, 1998.

Costa, C. Uma introducdo contemporénea a filosofia. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2002.
Lakatos, E.M. & Marconi, M.A. Fundamentos de metodologia cientifica. Sdo Paulo: Atlas,
2005.

Franca, Junia Lessa; Vasconcellos, Ana Cristina de. Manual para normalizacdo de
publicagbes técnico-cientificas. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2007.

Huhne, L.M. Metodologia Cientifica. Rio de Janeiro: Editora Agir, 1987.




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Geometria Analitica
Tipo: Carga horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 1°
OBJETIVO

Proporcionar aos alunos a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente
conceitos matematicos.

EMENTA

O que significa “Geometria Analitica”? A posicdo e as contribuicbes da Geometria
Analitica no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Vetores em R2 e R3, Operacbes com vetores. Dependéncia linear. Bases.
Produto

Escalar. Produto vetorial. Coordenadas cartesianas. Translacao e rotacao. Retas
e planos. Distancias e angulos. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Conicas. Equacoes reduzidas das superficies quadricas. Funcdes e calculo de
funcoes vetoriais.

BIBLIOGRAFIA

1) LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica - Vol. 1. Ed. 3. Harbra,
1994.

2) LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica - Vol. 2. Ed. 3. Harbra,
1994.

3) STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica. Ed. 2.
Pearson-Makron Books, 1987.

4) KAPLAN, Wilfred. Calculo Avancado - Volume I. Edgard Bllucher, 1991.
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DE SAD JOAD DEL-REl

CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Algebra Linear
Tipo: Carga horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 1°
OBJETIVO

Proporcionar aos alunos a capacidade de re-interpretar problemas e
fendmenos abstraindo-os em estruturas algébricas multi-dimensionais.

EMENTA

O que significa “Algebra Linear”? A posicao e as contribuicbes da Algebra Linear no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Matrizes e
operacdes com matrizes. Sistemas lineares. Determinantes e aplicacdes.
Espacos vetoriais reais e complexos. Subespacos. Combinacdes lineares. Base
e dimensao: dependéncia e independéncia linear. Soma direta. Transformacoes
lineares. Nucleo e imagem. Isomorfismo. Matriz de uma transformacao linear e
operacdes. Autovalores e autovetores. Subespacos invariantes. Diagonalizacao
de operadores. Forma candnica de Jordan. Espacos com produto interno.
Ortogonalidade. Isometrias. Operadores auto-adjuntos.

BIBLIOGRAFIA

1- BARRONE, Junior Mério. Algebra Linear.

2- CALLIOLI, Carlos A, DOMINGUES, Higino H, COSTA, Roberto C.F. Algebra Linear e
Aplicacodes. Ed. Atual.

3- LAWSON, Terry. Algebra linear. Ed. Edgard Blucher.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Fendmenos Mecanicos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 2°
OBJETIVO

Introducd@o aos fendbmenos mecéanicos e a utilizacdo de aparelhos de medida. Obtencao,
tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos. Apresentacao e analise critica de
resultados.

EMENTA

O que significa “Fendmenos mecéanicos”? A posicdo e as contribuicbes da Mecéanica no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Medidas e erros.
Conceitos e operagdes bésicas relativos aos fendbmenos mecanicos: estatica, cinematica
(movimentos de translacdo e rotacdo). Leis de Newton e dindmica da rotacdo. Trabalho e
Energia. Aulas praticas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

1 - NUSSENZVEIG, H.M. Curso de Fisica Basica. 22 ed. Vol. 1e 2

2 — CHAVES, Alaor. Fisica: Mecéanica. Vol.1.

3 — HALLIDAY, RESNICK, WALKER. Fundamentos de Fisica. LTC Vol. 1 e 2.
4 — SEARS, Zemansky. Fisica | (Mecéanica). 102 ed.




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular: Departamento:
Métodos e Algoritimos Computacionais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 horas 2°
OBJETIVO

Ao final do curso, os alunos deverdo ter desenvolvido senso critico com relagdo as
solucBes algoritmicas apresentadas e dominardo os principais algoritmos de pesquisa e
de ordenacdo em memoria principal e secundaria.

EMENTA

O que significa “Métodos e algoritmos computacionais”? A posicao e as contribuicbes da
Computacao no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Estruturas Basicas de Dados (lista, pilha, fila e &rvores binarias). Introducdo as técnicas
de analise de complexidade de algoritmos. Métodos de ordenagdo interna e externa.
Métodos de pesquisa em memdria primaria e memoria secundaria. Aulas praticas em
Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

1. CORMEN, Thomas. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C., Introduction to
Algorithms, McGraw-Hill e The MIT Press, 2001.

2. ZIVIANI, N., Projeto de Algoritmos com Implementagfes em Java e C++, Thomson
Pioneira, 2006.

3. TOSCANI, L. V.; Veloso, P. A. S. Complexidade de algoritmos: andlise, projeto e

métodos. Porto Alegre : Sagra Luzzatto, 2001.

FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Logica de Programacdo. Sao Paulo,

Makron Books, 2000.

ORTH, A. I. Algoritmos e Programacédo. Porto Alegre: AlO, 2001. 175 p.

DEITEL, P. J. C++ Como Programar. Deitel. Bookman, 2001.

DROZDEK, A. Estrutura de dados e Algoritmos em C++. 2005.

ECKEL, B. Thinking in C++. 2 ed. Prentice-Hall, 2000. Disponivel em:

http://mindview.net/Books/ . Acesso em: Maio 2008.

e
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P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Funcdes de Vérias Variaveis
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 2°
OBJETIVO

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fun¢cées de uma
variavel real. Propiciar a compreensdao e o dominio dos conceitos e das técnicas de
Célculo Diferencial e Integral. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses
conceitos e técnicas em problemas nos quais eles se constituem os modelos mais
adequados. Desenvolver a linguagem Matematica como forma universal de expressao da
Ciéncia.

EMENTA

O que significa “Fun¢des de Varias Varidveis"? A posicao e as contribuicdes do estudo de
funcdes de varias variaveis no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas
Engenharias. Funcdes reais de varias variaveis reais; limites e continuidade;
derivada parcial, derivada parcial implicita; aplicacdes; diferenciabilidade e
regras da cadeia; planos tangentes, diferencial total e aplicacdes; extremos
relativos e absolutos; multiplicadores de Lagrange; aplicacdes. Integrais duplas
e triplas. Mudanca de varidveis em integrais duplas e triplas: coordenadas
polares, coordenadas cilindricas e esféricas; integrais impréprias. Aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

1- LEITHOLD, L. O Célculo Com Geometria Analitica. Sado Paulo: Harbra. Vol.02.
2- GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. 5a ed. LTC. 2001, Vol. 2.
3- STEWART, J. Calculo. 5a ed. Pioneira, 2006, Vol. 2.
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UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Quimica Inorgénica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 2°
OBJETIVO

Diferenciar os tipos de liga¢cdes quimicas e compreender os compostos de coordenacéo,
relacionando-os a periodicidade quimica. Estudar a ocorréncia, propriedades, métodos de
obtencdo e de aplicacdo de compostos pertencentes aos grupos dos metais alcalinos e
alcalino-terrosos, elementos de transicdo, halogénios, gases nobres. Introducdo aos
compostos organometalicos.

EMENTA

Propriedades periddicas.

Elementos representativos e de transigéo.

Propriedades dos compostos ibnicos e covalentes.

Quimica dos compostos de coordenagédo: teorias de ligagdo pela valéncia, campo
cristalino, campo ligante e orbitais moleculares.

Elementos de transicéo interna: complexos e geometrias.

Elementos e suas propriedades: metais alcalinos e alcalino-terrosos, transicao,
halogénios, gases nobres. Reatividade dos elementos caracteristicos.

Compostos organometalicos.

Experimentos relacionados com os tépicos abordados.

oo NP

© N

BIBLIOGRAFIA

1. Cotton, F. A., Wilkinson, G. Quimica Inorgéanica, Livros Técnicos e Cientificos, 1978.

2. Barros, H. L. C., Quimica Inorganica: uma introducao, Ed. UFMG, Belo Horizonte, 1992.
3. Cotton, F. A., Wilkinson, G. Advanced inorganic chemistry, 6th. ed. New York: John
Wiley & Sons, 1999.

4. Ohlweiler, O. A. Quimica Inorganica, Edgard Blicher, Sado Paulo, 1973.

10
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UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Quimica Organica |
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 2°
OBJETIVO

Introduzir ao aluno de Engenharia os conceitos basicos da Quimica Orgénica. Identificar e
diferenciar a reatividade de compostos orgéanicos. Identificar os reagentes e ou condi¢cbes
necessarias, bem como 0s mecanismos para as respectivas interconversoes.

EMENTA

1. Estrutura Organica: Estrutura eletrdnica, ligacbes quimicas e hibridizacdo. Sinopse
das principais fun¢des e nomenclatura de substancias organicas: propriedades fisicas
e quimicas. Efeitos eletrdnicos e estéricos. Correlagéo estrutura versus reatividade.

2. Estereoquimica: Isomeria conformacional e cofiguracional; Estereoisomerismo,
quiralidade, isomeria espacial e geométrica.

3. Aromaticidade

4. ReacgOes de Substituicdo Eletrofilica e Nucleofilica Aroméaticas: Efeitos eletrénicos e
estéricos; Correlacdo estrutura versus reatividade.

5. Reacdes de Adicéo Polar a Dupla Ligagdo Carbono-Carbono

6. ReacbBes Organicas em Centros Saturados: Reacdes de substituicdo nucleofilicas
(SN1 e SN2) e de eliminacéo (E1 e E2) correlacionando estrutura versus reatividade.

7. Reacdes Organicas em Centros Insaturados: Reagfes de adi¢do nucleofilica simples,
1,2-, 1,4-, e de condensacao correlacionando efeitos quimicos com estrutura e
reatividade em compostos carbonilados.

8. ReacOes de substituicdo nucleofilicas, correlacionando efeitos quimicos com a
estrutura e reatividade para acidos carboxilicos e derivados.

Aulas praticas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA
1. T.W.G. Solomons; Quimica Orgéanica- vol. |, 6% e 72 ed.
2. N.L. Allinger et al. Quimica Organica, 22 ed. ,1978
3. S.H. Pine, Organic Chemistry 5" Ed. ,1987
4. J. McMurry, Quimica Organica, 62 ed. ,2005
5. K. P. Vollhardt, Quimica orgénica, 42 ed. ,2004
6. Streitwieser, C.H. Heatchcock; E.M. Kosower; Introduction to Organic Chemistry, 4%
ed.; McMillan Publis. Comp., NY, 1992.
7. F.A. Carey; Organic Chemistry, 2% ed.; McGraw Hill, Inc., NY, 1992.
8. M.B. Smith; Organic Synthesis, 2% ed.; McGraw Hill, Inc., NY, 2002.
9. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry Oxford University

11
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Press, 2001.
10. L. M. Harwood, C. J. Moody, Experimental Organic Chemistry, Blackwell Scientific
Publications, Oxford, 1989.
11. E. B. Mano, A. P. Seabra, Préticas de Quimica Organica, Ed. Edgard Bllucher, 1987.
12. 1. Vogel, Quimica Orgéanica, Vol. |, Il e Ill, Ao Livro Técnico-Edusp, Sdo Paulo, 1985.
13. R. L. Shriner, R. C. Fuson, D. Y. Curtin, T. C. Morril, The Systematic Identification of
Organic Compounds, 62 edicdo, John Wiley & Sons, New York, 1980.

12




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Equacbes Diferenciais A
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 3°
OBJETIVO

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacOes diferenciais em
diversos dominios de aplicagcdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos
guais elas se constituem os modelos mais adequados.

EMENTA

O que significa “Equacbes diferenciais™? A posicdo e as contribuicbes do estudo de
equacdes diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnologico, com énfase nas
Engenharias. Sequéncias e series de niumeros reais. Series de Taylor e Mclaurin.
Equacdes diferenciais de primeira e segunda ordem. Método de Frobenius.
Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Transformada de Laplace.
Aplicacodes.

BIBLIOGRAFIA

1) WILLIAN E, BOYCE, RICHARD C. di PRIMA. Equacdes Diferenciais Elementares
e Problemas de Valores de Contorno. 7aed. LTC.

2) ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem.
Editora Thomson, 2003.

3) ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equacdes Diferenciais - Volume 1.
Makron Books, 2001.

13
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P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Campos Vetoriais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 3°
OBJETIVO

Ao final o aluno, além de ter sua visdo abstrata um pouco mais desenvolvida, ser4 capaz
de trabalhar com as ferramentas matematicas necessarias para fazer, futuramente,
representacdo de fendmenos no espaco e para facilitar a maior compreensédo de
eletromagnetismo e outras unidades curriculares que necessitam de uma analise vetorial
mais apurada.

EMENTA

O que significa “Campos vetoriais”? A posicdo e as contribuicdes do estudo de campos
vetoriais no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
Campos vetoriais. Gradiente, divergente e rotacional. Integrais de linha.
Teorema de
Green e aplicacles. Integrais de superficie. Teoremas de Gauss e Stokes e
aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA

1) KAPLAN, Wilfred. Célculo Avancado - Volume I. Edgard Bllucher, 1991.

2) LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica - Vol. 2. Ed. 3. Harbra,
1994.

3) ARFKEN, George B.; WEBER, Hans J. Mathematical Methods for Physicists. Ed.
5.

Harcourt / Academic Press, 2001

4) BUTKOV, Eugene. Fisica Matematica. LTC, 1988.

14




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Caddigo: Unidade curricular: Departamento:
Fenbmenos térmicos, ondulatdrios e fluidos.
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 3°
OBJETIVO

Dar ao aluno conceitos fundamentais de termodinamica, fluidos e fendbmenos ondulatérios.

EMENTA

O que significa “Fendmenos térmicos, ondulatérios e fluidos”™? A posicdo e as
contribuicbes dos estudos do calor, de fenémenos ondulatérios e dos fluidos no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Temperatura e
calor. Temperatura e equilibrio. Mecanismos de transferéncia de calor. Propriedades
térmicas da matéria. Primeira, segunda e terceira lei da termodindmica. Maquinas
térmicas, refrigeradores e ciclo de Carnot. Ondas mecénicas. Interferéncia e modos
normais. Mecanica dos fluidos. Aulas praticas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

1 — Nussenzveig, H.M. Curso de Fisica Basica, vol.2
2 — Sears e Zemansky. Fisica Il — Termodinamica e Ondas.
3 — Halliday, Resnick e Walker. Fundamentos da Fisica, vol.2.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Quimica Organica ll
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatoria 72 3°
OBJETIVO

Introduzir o aluno de Engenharia nos conceitos basicos da Quimica Orgénica. Identificar e
diferenciar a reatividade de compostos organicos. Identificar os reagentes e ou condi¢des
necessarias, bem como 0s mecanismos para as respectivas interconversées. O curso
experimental objetiva contribuir para a formagdo intelectual do estudante, para o
desenvolvimento de seu pensamento cientifico e de sua habilidade para resolver
problemas teoricos e praticos. Ainda objetiva habilitar o aluno na prética de preparacéo,
isolamento, purificacdo e andlise de substancias organicas e familiarizagdo com as
técnicas, operacdes e seguranga de um laboratoério de quimica orgéanica.

EMENTA

Curso Teorico

1. Introducéo a filosofia e pratica de sinteses organicas: principais transformacfes de
grupos funcionais; grupos de protecéo.

2. Uso de compostos polifuncionais na formacédo de ligacdes carbono-carbono ou outras

ligacoes.

. Métodos especificos de formacgéo de ligacdes carbono-carbono.

Reacdes periciclicas: orbitais moleculares de fronteira; reacfes de cicloadicédo;

rearranjo sigmatrépico.

Curso Experimental

. Preparacéo, purificacéo e identificacdo de compostos organicos.

. Sequéncia sintética.

Praticas envolvendo aspectos dos mecanismos das reacdes organicas.

(Aulas praticas em laborat6rio.)

W

wN R

BIBLIOGRAFIA

N.L. Allinger et al. Quimica Orgéanica, 22 ed. ,1978

S.H. Pine, Organic Chemistry 5 Ed. ,1987

J. McMurry, Quimica Organica, 62 ed. ,2005

K. P. Vollhardt, Quimica orgénica, 42 ed. ,2004

Streitwieser, C.H. Heatchcock; E.M. Kosower; Introduction to Organic Chemistry, 4% ed,;
McMillan Publis. Comp., NY, 1992.

AN

6. F.A. Carey; Organic Chemistry, 22 ed.; McGraw Hill, Inc., NY, 1992.
7. M.B. Smith; Organic Synthesis, 22 ed.; McGraw Hill, Inc., NY, 2002.
8. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Organic Chemistry Oxford University Press,

2001.
9. L. M. Harwood, C. J. Moody, Experimental Organic Chemistry, Blackwell Scientific Publications,
Oxford, 1989.
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10- E. B. Mano, A. P. Seabra, Praticas de Quimica Organica, Ed. Edgard Bliicher, 1987.

I. Vogel, Quimica Organica, Vol. I, Il e lll, Ao Livro Técnico-Edusp, Sdo Paulo, 1985.

11-R. L. Shriner, R. C. Fuson, D. Y. Curtin, T. C. Morril, The Systematic Identification of Organic
Compounds, 62 edi¢do, John Wiley & Sons, New York, 1980.

12-B. J. Herold, Organicum - Quimica Orgéanica Experimental, Fundacdo Calouste Gulbenkian,
Lisboa, 1965.

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Ldgica e argumentacdo em ciéncia.
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 3°
OBJETIVO

Propiciar o aprendizado da sintaxe e seméantica da logica sentencial e de predicados.
Fornecer ao aluno as ferramentas basicas para a redacdo e andlise de textos
argumentativos.

EMENTA

Argumentos dedutivos e indutivos. Falacias. Calculo sentencial: estudo semantico
(tabelas de verdade e tautologias) e sintatico (deducéo natural e sistemas axiomaticos).
Célculo de predicados: estudo seméantico (interpretacdes, modelos e validade) e sintatico
(deducdo natural e sistemas axiomaticos). Tablés semanticos. As nocbes de
consisténcia, completude e decidibilidade.

BIBLIOGRAFIA

Mortari, C.A. Introducéo a Loégica. Sao Paulo: Editora Unesp, 2001.

Newton-Smith, W.H. Légica - um curso introdutério. Lisboa: Gradiva, Lisboa, 1998.
Pinto, P.R.M. Introdug¢&o a Logica Simbdlica. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2001.
Mates, B., Elementary Logic. Oxford: OUP, 1965.

Weston, A. A arte de argumentar. Lisboa: Gradiva, 1996.

Copi, I.M. Introdugéo a Légica. Sao Paulo: Editora Mestre Jou, 1974.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Estatistica e Probabilidade
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 3°
OBJETIVO

Ensinamento de idéias béasicas da Estatistica e da probabilidade, seus alcances e
limitacBes. Apresentar exemplos simples, aplicagdes praticas das técnicas mais comuns
de Estatistica e da probabilidade, para a coleta, a disposicao e o processamento de dados
(informacéo), bem como da forma de integracdo destas técnicas aos métodos de solucéo
de problemas. Apresentar exemplos mais sofisticados de Estatistica e da probabilidade
como forma de valorizar a area junto aos profissionais da area tecnoldgica.

EMENTA

O que significa “Estatistica e probabilidade"? A posicao e as contribuicdes da
Estatistica no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas
Engenharias. Nocdes de estatistica descritiva. Nocdes de probabilidade.
Varidveis aleatérias e distribuicdes. Elementos de amostragem. Nocbes de
teoria de estimacao e testes de hipdéteses. Regressao.

BIBLIOGRAFIA

1- Magalhdes, M. N. e Lima, C. P. No¢des de Probabilidade e Estatistica. 6a ed., Ed. Edusp, Sdo Paulo, 2004.

2- Farias, A. A.; Soares, J. F. e César, C.C. Introducdo _a Estatistica. 2a Ed., LTC — Livros Técnicos e

Cientificos. Editora S.A., Rio de Janeiro, 2003.

3- Montgomery, D. C. e Runger, G. C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para Engenheiros.

2a Ed., LTC - Livros Técnicos e Cientificos. Editora S.A., Rio de Janeiro, 2003.

4- Bussab, W. e Morettin, P. A. Estatistica Basica. Atual Editora, 5a. Ed., 2002.

5- DANTAS, C.A.B., PROBABILIDADE: Um Curso Introdutério, 2a edicdo, Editora EDUSP, (253p) 2000.

6- WALPOLE, R.E.; MYERS, R.H. Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 5 th ed, Mcmillan

Pub. Camp, 1993.

7- SOONG,T.T. Modelos Probabilisticos em Engenharia e Ciéncias, Rio de Janeiro, Livros Técnicos e

Cientificos, 1986.

8- ANG,H.S.; TANG,W.W.H. Probability Concepts in Engineering Planning and Design, New York, John Wiley,

1984 (2v).

9- GOLBERG,M.A. Mathematical Concepts and Methods in Science and Engineering, 29, Introduction to

Probability Theory With Statistical Applications, New York, Plenum, 1984.

10- BHATTACHARYYA,G.K.; JONHSON,R.A. Statistical Concepts and Methods, John Wiley.

11- MEYER,P.L.; LOURENC_O FILHO, R. de C.B. Probabilidade: Aplica¢cdes _a Estatistica, Rio de Janeiro,

Livros Técnicos e Cientificos, 1976, (391p).

12- HINES W.W.; MONTGOMERY, D.C. - Probability and Statistics in Engineering and Management Science,

3rd Ed. John Wiley e Sons.

13- HINES W.W.; MONTGOMERY, D.C., GOLDSMAN D. M. BORROR. C. M. Probabilidade e Estatistica na
Engenharia, Editora LTC
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Célculo Numérico
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 4°
OBJETIVO

Introduzir o aluno na area da Analise Numérica e do Calculo Numérico, tornando-o capaz
de analisar e aplicar algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma
linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte nas areas
das engenharias.

EMENTA

O que significa “Calculo numérico”? A posicao e as contribuicdes do Calculo Numérico no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Erros de
arredondamento. Zeros de funcg@es: localizacdo, determinagdo por métodos iterativos,
precisdo pré-fixada, zeros reais de polinbmios. Sistemas de equacgdes algébricas lineares:
método de eliminacdo de Gauss, condensacéo pivotal, refinamento da solucao, inversao
de matrizes; método iterativo de Gauss-Seidel, critério das linhas e de Sassenfeld.
Aproximagdo de fungBes: minimos quadrados, polinbmios ortogonais. Interpolagéo:
diferencas finitas, interpolacdo polinomial. Integracdo numérica: método dos trapézios e
método de Simpson. Resolucdo numeérica de equacdes diferenciais ordinarias. Aulas
praticas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA

1 - Frederico Ferreira Campos Filho - Algoritmos Numéricos, LTC (2007)

2 - Leonidas Barroso Magali, Maria de Araujo Barroso, Frederico Ferreira
Campos Filho - Calculo Numérico: com Aplicagbes, Harbra (1987)

3 - 1.Q. Barros, Introducdo ao Calculo Numérico, USP-Edgard Blicher, S&o
Paulo (1972)

4 - Décio Sperandio, Jodo Teixeira Mendes, Luiz Henry Monken E Silva -
Céalculo Numérico, Prentice-Hall (2003)

5 - V. Ruas de Barros Santos, Curso De Calculo Numérico, Livro Técnico, Rio
de Janeiro, (1972)

6 - A.F.P. de C. Humes, |.S.H. de Melo, L.K. Yoshida, W.T. Martins, Noc¢des
De Calculo Numérico, McGraw-Hill do Brasil (1984).

7 - Marcia A. Gomes Ruggiero, Vera Lucia Da Rocha Lopes - Calculo
Numeérico: Aspectos Tedricos e Computacionais, Makron Books (1996)

8 - Valdir Roque - Introducéo ao Calculo Numérico, Atlas (2000)
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Fenbmenos Elétricos e Magnéticos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 4°
OBJETIVO

Entender os fendmenos ligados ao eletromagnetismo e aplicar os principios e leis aos
casos especificos.

EMENTA

O que significa “Fenémenos elétricos e magnéticos™? A posicdo e as contribuicdes do
Eletromagnetismo no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas
Engenharias. Carga elétrica e Lei de Coulomb. O campo elétrico; A Lei de Gauss.
Potencial eletrostatico. Capacitancia. Propriedades dos dielétricos. Corrente elétrica,
resisténcia e forca eletromotriz. Circuitos de corrente continua. O campo magnético.
Forcas magnéticas sobre condutores de corrente. O campo magnético de uma corrente.
Lei da inducdo de Faraday. Circuitos de corrente alternada. As equacbes de Maxwell.
Ondas e linhas. Aulas préaticas em laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA

1- NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 22 ed. Vol. 3.

2- HALLIDAY, RESNICK e WALKER. Fundamentos de Fisica. LTC. Vol. 3.
3- SEARS e ZEMANSKY. Fisica lll (Eletromagnetismo). 10% ed.

4- CHAVES, Alaor. Fisica: Eletromagnetismo. Vol. 2.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Quimica Analitica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 4°
OBJETIVO

Entender e aplicar conceitos de equilibrios idnicos, &cido base, de ions complexos e
de Oxido-reducdo, solubilidade e produto de solubilidade a andlise quimica.
Sensibilidade e seletividade das reacfes analiticas. Utilizar conceitos da natureza
fisica dos precipitados, gravimetria, volumetria de neutralizacédo, de precipitacdo, de
oxido-reducédo e de complexometria para a realizacdo de andlises quantitativas.

Aplicacdo dos conceitos de incerteza, erros e tratamentos de dados analiticos.

EMENTA

Titulagcdo de &cido forte com base forte. Constru¢ao da Curva de titulacao.

Escolha do indicador. Titulacdo de &cido.

Erros e Tratamento estatistico de dados.

Algarismos significativos.

Propagacéo de erros.

Volumetria de precipitacdo. Fatores que afetam as reacBes de precipitacdo.

Curva de titulagéo.

Volumetria direta e indireta de precipitacdo, Volumetria indireta de precipitacéo.

Indicadores de Adsorc¢éo.

Volumetria de oOxido-reducdo. Conceito de oxido-reducdo. Reacdes de o6xido-

reducao: Balanceamento de rea¢des de 6xido-reducéo.

10. Determinacdo do ponto de equivaléncia. Complexometria. Titulagdo
complexométrica. Indicadores metalocrébmicos. Uso de tampdes. Agentes
mascarantes. Titulacbes com EDTA.

11. Experimentos relacionados com os topicos abordados.

ogrwWNE

© oo N

BIBLIOGRAFIA

1. N. Baccan, O.E.S. Godinho, L.M. Aleixo e E. Stein; Introducdo a
Semimicroanalise Qualitativa, 7a edicédo, Editora UNICAMP, Campinas (1997).

2. N. Baccan et al. - Quimica analitica quantitativa elementar, Blucher (2001).

3. Mendham - Vogel/Analise Quimica Quantitativa - 6/Ed. LTC (2002).

4. D.A. Skoog, D.M. West e F. J. Holler - Fundamentos de Quimica Analitica. 8
edicdo Thomson (2005).

5. Daniel C. Harris - Analise Quimica Quantitativa - 6/Ed, LTC (2005)

6. N. Baccan, J.C. de Andrade, O.E.S. Godinho e J.S. Barone, "Quimica Analitica
Quantitativa Elementar”, 2 edicdo Edgard Blucher, 1995.

7. G.D. Christian "Analytical Chemistry" , 5 edi¢cdo, John Wiley and Sons, New York,
1994.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Fisico Quimica |
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 4°
OBJETIVO

Entender os conceitos ligados aos fendbmenos térmicos, as propriedades e leis da
termodin&mica e sua aplicacdo a sistemas de escoamento e de transferéncia de calor.

EMENTA

A posicdo e as contribuicbes da Termodindmica no desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, com énfase nas Engenharias. Conceitos e definicbes. Comportamento
termodin&mico de substancias puras. Calor. Trabalho. Conservacdo de massa e energia
aplicada a sistemas e volumes de controle operando em regime transitério, permanente e
uniforme. Segundo principio. Ciclo de Carnot. Eficiéncia termodinémica. Entropia.
Variacdo de entropia em processos reversiveis, Variagcdo de entropia de um sistema em
processo irreversivel. Trabalho perdido. Principio do aumento de entropia. Variacdo de
entropia de um sdlido ou liguido e de gases perfeitos. A segunda lei para um volume de
controle.

1. Gases ideais: introducdo, leis experimentais para comportamento pressao-volume e
presséo temperatura, equacao de estado. Fator de compressibilidade.

2. Gases reais: modificacdo da equacdo dos gases ideais. Equacdo de van der Waals.
Isotermas reais e de van der Waals. Principio da continuidade dos estados.

3. Fases condensadas: introducao e propriedades.
4. Termodindmica: introdugdo. Principio da Conservacdo da Energia. Primeira lei e
simplifica¢des. Estudo de casos. Experiéncia de Joule. Termoquimica.
5. Termodindmica: segunda e terceira leis. Entropia. Definic6es e diagramas.
6. Funcdes de estado: entalpia, energia livre de Gibbs e de Helmholtz.
7. Espontaneidade e equilibrio. Equacbes de Maxwell.
8. Experimentos relacionados com os topicos abordados.
BIBLIOGRAFIA
1. Atkins, P. W. Fisico-Quimica. 72 Edi¢do. Editora LTC: Rio de Janeiro, 2003.

2. Castellan, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos: Rio de
Janeiro, 1986.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Equacbes Diferenciais B
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 4°
OBJETIVO

Oferecer aos alunos ferramental matematico avancado mais apropriado para a
resolucdo de problemas tecnolégicos complexos.

EMENTA

Series de Fourier. Integrais de Fourier. Equacdes diferenciais parciais.
Aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA

1) LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica - Vol. 2. Ed. 3. Harbra,
1994

2) ARFKEN, George B.; WEBER, Hans ). Mathematical Methods for Physicists. Ed.
5. Harcourt/ Academic Press, 2001

3) BUTKQOV, Eugene. Fisica Matematica. LTC, 1988.

4) WILLIAN E, BOYCE, RICHARD C. di PRIMA. Equacdes Diferenciais Elementares
e Problemas de Valores de Contorno. 7aed. LTC.

5) ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem.
Editora Thomson, 2003.

6) ZILL, Dennis & CULLEN, Michael R. Equacdes Diferenciais - Volume 2. Makron
Books,

2001.

24




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Individuos, grupos e sociedade global
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 4°
OBJETIVO

Compreender o homem e suas praticas sociais e simbdlicas como resultantes de um
processo de construgdo ao longo da histéria. Entender a relagdo individuo-sociedade
considerando o ethos e a visdo de mundo que norteiam as praticas de um e de outro.
Conhecer fundamentos tedricos da psicologia social. Compreender a relacdo dialética
entre individuo/grupo/sociedade como construgao social. Identificar e analisar os conceitos
de subjetividade, cultura, sociedade e o processo de socializacdo na atual sociedade de
consumo.

EMENTA

Contribuigbes das ciéncias sociais e da psicologia para a formacdo de engenheiros.
Individuos e relagdes inter-pessoais. A vida social e seus componentes. Relacbes de
poder. Constituicdo social de identidades de individuos e grupos. O fendbmeno da
globalizagcdo e suas consequiéncias para o0 mundo do trabalho. Visdo planetaria e o
conceito de humanidade. Rela¢bes humanas e dindmicas de grupo nas empresas.
Satisfacdo pessoal e produtividade social através do trabalho.

BIBLIOGRAFIA

BAUDRILLAR, Jean. A sociedade de consumo. Lisboa/Portugal: Edicdes 70, s/d.
BOCK, A. M.; GONCALVES, M. G.; FURTADO, O. Psicologia Sécio-histérica: uma perspectiva critica em psicologia.

Sao Paulo:Cortez Editora, 2001.

BOTOTMORE, T. B. Introducéo a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 1987.
CATANI, Afranio Mendes, O que é capitalismo, Brasiliense. 2003 S&o Paulo.
COSTA, C. Sociologia. Introducdo a ciéncia da sociedade. 2°ed. S0 Paulo: Moderna, 2000.
FLORESTAN, Fernandes. Capitalismo Dependente e classes sociais na América Latina. Zahar editores. RJ.
GALLIANO, A. Guilherme. Introducao a Sociologia. Sdo Paulo. Harper e Row do Brasil, 1981.
GENTILLE, P.; FRIGETTO, G. (Org.). A cidadania negada. S&o Paulo: Cortez, 2002.
LAKATOS, Eva Maria. Sociologia Geral. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
LARAIA, R. B. Cultura - um conceito antropolégico. Rio de Janeiro: Jorge Zahar.
MARTINS, Carlos Benedito. O que é sociologia. 38*ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.
MATOS, OLGARIA. Sociedade, Tolerancia, Confiangca, Amizade. Revista USP. S&o Paulo, 37, p. 92-100, mar.-maio,
1998.
PICHON-RIVIERE, E. O Processo Grupal. S&o Paulo: Martins Fontes, 1986.
Teoria do Vinculo. 42 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1991.
SAWAIA, B. As artimanhas da Exclusdo: Analise Psicossocial e ética da desigualdade social. Rio de Janeiro: Vozes,
1999.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Projeto e computacao gréafica — énfase eng.
Quimica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 5°
OBJETIVO

Interpretar e executar projetos de engenharia. Apresentar os conceitos de desenho
técnico, normas e convengfes da expressao grafica como meio de comunicagdo das
engenharias. Desenvolver a visdo espacial e a representacao de projetos.

Utilizar instrumentos de elaboracéo de projetos de engenharia assistido por computador
com a utilizacdo de computacéo grafica.

EMENTA

Fundamentos de projeto; Ferramentas de computacéo grafica e de projeto assistido por
computador aplicado a projetos de engenharia; Processos de desenho de projeto; Formas
de representacdo de projeto: vistas, cortes, detalhes e tabelas; Projecbes cilindricas e
ortogonais; Normas e convencdes de expressdo e representacdo de projeto através do
desenho técnico, formatos e carimbo (normas da ABNT); Materiais e técnicas de
expressao e representacdo de projetos (elementos de expressao e representacao grafica:
linhas, tragos, texturas, escalas, cotas); Simulacdo tridimensional, célculo, tabelas e
documentacéao.

BIBLIOGRAFIA

ABNT - Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (Diversas Normas na Area de Desenho).
CAPOZZI, D. Desenho Técnico —teoria e exercicios. S&o Paulo: Laser Press.

FRENCH, T.E. Desenho Técnico. Porto Alegre: Ed. Globo, 1967

GIESECKE, F. E. et al. Comunicacao grafica moderna. Porto Alegre: Bookman.

XAVIER, N. Desenho Técnico Basico: expressdo grafica, desenho geométrico, desenho técnico.

S&o Paulo: Atica, 1988.

CHING, Francis, D. K. Representacdo Grafica em Arquitetura. Porto Alegre: Bookman, 2000.

MONTENEGRO, Gildo. Desenho Arquitetonico. 32 ed. Sdo Paulo: Ed. Edgard Blucher Ltda, 2005.

8. BARACHO, Renata Maria Abrantes Couy. Integracdo de um Ambiente para Producido de Maquetes
Eletronicas. 1994. 132 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia da Computacao) - Departamento de Ciéncia
da Computacao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 1994.

9. Autodesk, AutoCAD - Reference Manual, Autodesk, CA.

10. FOLEY, J.D. Van Dam, A., Feiner, S.K. & Hughes, J. F., Computer Graphics: Principles and Practice,

2", Ed. Assison Wesley, 1982.
11.FOLEY, J.D. & Van Dam, A Fundamentals of Interactive Computer Graphics, Addison Wesley, 1982.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Fisico- Quimica Il
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 50
OBJETIVO

Expandir os conhecimentos da termodinamica, aplicando-os a sistemas com mudancas de
composicao, solugbes e na analise de reacdes quimicas. Estudar os diagramas de fase e
os fendbmenos de superficie.

EMENTA

Termodinamica: aplicacbes a sistemas de composi¢cdo variavel. Potencial quimico. A
entropia do processo de mistura. Constante de equilibrio. Equilibrio em misturas
simples.

Solugbdes. Solucao ideal e as propriedades coligativas. Potencial quimico na solucdo
ideal. Equacdo de Gibbs-Duhem. Diagramas temperatura-composicdo. Destilacdo
fracionada e azeotrépica. Lei de Henry e solubilidade dos gases.

Equilibrio de fases em sistemas binarios e ternarios. Diagramas de fase.
Eletroquimica: aspectos termodinamicos. Equagfes de Gibbs e Nernst. Processos
eletroquimicos industriais.

Cinética quimica: introducéo e estudo de equilibrio. Leis de velocidade. Constantes de
velocidade. Mecanismos. Catalise.

Fendmenos de superficie: energia e tensdo superficial. Formulacdo termodinamica.
Bolhas, gotas e cavidades. Filmes. Adsor¢do em sélidos. Efeitos eletrocinéticos.
Experimentos relacionados com os topicos abordados.

BIBLIOGRAFIA

Atkins, P. W. Fisico-Quimica. 72 Edicdo. Editora LTC: Rio de Janeiro, 2003.
Castellan, G. W. Fundamentos de Fisico-Quimica. Livros Técnicos e Cientificos: Rio
de Janeiro, 1986.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Analise Instrumental
Tipo: Carga Horéria: Periodo:
Obrigatéria 72 5°
OBJETIVO

Reconhecer e diferenciar as técnicas analiticas espectroscopicas, térmicas e de
separacdo. Avaliar conjuntamente o elenco de métodos instrumentais disponiveis,
bem como seu acoplamento para que o aluno desenvolva a capacidade de
selecionar e empregar as técnicas apropriadas a distintos problemas analiticos.

EMENTA

1. Introducé@o aos métodos espectroscopicos de analise.

- Absor¢éo e Emissao de radiacao eletromagnética.

- Instrumentos para espectroscopia Optica.

- Fontes, seletores de comprimento de onda e detectores.
- Arranjos de instrumentos para espectroscopia optica.

- Absorgéo da Radiagéo / Lei de Beer.

- Fluorescéncia e Fosforescéncia Molecular.

- Espectroscopia atémica/absor¢cédo atbmica.

- Espectroscopia de emissao atbmica (chama, plasma, arco voltaico)
- Espectroscopia de Raios-X.

- Determinagdes espectrofotométricas automaticas.

- Fundamentos bésicos de eletroquimica.

- Principios dos métodos eletroquimicos.

2. Métodos de separacgao

- extracdo

- cromatografia

3. Intercomparacao e selecdo de técnicas analiticas.

BIBLIOGRAFIA
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1. DOUGLAS A. SKOOG, F. JAMES HOLLER, AND STANLEY R. CROUCH -
Principles of Instrumental Analysis, 2006
2. DOUGLAS A. SKOOG F. JAMES HOLLER TIMOTHY A. NIEMAN - Principios de Andlise Instrumental , 5
EDIGCAO, Bookman, 2002
3. GALEN EWING - Métodos Instrumentais de Andlise Quimica - Vol. 2, Edgard Blucher; 1 edi¢&o, 2002
4. A.l. VOGEL - Analise Inorganica Quantitativa, Guanabara Dois, 42 ed., Rio de Janeiro.
5. O.A. OHLWEILER - Andlise Instrumental, Livros Técnicos e Cientificos, Editora S/A., 1980.
6. IVO GIOLITO - Métodos Eletrométricos e Eletroanaliticos: Fundamentos e Aplicacdes, 22 ed., Multitec, S&o
Paulo.
7. GALEN W. EWING - Métodos Instrumentais de Andlise Quimica, Edgard Bliicher, 1972, Sdo Paulo.
FICHA DE UNIDADE CURRICULAR
Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Ciéncias dos Materiais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 50
OBJETIVO

Compreender de maneira geral o conjunto dos materiais de engenharia. Particularmente,
entender o comportamento dos materiais metalicos e ndo metalicos com base em suas
propriedades fisicas, quimicas e fisico-quimicas. Conhecer critérios de selecao de
materiais de construcéo de equipamentos da industria quimica.

EMENTA

Introducéo ao Estudo dos Materiais: Caracteristicas Exigidas nos Materiais Usados na
Engenharia; Estruturas Moleculares; Estruturas Cristalinas; Estruturas Amorfas;
Fases.

Materiais metalicos. Acos Carbono: Obtencdo do Ferro; Caracterizagdo do Aco;
Diagrama Ferro-Carbono; Principais Constituintes do Aco; Propriedades do Aco
Carbono; Tratamentos Térmicos nos Acos; Importancia e Limitacdes no Uso dos Agos
Carbono. Outros materiais metdlicos: Acos-Liga, Ferros Fundidos, Cobre e suas Ligas,
Aluminio e suas Ligas, Niguel e suas Ligas.

. Materiais ndo Metdlicos. Classificagdo, Propriedades e Uso dos Vidros. Classificagéo,
Propriedades e Usos dos Refratéarios. Classificagdo, Propriedades e Usos dos
Materiais Ceramicos. Polimeros: plasticos e borrachas.

Critérios de Selecao de Materiais para Industrias Quimicas.

BIBLIOGRAFIA

Van Vlack, L.H. Principios de Ciéncia dos Materiais, Sao Paulo, Ed. Edgard Blucher
Ltda. EDUSP, 1970.

Chiaverini, V. Acos e Ferros Fundidos. Associagdo Brasileira de Metais, Sdo Paulo,
1988.

3. Callister, W. D. Materials Science and Engineering. Wiley, New York, 1994. 4) Mano,

E. B. Introdug&o a Polimeros. Edgard Blucher, Sdo Paulo, 1980
Gentil, V. Corrosao. Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1984
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ICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Fundamentos da Fisica Moderna
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 5°
OBJETVO

Fornecer ao aluno conceitos béasicos de fisica moderna, em particular, introdugdo a
relatividade especial e aos fundamentos que deram origem a mecéanica quantica.

EMENTA

Introducéo a teoria da relatividade restrita;

Propriedades corpusculares da radiacao;

Natureza ondulatéria das particulas;

Introdugdo da mecénica quéantica (particulas em uma caixa, equacao de Schrodinger,
poco potencial, barreira de potencial e oscilador harménico);

Estrutura atbmica.

BIBLIOGRAFIA

1 — Nussenzveig, H.M. Curso de Fisica Basica, 22 ed. Vol.4

2 — Sears, Zemansky. Fisica IV.

3 — Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos da Fisica, vol.4.

4 — Eisberg e Resnick. Fisica Quantica (&tomos, moléculas, solidos, nlcleos e particulas).
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
36 6°
OBJETIVO

Despertar no aluno uma postura critica em relagdo ao papel do profissional das areas
tecnologicas no mundo contemporaneo.

EMENTA

Os conceitos de ciéncia, tecnologia e sociedade. As relacbes entre o desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico e seu contexto politico e social. A ciéncia sob a o¢tica dos Science
Studies: a rejei¢ao da distincdo entre contexto de justificacdo e contexto de descoberta e a
tese segundo a qual o conhecimento é socialmente construido. As criticas a objetividade
do conhecimento cientifico e a neutralidade da investigacao cientifica. Problemas éticos

da relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

BIBLIOGRAFIA

Bunge, M. Epistemologia. Sdo Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 1980.
Latour, B. et al. Vida de Laboratério. Rio de Janeiro; Relume Dumara, 1997.

Latour, B. Ciéncia em Acdo. Sao Paulo: Unesp

Portocarrero, V. (ed.). Filosofia, Histéria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro:
Fiocruz, 1994.

Chalmers, A.F. O que é a ciéncia afinal? Sao Paulo: Brasiliense, 2000.

Bazzo, W.A. et al. Introducéo aos Estudos CTS. Madri: OEI, 2003

Hackett, Edward J. et al. The handbook of science and technology studies.
Massachusetts: MIT Press, 2008

Singer, P. Etica Prética. Editora Martins Fontes, S0 Paulo, 2002.
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FCHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Meio Ambiente e Gestdo para a Sustentabilidade
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 36 6°
OBJETIVO

Apresentar ao aluno os problemas resultantes das transformacées no meio ambiente
causadas pela agdo humana e suas possiveis solucoes.

EMENTA

Etica ambiental. Problemas ambientais em escala global. Tecnologia e desenvolvimento
sustentavel. As engenharias e o0 meio ambiente: o conflito entre aspectos
socioecondmicos e ambientais. Tratamento de residuos quimicos. Tratamentos de
problemas ambientais do solo, da 4gua e do ar. Tratamento de problemas ambientais
gerados pela producgéo de energia.

BIBLIOGRAFIA

Singer, P. Etica Pratica. Editora Martins Fontes, S&o Paulo, 2002.

Reigota, M. O que ¢é educagdo ambiental. S&o Paulo: Brasiliense, 1994.

Kloetzel, K. O que é meio ambiente. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994.

Andrade, R.O.B. et al. Gestdo Ambiental: Enfoque estratégico aplicado ao
desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Makron, 2000.

Cavalcanti, C. (org.). Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade
sustentavel. Cortez Editora, 1995.

Faladori, G. Limites do desenvolvimento sustentavel. Campinas: Unicamp. 2001.

Braga, B. et al. Introdugdo & Engenharia Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Education,
2008.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Caddigo: Unidade Curricular Departamento:
Cinética e Calculo de Reatores
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 6°
OBJETIVO

Estudar os fenbmenos cinéticos das reagbes homogéneas e o célculo de reatores.
Introduzir os aspectos relacionados a cinética das reacdes heterogéneas e dos reatores
heterogéneos.

EMENTA

Tipos de reatores. Aspectos cinéticos e termodinamicos das reac¢des quimicas.

. Interpretacdo de resultados experimentais para a determinacdo da equacdo de

velocidade. O reator descontinuo (batch reactor) e equagédo de desempenho. O reator
tubular de fluxo pistonado (plug flow reactor) e equacdo de desempenho. O reator de
mistura (continous flow stirred tank reactor) e equacao de desempenho.

Reatores com reciclo e em série. Sele¢cdo de reatores para reacdes multiplas: reacoes
em paralelo, série, e série-paralelo.

Reatores ideais nao-isotérmicos: reatores adiabaticos de leito fixo e reatores com
troca de calor, ndo-adiabaticos e ndo-isotérmicos.

Modelos de contato e escoamento para a caracterizacdo de reatores reais: distribuicdo
de tempo de residéncia, modelo de disperséo e modelo de tanques em série.
Introducéo aos reatores multifasicos. Reatores para reacfes entre fluidos. Reatores
nao-cataliticos para reacdes gas-solido. Modelo do nucleo ndo-reagido. Introducao a
catalise heterogénea. Efeitos de difusdo em reatores com particulas porosas. Fator de
efetividade. Desativacao de catalisadores. Reator de leito fluidizado, de leito de lama e
de leito gotejante.

BIBLIOGRAFIA

3.

4.

. Fogler, H. S. Elements of Chemical Reaction Engineering, 2nd Edition. Prentice Hall,

Englewood Clifs, New Jersey, 1992.

Levenspiel, O. Engenharia das Reacdes Quimicas; Volumes 1 e 2. Edgard Blucher,
Sao Paulo, 1974.

Schmal, M. Cinética Homogénea Aplicada a Calculo de Reatores;Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1982.

Hill Jr, C.G. An Introduction to Chemical Engineering: Kinetics and Reactor  Design.

John Wiley & Sons, New York, 1977.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Depart
amento:
Mecénica dos Fluidos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 6°
OBJETIVO

Entender os fenbmenos de estatica dos fluidos. Introducdo aos balancos globais e
diferenciais de massa, energia e quantidade de movimento. Compreender a importancia
da analise dimensional nos calculos envolvendo mecanica dos fluidos.
Dimensionamentos.

EMENTA

1. Introducado a estatica dos fluidos: Lei de Pascal, variacdo da pressdo com a posi¢ao
em fluidos compressiveis e incompressiveis. Manometria.

2. Dinadmica dos fluidos. Definicdo de fluidos. Viscosidade de fluidos Newtonianos.
Reologia dos fluidos. Escoamento laminar e turbulento.

3. Balanco global de massa e de energia aplicados aos fluidos. Balango de energia
mecénica e teorema de Torricelli.

4. Balanco global de quantidade de movimento e aplicagcbes de Equacdo de Navier-
Stokes.

5. Camada limite. Placa plana. Espessura da camada limite. Perfil de velocidade.

6. Escoamento turbulento. Distribuicdo de velocidades no escoamento turbulento em
duto circular liso. Perfil universal de velocidades. Coeficiente de atrito. Comprimento
equivalente.

7. Andlise dimensional e modelos reduzidos.

BIBLIOGRAFIA

1. Bennett, C.O., Myers, J.E. Fendmenos de Transporte - Quantidade de Movimento,

Calor e Massa, Mc Graw-Hill, 1978.

Shames, I.H. Mecénica dos Fluidos, Vol. 1 e 2, Editora Edgard Blucher, 1973.

Bird, R.B., Stewart, W. E., Lightfoot, K.N. Fenbmenos de Transporte, Editora Reverté

S.A., 1980.

4. Welty, J.R., Wicks, C.E., Wilson, R.E. Fundamentals of Momentum, Heat and Mass
Transfer, John Wiley & Sons, 1976.

wn
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Bioquimica Tecnolégica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 6°
OBJETIVO

Entender os fenbmenos bioquimicos pertinentes a processos tecnolédgicos

EMENTA

1. Conceitos fundamentais de bioquimica.

2. Processos fermentativos: caracteristicas e tipos

3. Relacdo entre as estruturas celulares dos microrganismos (Algas Unicelulares,
Bactérias, Leveduras e Bolores) e fisiologia.

4. Oxidag0Oes Biologicas:producéo, conservacao, transporte e utilizacdo de energia.

5. Fotossintese vegetal e bacteriana.

6. Transporte Metabdlico: modelos de metaboliza¢@o de substratos por microrganismos.

7. Vias metabolicas convencionais e ndo convencionais

8. Parametros fundamentais para a Industrializacéo de Processos Fermentativos.

9. Processos desassimilativos anaerébios. Fermentacdo latica. Fermentacao
acetobutilica. Fermentacao alcoodlica de material sacarino e de material amilaceo.

10. Processos fermentativos aerobios. Fermentacdo acética. Fermentacao citrica.

11. Processos biossintetizantes.

12. Processos associados a multiplicacdo celular. Producdo de biomassa microbiana.
Producdo de enzimas microbianas. Producdo de aminoacidos e vitaminas por
fermentacdo. Processos ndo Associados a  Multiplicagdo  Celular.
Produtos de metabolismo secundario. Producdo de [-caroteno por fermentacdo.
Producdo de Antibidticos por fungos e actinomicetos e bactérias. Producdo de
dextranas.

13. Processos em Cultivo Misto.

14. Processos Anaerébios. Biodigestdo Anaerdbia. Fermentacdo Metanica. Processos
Aerbbios. Biodegradagcdo de Detergentes. Processos com Substratos Inorganicos.
Lixiviagdo Microbiolégica de Minérios. Processos Utilizando Células Animais.

15. Experimentos relacionados com os tépicos abordados.

BIBLIOGRAFIA

1. HJ. Rehm e G. Reed; BIOTECHNOLOGY Vol. de 1 a 6b Weinhein; Verlag Chemie
(1981-1988)

2. Albert |. Lehninger,David L. Nelson,Michael M. Cox. PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA,
Ed.Sarvier, 42 Edi¢cao, 2007

3. H.R. Mabler e E.H. Cordes. QUIMICA BIOLOGICA, Ed. Omega, Barcelona, 1984.

4. Trabalhos pertinentes publicados nas revistas disponiveis nas Bibliotecas da éarea,

principalmente:
Biotechnology and Bioengineering; Biotechnology Letters; Journal of Applied

Microbiology and Biotechnology; Journal of Chemical Technology and Biotechnology.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Processamento de Materiais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatoria 72 6°
OBJETIVO

Estudar os principios dos processos utilizados na obtencdo de materiais avangados, com
énfase nos processos ndo-convencionais e 0s que objetivam a producdo de materiais em
escala nanomeétrica.

EMENTA

o0

Insumos para a producdo de materiais avancados. Conceituacdo e principais
processos da industria quimica avancada. Aplicacbes mais recentes dos materiais
avancados de Engenharia.

Fisico-quimica de solugbes aquosas. Diagramas de distribuicdo de espécies.
Diagramas de solubilidade. Diagramas de Pourbaix. Opera¢fes de processamento
hidro e eletrometalurgico.

Sintese de materiais avancados. Aspectos termodinamicos, cinéticos e tecnolégicos
da sintese de materiais em fase aquosa, fase gasosa e reagbes gas-solido.
Caracterizacdo fisico-quimica de poOs nanométricos: composicdo quimica,
cristalinidade, tamanho e distribuicdo de tamanho de particulas e superficie especifica.
Processos avancados de processamento de materiais. Formacdo e crescimento de
filmes finos. Deposicao quimica a partir da fase vapor (CVD). Epitaxia por fase liquida
(LPE) e por feixe molecular (MBE). Crescimento de monocristais. Deposicao idnica.
Deposicdo por plasma. Intercalagdo. Sol-gel. Implantagdo e mistura idnica.
Recozimento por laser. Processos fotoquimicos. Processamento por microondas.
Experimentos relacionados com a teoria.

Visitas técnicas

BIBLIOGRAFIA

Callisterdr., W. D. Materials science and engineering: an introduction, John Wiley &
Sons, 5a edicédo, 2002.

Meyers,. M. A., Sarikaya, M., Ritchie, R. Nano and microstructural design of advanced
materials, Elsevier Sience, 2003.

Denbigh, K. G. The principles of chemical equilibrium with applications in chemistry
and chemical engineering, Cambridge University Press, 1991.

Bard, A. J., Faulkner, L. R. Electrochemical methods : fundamentals and applications,
John Wiley & Sons, 2a edicao, 2000.

Raghavan, S., Somasundaran, P., Doyle F. M. Innovations in materials processing
using aqueous colloid and surface chemistry, TMS, 1989.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Transferéncia de Calor
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 7°
OBJETIVO

Estudar os fenémenos ligados a transferéncia de calor por conducdo, conveccao e
radiacdo. Desenvolver habilidades para calculos em equipamentos de transferéncia de
calor. Dimensionamentos.

EMENTA

Introducdo aos fundamentos da transferéncia de calor por conducdo, conveccdo e
radiacéo.

Balanco diferencial de energia, entalpia e entropia. Obteng&o dos termos transiente,
convectivo, difusivo e geracdo. Obtengcdo dos grupos adimensionais relevantes do
fenbmeno.

Mecanismo de transferéncia de calor por conducdo. Conduc¢do unidimensional em
regime permanente em parede plana com sistemas radiais cilindricos. Coeficiente
global de transferéncia de calor. Espessura critica de isolamento. Sistemas com
geracao de calor. Sistemas com conducéo e convecgdo combinados.

Trocadores de calor de casco e tubos. Chicanas. Camada limite térmica. Anélise da
ordem de grandeza. Desacoplamento do campo de pressdo. Espessura da camada
limite térmica. Andlise integral da camada limite e solugdo pelo método de
similaridade.

Conveccdo forgcada. Escoamento no interior de dutos. Regido de entrada
hidrodindmica e térmica. Temperatura de mistura. Analise para temperatura prescrita e
fluxo prescrito.

Conveccao natural. Aproximacdes. Placa plana vertical. Analise da influéncia dos
grupos adimensionais no fendmeno da convecgdo natural. Convecgdo natural em
cavidades.

Transferéncia de calor por radiacdo. Mecanismo fisico. Definicdo e propriedades de
um corpo negro. Troca de calor por radiacdo entre corpos negros e cinzentos. Fator de
forma. Radiag&o do corpo negro.

BIBLIOGRAFIA

N =

Holman, J. P. Transferéncia de Calor, Mc Graw-Hill, - 1983.

Incropera, F. P. e DeWitt, D. P. Introduction to Heat Transfer, John Wiley & Sons,
Second Edition, 1990.

Ozisik, M. N. Transferéncia de Calor - Um texto basico, Editora Guanabara Koogan,
1990.

Kreith, F. Principios da Transmissdo de Calor, Editora Edgard Blicher Ltda, 1977.
Kern, D. Q. Processos de Transmissao de Calor, Guanabara Dois, Sdo Paulo, 1980.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Operacdes Unitarias |
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 7°
OBJETIVO

Estudar os sistemas particulados, através da caracterizacdo granulométrica de amostras
de solidos granulares. Estudar operacdes de moagem e os equipamentos utilizados para
fragmentacdo de sdlidos; operacBes visando a separacdo soélido-liquido e solido-gas; e

0

peracdes de agitacdo e mistura.

EMENTA

arwDdE

N o

Introdugéo ao estudo das Operagfes Unitarias. Principios de separacao.

Transporte e armazenamento de fluidos.

Caracterizacao de sistemas particulados. Analise granulométrica. Balancos de massa.
Fragmentacao de sélidos. Mecanismos. Equipamentos. Dimensionamentos.
Separacdo solido-liquido. Separacdo por decantacdo. Teoria da filtracdo.
Equipamentos. Dimensionamento.

Flotacéo, centrifugacéo e fluidizagéo de sélidos.

Separacdo sOlido-gas. Céamara gravitacional. Ciclone. Separadores inerciais e
eletrostéticos. Dimensionamento de equipamentos.

Agitacdo e mistura. Principios e calculos.

Experimentos relacionados com a teoria abordada.

0. Visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA

McCabe, W.L., Smith, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 4th Edition,
McGraw-Hill, 1985.

Foust, Wenzel, Clump, Maus, Andersen, Principios as Operac¢des Unitérias, 22 ed.,
Guanabara Dois,1982.

Treybal, R.E. Mass-Transfer Operations, Third Edition, McGraw-Hill, 1980.

Gomide, R., Operacdes Unitérias, vol. | e Ill, Sdo Paulo, 1983.

Perry and Chilton, Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill, 5% ed., 1973.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Termodinamica
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 7°
OBJETIVO

Aplicar os conceitos da termodindmica classica e introduzir os aspectos avan¢gados nos
problemas da Engenharia. Revisar as propriedades volumétricas dos fluidos puros e
misturas gasosas, ampliando as aplicacBes das equacbes de estado e correlacbes
correspondentes (consulta a tabelas). Andalise termodindmica dos processos de fluxo.
Equacdes de energia dos processos de fluxo de estado permanente.

EMENTA

Conceitos Bésicos e Postulados. 1° Lei da Termodinamica. Definicdo de Calor e
Trabalho. 2° Lei da Termodinadmica. 3° Lei da Termodinémica.
Condi¢des de Equilibrio. Equilibrio Térmico. Equilibrio mecénico. Equilibrio com
relacdo ao fluxo de Matéria.
Relacdes Formais: Relacdo de Euler; Relacédo de Gibbs-Duhem; Equacdes de Estado.
Definicdo de Calor Especifico e outras Propriedades Derivativas.
Processos em Termodindmica: Processos Reversiveis e Irreversiveis. Fonte de Calor
e Trabalho.
Definicdo de Entapia, Energia Livre de Helmholtz e de Gibbs através da transformada
de Legendre.
Rela¢gBes de Maxwell. Conceito de Diferencial Exata. Relagbes de Maxwell através
dos Potenciais Termodinamicos. Identidades Termodinamicas.
Nocdes de Estabilidade. Analogia com a Mecanica Classica. CondigBes para o
Equilibrio Estavel.
Extensdo dos Postulados. Balanco de Energia. Balanco de Entropia. Processo de
Fluxo

. Méaquinas Térmicas. Ciclo de Carnot. Refrigeracédo-Liquefacao.

BIBLIOGRAFIA

Kyle, B. G., Chemical and Process Thermodynamics, 1984, Prentice-Hall, Inc.

. Modell, Michael e Reid, Robert C., Thermodynamics and its applications. 22. Edicao,
1974 , Prentice-Hall, Inc.

. Sandler, S.I. Chemical and Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1987.

. Smith, J.M.; Van Ness e Abbott, M. M. Introduction to Chemical Engineering
Thermodynamics, 5™ edition, MacGraw Hill International Editions, 1996.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Bioengenharia
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 108 7°
OBJETIVO

Preparar o engenheiro quimico para atuar no area dos processos biotecnolégicos,
integrando os conhecimentos das operag¢des unitérias, cinética e termodindmica de
reacoes quimicas e bioquimicas, microbiologia industrial e enzimologia.

EMENTA

NogoprwhE

Processos de bioconverséo.

Crescimento microbiano.

Processos industriais: classificacéo, cinética, estequiometria.
Processos industriais: equipamentos e sistemas de controle.
Processos continuos e descontinuos.

OperacBes unitarias aplicadas a bioprocessos.

Bioprocessos ndo convencionais.

BIBLIOGRAFIA

. Aquarone, E.; Borzani, W.; Schimidell, W.; Lima, U. A. “Biotecnologia Industrial”.

Volumes 1 a 4. Blucher. 2001.

Atkinson, B. & Mavituna, F. “Biochemical Engineering and Biotechnology Handbook”.
2" Ed. Stockton Press. 1991.

Bailey, J.E. & Ollis, D.F. “Biochemical Engineering Fundamentals”. McGraw-Hill, 2™
Ed. 1986.

Lima, N. & Mota, M. “Biotecnologia — Fundamentos e Aplicactes”. Ed. Lidel. 2003.
Saterbak, A.; San, K-Y.; Mclntire, L. V. “Bioengineering Fundamentals”. Prentice Hall.
2007.

Shuler, M. & Kang, F. “Bioprocess Engineering — Basic Concepts”. 2™ Ed. Prentice
Hall. 2002.

Wiley-VHC. “Ulmann’s Biotechnology and Biochemical Engineering: 2 Volume Set”.
Wiley-VHC. 2007.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Operacdes Unitéarias |l
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 8°
OBJETIVO

Aplicar os conceitos da termodinamica classica e introduzir os aspectos a Entender os
principios que envolvem as operagdes unitarias com transferéncia simultanea de calor e
massa. Especificar, dimensionar e avaliar o desempenho de equipamentos. Uso de
cartas, diagramas e tabelas com propriedades fisico-quimicas.

EMENTA

8

Introducd@o as Operagdes unitarias envolvendo fendmenos de transferéncia simultanea
de calor e massa.

Secagem e evaporacdo. Comportamento geral dos solidos na secagem. Propriedades
do ar de secagem. Classes de materiais em funcdo do comportamento na secagem.
Curva de secagem. Calculo do tempo de secagem. Mecanismos de transferéncia de
calor na secagem. Aplicacdes ao projeto de equipamentos de secagem.

Umidificacdo e desumidificacdo: principios e calculos. Utilizacdo da carta
psicrométrica. Dimensionamentos.

Cristalizagdo: principios e célculos. Nucleacdo e crescimento. Morfologias.
Equipamentos e dimensionamento.

Destilagdo: Equilibrio liquido-vapor. Coluna de destilagdo fracionada. Célculo do
namero de pratos. Método de McCabe-Thiele. Linhas de Operacdo. Razéo de refluxo.
Localizacdo do prato de alimentacdo da coluna. Sistemas nao-ideais e misturas com
multiplos componentes.

Absorcdo. Equilibrio gas-liquido. Mecanismo da absor¢do. Coeficientes de
transferéncia. Colunas de parede molhada, torres de pulverizacdo, torres com
enchimento e colunas de pratos. Absor¢cdo com reacdo quimica. Efeito do calor de
absorgédo. Mecanismos de transferéncia de massa em absorgéo.

Lixiviacdo e Extracdo Liquido-Liquido. Condi¢cdes de equilibrio. Uso de diagramas
triangulares. Arranjos em co-corrente e em contracorrente com solventes imisciveis.
Processo em contracorrente por estagios com solventes parcialmente misciveis.
Extragcdo continua em colunas. Coeficientes de transferéncia e unidades de
transferéncia.

Experimentos relacionados com os topicos abordados.

Visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA

McCabe, W.L., Smith, J.C., Unit Operations of Chemical Engineering, 4th Edition,
McGraw-Hill,1985.

Foust, Wenzel, Clump, Maus, Andersen, Principios as Operacdes Unitarias, 22 ed.,
Guanabara Dois,1982.

Treybal, R.E. Mass-Transfer Operations, Third Edition, McGraw-Hill, 1980.
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4.

Perry and Chilton, Chemical Engineers Handbook, McGraw-Hill. 52 ed., 1973.

Paula, A. M., Helfer, C. A. Balancos energéticos globais e gases industriais. Sdo Paulo:

ABM, 1984.
FICHA DE UNIDADE CURRICULAR
Caddigo: Unidade Curricular Departamento:
Processos Industriais |
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 8°

OBJETIVO

Fornecer informacdes sobre os principais processos produtivos utilizados em indastrias
guimicas inorganicas. Permitir o entendimento de fluxogramas bem como o exercicio de
calculos estequiométricos e de balangos de massa.

EMENTA

©OoNoTr®ONE

Gases combustiveis.

Gases industriais.

Fabricacéo de cal

Fabricacdo de cimento.

Fabricacao de vidro.

Fabricacdo de ferro e ago.

Industrias eletroliticas (Al, Mg, Na).

Industria de cloro-alcalis (NaOH, Cl,, Na,CO3).
Industria do &cido cloridrico.

. IndUstria do &cido sulfdrico.

. Industria do fosforo (HsPO. e fertilizantes).
. Industria do nitrogénio (NHs; e HNO3).

. Visitas técnicas

BIBLIOGRAFIA

Brasil, N. I. “Introducdo a Engenharia Quimica”. Interciéncia. 2004.

Gomide, R. “Estequiometria Industrial”. 22 Edi¢&o, Editora do Autor. 1984.

Hilsdorf, J. W., Barros, N. D., Tassinari, C. A., Costa, |. “Quimica Tecnoldgica”,
Thompson, 2004.

Shreve, R. N. e Brink, Jr. J. A. “Industrias de Processos Quimicos”, 42 Edi¢céo, Editora
Guanabara, 1997.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Transferéncia de Massa
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 8°
OBJETIVO

Estudar os fenébmenos de transferéncia de massa por difusdo e por convecg¢do. Abordar
as correlagbes para o calculo dos coeficientes de transferéncia de massa com vistas a
resolucéo de problemas de Engenharia. Dimensionamentos.

EMENTA

1. Fundamentos de Transferéncia de massa. Transferéncia de massa molecular. 12 Lei
de Fick. O coeficiente de difusdo. Transferéncia de massa por convecgdo. Obtencéo
dos grupos adimensionais relevantes do fenémeno.

2. Equacdes diferenciais da transferéncia de massa. Formas especiais da equacao
diferencial de transferéncia de massa. Condicbes de contorno normalmente
encontradas.

3. Difusdo molecular em estado estacionario. Problemas unidimensionais sem reacao
quimica. Sistemas unidimensionais associados com reagdo quimica. Sistemas bi e
tridimensionais. Transferéncia simultanea de momentum, calor e massa.

4. Difusdo molecular em regime transiente. Solu¢des analiticas. Cartas de concentracao
versus tempo para formas geométricas simples. Solugcdo grafica para fluxo de massa
transiente unidimensional.

5. Transferéncia de massa por conveccdo. Consideracdes fundamentais. Pardmetros
significantes. Analises dimensionais da transferéncia de massa por conveccéo.
Analise exata da camada limite de concentracao. Analise aproximada de camada
limite de concentragdo. Analogias de transferéncia de massa, energia e momentum.
Modelos para coeficientes de transferéncia de massa.

6. Transferéncia de massa interfacial. Equilibrio. Teoria das resisténcias.

CorrelagOes para a transferéncia de massa por conveccao. Transferéncia de massa para

placas, cilindros e esferas. Transferéncia de massa envolvendo fluxo turbulento através de

tubos.

BIBLIOGRAFIA

1. Bird, R.B., Stewart, W.E., Lightfoot, E.N., Fenbmenos de Transporte, Editorial Reverte
S.A 1980.

2. Welty, J.R., Wilson, R.E. and Wicks, C.E., Fundamentals of Momentum, Heat and
Mass Transfer, John Wiley & Sons, Inc., 1976.

3. Cussler, E.L., Diffusion - Mass Transfer in Fluid Systems, Cambridge University Press,
1984.

4. Cremasco, M. A., Fundamentos de Transferéncia de Massa, Editora da  UNICAMP,

1998.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Caddigo: Unidade Curricular Departamento:
Estequiometria Industrial
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 8°
OBJETIVO

Introduzir os principios e célculos utilizados no campo da Engenharia Quimica. Aprender a
formulacé@o e resolucdo de balangos materiais e de energia através do desenvolvimento
da habilidade para resolu¢do de problemas e da familiarizacdo com o uso de unidades,
propriedades fisicas e 0 comportamento de gases e fases condensadas.

EMENTA

Introducdo aos calculos de engenharia: unidades e dimensdes, convencdes, base de
célculo, equacao quimica e estequiometria.

Balancos materiais: o balanco material, problemas com resolucédo direta, balancos
materiais por técnicas algébricas, calculos de reciclo, by pass e purga.

Gases, vapores, liquidos e sdlidos: gases ideais e reais, pressao de vapor e
saturacdo, umidade, balances materiais envolvendo condensac¢do e vaporizacdo
(mudancas de fase).

Balanco de energia: conceitos, unidades, célculos de variacdes de entalpia (sem e
com transi¢cdes de fase), balanco geral de energia, processos reversiveis e o balanco
de energia mecanica, balancos com reacdo quimica, balan¢os envolvendo calores de
solucdo e mistura.

Aplicacdo de balangos materiais e energia combinados. Diagramas entalpia-
concentracao, cartas de umidade, problemas complexos.

Balancos materiais e de energia em estado ndo-estacionario.

BIBLIOGRAFIA

Himmelblau, D. M., Engenharia Quimica. Principios e Calculos, Prentice-Hall do Brasil,
1982.
Gomide, R. Estequiometria Industrial, 3° ed., S&o Paulo, 1984.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Controle e Instrumentacao de Processos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 9°
OBJETIVO

Entender as técnicas utilizadas no controle de processos e produtos quimicos.
Mecanismos de controle analitico instrumental de processos industriais, controle de
gqualidade na producéo.

EMENTA

RBOONO O A~WNE

Métodos Instrumentais de Andlise de Processos.

Analisadores Continuos de Componentes Quimicos.

Principios de Cromatografia.

Métodos de Analises Térmicas.

Métodos de Analise életroquimica.

Métodos Potenciométricos.

Sensores e Sistemas de Analise Aplicados Engenharia Quimica
Sensores Calorimétricos, Eletroquimicos e 6ticos.

Andlise Automatizada de Componentes.

. Converséao e Tratamento de Dados de Analise.
. Sistemas de calibracdo multivariada aplicadas a analisadores em linha (PLS —

PCR)

. Andlise Auxiliada por Computadores.
. Visitas técnicas

BIBLIOGRAFIA

wn

Willard, H.; Merritt Jr.; Dean, J.; Settle, F.A. - "Instrumental Methods of Analysis",
Wadswoth P. Comp. 1988.

Turner, Karube & Wilson, - "Biosensors" Oxt. Univ. P. 1990.

Curtis Johnson - Process Control Instrumentation Technology (8th Edition),
Prentice Hall (2005)

Terry L.M. Bartelt - Instrumentation and Process Control, Cengage Delmar
Learning; 1 edition (2006)

Richard G. Brereton - Chemometrics: Data Analysis for the Laboratory and
Chemical Plant, John Wiley & Sons, Ltd.(2003)
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Laboratdrio Tecnolégico
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 9°
OBJETIVO

Consolidacao de conceitos tedricos relativos a area de conhecimento de Fenémenos de
Transporte, Termodinamica, Cinética, Reatores, Operagfes Unitarias e Processos.

EMENTA

Serdo realizados experimentos de: Transferéncia de Quantidade de Movimento;
Transferéncia de Calor; Experimentos de Transferéncia de Massa; Cinética e Dinamica de
processos.

BIBLIOGRAFIA

Kyle, B. G., Chemical and Process Thermodynamics, 1984, Prentice-Hall, Inc.

Modell, Michael e Reid, Robert C., Thermodynamics and its applications. 22. Edicao,

1974, Prentice-Hall, Inc.

Sandler, S.l. Chemical and Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1987.

Smith, J.M.; Van Ness e Abbott, M. M. Introduction to Chemical Engineering

Thermodynamics, 5™ edition, MacGraw Hill International Editions, 1996.

Holman, J. P. Transferéncia de Calor, Mc Graw-Hill, - 1983.

Incropera, F. P. e DeWitt, D. P. Introduction to Heat Transfer, John Wiley & Sons,

Second Edition, 1990.

7. Ozisik, M. N. Transferéncia de Calor - Um texto basico, Editora Guanabara Koogan,
1990.

8. Kreith, F. Principios da Transmisséo de Calor, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1977.

9. Kern, D. Q. Processos de Transmisséo de Calor, Guanabara Dois, Sdo Paulo, 1980.

10. Fogler, H. S. Elements of Chemical Reaction Engineering, 2nd Edition. Prentice
Hall, Englewood Clifs, New Jersey, 1992.

11. Levenspiel, O. Engenharia das Reac¢des Quimicas; Volumes 1 e 2. Edgard Blucher,

Sao Paulo, 1974.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Processos Industriais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 9°
OBJETIVO

Fornecer informacgdes sobre os principais processos produtivos utilizados em industrias

qu

imicas organicas. Permitir o entendimento de fluxogramas bem como o exercicio de

célculos estequiométricos e de balancos de massa e energia.

EMENTA

RBROOoNOORMWNE

Carboquimicas.

Refino do petréleo.

IndUstria petroquimica: sintese de insumos e intermediarios
Indastria de biocombustiveis.

Industria de tintas e vernizes.

Industria da borracha.

IndUstria de plasticos.

Industria de fibras.

Industria de celulose e papel.

. IndUstria de sabao e detergentes.
. Visitas técnicas

BIBLIOGRAFIA

rpwbdE

Brasil, N. I. “Introducdo & Engenharia Quimica”. Interciéncia. 2004.

Gomide, R. “Estequiometria Industrial”. 22 Edi¢éo, Editora do Autor. 1984.

Mariano, J. B. “Impactos Ambientais do Refino de Petrdleo”. Ed. Interciéncia. 2005.
Shreve, R. N. e Brink, Jr. J. A. “Indastrias de Processos Quimicos”, 42 Edicao, Editora
Guanabara. 1997.

Weissermel, K.; Hans-Jurgen, A. “Industrial Organic Chemistry”. 3" Ed., VCH. 1997.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Caddigo: Unidade Curricular Departamento:
Planejamento, Administracdo, Seguranca e
Avaliacdo de Processos

Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 10°
OBJETIVO

Construir uma mentalidade voltada para o planejamento da administracéo industrial com
seguranca através da ampla avaliacdo dos processos e operagfes envolvidas na inddstria
em questao.

EMENTA

Introducéo ao estudo da Administracdo. Estilos de lideranca, processo administrativo,
teorias motivacionais, tomada de decisdo. Organizacao industrial. Gestao estratégica
de producao e gestédo da qualidade total.

Estudo dos aspectos da ética empresarial e da ética profissional relacionados a
atuacdo do engenheiro. Responsabilidade profissional, erro técnico, legislacdo
profissional e sistema profissional de engenharia. Estudo de casos relativos a pratica
profissional, que enfatizem a visdo empreendedora e as técnicas de engenharia.
Estudo da legislagdo da Propriedade Industrial (patentes, marcas) e da transferéncia
de tecnologia.

Introducdo ao estudo da Engenharia de Projetos de Processos. Avaliacdo de
processos quimicos, atraveés da escolha das operacdes unitarias envolvidas e das
interligacdes entre as mesmas, da determinagao das principais variaveis envolvidas no
projeto de equipamentos e dos principais custos de uma planta quimica industrial,
usando calculos de engenharia econ6mica e outras ferramentas aplicadas como
simuladores, softwares matematicos e graficos.

Célculos de engenharia para o dimensionamento de equipamentos. Determinacdo dos
custos de investimento e custos operacionais envolvidos em uma planta quimica.
Analise de procedimento sistematico para a determinacdo da viabilidade econdmica
de projetos, usando calculos de potenciais econdmicos e de medidas de rentabilidade.
Determinacdo do layout, andlise de riscos e detalhamento do projeto de uma
instalagdo quimica.

BIBLIOGRAFIA

Gaither, N., Frazier, G., Administragdo da produgdo e operagdes, Ed. Pioneira
Thomson Learning, Sao Paulo, 2002.

Woodward, J. Organizacéao industrial: teoria e pratica, Ed. Atlas, Sdo Paulo, 1977.

De Pree, M. Liderar é uma arte, Ed. Nova Cultural, 1989.

Di Blasi, C. G. A propriedade industrial, Ed. Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1982.
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|5. Samséo, W. Projetos: planejamento, elaboracéo e andlise, Ed. Atlas, Sdo Paulo, 1996. |

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Direito e Legislacdo
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatdria 36 10°
OBJETIVO

Preparar o aluno para entender os principios do Direito Ambiental e visualizar sua
influéncia nos diversos textos legais; Identificar, compreender e implementar a Legislacao
Ambiental aplicavel as atividades de suas empresas, em conformidade com o proposto
pela NBR ISO 14001; Compreender temas relevantes como: licenciamento ambiental,
auditorias ambientais, EIA/RIMA, Responsabilidade Ambiental (Administrativa, Civil e
Penal), entre outras.

EMENTA

Introducéo;

Histérico da questdo ambiental conferéncias e acordos internacionais;
Principios do Direito Ambiental;

Hierarquia das Normas;

Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA);

Licenciamento Ambiental;

Estudo de Impacto Ambiental;

Meios Processuais para a Defesa Ambiental;

Responsabilidade Ambiental;

10. Auditorias Ambientais Compulsdrias;

11. Conformidade de empreendimentos quanto a Legislacdo Ambiental;
12. Implementagé&o dos requisitos da NBR ISO 14001 referentes a Legislagdo Ambiental.

©CoNor®ONE

BIBLIOGRAFIA

1. FARIAS, Paulo José Leite. Competéncia Federativa e protegcdo ambiental. Porto

2. Alegre: Sérgio Antdnio Fabris, 1999.

3. INSERGUET-BRISSET, Véronique. Propriété publique et environnement Paris,
L.G.D.J. 1994.

4. JONAS, Hans. Le principe responsabilité: une éthique pour la civilisation
technologique Paris, Editions du Cerf, 1990

5. LIMA, André. (org.). O direito para o Brasil socioambiental. Porto Alegre: Sergio
Antonio Fabris Editor, 2002.

6. NARDY, Afranio. SAMPAIO, José Adércio Leite e WOLD, Chris. Principios de direito
ambiental. Belo Horizonte: Editora Del Rey, 2003.

7. MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito Ambiental Brasileiro, 11a ed. rev., atual. e
ampl., Sdo Paulo: Malheiros Editores, 2003.

8. MIRRA, Luiz Alvaro Valery. Impacto ambiental: aspectos da legislacdo brasileira. 2a
ed., rev. e ampl. Sao Paulo : Editora Juarez de Oliveira, 2002.
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9. REMOND-GOUI LLOUD, Martine. Du droit de détruire: essai sur le droit de
I'environnement Paris, PUF, 1989.

10. SAMPAIO, Francisco José Marques. Evolucdo da responsabilidade civil e reparacéo
de danos ambientais. Rio de Janeiro: Renovar, 2003.

11. SILVA, José Afonso da. Direito Ambiental Const itucional, 4a ed. rev. e atual., Sao
Paulo: Malheiros Editores, 2003.

NBR ISO 14001: 1996

51




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Plantas Industriais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Obrigatéria 72 10°
OBJETIVO

Fixar conhecimentos e dar suporte as unidade curriculares de fendmenos de transporte,
estequiometria industrial, operac¢des unitarias, controle e simulagcao de processos, a partir
de experimentos em equipamentos e instalacdes que simulem um ambiente industrial.

EMENTA

1. Experimentos relacionados aos processos de perda de carga em leitos porosos,
filtracao, lixiviacdo, elutriagdo, sedimentacdo, fluidizagdo, moagem e peneiramento.

2. Experimentos em sistemas de escoamento: uso e calculos de bombas, compressores
e turbinas.

3. Experimentos relacionados as operacdes unitarias de transferéncia de massa e calor,
em particular, destilagdo, adsorcdo, extracdo liquido-liquido, absorcdo gasosa e
cristalizacéo.

4. Experimentos relacionados aos processos biotecnoldgicos: fermentacfes, catalise
enzimatica, cinética de crescimento de microorganismos, esterilizacdo. Purificacdo de
produtos biotecnol6gicos. Biorreatores.

BIBLIOGRAFIA

1. Silla, H. Chemical process engineering (Chemical industries), Marcel Dekker, 2003.

2. Borzani, W., Schmidell, W., Lima, U. A., Aquarone, E. Biotecnologia industrial, Ed.
Edgard Blicher, 2001.

3. Safety in Chemical Engineering Research and Development: A Guide to Safe
Practices in Laboratories and Pilot Plants — IChemE, stiture of Chemical Engineers,
1991.

4. Bailey, J.E., Ollis, D.F. Biochemical Engineering Fundamentals, 22 ed., McGraw-Hlill,
New York, 1986.

5. ASENJO, J.A. Separation process in biotecnology, Marcel Dekker, Inc, 1990.

6. BLANCH, H.W.; CLARK, D.S. Biochemical Engineering. Marcel Dekker, 1997.
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UNIDADES CURRICULARES ELETIVAs

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Quimica Verde
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO

Proporcionar aos alunos de graduacdo uma visdo geral da Quimica Verde e sua
importancia na solucéo de problemas ambientais.

EMENTA

1. Os 12 principios da quimica verde:

L prevencgdo: € mais barato evitar a formagéo de residuos toxicos do que trata-
los depois que eles séo produzidos;

IT. eficiéncia atdbmica: as metodologias sintéticas devem ser desenvolvidas de
modo a incorporar o maior nimero possivel de atomos dos reagentes no produto
final;

I1I. sintese segura: deve-se desenvolver metodologias sintéticas que utilizam e
geram substancias com pouca ou nenhuma toxicidade a salude humana e ao
ambiente;

IV. desenvolvimento de produtos seguros: deve-se buscar o desenvolvimento de
produtos que apoés realizarem a funcdo desejada, ndo causem danos ao ambiente;

V. uso de solventes e auxiliares seguros: a utilizacdo de substancias auxiliares
como solventes, agentes de purificacdo e secantes precisa se evitada ao maximo;
guando inevitdvel a sua utilizacdo, estas substancias devem ser in6Gcuas ou
facilmente reutilizadas;

VL busca pela eficiéncia de energia: os impactos ambientais e econdmicos
causados pela geracdo da energia utilizada em um processo quimico precisam ser
considerados; € necessario o desenvolvimento de processos que ocorram a
temperatura e pressao ambientes;

VIIL. uso de fontes de matéria-prima renovaveis: o uso de biomassa como matéria-
prima deve ser priorizado no desenvolvimento de novas tecnologias e processos;
VIII. evitar a formacgéo de derivados: processos que envolvem intermediarios com

grupos bloqueadores, prote¢cédo/desprotecdo, ou qualquer modificacdo temporaria da
molécula por processos fisicos e/ou quimicos devem ser evitados;

IX. catalise: 0 uso de catalisadores (tdo seletivos quanto possivel) deve ser
escolhido em substituicdo aos reagentes estequiométricos;
X. produtos degradaveis: os produtos quimicos precisam ser projetados para a

biocompatibilidade; apdés sua utilizagdo ndo deve permanecer no ambiente,
degradando-se em produtos indcuos;
XI. analise em tempo real para a prevencdo da poluicdo: 0 monitoramento e
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controle em tempo real, dentro do processo, devera ser viabilizado; a possibilidade
de formacao de substancias toxicas devera ser detectada antes de sua geracao;

XII. guimica intrinsecamente segura para a prevengdo de acidentes: a escolha das
substancias, bem como sua utilizacdo em um processo quimico, devem procurar a
minimizag&o do risco de acidentes, como vazamentos, incéndios e explosdes.

Andlise de Ciclo de Vida (ACV).
Catélise e Biocatélise.
Gerenciamento de Residuos.
Materiais Renovaveis.
Solventes Alternativos.

AN

BIBLIOGRAFIA

—_

Hjeresen, D.L.; Schutt, D.L.; Boese, J.M. J. Chem. Educ. 2000, 77, 1543.

2. Ver, por exemplo: Reed, S.M.; Hutchison, J.E. J. Chem. Educ. 2000, 77, 1627; Pohl,
N.; Clague, A.; Schwarz, K. J. Chem. Educ. 2002, 79, 727; Harper, B.A.; Rainwater,
J.C.; Birdwhistell, K.; Knight, D.A. J. Chem. Educ. 2002, 79, 729.

3. Sanseverino, A.M. Ciéncia Hoje 2002, 31, 20.

4. Lenarddo, E.J.; Freitag, R.A.; Dabdoub, M.J.; Batista, A.C.F; Silveira, C.C. Quim.
Nova, 2003, 26, 123.

5. Ver, por exemplo: Sanseverino, A.M. Quim. Nova 2000, 23, 102; Dupont, J. Quim.

Nova 2000, 23, 825; Sanseverino, A.M. Quim. Nova 2002, 25, 660.

6. Sanseverino, A.M. Quim. Nova 2002, 25, 660.

7. Sime, J.T. J. Chem. Educ. 1999, 76, 1658

8. Wells, S.L.; DeSimone, J. Angew. Chem. Int. Ed. 2001, 40, 518

9. Eckert, C.A.; Liotta, C.L.; Brown, J.S. Chem. Ind. 2000, 94

10. Collins, T.J. J. Chem. Educ. 1995, 72, 965

11. Cann, M.C.; Connelly, M.E.; Real World Cases in Green Chemistry, American

Chemical Society: Washington, DC, 2000.

12. Wwverde - A pagina de divulgagdo da Quimica Verde no Brasil
(http://Iwww.ufpel.edu.br/igg/wwverde)
13. Agéncia de Protecéo Ambiental dos EUA - EPA -

(http://www.epa.gov/greenchemistry/index.html)
14. Green Chemistry Network — (http://www.chemsoc.org/networks/gcn/)
Moédulos de Quimica Verde para Utilizaggdo no Ensino de Quimica:

(http://academic.scranton.edu/faculty/CANNM1/dreyfusmodulesport.html)
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Introducdo a Tecnologia de Producéo de Biodiesel
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO
Introduzir os conceitos que envolvem a producédo de biodiesel.
EMENTA
1. Biodiesel
I. definigao;
Il. vantagens;

lll. processos de producdo: esterificacdo, transesterificacdo, etanol
catalisadores, enzimatico e cragueamento;

IV. especificacdes;

V. matéria prima;

VI. balanco energético;
VII. glicerina.
2. Visitas técnicas.

X metanol,

BIBLIOGRAFIA

1. Manual do Biodiesel. Knothe G. et al. Editora Edgard Brucher, 1° ed.,2007.

2. Publicacdes contemporaneas ao periodo de oferecimento da unidade curricular.
3. Bibliografia das unidade curriculares de processos quimicos e operacdes unitarias.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Tecnologia de Alimentos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO
Fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre as atuais técnicas aplicadas nha

obtengdo, conservacgdo, industrializacdo e qualidade de produtos de origem animal.
Capacitar os alunos para analisar criticamente os principais sistemas de industrializagédo

de

produtos de origem animal, nos quais 0 médico veterinario esta envolvido.

EMENTA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Introdugd@o a tecnologia de alimentos: conceitos fundamentais, definicbes e objetivos
principais.

Tecnologia da carne e derivados: etabelecimentos industriais de carne e derivados;
processamento tecnolégico de carnes in natura

Métodos de conservacao da carne e derivados: classificacao, principios e aplicacbes
industriais.

Conservacdo da carne pelo frio artificial: caracteristicas das camaras frigorificas;
métodos de resfriamento e congelamento da carne; controle da operacdo de
frigorificagéo.

Conservacéo da carne pelo emprego do calor: caracteristicas das maquinas geradoras
de calor; emprego da pasteurizacdo e esterilizacdo; processamento tecnoldgico de
carnes envasadas.

Processamento tecnolégico de carnes desidratadas e irradiadas; produtos
desidratados para a alimentacdo humana e animal;, emprego da liofilizacdo na
conservacéao de carnes e derivados.

Métodos quimicos aplicados na conservagdo de carnes: processamento tecnoldgico
de produtos salgados, curados e defumados. Ingredientes, aditivos intencionais e
coadjuvantes utilizados na industria de carnes: aspectos da legislacao brasileira.
Processamento tecnoldgico de subprodutos da industria de carnes: gorduras
comestiveis, ndo comestiveis e demais subprodutos.

Tecnologia do leite e derivados: estabelecimentos de leite e derivados: classificacao,
estrutura geral das instalacées.

Métodos aplicados ao tratamento prévio do leite: resfriamento, desnatamento,
homogeneizagdo e padronizagdo do leite; caracteristicas dos equipamentos e
métodos utilizados.

Conservacao do leite pelo calor: processamento tecnologico de leites pasteurizados e
esterilizados; caracteristicas dos equipamentos e métodos utilizados; importancia
tecnoldgica e sanitaria.

Processamento tecnologico de leites desidratados: leite evaporado, leite condensado,
leite em pd e farinhas lacteas; caracteristicas dos equipamentos e métodos
empregados.

Processamento tecnolégico de leites fermentados: coalhada acidéfila e iogurtes;
caracteristicas dos fermentos lacteos.

Processamento tecnol6gico do creme de leite e manteiga: caracteristicas dos
equipamentos e seqléncia de elaboracéo.

Tecnologia do pescado e derivados

56




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

16.

17.

Processamento tecnolégico de ovos: emprego da pasteurizacdo e desidratacdo;
aspectos relativos ao controle de qualidade.
Visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA

wnh e

10.

11.
12.

13.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. S&o Paulo. Nobel. 242 p. 1998.
EVANGELISTA. J. Tecnologia de alimentos. 2 ed. S&o Paulo. Atheneu. 652 p. 1998.
BOBBIO, F.O., BOBBIO, P.A. Introducdo a quimica de alimentos. S&o Paulo: Varela,
1992. 223p.

BOBBIO, F.O., BOBBIO, P.A. Quimica do processamento de alimentos. Sdo Paulo:
Varela, 1992. 145p.

OCKERMAN, H.W., HANSEN, C.L. Industrializacion de subproductos de origem
animal. VIl ed. Zaragoza: Acribia, 1994. 387p.

Tecnologia

4. LAWRIE, R.A Meat Science. 5ed. Oxford: Pergamon Press, 1991. 293p.

8. PEARSON, AM., GILLETT, T.A. Processed meats. 3ed. New York: Chapman &
Hall, 1996. 448p.

10. PRICE, J.F. & SCHWEIGERT, B.S. Ciéncia de la carne y productos carnicos.
Zaragoza, Acribia, 1994.

11. TERRA, N.N. Apontamentos de tecnologia de carnes. Sao Leopoldo: Unisinos,
1998. 216p.

AMIOT, J. Ciencia y tecnologia de la leche. Zaragoza: Acribia, 1991. 547p.

LUQUET, F.M. Leche y productos lacteos - vaca, oveja, cabra. 2- Los productos
lacteos - Transformacion y tecnologias. 2ed. Zaragoza: Acribia, 1993. 524p.
WALSTRA, P. & JENNESS, R. Quimica y fisica lactolégica. Zaragoza, Acribia, 1987.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Tecnologia dos Materiais Metalicos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Estudar as caracteristicas e propriedades dos materiais metalicos de interesse da
Engenharia. Entender os processos de obtencao e caracterizacdo dos metais e ligas.

EMENTA

Propriedades e aplicacdo dos metais. Acos comuns e acos-ligas. Transformagdo da
fase e tratamentos térmicos. Acos inoxidaveis. Principios de corrosédo e protecdo de
metais. Ferros fundidos. Metais e ligas néao ferrosos. Principios de metalografia.
Solicitagdes em uso versus propriedades de metais. Mecanismos de endurecimento.
Ligas de metais leves. Ligas de cobre. Metais reativos. A¢os e ferros fundidos. Ligas
para alta temperatura. Protecéo de superficies. Metalografia.

Diagrama de fases. Mecanismos de difusdo. Interfaces coerentes, semicoerentes e
incoerentes. Solidificacdo: nucleacdo.e crescimento de grdo. Aplicacdes de refino de
grdo. Transformacdes de recuperacéo e recristalizacdo. Transformacg8es difusionais:
precipitacdo, decomposicdo e coalescimento. Transformacdes martensiticas.
Transformacgdes de fases em ligas ferrosas e nao ferrosas. Tratamentos térmicos e
seus beneficios nas propriedades dos materiais. Introducéo a soldagem.

A metalurgia do p6 e os diferentes processos de fabricacdo de pds. Sinterizacao:
fundamentos e efeitos de temperatura e tempo. Usinagem: operagbes e
equipamentos. Conformagédo mecénica dos metais. Laminacdo. Forjamento. Extruséo.
Trefilagdo. Corte. Embutimento. Estiramento. Dobramento.

Experimentos relacionados com os topicos abordados.

BIBLIOGRAFIA

N

Reed-Hill, R. E. Principios de metalurgia fisica, Ed. Guanabara Dois, 1982.

Pedraza, A. J., Coutinho, C. A. B., Paula e Silva, E. M. Tratamento térmico dos acos,
Ed. Escola de Engenharia da UFMG, Belo Horizonte, 1983.

Chiaverini, V. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos,
principais tipos, Ed. ABM, Sao Paulo, 1996.

Honeycombe, R. W. K. Acos: microestrutura e propriedades, Ed. Fundagéo
Gulbenkian, Lisboa, 1985.

Garcia, A. Solidificacdo: fundamentos e aplica¢ces, Editora da UNICAMP, Sao Paluo,
2001.

Chiaverini, V. Metalurgia do p6: técnica e produtos, Ed. ABM, Sao Paulo, 1992.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Tecnologia dos Materiais Cerdmicos
Tipo: Carga Horéria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Apresentar os principios e as caracteristicas dos materiais ceramicos. Ampliar os
conhecimentos adquiridos em unidade curriculares anteriores, com vistas a atuagdo em
empresas do ramo ceramico tradicional e avancado. Estudar os processos de obtencéo e
as propriedades de aplicagdo dos materiais ceramicos.

EMENTA

Noo

. Matérias-primas ceramicas: introducdo a tecnologia ceramica, matérias — primas

plasticas, matérias — primas nao plasticas, identificacdo e estimac¢do dos minerais em
matérias — primas ceramicas.

. Preparacdo de matérias—primas: desintegracdo, moagem e funcionamento

granulométrico, preparacédo e controle das propriedades de pds, massas plasticas e
barbotinas ceramicas, formulagbes de massas para: revestimentos e ceramica branca.

. Processos de fabricacdo ceramica: compactacdo a seco: influéncia da composicéo,

granulometria umidade e pressédo, mecanismo do comportamento plastico, Influéncia
da composi¢cdo e granulometria na moldagem pléstica, teoria do processo da colagem,
principais processos industriais de moldagem por colagem, processos de conformacado
a frio, processos de conformacgéo a quente, processo de conformacgao apdés fusao.

. Processos de tratamento térmico: mecanismo e processos de secagem de produtos

ceramicos, principais tipos de fornos, mudanca fisicas e quimicas das matérias-primas
e produtos apl6s o processamento térmico, sinterizacdo e vitrificacdo de produtos
ceramicos.

Propriedades e aplicac6es dos materiais ceramicos.

Ceré&micas avangadas e processos nao-convencionais

Experimentos relacionados com os topicos abordados.

BIBLIOGRAFIA

A

Norton, F. H. Introducé&o a tecnologia cerdmica, Editora: Edgard Blicher Ltda 1973
van Vlack, L. H. Propriedades dos materiais ceramicos, Editora Edgard Blicher Ltda,
1973.

Hench L. L., Ulrich, D. R. Ultrastructure processing of ceramics, glasses and
composites, John Wiley & Sons, N. Y.

Souza Santos, P. Tecnologia de argilas, vol. 1 e 2, Edgard Bliicher Ltda, 1975.
Kingery, W. D. Ceramic fabrication processes, Massachusetts Institute of Technology,
1957.

Levinson, L. M. Electronic Ceramics, Marcel Dekker, Inc., 1980.

. Kingery, W. D; Bowen, H. K; Uhlmann, D. R. Introduction to ceramics. 2.ed. New York,
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1976.

Hench, L. L; Wilson, J. An Introduction to bioceramics. Singapore, River Edge, N.J., World
Scientific, 1993.

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cadigo: Unidade Curricular Departamento:
Tecnologia dos Materiais Poliméricos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Estudar as caracteristicas e as propriedades dos polimeros. Entender os mecanismos de
polimerizacdo e os processos de transformacdo dos polimeros. Avaliar as técnicas de
reprocessamento e reciclagem de polimeros.

EMENTA

Introducdo: estrutura e classificacdo dos polimeros. Polimeros termofixos e
termopasticos. Polimeros naturais, artificiais e derivados. Borrachas.

Processos de obtengéo: mecanismos de reacgéo (adicdo e condensacgdo), mecanismos
de polimerizacao (catidnica, anidnica, radicais livres, Ziegler-Natta ou coordenagéo).
Técnicas de polimerizacdo: massa, suspensdao, solugdo, emulsao, filme, dispersdo ou
leito de lama, técnicas combinadas. Processos de fabricacdo (moldagem, extruséo,
sopro, injecao)

4. Técnicas para caracterizacao dos polimeros e calculo da curva de distribuicdo de peso
molecular.

5. Propriedades e aplicagcbes dos principais polimeros de interesse industrial: principais
mondmeros, polimeros, misturas e compasitos poliméricos.

6. Processos de transformacdo, reprocessamento de polimeros, processos de
reciclagem.

7. Selegéo do polimero em fungéo da aplicacao.

8. Experimentos de preparacdo e caracterizacéo de polimeros.

BIBLIOGRAFIA

1. Biesenberger, J. A. & Sebastian, D. H., Principles of polymer science, John Willey &
Sons, Inc. N. Y., 1983.

2. Blass, A., Processamento de polimeros, Ed. da UFSC, 1985.

3. Chanda, M. & Roy, S. K., Plastics technology handbook, Marcel Dekker, Inc., N. Y.,
1986.

4. Mano, E. B., Introducéo a Polimeros, Ed. Edgard Blicher Ltda., Sdo Paulo, 1985.

5. Mano, E. B., Polimeros como materiais de engenharia, Ed. Edgard Bliicher, Séo
Paulo, 1991.

6. Odian, G., Principles of Polymerization, John Willey & Sons, Inc., 32 ed., N. Y., 1993.

7. Seymour, R. B., Polymers for engineering applications, ASM International, N. Y. 1987.

8. Rubinstein, M., Colby, R. H.. Polymer physics. New York: Oxford University Press,

2003.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Introducdo a Tecnhologia de Producédo de Etanol
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO

Apresentar aos alunos um dos processos tecnoldgico agroindustrial que ocupa posi¢ao de
destaque no setor. Aplicar em um processo tecnolégico os conhecimentos adquiridos
durante o curso. Proporcionar uma visdo global do processo de producdo de etanol
realizado no pais. Conhecer a técnica de processamento agroindustrial através de
transformacdes de produtos agricolas, utilizando-se os principios da fermentacao.

EMENTA

1. Etanol
l. Matérias-primas;
. preparo do mosto;
Ill.  preparo do indculo;
IV.  fermentagdo etandlica;
V. balanco de massa na fermentacdo Mélle-Boinot; destilacao,
VI.  retificagéo e desidratacao;
VII.  controle de producéo e qualidade;
VIII.  subprodutos e utilidades.
2. Desenvolvimento de processos em escala piloto.
3. Visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA

1. Publicagcdes da area contemporaneas ao periodo de oferecimento da unidade
curricular.

Bibliografia das unidade curriculars de processos quimicos e opera¢fes unitarias.
Bibliografia da unidade curricular de enzimologia industrial.

wn
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Caddigo: Unidade Curricular Departamento:
Novas Tecnologias Energéticas
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO

Introduzir os conceitos que envolvem a producéo de energias alternativas.

EMENTA

NogahkwhpE

Producéo de energia usando biomassa

Aproveitamento de energia solar

Aproveitamento de energia edlica

Producéo de energia usando processos microbianos (H., CH.)
Células combustiveis convencionais

Células combustiveis microbianas

Desenvolvimento de projetos em escala piloto.

BIBLIOGRAFIA

Industrial Uses of Biomass Energy: The Example of Brazil. Frank Rosillo-Calle (Editor),
Sergio V. Bajay (Editor), Harry Rothman (Editor). CRC; 1st edition, 2000.

Alternative Energy Resources : The Quest for Sustainable Energy. Paul Kruger. Wiley,
1st edition, 2006.

Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals. Donald L. Klass. Academic
Press, 1st edition, 1998.

Fuel Cells: From Fundamentals to Applications. Supramaniam Srinivasan. Springer;
1st edition, 2006.

Microbial Fuel Cells. Bruce E. Logan. Wiley-Interscience, 1st edition, Previsdo de
langamento: 09 Jan 2008.
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Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Biotecnologia Ambiental
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 36
OBJETIVO

Possibilitar a compreensdo dos fundamentos de microbiologia e engenharia e suas
interfaces para aplicacdo em solucdo de problemas ambientais.

EMENTA

NogosrwdbrE

Poluentes e legislacdo ambiental.

Causas e consequéncias da poluicdo pontual e difusa.
Processos biolégicos de tratamento de efluentes liquidos.
Processos bioldgicos de tratamento de residuos sélidos.
Processos bioldgicos de tratamento de efluentes gasosos.
Bioremediacdo de 4guas subterraneas e solos contaminados.
Desenvolvimento de projetos em escala piloto.

BIBLIOGRAFIA

s w

Maier, R. M.; Pepper, I. L.; Gerba, C. P. “Environmental Microbiology”. Academic
Press, 2000.

Mara, D. & Horan, N. J. “Handbook of Water and Wastewater Microbiology”. Academic
Press. 2003.

Rittmann, B. & McCarty, P. L. “Environmental Biotechnology”. McGraw-Hill , 2001.
Singh, A. & Ward, O. P. “Biodegradation and Bioremediation”. Springer, 2004.
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Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Propriedades dos Materiais
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Estudar as propriedades de aplicacdo dos materiais de interesse da Engenharia.

EMENTA

1. Introducdo as propriedades dos materiais. Revisdo: difracdo por um cristal e rede
reciproca; cristais idnicos, covalentes e metalicos; imperfeicdes estruturais. Conceitos
basicos de mecéanica quantica. Superficies, interfaces, mobilidade atémica

2. Propriedades térmicas e Opticas. Condutividade térmica. Propriedades térmicas dos
materiais. Materiais 6pticos. Fendmenos 6ticos em materiais. Materiais moleculares.
Luminescéncia. Optica ndo-linear. Aplicacdes.

3. Propriedades elétricas. Conducdo elétrica. Supercondutividade. Dielétricos.
Ferroelétricos para transdutores. Tecnologia dos semicondutores e das memodrias
ferroelétricas. Displays e cristais liquidos. Semicondutores intrinsecos e extrinsecos.
Bandas de energia. Juncao p-n. Diodos e transistores.

4. Propriedades magnéticas. Ferromagnetismo, ferrimagnatismo e paramagnetismo.
imas permanentes e gravacio magnética. Aplicacées.

5. Propriedades mecénicas. Materiais de alta resisténcia mecanica. Resisténcia teorica
dos materiais. Energia de superficie e fratura. Fadiga estatica. Tensfes térmicas.
Teoria unificada de choque térmico. Resisténcia a propagacao da trinca. Mecanismos
de Tenacidade.

6. Experimentos de avaliacdo de propriedades de materiais.

BIBLIOGRAFIA

1. Callister, W. D. Materials science and engineering, John Wiley & Sons, 7Rev. Ed.,
2007.

2. Budinski, K, Budinski, M. K. Engineering materials: properties and selection, Prentice-
Hall, 8 Ed., 2004.

3. Hummel, R. E. Electronic properties of materials, Springer, 3" Ed., 2001.

4. Soboyejo, W. Mechanical properties of engineered materials, CRC, 2002.

5. Fox, M. Optical properties of solids, Oxford University Press, 2002.

6. Tritt, T. M. Thermal conductivity: theory, properties and applications, Kluwer/Academic

Plenum Publishers, 2005.
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Cdédigo: Unidade Curricular Departamento:
Planejamento e Otimizacdo de Experimentos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Obter ferramentas estatisticas que permitam o adequado planejamento de experimento e
sua andlise de forma a diminuir custos e tempo de processo.

EMENTA

Aleatoriedade - Graus de Liberdade - Principios de Experimentacao Intensiva e
Extensiva

o Modelo Matematico - Experimentos Inteiramente Casualizados - Experimentos
em Blocos e Planejamentos Fatoriais completos e fracionarios - Modelagem de
misturas - Otimizacao simplex - Utilizacao de Computadores na Area de
Experimentos.

BIBLIOGRAFIA

1. BOX, G.E.P.; HUNTER, W.G.; HUNTER, J.S. Statistics for Experimenters. New
York,

John Wiley e Sons Inc., 1978. 653 p.

2. BARROS NETO, B.; SCARM_INIO, I.S.; BRUNS, R.E. Planejamento e Otimizagao
de Experimentos.

Campinas, Editora da Unicamp, 1995, 299 p.

3. CORNELL, J.A. Experiments with mixtures: design models and the analysis of
mixture

data. 2a ed., Nova York, John Wiley e Sons, 1990.
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Cédigo: Unidade Curricular Departamento:
Controle Ambiental na Industria
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Preparar o engenheiro quimico para atua¢do na area ambiental. Pretende-se que o0s
alunos compreendam o conceito de poluicéo e a legislacéo brasileira relacionada ao tema,
bem como saibam avaliar e selecionar tecnologias disponiveis para o tratamento de
efluentes liquidos, emissdes gasosas e residuos solidos.

EMENTA

1. O meio ambiente e 0s recursos naturais.

2. Legislacdo ambiental.

3. Poluicdo ambiental: tipos, origens e impactos.

4. Transporte de poluentes na natureza e auto-depuracéo.

5. Caracterizacdo e controle de emissdes atmosféricas.

6. Caracterizacao e controle de efluentes liquidos.

7. Caracterizagdo e controle de residuos solidos.

BIBLIOGRAFIA

1. Braga, B. et al. “Introducdo a Engenharia Ambiental”. Prentice Hall. 22 Ed. 2007.

2. Henze, M.; Harremoes, P.; Jansen, J. L.; Arvin, E. “Wastewater treatment — biological
and chemical processes”. 3" Ed. Springer-Verlag. 2002.

3. Burton, F.; Metcalf & Eddy, Inc.; Stensel, H. D.; Tchonabaglous, G. “Wastewater
engineering: treatment and reuse”. 4 Ed. McGraw-Hill. 2002.

4. Lora, E. E. S. “Prevencéo e controle da poluicdo nos setores energético, industrial e de
transporte”. 22 Ed. Interciéncia. 2002.

5. Conway, R. A.; Frick, J. H.; Warner, D. J.; Wiles, C. C. “Hazardous and Industrial Solid

Waste Minimization Practices”. ASTM Intl. 1989.

66




UFSJ UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI

UNIVERSIDADE FEDERAL

P SA0 JORO DEL-Re CAMPUS ALTO PARAOPEBA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

Cddigo: Unidade Curricular Departamento:
Modelagem e Dinamica de Processos
Tipo: Carga Horaria: Periodo:
Eletiva 72
OBJETIVO

Introduzir conceitos de controle de processos para otimizagédo de plantas industriais, bem
como fornecer metodologia para modelagem e simulacdo de sistemas.

EMENTA
1. Classificacdo dos Modelos de Processos
a) Quanto a dependéncia na variavel tempo:
b) Quanto a linearidade:
c) Quanto a variacbes espaciais:
2. Controle de Processos
a) suprimir a influéncia de perturbagoes;
b) estabilizar o estado operacional de um processo; e
c) otimizar o desempenho do processo.
3. Metodologia de Modelagem
a) Metodologia Empirica (Identificacdo de Processos)

b) Metodologia Analitica
4. Sistemas Lineares
5. Representacdo de Entrada e Saida
6. Respostas Dindmicas
7. Métodos de Resposta de Frequéncia
8. Variaveis de Estado
9. Técnicas de Linearizacao
10. Pontos de Equilibrio
11. Modelos de Balanco Populacional
12. Otimizacgé&o
13. Simulagao de Processos em Laboratorios de Informatica

BIBLIOGRAFIA

1. Programacdo em MATLAB para Engenheiros, Stephen J. Chapman, Editora

Thompson, 2002

MATLAB 7 — Fundamentos, Elia Yathie Matsumoto, Editora Erica, 12 Edi¢&o, 2004

3. Mastering MATLAB 5 — A Comprehensive Tutorial and Reference, D. Hanselman e B.
Littlefield, MATLAB Curriculum Series, 1998

4. Solucao de Problemas de Engenharia de Controle com MATLAB, Katsushiko Ogata,
Prentice-Hall do Brasil, 1997

5. Process Dynamics — Modeling Analysis and Simulation, B. Wayne Bequette, Prentice-

N
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Hall International, 1998

6. Process Dynamics, Modeling and Control, B. Ogunnaike e R. Ray, Oxford University
Press, 1994

7. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineering, McGraw-Hill,
22Edicao, 1990

8. Process Dynamics and Control, D.E. Seborg, T.F. Edgard and D.A. Mellichamp, John
Wiley & Sons, 1989

Solucdo de Problemas de Engenharia de Controle com MATLAB, Katsushiko Ogata,

Prentice-Hall do Brasil, 1997

68




