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EMENTA

Conceitos Fundamentais. Modelos dindmicos. Conceitos matematicos. Comportamento dinamico de sistemas.
Diagrama de blocos. Estabilidade de sistemas de controle. Controlador PID. Dominio da frequéncia. Outras
estratégias de controle.

OBIJETIVOS

Apresentar conceitos de controle de processos quimicos, e de projeto e sintonia de controladores feedback.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade I - Introdugao ao Controle de Processos
1.1 Exemplo motivador
1.2 Classificagao das estratégias de controle

1.3 Controle de Processos e diagrama de blocos
1.4 Filosofia de controle e modelagem

1.5 Controle analdgico ou digital?

1.6. Justificativa econémica do controle de processos
Unidade Il - Modelagem de processos quimicos
2.1 A razédo da modelagem matematica;

2.2 Modelos dinamicos versus estacionarios;

2.3 Principios gerais da modelagem

2.4 Graus de liberdade na modelagem;

2.5 Modelos de varios processos representativos;
2.6 Solugao de modelos dindmicos.

Unidade Ill - Transforma de Laplace

3.1 Definigao;
3.2 Propriedades;

3.3Transformada Inversa
3.4 Expanséo em Fragbes Parciais

3.5 Solugdes de Equagdes Diferenciais
Unidade IV - Fungdes de Transferéncia
4.1 Desenvolvimento

4.2 Propriedades

4.3 Linearizagao de Modelos N&o Lineares
4.4 Diagrama de Blocos
- Representagéo de um sistema por meio de um diagrama de blocos
- Redugdes basicas
- Exemplos de redugéo de diagramas de bloco
Unidade V - Sistemas de Primeira e Segunda Ordem
5.1 Perturbagdes em Sistemas de Controle

- Resposta Dinamica de Modelo Integrador

- Resposta Dinémica de Sistemas de Primeira Ordem

- Resposta Dinamica de Sistemas de Segunda Ordem
- Resposta Dindmica de Modelos em Tempo Morto
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- Resposta de Modelos combinados
5.4_ Estabilidade: Definicdo e Generalidades
5.4.1- Critério de Estabilidade de Routh
5.4.1.1- Casos Especiais da Regra de Routh
a) Caso1: Quando aparece um zero na Coluna Principal da Tabela
b) Caso2: Quando aparece uma Linha toda Nula
5.4.2_Analise da Resposta de Frequéncia
- Generalidades
- Funcéo Senoidal de Transferéncia
- Representagao Grafica da Resposta de Frequéncia
- Resposta de Modelo de 12 Ordem a Entrada Senoidal
- Resposta de Modelo 22 Ordem a Entrada Senoidal
- Resposta de Modelo em Tempo Morto a Entrada Senoidal
- Resposta de Frequéncia de um Modelo de Ordem “N”
- Diagramas de Bode de Fungdes de Ordem Simples
Unidade VI - Controlador PID Analdgico
6.1_ Introdugéo
6.1.1_Modo Proporcional
- Aplicacdo do controlador proporcional em malha aberta
6.1.2_Modo Integral
- Defini¢&o do parametro que caracteriza 0 modo integral
- Analise do controlador do controlador Pl operando em malha fechada
- Comparagéo do comportamento de controladores P, | e Pl em malha fechada
6.1.3 Modo Derivativo
- Definigao do pardmetro que caracteriza 0 modo derivativo
- Analise do controlador PD operando em malha fechada
-Vantagens e Desvantagens do modo derivativo
6.2 Controlador Proporcional Integral Derivativo
- Analise do controlador PID operando em malha aberta
- Vantagens e desvantagens de cada um dos modos do controlador PID
- Implementacéo do controlador PID analdgico
- Versdes do controlador PID analdgico
Unidade VII - Sintonia de Controladores
7.1 Definigdo de sintonia de controladores PID;
7.2 Métodos de sintonia com oscilagdo constante;
7.2.1 Método de sintonia de Ziegler-Nichols do ganho critico;
7.3 Método da curva de reagao;
7.3.1 Método Zigler-Nichols em malha aberta.

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetido programatico sera abordado em aulas teéricas com duragéo de até uma hora e cinquenta minutos

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Média aritmética de 3 avaliagdes (cada uma valendo 10 pontos) e uma avaliagéo substitutiva. Os 10 pontos referentes a cada
avaliagéo, podera ser divido em trabalhos, exercicios avaliativos e seminarios. As avaliagdes escritas podem ser constituidas
de questdes dissertativas e mdltipla escolha. Para efeito de aprovagéo na disciplina o discente devera obter média superior ou
igual a 6,0. Seréa realizada segunda Chamada de Avaliagdo ao discente ausente a qualquer avaliagdo presencial mediante
solicitagdo a Coordenadoria de Curso, em formulario eletronico, contendo justificativa, realizada em até 5 (cinco) dias uteis
apds a data de realizagdo da atividade. Compete a Coordenadoria de Curso dar ciéncia ao docente da necessidade de
realizagdo de avaliagdo em segunda chamada. A avaliagdo em segunda chamada deve versar sobre 0 mesmo contelido e ter
0 mesmo valor da avaliagdo ndo realizada pelo discente. A avaliagdo em segunda chamada deve ser realizada
preferencialmente antes da avaliagdo subsequente, respeitando-se o prazo para fechamento do Diario Eletronico. O controle
de frequéncia sera realizado através da verificagéo e langamento direto na planilha eletrénica da turma, a presenga/auséncia
de cada aluno(a) em cada aula ministrada durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Press. 2005. Vol. 2.

2. OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 4a Ed., Prentice-Hall Brasil, 2003.
3. OGUNNAIKE B. A., e RAY.W. H. Process Dynamics, Modeling, and Control. Oxford University Press. 1994.
4. BEQUETTE B. W. Process Control: Modeling, Design and Simulation. Prentice Hall PTR. 2003.

5. MARLIN T.. Process Control: Designing Processes and Control Systems for Dynamic

Performance. 2a Ed. McGraw-Hill Science/Engineering/Math;. 2000.
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Docente Responsavel
Coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
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