COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

PLANO DE ENSINO

Disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados | Periodo: 1° Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Alex Vidigal Bastos Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Correquisito:

C.H. Total: 72 C.H. Prética: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
36 36 Bacharelado 2021

C.H. Sincrona:28 | C.H. Assincrona: 44

EMENTA

Posicéo e contribuicbes da Computacédo no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas
Engenharias. Breve histérico do desenvolvimento de computadores e linguagens de computacgao.
Sistema de numeracédo, algoritmo, conceitos basicos de linguagens de programacao, comandos de
controle, estruturas homogéneas, funcdes e estruturas heterogéneas.

OBJETIVOS

Introduzir o aluno na area da computacgdo, tornando-o capaz de desenvolver algoritmos e codifica-los em uma
linguagem de alto nivel a fim de resolver problemas de pequeno e médio porte com énfase em problemas nas
areas das Engenharias.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducéo

1.1 Origens da computacao

1.2 A evolucdo dos computadores
1.3 Contribui¢es para engenharia
1.4 Hardware x Software

1.5 Arquitetura de computadores
1.6 Estrutura de linguagem de programagéo
1.7 Fases de desenvolvimento

2 Sistema de Numeracao

2.1 Base Decimal

2.2 Base Binaria

2.3 Converséo de bases

3 Algoritmo

3.1 Conceito

3.2 Aplicabilidade

3.3 Propriedades

4 Conceitos basicos

4.1 Tipos

4.2 Variaveis e constantes

4.3 Operadores

4.4 Expressoes

5 Comandos de controle

5.1 Comandos de Sele¢do

5.2 Comandos de Iteracdo

5.3 Comandos de Desvio
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6 Estruturas Homogéneas

6.1 Vetores

6.2 Matrizes

6.3 Strings

7 Funces

7.1 Definicdo de fungdes

7.2 Tipos de Parametros de FuncGes
7.3 Regras de Escopo

7.4 Prototipo de Fungdes

7.5 Recursividade

8 Estruturas Heterogéneas

8.1 Criacdo e manipulagdo

8.2 Fun¢des com parametros de estruturas
8.3 Funcdes retornando estruturas
8.4 Estruturas aninhadas

8.5 Vetores de estruturas

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteldo sera disponibilizado no portal didatico da UFSJ através de videoaulas que contemplaram o conteldo
programatico. As aulas sincronas serdo utilizadas para apresentacdo de contetdo e esclarecimentos de ddvidas. As
aulas sincronas irdo ocorrer através das plataformas (google meet, Conferéncia Web RNP ou Live YouTube), sendo
informado para os alunos através do portal didatico. Algumas atividades que poderdo ocorrer no decorrer da
disciplina, seja de modo sincrono ou assincrono: 1 - Aulas Tebricas, 2- Exercicios Teoricos, 3 - Exercicios praticos de
implementagdo. Para as aulas praticas os alunos podem utilizar ferramentas openSource como o
VisualStudioCode e ferramentas online como  https://repl.it/languages/python3 e o URI
https://www.urionlinejudge.com.br/judge/en/login.. Observacdo: A disciplina sera ministrada integralmente pelo
portal didatico, eventuais mudancas na plataforma, serdo previamente comunicadas. CH Sincrona: 24h CH
Assincrona: 48h. Sera utilizado o horario das atividades sincronas para atendimento ao discente.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo propostas 5 atividades de avaliacdo de igual valor, que serdo distribuidas ao longo do periodo. Estas
atividades podem constituir em: trabalhos praticos computacionais e avaliagbes teéricas. Uma avaliagdo
substitutiva serd oferecida para os alunos, que a solicitem, de acordo com as normas vigentes. Critério de
Aprovacao: Nota Final = 60 e frequéncia aferida conforme as resoluces relativas ao periodo emergencial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C++ - Mddulo 1. 2a Ed. Makron Books: S&o Paulo, 2006
SCHILDT,~Herbert. C Completo e Total. 32 Ed. Makron Books: S&o Paulo, 1997.
GUIMARAES, A. M.; LAGES, N. A. C. L. Algoritmos e Estrutura de Dados, Editora LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SOUZA, Marco, et al., Algoritmos e Ldgica de Programacao, 2005.
FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H.F. Ldgica de Programacao. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.
EVARISTO, Jaime. Aprendendo a programar: Programando em Linguagem C. Rio de Janeiro: BookExpress, 2001.

KERNIGHAN, Brain W. RITCHE, Dennis M. C a linguagem de programacédo padrdo ANSI. 162 Ed. Rio de Janeiro:
Editora Campus, 2003.

LOPES,Anita; GARCIA,Guto. Introducdo a programagcao: 500 algoritmos resolvidos. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.
469 p. il. 52tiragem. ISBN 85-352-1019-9.

Pag. 2 de 3




Aprovado pelo Colegiado em

/1

Alex Vidigal Bastos

Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicacdes
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Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de $do Jodo del-Rei 22 Semestre de 2021
Disciplina: Algoritmo e Estruturas de Dados II Periodo: 2° | Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Sérgio de Oliveira Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Algoritmos e Estruturas de Dados I Correquisito:
C.H.Total: 72 h | C.H. Teérica:54 h ‘ C.H. Prética: 18h | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 2°
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 h 58 h

EMENTA

A posicdo e as contribuicdes da Computacdo no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, com énfase nas
Engenharias. Estruturas Basicas de Dados (lista, pilha, fila e arvores binarias). Introdugao as técnicas de analise
de complexidade de algoritmos. Métodos de ordenagdo interna. Métodos de pesquisa em meméria primaria.
Aulas praticas em laboratoério.

OBJETIVOS

Ao final do curso, os alunos deverao ter desenvolvido senso critico com relacdo as solugdes algoritmicas
apresentadas e dominardo os principais algoritmos de pesquisa e de ordenacdo em memoria principal e
secundaria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 Recursividade

2 Acesso a Arquivos

3 Ponteiros

4 Estruturas Basicas de Dados

4.1 Lista

4.2 Fila

4.3 Arvores Binarias

5 Técnicas de Andlise de Complexidade de Algoritmos
6 Métodos de Ordenacgio Interna

7 Métodos de Pesquisa em Memoéria Primaria

METODOLOGIA DE ENSINO

C.H.Total: 72 h C.H. Sincrona:14 h C.H. Assincrona: 58 h

O conteudo da disciplina sera apresentado aos alunos em videos gravados e disponibilizados no Youtube, com link
compartilhado pelo Portal Didatico, além de apostila em formato PDF com todo o conteldo. Apés cada video, sera
proposta uma atividade no Portal Didatico, com prazo fixo para conclusao.

As atividades praticas serdao desenvolvidas em compilador C++ ou Java a escolha do aluno que necessita de um
computador pessoal com acesso a Internet.

Os momentos sincronos serdo realizados pela ferramenta de videoconferéncia Google Meet, uma hora por semana,
em hordrio marcado pela coordenadoria.

Horario de atendimento aos alunos: segunda a sexta, de 13 as 19h, pelo Portal Didatico.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

As seguintes atividades serdo avaliadas nesta disciplina:

- atividades propostas no Portal Didatico correspondem a 50% da avaliacdo da disciplina;

- duas avaliagdes na 72 e na 142 semana, correspondem a 20% da avaliagdo, cada prova, com substitutiva ao final
do periodo;

- um seminario, em dupla, em tema a ser escolhido pelos alunos, correspondera a 10% da avaliagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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1) FEOFILOFF, P., Algoritmos em Linguagem C, Campus, 2009

2) ZIVIANI, N,, Projeto de Algoritmos com Implementa¢6es em Java e C++, Thomson Pioneira, 2006.

3) CORMEN, Thomas. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C., Introduction to Algorithms, McGraw-Hill e
The MIT Press, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) TOSCANI, L. V.; Veloso, P. A. S. Complexidade de algoritmos: andlise, projeto e métodos. Porto Alegre : Sagra
Luzzatto, 2001.

2) FORBELLONE, A. L. V.; EBERSPACHER, H. F. Légica de Programacdo. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.

3) ORTH, A. I. Algoritmos e Programacao. Porto Alegre: AIO, 2001. 175 p.

4) DEITEL, P.]. C++ Como Programar. Deitel. Bookman, 2001.

5) DROZDEK, A. Estrutura de dados e Algoritmos em C++. 2005

Aprovado pelo Colegiado em /]

Moacir de Souza
Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicac¢des

Prof. Sérgio de Oliveira
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Analise de sinais e sistemas Periodo: 5° Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Gustavo Fernandes Rodrigues | Unidade Académica: DETEM/CAP

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 111 Correquisito:
C.H.Total: 72 | C.H. Pratica: 54 C.H. Tebrica: 18 | Grau: Ano: Semestre: 2°
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 28 | C.H. Assincrona; 44

EMENTA

Fundamentos de sinais e sistemas. Sistemas lineares e invariantes no tempo. A série de Fourier de tempo
continuo e discreto. Transformada de Fourier de sinais de tempo continuo e discreto. Caracterizacéo de sinais e
sistemas nos dominios do tempo e da freqiiéncia. Amostragem e reconstrucdo de sinais. Transformada de
Laplace. Aplica¢bes. Simula¢gdes computacionais.

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como objetivo ensinar os conceitos de sinais e sistemas lineares que podem ser empregados
em um grande nuamero de disciplinas e aplicagdes. O conhecimento de sinais e sistemas no dominio do tempo e
das transformadas € complementar, fornecendo diferentes ferramentas e perspectivas de analise. Os conteddos
serdo expostos considerando sinais continuos e discretos no tempo e, em cada topico, serdo abordados
exemplos e aplicacgoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1- Introducao aos sinais e sistemas

1.1 Sinais de tempo continuo e tempo discreto

1.2 Transformacdes da variavel independente

1.3 Sinais senoidais e exponenciais

1.4 Func@es impulso unitario e degrau unitario

1.5 Sistemas de tempo continuo e tempo discreto

1.6 Propriedades basicas de sistemas

2- Sistemas lineares invariantes no tempo

2.1 Sistemas LTI de tempo discreto: a soma de convolugéo

2.2 Sistemas LTI de tempo continuo: a integral de convolucao

2.3 Propriedades dos sistemas lineares invariantes no tempo

3- A série de Fourier de tempo continuo e discreto

3.1 Resposta dos sistemas LTI as exponenciais complexas

3.2 Representacgédo de sinais periddicos de tempo continuo em série de Fourier
3.3 Convergéncia da série de Fourier

3.4 Propriedades da série de Fourier de tempo continuo

3.5 Representacgédo de sinais periddicos de tempo discreto em série de Fourier
3.6 Filtragem

4- Transformada de Fourier de tempo continuo e discreto

4.1 Transformada de Fourier de tempo continuo

4.2 Transformada de Fourier de tempo discreto
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4.2 Transformada de Fourier para sinais periodicos (continuo e discreto)

4.3 Propriedades da TF de tempo continuo e discreto

4.5 Propriedade da convolugéo

4.6 Propriedade da multiplicacédo

4.7 Dualidade

5- Caracterizacao de sinais e sistemas nos dominios do tempo e da freqgiiéncia
5.1 A representagdo magnitude-fase da transformada de Fourier

5.2 A representacdo magnitude-fase da resposta em frequiiéncia dos sistemas LTI
6- Amostragem e reconstrucao de sinais

6.1 Teorema da amostragem

6.2 Reconstrucado do sinal a partir de suas amostras

6.3 Efeito da subamostragem

7- Transformada de Laplace

7.1 Regiao de convergéncia

7.2 Transformada inversa

7.3 Propriedades

7.4 A transformada de Laplace unilateral

8- Avaliacdes

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horéaria de 72 horas e metodologia de ensino estéo previstas da seguinte forma:

- Ensino assincrono para exposicao do contetdo contendo videos-aula, orientacdes sobre roteiros praticos de
simulagdes computacionais, etc.

- Ensino sincrono para solucdo de dividas e exposi¢do de contetido a ser definido a critério do professor, sendo
estabelecidas 2 horas por semana para encontros semanais

- Atividades académicas como lista de exercicios, avaliagdes, trabalhos, simula¢cdes computacionais.

As atividades poderédo ser desenvolvidas durante as aulas remotas assincronas e sincronas e/ou portal didatico, a
ser definido no decorrer do periodo. Para as aulas sincronas sera utilizada a ferramenta Google Meet. Sera
disponibilizado também um horério de atendimento ao aluno durante a semana.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de Frequéncia:

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Critérios de Avaliacio:

- Primeira Avaliacédo no portal didatico (Av1) no valor de 40 pontos;

- Segunda Avaliacédo no portal didatico (Av2) no valor de 40 pontos;

- Trabalho no portal didatico (TP1) no valor de 20 pontos.

A nota serd a soma das trés avaliagfes descritas acima, conforme férmula a seguir:
N = (Av1+Av2+TP1)/10.
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Para aprovacédo o aluno devera possuir média superior ou igual a 6,0 (N >= 6,0).
O aluno tem direito a 01 avaliacdo substitutiva que substituira a nota da primeira avaliacdo (Avl) ou da

segunda avaliacdo (Av2).

BIBLIOGRAFIA BASICA

OPPENHEIM, A. V., WILLSKY, A. S., Signals and Systems, Prentice-Hall, 2a edi¢do, 1997
LATHI, B.P. Sinais e Sistemas Lineares, Artmed-Bookman, , 2010.
HAYKIN, S., VAN VEEN, B., Signals and Systems, John Wiley & Sons, 2a edi¢do, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GABEL, R. A., ROBERTS, R. A., Signals and Linear Systems, John Wiley & Sons, 1987. SUNDARARAJAN. A
Practical Approach To Signals And Systems. John Wiley & Sons. 1a edi¢cdo. 2009

PARR, J. M.; RISKIN, E. A.; PHILLIPS, C. L., Signals, Systems, and Transforms. Prentice Hall. 3a edicdo. 2002.
ROBERTS, J.M. . Fundamentos em Sinais e Sistemas, McGraw Hill-Artmed. 1 edi¢do. 2009

GIROD , Bernd. Sinais e Sistemas. LTC. 1a edi¢ao. 2003.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
TelecomunicagBes
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Universidade Federat
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Disciplina: Antenas (ENT216) Periodo: 8° Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Cldudio Garcia Batista Unidade Académica: DETEM
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C.H. Total: 72 C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36 | Grau: Ano: Semestre: 29
36 Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 58
14

EMENTA

Toépicos de eletromagnetismo aplicados ao irradiador basico; caracteristicas basicas e propriedades das
antenas; antenas lineares e suas aplica¢Oes; técnicas de casamento e balanceamento; conjuntos de
antenas lineares e suas aplica¢Ges, antenas de abertura e suas aplica¢des, laboratério.

OBJETIVOS

Ao final o aluno serd capaz de analisar e desenvolver as estruturas apropriadas para a irradiacao de
ondas em meios ilimitados; compreender comportamento dos campos elétrico e magnético nos
radioenlaces troposféricos e ionosféricos; compreender comportamento dos campos elétrico e
magnético em propaga¢dao proximo a superficie da Terra, com énfase na reflexdao, difragdo, e
refracdo(transmissdo) e despolarizacdo dos mesmos; dimensionar radioenlaces terrestres fixos e
moveis (celulares) e dimensionar radioenlaces espaciais (via satélite).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo.
1.1. Definicdo e fungbes bdsicas de antenas. Principio de irradiagao.
1.2. Tipos de antenas e aplicagdes em telecomunicagdes.
2. Eletromagnetismo e radiagao.
2.1. Equacgdes de Maxwell, potenciais vetores e principio da equivaléncia.
2.2. Integrais de radiagao e aproximacgao para campo distantes. Aplicagdao em antenas.
3. Caracteristicas basicas de antenas.
3.1. Vetor de Poynting, densidade de poténcia radiada, Diretividade e Diagramas de radia¢ao.
3.2. Impedancia de entrada, Eficiéncia, Ganho e Faixa de operacao.
3.3. Polariza¢do e Area efetiva. Férmula de Friis e Fator de perda por polarizacdo.
4. Antenas Lineares e suas aplicagdes.
4.1. Introducdo. Dipolo infinitesimal. Dipolo finito e Dipolo curto. Aplicagdes.
4.2. Dipolo dobrado. Aplicagdes.
4.3. Antena Loop circular. Aplicagdes.
4.4. Antenas lineares sobre planos condutores. Aplicagdes.
5. Conjuntos de antenas.
5.1. Introdugao e teoria de conjuntos. Andlise de dois elementos.
5.2. Conjunto linear de N elementos. Conjunto linear tipo Broadside e End-Fire. Aplicacdes.
5.3. Conjunto planar de MxN elementos. Aplicagdes.
6. Acoplamento mutuo: impedancia mutua. Introducao, circuito equivalente e analise para dois dipolos.
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Aplicacdes.
7. Exemplos de antenas banda larga e antenas para aplicacdo ponto a ponto.
7.1. Antena Yagi-Uda. Aplicagdes.
7.2. Antena Log-Periddica. Aplicacdes.
7.3. Antena Biconica. Aplicagdes.
7.4. Antena Helicoidal. Aplicagdes.
8. Antenas de Abertura.
8.1. Introdugao e Principio da Equivaléncia para aberturas.
8.2. Abertura retangular e abertura circular.
8.3. Antenas corneta: Introducdo, Corneta setorial plano-E, Corneta setorial plano-H, Corneta
Piramidal. Corneta Circular, Corneta Corrugada. Aplicacoes.
8.4. Antenas refletoras: Introducdo, tipos de antenas refletoras, definicdes de polarizacao.
8.5. Antenas refletores parabdlicas: configuracdes, andlise e questdes de projeto. Otimizacdo de
antenas refletoras com alimentador tipo corneta. Aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Atividades sincronas: total de 14 horas/aula de atividades sincronas no curso.

e Encontro sincrono semanal (uma aula por semana) para interagdo com os alunos. Resolugdo de
exercicios, tratamento de duvidas, discussGes, exemplos, etc. Os encontros serdo realizados através
da plataforma Google Meet. Os links para os encontros serdo disponibilizados com antecedéncia no
Portal Didatico da UFSJ.

- Atividades assincronas: total de 58 horas/aula de atividades assincronas no curso.

* Aulas expositivas gravadas e disponibilizadas em video digital no Portal Didatico da UFSJ.
e Listas de exercicios, trabalhos praticos e tedricos.
¢ Simulag¢do computacional de problemas praticos.

- O professor utilizard o Portal Didatico da UFSJ para comunicagdo oficial com os alunos: mensagem,
informacdes, avisos, material didatico, divulgacdo de notas, etc.

- Toda entrega de material, exercicio, trabalho, simulagdo e demais documentos por parte dos alunos
deve ser feita através do Portal Didatico da UFSJ.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Critérios de Avaliagao:

* Prova tedrica (individual) = 20 pontos. Atividade avaliativa assincrona. A prova devera ser resolvida
e entregue 24 horas depois da postagem pelo professor no Portal Didatico da UFSJ.

¢ Avaliacdo substitutiva, individual, no valor de 20 pontos, cujo valor substituird aquele obtido na
Prova tedrica. A avaliacdo substitutiva devera ser aplicada a todos os alunos.

e Listas de exercicios (individuais) = 30 pontos. Atividades avaliativas assincronas.
¢ SimulagGes computacionais (dupla) = 25 pontos. Atividades avaliativas assincronas.

¢ Trabalho final (dupla) = 25 pontos. Atividade avaliativa assincrona.
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- Controle de Frequéncia:

¢ O registro da frequéncia do aluno se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O aluno que ndo entregar
75% das atividades sera reprovado por infrequéncia.

e Para fins do registro de frequéncia ndo serd considerado qualquer percentual minimo de
completude ou correcdo das atividades, considerando somente a entrega das mesmas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) BALANIS, Constantine A. Antenna theory: analysis and design, 2nd ed., John Willey & Sons, Inc.,
New York, 1997.

2) LYTEL, Allan. ABC das Antenas. 3. ed. Rio de Janeiro: Antena edi¢des técnicas, 1981. 115 p.

3) KRAUS, John Daniel. Antenas. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1983. 516 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) ESTEVES, Luiz C. Antenas: teoria basica e aplica¢gdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1980.

2) RIOS, Luiz Gonzaga; PERRI, Eduardo Barbosa. Engenharia de Antenas, 2a. ed., Editora Edgard
Bliicher Ltda., Sdo Paulo, 2002.

3) THIELE, Gary A.; STUTZMAN, Warren L. Antenna theory: analysis and design. John Willey &Sons

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Claudio Garcia Batista Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joio del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral | Periodo: 1°. | Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Telles Timdteo da Silva Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: nao ha Correquisito: nao ha

C.H. Total:72h C.H. C.H. Tedrica:72h | Grau: Ano: Semestre: 22
Pratica:Oh Bacharelado 2021

C.H. C.H. Assincrona: 60h

Sincrona:12h

EMENTA

Numeros reais e Fungdes reais de uma variavel real. Limites. Continuidade. Derivadas e
aplicagdes. Antiderivadas. Integral Definida. Teorema Fundamental do Calculo.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de limite, derivada e integral de fungdes de uma variavel
real. Propiciar a compreensao e o dominio dos conceitos e das técnicas de Calculo Diferencial
e Integral. Desenvolver a habilidade de implementagcdo desses conceitos e técnicas em
problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a
linguagem matematica como forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Fungdes de 01 variavel real
1.1 Numeros Reais;

1.2 Defini¢do de funcao;

1.3 Fungdes elementares;

1.4 Aplicagdes de fungdes nas Engenharias.

Unidade 2 — Limites e Continuidade
2.1 Limite de uma funcao;

2.2 Calculo de Limites;

2.3 Propriedades dos limites;

2.4 Assintotas;

2.5 Funcdes Continuas.

Unidade 3 — Calculo Diferencial

3.1 Reta tangente;

3.2 Taxas de Variacao;

3.3 Definicdo e Interpretacao de Derivada;
3.4 Funcdo Derivada;

3.5 Célculo de Derivadas;

3.6 Derivadas superiores;

3.7 Derivacgao implicita;

3.8 Aplicacbes de Derivadas:

3.8.1 Taxas Relacionadas;
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3.8.2 Otimizacao;
3.8.3 Gréficos.

Unidade 4 — Introducdo ao Célculo Integral
4.1 Antiderivadas;

4.2 Integral Definida: o problema das areas;
4.3 Propriedades da Integral Definida;

4.4 Teorema Fundamental do Cdlculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horaria de 72 horas e metodologia de ensino estdo previstas da
seguinte forma:

- 60 horas de ensino assincrono para exposicdo do conteudo, exemplos de solucdo de
exercicios e realizacao de tarefas, utilizando-se o Portal Didatico.

- 12 horas de ensino sincrono para solucdo de duvidas e atendimento aos alunos a ser
definido a critério do professor, sendo estabelecida 1 hora por semana (encontros semanais),
utilizando-se a plataforma “Google Meet”.

As atividades serdo desenvolvidas durante as aulas remotas assincronas no Portal Didatico,
a ser definido no decorrer do periodo

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao requeridas 9 Tarefas ao longo do semestre. Cada tarefa sera disponibilizada no Portal
Didatico e sera realizada de forma assincrona.

» Havera 4 tarefas com a denominacao “Avaliacao”, cujo total valera 8 pontos, sendo 2
pontos cada Avaliagéo.

» Havera outras 5 tarefas com a denominacao “Questionario”, cujo total valera 2 pontos,
sendo 0,4 pontos cada Questionario.

* A nota final sera, portanto,
Nota Final = Notas das Avaliagdes + Notas dos Questionarios.

A freqliéncia sera contabilizada pela realizacdo das Tarefas segundo a RESOLUCAO/CONEP
N° 017, de 07 de julho de 2021.

Havera uma Avaliagao Substitutiva cujo conteudo compreendera o conteudo das Avaliagdes e
cuja nota obtida, caso seja maior do que a menor nota dentre as notas das Avaliagbes,
substituira esta menor nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) STEWART, James. Calculo. Volume 1. 6a ed. Editora Thomson.

2) ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 1. 8a ed. Editora Bookman.

3) THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas.
Volume 1. 10a ed. Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SIMMONS, George F. Célculo com Geometria Analitica. Volume 1. Editora Pearson. ISBN 9780074504116.

2) ANTON, Howard. Célculo: um novo horizonte. Volume 1. 6.a ed. Editora Bookman.

3) LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 3a ed. Editora Harbra.

4) FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo A (Funcdes, Limites, Derivagdo e Integracdo). 6a ed.
Editora Pearson. ISBN 9788576051152.

5) SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volume 1. 2a ed. Editora Makron Books.
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Prof. Telles Timéteo da Silva
Docente Responsavel

Aprovado pelo Colegiado em

/]

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joado del-Rei

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il Periodo: 22 Curriculo: 2010

Docente Responsavel: José Eloy Ottoni Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Correquisito:

C.H. Total: 72h | C.H. Pratica: | C.H. Teédrica: 72h | Grau: Ano: Semestre: 2°
Oh Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 38h
34 h

EMENTA

Técnicas de Integracdo. AplicacGes de Integral. Fun¢Ges Reais de Varias Varidveis Reais: derivada parcial, regra da
cadeia, planos tangentes, derivadas direcionais e gradiente, extremos relativos e absolutos, multiplicadores de
Lagrange, aplicacGes. Teoria de Séries: definicdo, exemplos, testes de convergéncia, séries de poténcia, séries de
Taylor.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado das técnicas do Calculo Diferencial e Integral de fun¢Ges de uma varidvel real. Propiciar a
compreensdo e o dominio dos conceitos e das técnicas de Célculo Diferencial em varias variaveis reais. Propiciar
o aprendizado da Teria de Séries. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses conceitos e técnicas em
problemas nos quais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como
forma universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Calculo Integral

1.1 Técnicas de Integracao:

1.1.1 Integragdo por substituicdo;
1.1.2 Integragao por partes;

1.1.3 Integrais Trigonométricas;
1.1.4 Substitui¢des Trigonométricas;
1.1.5 Integragdo por fragBes parciais.
1.2 Integrais Imprdprias.

1.3 Aplicag¢des de Integrais:

1.3.1 Area entre duas curvas;

1.3.2 Calculo de Volumes;

1.3.3 Comprimento de Arco;

1.3.4 Area de uma superficie de revolucao.

Unidade 2 — Fungbes de varias variaveis reais
2.1 Definicdo e exemplos;

2.2 Derivadas parciais;

2.3 Diferenciabilidade e Diferenciais;

2.4 Regra da Cadeia;

2.5 Derivadas Direcionais e Gradiente;

2.6 Planos Tangentes e Vetores Normais;

2.7 Maximos e Minimos;

2.8 Multiplicadores de Lagrange;
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2.9 AplicacgGes.

Unidade 3 — Teoria de Séries

3.1 Definicdo e exemplos de séries;
3.2 Testes de Convergéncia:

3.2.1 Teste de Comparacao;

3.2.2 Teste da Razdo;

3.2.3 Teste da Raiz.

3.3 Séries de Poténcias;

3.4 Séries de Maclaurin e Taylor.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo divididas em sincronas e assincronas.

As atividades assincronas correspondem a videoaulas gravadas previamente pelo docente que serdo
disponibilizadas no Youtube e cujo link sera postado periodicamente no portal didatico. Serdo postadas 2 (duas)
videoaulas por semana, nos dias correspondentes ao horario desta unidade curricular. Além disso, junto de cada
videoaula, sera postada uma lista de exercicios acerca do mesmo contetdo. O objetivo destas listas é apenas
nortear o aluno com exercicios basicos referentes ao contetdo da videoaula. Elas ndo serao avaliadas e ndao devem
ser entregues. A carga horaria relativa a essas atividades é de 38 (trinta e oito) horas.

A resolucdo das provas sera considerada uma atividade sincrona. Como serdo oferecidas quatro provas

(maiores detalhes descritos nos Critérios de Avaliacdo), cada uma com duracgdo de duas horas. A carga horaria total
das avaliacGes sera de 8 (oito) horas.

As atividades sincronas correspondem a aulas de duvidas, em que o docente ficara disponivel online para
atendimento aos alunos. Elas ocorrerdo com periodicidade semanal, sempre em um dos dias correspondentes ao
horario desta unidade curricular, e terdo duracdo de 2 (duas) horas cada. Os dias e hordrios destas aulas serdo
informados aos alunos no inicio do curso. A plataforma utilizada sera a Conferéncia Web da RNP
(https://conferenciaweb.rnp.br/), cujo link sera disponibilizado através do Portal Didatico. Para participar destas
aulas os alunos podem usar o microfone ou o chat da plataforma para descrever suas duvidas. Estas duvidas serdo
resolvidas com o uso de uma mesa digitalizadora, cujas anotagGes serdo compartilhadas ao vivo com os alunos. As
aulas sincronas nao serdo gravadas, entretanto as anotagdes realizadas em cada uma delas serdo postadas no
portal didatico em formato PDF. A carga horaria relativa a estas atividades é de 26 (vinte e seis) horas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo aplicadas trés avaliagGes tedricas sincronas (Provas 1, 2 e 3) via Portal Didatico no valor 10,0 (dez) pontos
cada. A nota do aluno sera dada pela média aritmética das notas dessas avalia¢des. Ao final do curso, o aluno que
assim desejar, pode se submeter a uma avaliacdo substitutiva no valor de 10,0 (dez) pontos, que versara sobre
todo o conteudo da unidade curricular. A nota final do aluno serd a média aritmética das trés maiores notas dentre
as quatro avaliagGes. Cada prova serd postada em dias pré-estabelecidos e ficara disponivel para os alunos por 3
(trés) horas. As provas serdo elaboradas de modo que sua finalizacdo seja possivel de ser feita em até 2 (duas)
horas, de modo que a hora adicional serd dada pensando em possiveis problemas técnicos que o aluno possa ter.

A frequéncia do aluno sera contabilizada da seguinte maneira: Semanalmente o aluno devera responder a um ou
dois questiondrios informando se ele participou ou ndo das atividades propostas naquela semana. Cada
questionario equivale a duas presencas/faltas no sistema da UFSJ. Dessa forma, aqueles que selecionarem a opc¢do
sinalizando que participaram, receberao duas presencgas. Aqueles que marcarem que nao participaram e aqueles
que ndo responderem o campo, receberdo duas faltas. Os campos de sinalizagao de frequéncia ficarao disponiveis
nas respectivas semanas de segunda-feira as 13h até o domingo subsequente as 23h59. A frequéncia nas provas,
por sua vez, sera dada de acordo com a participacdo ou ndo do aluno na mesma (equivalem a duas presencas/faltas
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no sistema da UFSJ). Uma vez que o aluno deve ter ao menos 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia no
curso, ele podera ter ao todo no maximo 9 faltas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 7a ed. Editora Cengage Learning. 2013.

2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora Bookman. 2007.
3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B. Thomas.
Volumes 1 e 2. 10a ed. Editora Prentice-Hall. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. Editora Pearson. 1987

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volumes 1 e 2. 6a ed. Editora Bookman. 2000

3. LEITHOLD, Louis. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 3a ed. Editora Harbra. 1994

4. FLEMMING, Diva M; GONCALVES, Miriam B. Calculo B. 6a ed. Editora Pearson. 2007

5. SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com Geometria Analitica. Volumes 1 e 2. 2a ed. Editora Makron Books. 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof.2 Dalila Moreira da Silveira
Coordenadora do Curso de Engenharia Quimica
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Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

PLANO DE ENSINO

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

Disciplina: Calculo Diferencial e Integral Il

Periodo: 30

Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Ricardo de Carvalho Falcdo

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il

Correquisito:

C.H. Total:72h C.H. Pratica: | C.H. Teérica: 72h

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 48h
24h

Grau:
Bacharelado

Ano:
2021

Semestre: 2°

EMENTA

Campos Vetoriais. Parametrizacao de Curvas. Integrais Multiplas. Mudanca de Varidveis em Integrais

Multiplas. Integrais de Linha. Teorema de Green. Integrais de Superficie. Teorema de Stokes. Teorema de

Gauss (teorema da divergéncia). AplicagGes.

OBJETIVOS

Propiciar o aprendizado dos conceitos de campos vetoriais, integrais duplas e triplas, integrais de linha e
integrais de superficie. Desenvolver a habilidade de implementacdo desses conceitos em problemas nos

guais eles se constituem os modelos mais adequados. Desenvolver a linguagem matematica como forma

universal de expressao da Ciéncia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Integrais Multiplas

1.1 Interpretacdo geométrica da integral dupla;
1.2 Integral dupla sobre um retangulo;

1.3 Integral dupla sobre regides mais gerais;
1.4 Integrais duplas em coordenadas polares;
1.5 Centro de massa e momento de inércia;
1.6 Integrais Triplas;

1.7 Integrais Triplas em coordenadas cilindricas e esféricas;
1.8 Mudanca de variaveis em integrais multiplas (Jacobianos);

Unidade 2 — Fun¢des Vetoriais

2.1 Definigdo e calculo;

2.2 Parametrizagao de Curvas;

2.3 Mudanga de parametro;

2.4 Comprimento de arco;

2.5 Vetores tangente unitario e normal principal.
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Unidade 3 — Integrais de Linha

3.1 Integral de linha de fungdo escalar;
3.2 Integral de linha de funcao vetorial;
3.3 Teorema de Green;

a. Campos Conservativos no Plano;

b. Aplicacbes de Integrais de Linha.

Unidade 4 — Integrais de Superficie

4.1 Representacdo paramétrica de uma superficie;
4.2 Integral de superficie de fungdo escalar;

4.3 Integral de superficie de fungdo vetorial;

4.4 Teorema de Stokes;

4.5 Teorema de Gauss;

4.6 Aplicacdes de Integrais de Superficies.

METODOLOGIA DE ENSINO

Esse curso serd ministrado da seguinte forma. Uma vez por semana serd agendado no googlemeet uma
atividade sincrona de até 2h que servira para tirar duvidas da matéria e auxiliar na resolucdo de exercicios,
totalizando um C.H de 24h sincronas. As atividades assincronas totalizaram 48h do curso e serdo feitas
usando o portal didatico da UFSJ e consistird de videos, textos, e tarefas que serdo adicionadas ao portal
seguindo o seguinte cronograma:

13/09 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ do cronograma do curso e video com apresentacgdo e
motivagdes para o estudo dessa disciplinas juntamente com esclarecimentos sobre frequéncia e formas
de avaliacao

15/09 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre conicas e superficies
quadricas juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 17/09 as 17h.

17/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre volumes e integrais duplas
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 20/09 as 17h.

20/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ texto e videos sobre a regra do ponto médio, valor
médio e propriedades das integrais duplas juntamente com uma lista de exercicios que deve ser
entregue até 22/09 as 17h.

22/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais iteradas juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 24/09 as 17h.

24/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais duplas sobre regices
gerais, propriedades das integrais duplas juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue
até 27/09 as 17h.

27/09 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre coordenadas polares
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 29/09 as 17h.

29/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre integrais duplas em
coordenadas polares juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 01/10 as 17h.

01/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre aplicagées de integrais
duplas juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 04/10 as 17h.

04/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre area de superficie juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 06/10 as 17h.
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06/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais triplas juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 08/10 as 17h.

08/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre aplicagées de integrais triplas
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 11/10 as 17h.

11/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre coordenadas cilindricas e
calculo de integrais triplas com coordenadas cilindricas juntamente com uma lista de exercicios que
deve ser entregue até 13/10 as 17h.

13/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre coordenadas esféricas
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 15/10 as 17h.

15/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre calculo de integrais triplas em
coordenadas esféricas juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 18/10 as 17h.
18/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre mudanga de variaveis em
integrais multiplas juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 20/10 as 17h.
20/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre fungdes vetoriais e curvas
espaciais juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 22/10 as 17h.

22/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre derivadas e integrais de
fungdes vetoriais juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 25/10 as 17h.

25/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre comprimento de arco
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 27/10 as 17h.

27/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre curvatura, vetores normal e
binormal juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 29/10 as 17h.

29/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre movimento no espaco:
Velocidade e Aceleragdao, componentes tangencial e normal da aceleragdo juntamente com um
teste avaliativo que deve ser entregue até 01/11 as 17h.

01/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ) textos e videos sobre leis de Kepler para o
movimento planetario juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 03/11 as 17h.

03/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre campos vetoriais juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 05/11 as 17h.

05/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais de linha juntamente
com um teste avaliativo que deve ser entregue até 08/11 as 17h.

08/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre integrais de linha de campos
vetoriais juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 10/11 as 17h.

10/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre o teorema fundamental das
integrais de linha juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 12/11 as 17h.
12/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre independéncia do caminho e
conservagao de energia juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 15/11 as 17h.
15/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre teorema de Green juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 17/11 as 17h.

17/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre versdes estendidas do
teorema de Green juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 19/11 as 17h.
19/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre Rotacional e Divergente e
formas vetoriais do teorema de Green juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até
22/11 as 17h.

22/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre superficies parametrizadas
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 24/11 as 17h.

Pig.3ded




24/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre superficies de revolugao,
planos tangentes, area da superficie e area de superficie do grafico de uma fungao juntamente com
uma lista de exercicios que deve ser entregue até 26/11 as 17h.

26/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre Integrais de Superficie,
superficies parametrizadas e graficos juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até
29/11 as 17h.

29/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) textos e videos sobre superficies orientadas e
integrais de superficie de campos vetoriais juntamente com uma lista de exercicios que deve ser
entregue até 01/12 as 17h.

01/12 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre teorema de Stokes juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 03/12 as 17h.

03/12 -Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre o teorema do Divergente
juntamente com um teste avaliativo que deve ser entregue até 06/12 as 17h.

06/12 - Encerramento do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A assiduidade do aluno serd verificada pela execugao das listas e testes disponibilizados no portal onde o
aluno deverd executar no minimo 75% das tarefas.

A avaliacdo desse curso sera feita através de testes avaliativos que serdo disponibilizados no portal. As
listas de exercicios postadas nas segundas-feiras e quartas-feiras ndo serdao pontuadas. Os doze testes
disponibilizados nas sextas-feiras serdo pontuados cada um valendo 1 ponto. A nota final do aluno serd a
soma das dez melhores notas recebidas nesses testes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo. Volume 2. 7°ed. (2009) Editora Cengage Learning.
2. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volume 2. 8 ed. (2007) Editora Bookman.

3. THOMAS, George B.; FINNEY, R.; WEIR, Maurice D.; GIORDANO, Frank R. Calculo de George B.
Thomas. Volume 2. 10 *ed. (2002) Editora Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PINTO, Diomara. MORGADO, M. Candida Ferreira. Cdlculo Diferencial e Integral de Fung¢des de Varias
Variaveis. 3.a ed. (2005) Editora UFRIJ.

2. ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. Volume 2. 6.a ed. (2000) Editora Bookman.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ricardo de Carvalho Falcdo Prof. Moacir de Souza Junior

Coordenador do Curso de Engenharia de Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

NN

Universidade Federal
de Sdo Joao del-Rei

Disciplina: Calculo Numérico Periodo: 4¢ Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Marconi de Arruda Pereira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1, | Correquisito:
Algoritmos e Estrutura de Dados |

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 54h | Grau: Ano: Semestre: 22
18h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 58h
14h

EMENTA

Zeros de fungbes e zeros reais de polindbmios. Solugdo de sistemas lineares: métodos diretos e
iterativos. Ajuste de curvas. Interpolacdo. Integracdo numérica. Resolucdo numérica de equagdes
diferenciais ordindrias. Exemplos de aplicagdes do Cdlculo Numérico na Engenharia. Aulas praticas em
laboratério

OBJETIVOS

Apresentar conceitos de Analise Numérica e do Calculo Numérico, capacitando-o a analisar e aplicar
algoritmos numéricos em problemas reais, codificando-os em uma linguagem de alto nivel a fim de
resolver problemas de pequeno e médio porte em Ciéncia e Tecnologia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo
1.1. Problemas reais e sua solucdo utilizando o célculo numérico
1.2. Sistemas de numeracdo e conversdes
2. Teoria de erros
2.1. Niumeros exatos e aproximados
2.2. Erros absolutos e relativos
2.3. Fontes de erros (inerentes, truncamento e arredondamento)
2.4. Aritmética de ponto flutuante
2.5. Propagacao de erros
2.6. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
3. Zeros de Fungoes
3.1. Delimita¢do dos zeros de uma fungao (método grafico e analitico)
3.2. Método da bissecdo
3.3. Método da Posicao Falsa
3.4. Métodos abertos: Ponto Fixo
3.5. Método de Newton e Método da Secante
3.6. Zeros reais de polinbmios
3.7. Exemplos de aplica¢des na Engenharia
4. Solucdo de sistemas lineares
4.1. Conceitos fundamentais
4.2. Sistemas de equacgdes lineares
4.3. Métodos diretos e iterativos
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4.4. Eliminacdo de Gauss (escolha do pivo, determinantes)

4.5. Estabilidade de sistemas lineares

4.5. Método de Gauss-Seidel

4.6. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
5. Ajuste de Curvas

5.1. Ajuste linear

5.2. Método dos minimos quadrados

5.3. Exemplos de aplicagdes na Engenharia
6. Interpolacao

6.1. Interpolagao linear

6.2. Interpolagdo polinomial

6.3. Método de Lagrange

6.4. Método de Newton

6.5. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
7. Integragdo numeérica

7.1. Método dos trapézios

7.2. Método de Simpson

7.3. Exemplos de aplicacdes na Engenharia
8. Resolucdo numérica de equaces diferenciais ordinarias

8.1. ConsideracgGes gerais sobre EDQO’s

8.2. Problema de valor Inicial

8.3. Exemplos de aplicacbes na Engenharia

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo disponibilizadas no youtube aulas gravadas referentes ao conteddo tedrico, bem com aulas sobre
conteddo pratico, com resolugdo de alguns exercicios. Atividades praticas de fixagdo também serdo
disponibilizadas todas as 14 semanas. Assim, serdo ofertadas 58h de atividades assincronas (portal didatico e
youtube) e 14h de atividades sincronas (Google meet). As aulas sincronas terdo duragdo de 1 hora (em dia e
horario a ser definido pela coordenagdo do curso), ndo serdo gravadas, para que o aluno se sinta a vontade para
interagir com o professor e demais colegas. Essas aulas serdo destinadas prioritariamente a resolugao de
exercicios e esclarecimento de duvidas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A cada semana os alunos deverdo realizar uma atividade. Das 14 atividades realizadas serdo escolhidas as 10
melhores, onde cada uma valerd 1 ponto. As atividades deverdo ser escritas a mao, digitalizadas (fotografadas) e
enviadas pelo aluno no préprio campus virtual. Alternativamente, algumas atividades podem conter questdes
fechadas (verdadeiro ou falso, indicagdo de valor real).

As atividades das semanas impares, de 1a 11 (1, 3,5, 7,9 e 11) corresponderdo a 4 horas-aula. As semanas pares
(2, 4, 6, 8 10, 12 e 14) e a semana 13 corresponderdo a 6 horas-aulas. Assim, o aluno que ndo entregar a
atividade dentro do prazo estipulado, serd considerado como ausente nas aulas (4 ou 6 a depender da carga
horaria daquela semana) correspondentes a atividade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos Numéricos para a Engenharia. 52 ed., Sdo Paulo: McGraw-Hill.
2008.

2) CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. 2.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

3) FRANCO, N. B. Calculo Numérico. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) BARROSO, L.; BARROSO, M. M. A.; CAMPOS FILHO, F. F. Calculo Numérico com Aplica¢Ges. 2a ed., Sdo Paulo:
Harbra, 1987.
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2) RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo Numérico — Aspectos tedricos e computacionais. 2a ed., Sdo Paulo:

Pearson. 1996.

3) SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico - caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. 1a ed., New Jersey: Prentice Hall. 2003.

4) PUGA, L.; PUGA PAZ, A.; TARCIA, J. H. M. Calculo Numérico. 1a ed., Rio de Janeiro: LTC. 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Marconi de Arruda Pereira Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

PLANO DE ENSINO
Universidade Federal
de 540 |odo del-Rei
Disciplina: CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE Periodo: 42 Curriculo: 2018
Docente Responsavel: EDUARDO SARQUIS SOARES | Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teodrica: Grau: Ano: Semestre: 29
36 36 Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 22
EMENTA

Natureza e implicagGes politicas e sociais do desenvolvimento tecnolégico e cientifico. Contexto de justificacdo e
contexto de descoberta: a construcdo social do conhecimento. Objetividade do conhecimento cientifico e
neutralidade da investigacdo cientifica: limitagdes e criticas. Problemas éticos da relacdo entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente. Instituicdes e praticas cientificas: ideologias, valores, interesses, conflitos e
negocia¢des. Como as tecnologias e movimentos sociais contribuiram para o surgimento da ciéncia.

OBJETIVOS

Refletir sobre as correlagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Compreender diferentes concepgdes de ciéncia.
Problematizar as no¢Ges de objetividade, neutralidade e método cientifico.

Despertar uma atitude critica e uma postura ética em relacdo ao papel social dos profissionais das areas
tecnoldgicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Problematizacdo: por que discutir relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade?

A evolucdo nas tecnologias e demarcag¢des de periodos da histdria ocidental, revolugGes tecnoldgicas: o neolitico,
a idade do ferro, novas tecnologias na Europa renascentista e o surgimento da ciéncia classica, a modernidade e
as questodes relacionadas as tecnologias.

Posicdes sociais diante do progresso tecnolégico: reflexos nas lendas, mitos e tradicdes populares.

Objetividade, neutralidade, ideologia e valores na ciéncia: os problemas gerados pela ciéncia classica e os
problemas envolvendo ciéncias e tecnologia na modernidade.

Relagbes sociais interferindo na producdo das ciéncias: questdes de poder e disputas ideoldgicas.

As novas tecnologias e as ameacas advindas do aumento da demanda pelas fontes de materiais e energia:
repensando as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso é desenvolvido com aulas em ambientes virtuais, sincronas e assincronas. Atividades serdo indicadas em
cada aula e serdao computadas para fins de avaliacao didatica. As aulas serao gravadas e disponibilizadas para os
alunos com 2 objetivos: atender aqueles que ndo estiverem presentes no momento dos encontros virtuais e
servir como material para estudos e consultas posteriores.

Além das aulas virtuais, os alunos terdo acesso ao livro texto, cujos capitulos serdo disponibilizados como
arquivos em formato pdf.

A uma das aulas sincronas correspondera uma atividade avaliada separadamente das demais. Tal atividade sera
computada como uma avaliagdo especial, cuja pontuacdo poderd, eventualmente, ser resposta pela prova
substitutiva.

A turma sera dividida em grupos e cada grupo devera produzir um video com um tema a ser designado pelo
professor.

Os alunos deverdo dispor de um computador, o qual eventualmente podera ser substituido por um celular. Caso
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haja dificuldades com transmissdes pelo Portal Didatico da UFSJ, preferéncia sera dada ao Google Classroom.

Serdo 14 aulas sincronas e 22 aulas assincronas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O controle de frequéncia se dara pela entrega da atividade determinada

A avaliagdo se pautara por:

I. Atividades indicadas nas aulas e executadas logo em seguida: 4,0 pontos

[I. Seminario organizado em grupo e produgdo de um video: 4,0 pontos

lll. Desenvolvimento de texto a partir de questdes indicadas pelo professor em uma aula especifica: 2,0
pontos

O professor fornecerd todas as orientacdes para a organizacdo dos semindrios. Os grupos sdo avaliados
pelo desempenho e de acordo com o cumprimento das orientacdes fornecidas. Os videos produzidos a
partir dos semindrios deverao ser disponibilizados para todos os alunos.

Serd oferecida uma avaliacdo substitutiva cuja nota podera substituir o item Ill indicado acima.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FEYERABEND, P. Contra o Método. Sdo Paulo: Ed. UNESP, 2007.

2. LENOIR, T. Instituindo a Ciéncia: a producdo cultural das disciplinas cientificas. Sdo Leopoldo:
UNISSINOS, 2004.

3. LATOUR, B. et al. Ciéncia em Ac¢do: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo:

UNESP, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

. CHALMERS, A. O que é ciéncia afinal? Sdo Paulo: Ed. Brasiliense, 1993.
. LATOUR, B. et al. Vida de Laboratério. Rio de Janeiro: Relume Dumara, 1997.
. PORTOCARREIRO, V. (ed.). Filosofia, Histdria e Sociologia das Ciéncias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 1994.

1

2

3

4. BAZZO, W.A. et al. Introdugdo aos Estudos CTS. Madri: OEI, 2003

5. ESTEVES, M.J. Pensamento Sistémico: o novo paradigma da ciéncia. 22 ed. Campinas: Papirus, 2003.

6. NICOLESCU, B. O manifesto da transdisciplinaridade. Sdo Paulo:TRIOM, 1999.

7. PRIGOGINE, llya. O fim das certezas: tempo, caos e as leis da natureza. Sao Paulo: UNESP, 1996.

8. SANTOS, B. S. A critica da razdo indolente: contra o desperdicio da experiéncia. 3. ed. Sdo Paulo: Cortez,

2000.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao |odo del-Rei

Disciplina: Circuitos Elétricos | Periodo: 42 Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Ramon Dornelas Soares e | Unidade Académica: DETEM
Sandro Rogério Zang

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Correquisito: --
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 29
108H 36 H 72H Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
42H 66 H
EMENTA

Circuitos de corrente continua — CC. Poténcia em CC. Transitdrios de circuitos de corrente continua.
Circuitos de corrente alternada senoidal. Métodos de analise de circuitos em CA — Teoremas: malha,

nd, superposicdo, Norton e Thévenin. Poténcia em regime estaciondrio senoidal, tridngulo de poténcias.
Teorema da maxima transferéncia de poténcia. Fator de Poténcia.

OBIJETIVOS

Ao final desta unidade curricular o aluno estara capacitado a: Definir o melhor método para resolucdo de
um problema de circuito elétrico. Interpretar o funcionamento de circuitos RLC mistos alimentados com
fontes de tensdo e de corrente, podendo ser estas fontes continuas ou alternadas. Determinar a poténcia
fornecida ou absorvida por um circuito elétrico ou por componentes deste circuito. Analisar e corrigir o
fator de poténcia de um determinado sistema elétrico.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Tedrico

1. Introducdo- Defini¢Ges de unidades, Carga e Corrente, Tensdo, Energia e Poténcia;
2. Lei de Ohm, Lei de Kirchhoff das Correntes, Lei de Kirchhoff das Tensoes, Resisténcia em serie divisdo
de tensdo e Resisténcia em paralelo divisdo de Corrente;
3. Fontes Dependentes e conversdo delta em estrela;
4, Métodos de analise de circuitos: Analise das Correntes de Malha e Andlises das Tensdes de N&;
5. Teorema de redes: Teorema da Superposicdao, de Thévenin e de Norton. Teorema da mdaxima
transferéncia de poténcia;
6. Elementos Armazenadores de energia: Capacitor e Indutor;
7. Circuitos de Primeira ordem: Resistivo e Indutivo (RL); Resistivo e Capacitivo (RC);
8. Excitacdo Senoidal e Fasores: Apresentacdo de Fasores, Impedancia e Admitancia. Aplicacdo da Lei de
Ohm e das leis de Kirchhoff;
9. Andlise em regime permanente senoidal: Aplicacdo dos métodos de analise e dos teoremas de rede
em circuitos de corrente alternada (CA);
10. Poténcia em Regime Permanente Senoidal: Poténcia Média, Valores Eficazes de Tensdo e Corrente,
Fator de Poténcia;

Experimentos Praticos

1. Aula introdutéria de Laboratério;
2. Técnicas basicas de medidas;
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3. Método das Malhas;

4. Teorema da Superposicao;
5. Teorema de Thévenin;

6. Teorema de Norton;

7. Introducdo ao Osciloscépio;
8. Transitério em circuitos RC;
9. Transitério em circuitos RL;
10. Circuito RC Série (AC);

11. Circuito RL Série (AC).

METODOLOGIA DE ENSINO

Tedrica

->28 horas em modo remoto e sincrono (aulas semanais com durag¢do de 1 hora e 50 minutos), que serdo
destinadas primordialmente para sanar dividas dos alunos relativas as aulas assincronas e para ministrar
orientacdes sobre as atividades destinadas aos alunos, podendo também ser utilizadas, a critério do
professor, para ministrar novos conteldos. Sera utilizada a plataforma “Google Meet”, sendo o link
postado no portal didatico;

->44 horas divididas em aulas remotas assincronas para apresentacdo de contedido/exercicios de fixacdo
(disponibilizados videos na plataforma “YouTube”, sendo o link postado no portal didatico) e, também,
para a execucdo de atividades avaliativas individuais pelos alunos.

Pratica

1) Serad utilizado o software livre QUCS (Quite Universal Circuit Simulator, software destinado para a
simulagdo de circuitos elétricos, disponivel sobre licenga gratuita GNU), nas atividades de praticas
laboratoriais que serdo realizadas pelos alunos;

2) A carga horaria de 36 horas sera distribuida como listado abaixo:

*14 horas em modo remoto e sincrono (aulas semanais com duracdo de 55 minutos), que serdo
destinadas primordialmente para ministrar orientagdes sobre as atividades praticas, executadas através
da plataforma “Google Meet” na forma de conferéncias, sendo o link postado no portal didatico;

*22 horas divididas em aulas remotas assincronas destinadas exclusivamente para apresentacdo das
atividades praticas (disponibilizados videos na plataforma “YouTube”, sendo o link postado no portal
didatico) e, também, destinadas para a execucdo de atividades praticas individuais pelos alunos e
postadas no portal didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Tedrica

Serdo ministradas 6 atividades avaliativas individuais no valor de 12,5 pontos cada, totalizando 75 pontos.
Estas atividades podem ser listas de exercicios ou avaliagGes, ambos individuais. Todas as atividades
avaliativas serdo executadas integralmente no portal diddtico ou somente postadas no mesmo pelo
aluno. Toda atividade avaliativa sera assincrona e mantida ativa no portal didatico para execucdo do aluno
por no minimo 6 dias.

Uma atividade substitutiva no valor 12,5 pontos sera ofertada ao final do semestre para todos os alunos.
A nota obtida nesta atividade substituird a menor nota das seis atividades avaliativas, caso o aluno
obtenha uma nota superior, caso contrdrio, a nota anteriormente obtida pelo aluno serd mantida.
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Pratica

Ser3o avaliadas 9 atividades entregues pelo aluno na forma de relatério individual com o valor de 25/9
pontos cada, totalizando 25 pontos. Estas atividades praticas serdo executadas no software QUCS e
postadas no portal didatico. Toda atividade pratica serd assincrona e mantida ativa no portal didatico
para execucdo do aluno por no minimo 6 dias.

Nota Final da Disciplina

A nota final da disciplina é obtida pela soma das notas obtidas nas 6 avaliagGes tedricas (com um valor
maximo de 75 pontos) acrescida pela soma das notas obtidas nas 9 atividades praticas (com um valor
maximo de 25 pontos) e, sequencialmente, dividindo por 10 (podendo ser obtida uma nota maxima de
(75+25)/10=10 pontos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) DORF, Richard C. Introdugao aos circuitos elétricos. 7a ed.; New York: John Wiley & Sons,2008.
2) NILSSON W. James ; RIEDEL A Suzan. Circuitos elétricos. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 539p.
3) JOHNSON, D. E., Hilburn, J. L., e Johnson, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 42
Edicao, Editora LTC, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 Edicao, Editora Makron Books,2000.
2) VAN VALKENBURG, M.E. — Network Analysis. 32 Edi¢cdo, Editora Prentice Hall, 1974.

3) CHUA, L., DESOER, C. e KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. Editora McGraw-Hill, 1987
4) BURIAN, J. Y. e LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Editora Prentice Hall, 2006.

5) BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 32 Edi¢do. Editora Campus, 2009

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Ramon Dornelas Soares

Docente Responsavel pela parte Tedrica - —
Prof. Moacir de Souza Junior

Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes

Prof. Sandro Rogério Zang
Docente Responsavel pela parte Pratica
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

//I’x& TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Circuitos Elétricos Il Periodo: 52 Curriculo: 2010
Docente Responsdavel: Moacir de Souza Junior Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Co-requisito: -
C.H. Total: 72h C.H. Prética: 18h | C.H. Tedrica: 54h | Grau: Ano: 2021 | Semestre: 2°
C.H sincrona: 14h | C.H assincrona: 58h Bacharelado

EMENTA

Ressonancia em série e em paralelo. Fator de qualidade Q. Indutdncia mutua e circuitos acoplados.
Transformadores lineares e ideais. Resposta em frequéncia. Estudo de Filtros Passivos. Transformadas de
Laplace aplicada a circuitos elétricos. Aplicagcdes do método de Fourier para analise de formas de onda.

OBIJETIVOS

Esta unidade curricular é de fundamental importancia para as disciplinas especificas de um curso de
engenharia de telecomunicagdes, pois introduz o conceito de resposta em frequéncia de um circuito RLC.
Este tdépico é fundamental importancia em projetos de circuitos eletrénicos. Ao final desta unidade
curricular o aluno estard capacitado a: conhecer o principio de ressonancia em série e em paralelo; analisar
e interpretar resultados de circuitos acoplados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Ressonancia em série e em paralelo. Fator de qualidade Q.
Resposta em frequéncia. Estudo de Filtros Passivos.

Indutancia mutua e circuitos acoplados.

Transformadores lineares e ideais.

Transformadas de Laplace aplicada a circuitos elétricos.
Aplicacbes do método de Fourier para andlise de formas de onda.
Aulas praticas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas assincronas disponibilizadas em video no formato mp4 e slides. Sera disponibilizado 1h
sincrona por semana para duvidas dos alunos na plataforma “Google Meet”

CRITERIOS DE AVALIACAO

AvaliacOes tedricas: 3 listas de exercicios (25 pontos cada uma).
Avaliagdo pratica: simulagdes computacionais (25 pontos).
Avaliacdo substitutiva: 1 lista extra que substituird uma das trés listas de 25 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) DORF, Richard C. - Introducdo aos circuitos elétricos — 7a ed.; New York: John Wiley & Sons, 2008.

2) NILSSON W. James ; RIEDEL A Suzan. Circuitos elétricos. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 1999. 539 p.
3) GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. ed., rev. e amp. Sao Paulo: Makron Books, 1996. 639 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) IRWIN, J. D. Analise de Circuitos em Engenharia. 4a Edi¢do, Editora Makron Books, 2000.
2) VAN VALKENBURG, M.E. — Network Analysis. 3a Edicao, Editora Prentice Hall, 1974.




3) CHUA, L., DESOER, C. e KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. Editora McGraw-Hill, 1987
4) BURIAN, J. Y. e LYRA, A. C. C. Circuitos Eletricos. Editora Prentice Hall, 2006.
5) BIRD, J. Circuitos Eletricos Teoria e Tecnologia, 3a Edicao. Editora Campus, 2009.
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Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federat
de Sio Jodo del-Rei

Disciplina: Comunicacdes Opticas (ENT224) Periodo: 9° Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Cldudio Garcia Batista Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: Propagacdo (ENT-210) Correquisito: nenhum

C.H. Total: 72 C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 54 | Grau: Ano: Semestre: 22
18 Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 58
14

EMENTA

Historico de transmissdao da luz através das fibras dpticas. Caracteristicas fisicas das fibras dpticas.
Degradacdo do sinal dptico guiado. Fabricagdo de fibras e cabos dpticos. Fontes e detectores dpticos.
Medidas em fibras dpticas. Dimensionamento de sistemas locais e de longa distancia. Dispositivos,
ferramental e equipamentos épticos. Medidas e caracterizacdo de enlaces dpticos.

OBJETIVOS

Estudar o principio de transmissdo através de sinais luminosos dando énfase as sistemas de transmissao
dessa natureza.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo as comunicacoes Opticas.
1.1. Contexto histdrico, visdo geral de sistemas dpticos.
1.2. Espectro eletromagnético. Janelas de transmissdo. Introdugdo ao WDM. Nog¢des sobre a natureza da
luz.

2. Nocoes sobre Optica fisica. Leis e definicdes basicas da dptica fisica: refracdo, reflexdo, angulo critico e
polarizacao da luz. Materiais birrefringentes e opticamente ativos.

3. Caracteristicas fisicas das fibras dpticas.

3. 1. Aspectos basicos da fibra éptica. Classificacdes de fibra. Modos no guia de onda éptico.

3.2. Fibra multimodo. Anadlise de modos via Optica geométrica. Analise de modos via abordagem
eletromagnética: freqiiéncia de corte, modos fundamentais e distribuicdo da poténcia no guia de
onda éptico.

3.3. Fibra monomodo. Caracteristicas e aplicagdes. Otimizacdo da dispersao.

4. Propagacao e alteragGes do sinal éptico guiado.
4.1. Atenuacao do sinal éptico guiado: mecanismos e propriedades. Estimativa de perdas.
4.2. Dispersdo do sinal 6ptico guiado: principais fatores de dispersdo. Atraso modal. Atraso de grupo.
Dispersdo de material e de guia de onda. Estimativas de calculo. Aspectos de projeto de fibras
monomodo.

5. Processos de fabricacdo de fibras dpticas. Principais processos e materiais utilizados. Tipos de cabos épticos.

6. Fontes dpticas.
6.1. Tépicos sobre fisica de semicondutores. Bandas de energia, materiais semicondutores, dopagem,
juncgdes pn.
6.2. Fonte LED: estruturas, materiais, eficiéncia e modulacdo. Aplicacdes.
6.3. Fonte LASER: funcionamento, eficiéncia, estruturas, modos e modulacdo. Aplicacdes.

Pag.1de3




7. Injecdo de sinal e acoplamento de poténcia em sistemas dpticos.
7.1. Acoplamento fonte-fibra, esquemas de otimizacdo através de lentes. Acoplamento fibra-fibra e LED-
fibras monomodo.
7.2. Conectores Opticos e técnicas de emendas em fibras dpticas.

8. Detectores dpticos.
8.1. Principais tipos de detectores dpticos. Principio de funcionamento de fotodiodos.
8.2. Fotodiodos PIN e Avalanche. Tempo de resposta, responsividade e ruido.
8.3. Receptores dpticos: operacao e performance. Sensibilidade do receptor.

9. Caracterizacdo e medidas de enlaces épticos.

9.1. Principais componentes de enlaces dpticos.

9.2. Conceitos e componentes WDM.

9.3. Célculo de balango de poténcia do link (link budget).

9.4. Dimensionamento de sistemas locais e de longa distancia.
9.5. Medidas em enlaces dpticos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Atividades sincronas: total de 14 horas/aula de atividades sincronas no curso.

e Encontro sincrono semanal (uma aula por semana) para interagdo com os alunos. Resolugdo de
exercicios, tratamento de duvidas, discussGes, exemplos, etc. Os encontros serdo realizados através
da plataforma Google Meet. Os links para os encontros serdo disponibilizados com antecedéncia no
Portal Didatico da UFSJ.

- Atividades assincronas: total de 58 horas/aula de atividades assincronas no curso.

* Aulas expositivas gravadas e disponibilizadas em video digital no Portal Didatico da UFSJ.
e Listas de exercicios, trabalhos praticos e tedricos.
¢ Simulacdo computacional de problemas praticos.

- O professor utilizard o Portal Didatico da UFSJ para comunicacdo oficial com os alunos: mensagem,
informacodes, avisos, material didatico, divulgacdo de notas, etc.

- Toda entrega de material, exercicio, trabalho, simulacdo e demais documentos por parte dos alunos
deve ser feita através do Portal Didatico da UFSJ.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

- Critérios de Avaliagao:

* Prova tedrica (individual) = 20 pontos. Atividade avaliativa assincrona. A prova devera ser resolvida
e entregue 24 horas depois da postagem pelo professor no Portal Didatico da UFSJ.

e Avaliacdo substitutiva, individual, no valor de 20 pontos, cujo valor substituird aquele obtido na
Prova tedrica. A avaliacdo substitutiva devera ser aplicada a todos os alunos.

e Listas de exercicios (individuais) = 30 pontos. Atividades avaliativas assincronas.
¢ Simula¢Ges computacionais (dupla) = 25 pontos. Atividades avaliativas assincronas.

¢ Trabalho final (dupla) = 25 pontos. Atividade avaliativa assincrona.
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- Controle de Frequéncia:

¢ O registro da frequéncia do aluno se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O aluno que ndo entregar
75% das atividades sera reprovado por infrequéncia.

e Para fins do registro de frequéncia ndo serd considerado qualquer percentual minimo de
completude ou correcdo das atividades, considerando somente a entrega das mesmas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) JESZENSKY, P. J. E. Sistemas telefonicos. Barueri: Manole, 2004.

2) KEISER, G.; Optical Fiber Communications. 3ed, McGraw-Hill, 1999.

3) TOLEDO, A. P. Redes de acesso em telecomunicagdes: metdlicas, dpticas, HFC, estruturadas, wireless,
XDSL, WAP, IP, satélites. Sdo Paulo, Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) AMAZONAS, J. R. A. Projeto de Sistemas de Comunicag¢des Opticas. Barueri, Manole, 2005.

2) WIRTH, Almir. Formacao e aperfeicoamento profissional em fibras dpticas. Axcel Books

3) AGRAWAL, G. P. fiber Optic Communication Sytems. 3 ed. John Wiley, 2001.

4) Normas ITU-T.

5) LIMA JUNIOR, WIRTH Almir. Telecomunica¢ées/Comunica¢Ges via fibras dpticas. Rio de Janeiro,
Books Express, 1998.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Claudio Garcia Batista Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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Coordenadoria do Curso de Engenharia de
Telecomunicacoes

//}:& Plano de Ensino

Py ieniialy 2 semestre de 2021 (13/09/2021 a 17/12/2021)

Disciplina: Design de Documento Digital Periodo: — | Curriculo: 2010
Docente: Leonardo Carneiro de Araijo Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: — Co-requisito: —
C.H. Total: 72 | C.H. Pratica: 36 | C.H. Teérica: 36 | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 2
C.H. Sincrona: 36 ‘ C.H. Assincrona 36

Ementa

Utilizacdo do I¥TEX para composi¢cdo de documentos. Estudo de conceitos, métodos e técnicas utilizadas na
elaboracao de documentos. Documentos digitais. Aquisi¢ao, anélise e processamento de dados. Uso de tabelas e
graficos. Elaboragao de graficos através do ggplot2. Controle de versao com a ferramenta git.

Objetivos

Ao final da unidade curricular o discente devera ser capaz de compreender e utilizar diversas ferramentas para a
elaboracao de documentos digitais.

Conteudo Programatico

1. Introdugdo. 2. BTEX. 3. Producdo de texto. 4. Arquivos digitais. 5. Conversao entre formatos. 6. Graficos
com ggplot2. 7. Controle de versdao com git.

Metodologia de Ensino

Aulas Teoricas/Praticas serao realizadas de forma sincrona através de videoconferéncia. As praticas serao real-
izadas de forma assincrona. O material da disciplina ficara disponivel em pagina web, Moodle (Portal Didatico)
ou outra plataforma. As tarefas avaliativas serdo realizas através dessas plataformas digitais.

Critérios de Avaliagao

Serao realizadas 3 avaliagoes de igual valor (3.3 pontos) no decorrer do periodo. Ao final, opcionalmente,
sera realizada uma tarefa para substituir a menor nota. A presenca serd contabilizada pela entrega das
tarefas no prazo estipulado.

Bibliografia Basica

HACON, Scott; STRAUB, Ben. Pro Git. 2nd ed. edition. New York, NY: Apress, nov. 2014.

ECO, Umberto; FARINA, Caterina Mongiat; FARINA, Geoff. How to Write a Thesis. The MIT Press, 2015.
GOOSSENS, Michel; MITTELBACH, Frank; SAMARIN, Alexander. The LaTeX Companion. Addison Wesley,
1993.

KNAFLIC, Cole Nussbaumer. Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business Professionals.
Wiley, 2015.

KNUTH, Donald E. The TeXbook. Reading, Mass: Addison Wesley, jan. 1984.

LAMPORT, Leslie. LaTeX: a document preparation system. 2. ed. Reading, Mass: Addison-Wesley Professional,
jun. 1994.

THE Chicago manual of style. Seventeenth edition. Chicago: The University of Chicago Press, 2017.

TUFTE, Edward R. Beautiful Evidence. 1st edition. Cheshire, Conn: Graphics Press, jul. 2006.

TUFTE, Edward R. Envisioning Information. Cheshire, Connecticut: Graphics Pr, 1990.

TUFTE, Edward R. The visual display of quantitative information. 17 print. Cheshire, Conn: Graphics Press,
1999.

VIVAS ANDRADE, Alessandro; ARAUJO, Leonardo Carneiro; ASSIS, Luciana Pereira. Latex: Elaboracao de
Documentos Digitais. 1. ed., 2020.

WICKHAM, Hadley. ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis. Springer, 2009.

WILKINSON, Leland. The Grammar of Graphics. New York: Springer, 2005.

Bibliografia Complementar




GEWIN, Virginia. How to write a first-class paper. en. Nature, v. 555, n. 7694, p. 129-130, fev. 2018.
LATEX - Wikibooks, open books for an open world https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX.
MENSH, Brett; KORDING, Konrad. Ten simple rules for structuring papers. en. PLOS Computational Biology,
v. 13, n. 9, €1005619, set. 2017.

SMITH, A.J. The task of the referee. Computer, v. 23, n. 4, p. 65-71, abr. 1990.
https://git-scm.com/

https://www.latex-project.org/help/documentation/

https://pt.overleaf.com/learn

https://www.ctan.org/

https://stackexchange.com/

https://ggplot2.tidyverse.org/

https://cran.r-project.org/

Aprovado pelo Colegiado em  / /2021

Prof. Leonardo Carneiro de Araujo

Prof. Moacir de Souza Janior
(coordenador do curso)
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Disciplina: Economia e Administragao para Engenheiros Periodo: 62 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Ana Maria Resende Santos Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: N3o ha

C.H. Total: C.H. Pratica: C.H. Teorica: Grau: Ano: 2021 | Semestre: 2°
72 h Oh 72 h Bacharelado

C.H. Sincrona: 28 h | C.H. Assincrona: 44 h

EMENTA

A organizacdo industrial, divisdao do trabalho e o conceito de produtividade. Fun¢des empresariais
classicas: marketing, producdo, finangas e recursos humanos. Poder e conhecimento técnico nas
organizacdes. Planejamento e controle da produgdo e estoque. Empreendedorismo. Indicadores
econdmicos, juros, taxas, anuidades e amortizagdo de empréstimos. Producdo, preco e lucro. Fluxo de
caixa. Mark-up e determinacdo de preco de um produto. Analise econ6mica de investimentos.
Conceitos gerais de macro e microeconomia. Relagdo entre oferta e demanda e elasticidade. Politicas
Publicas em C&T, Inovagdo e Desenvolvimento.

OBJETIVOS

Fornecer conceitos essenciais de economia e administracdo para serem aplicados na formulacdo e
avaliacdo de projetos de engenharia. Estimular a visdo critica sobre os processos de producdo e
comercializacdo de produtos industriais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade | — Teoria Geral da Administragdo

- Evolugao das teorias organizacionais

Unidade Il — Marketing

- Definigdo de marketing

- Necessidades, desejos e demandas

- Desenvolvimento do Mix de Marketing

- Segmentagao e posicionamento

Unidade Il = Cultura e Poder nas organizagoes
- Cultura organizacional

- Interesses, conflitos e poder nas organizacdes
Unidade IV — Administracdao da Producao e Operagoes
- Dimensionamento e controle de estoques

- Programacao e controle da producao
Unidade V - Inovagao e empreendedorismo

- Ecossistemas de inovacgao

- Perfil do empreendedor

- Plano de negécios

- Intraempreendedorismo

Unidade VI — Administra¢ao Financeira

- Fundamentos de matematica financeira

- Fluxo de caixa

- Determinacao do preco de produtos
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Unidade VIl — Economia
- Conceito de economia — os fatores de producao
- Microeconomia

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas sincronas com duragdo maxima de 1 hora e 50 minutos via Google Meet. As aulas serdo
gravadas e disponibilizadas para os alunos via Google Drive, cujo objetivo consiste em atender aqueles
gue ndao puderam estar presentes no momento dos encontros virtuais e servir como material para
estudos e consultas.

- Materiais textuais, links, slides da disciplina e outros serdo disponibilizados na plataforma Dropbox.

- Interagdo entre professor e alunos também poderd ser assincrona através do Portal Didatico UFSJ
e/ou através do e-mail da disciplina capecoa@gmail.com.

- As 3 (trés) avaliagGes serdo realizadas pelos alunos de maneira assincrona e serao entregues de acordo
com o cronograma da disciplina que sera disponibilizado pelo professor.

- A disponibilizacao de todo material respeitara os direitos autorais do docente.

Ferramentas a serem utilizadas (software e hardware necessarios):

- Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem — Portal Didatico UFSJ, Dropbox, Google Meet, Google Drive,
Youtube. PC, NoteBook, Tablet ou Smartphones. Microsoft Office ou similares.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

As avaliacOes ocorrerdo de maneira assincrona e se pautara por:

I. Trés questionarios, disponibilizados na plataforma Dropbox, a serem respondidos pelos alunos apds
a leitura e assisténcia do material disponibilizado. Trata-se de atividade assincrona e individual. Os
guestionarios respondidos deverdo ser encaminhados para o e-mail da disciplina capecoa@gmail.com,
(valor 3,0 pontos).

II. Resumo do livro (em formato pdf): Varoufakis, Yanis. Conversando sobre economia com a minha
filha. 1.ed.-Sdo Paulo: Planeta, 2015. Trata-se de atividade assincrona e individual. Os resumos deverdo
ser encaminhados para o e-mail da disciplina capecoa@gmail.com, (valor 3,0 pontos).

lll. Trabalho sobre “Empreendedorismo de Base Tecnoldgica” utilizando a ferramenta Canvas. Trata-se
de atividade assincrona e individual. O trabalho devera ser encaminhado para o e-mail da disciplina
capecoa@gmail.com, (valor 4,0 pontos).

A frequéncia serd registrada por meio da realizacdo e entrega das atividades.

AVALIACAO SUBSTITUTIVA (4,0 pontos): versard sobre o conteddo da Atividade Ill. Substituird a
Atividade lll, prevalecendo a maior nota. No somatdrio das trés atividades, o aluno que obtiver nota
final inferior a 6,0 pontos podera solicitar uma avaliacdo substitutiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) BLANK, L.; TARQUIN, A. Engenharia Econ6mica. 62. Ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2008.

2) KRUGMAN, P.; WELLS, R.; OLNEY, M. L. Principios de economia. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.
3) LACOMBE, F. J. M.; HEILBORN, G. Administracdo principios e tendéncias. 22 Ed. Sdo Paulo:
Editora Saraiva, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) OSWALDO FADIGAS FONTES TORRES Fundamentos da engenharia econ6mica e da analise econdmica
de projetos. Pioneira Thomson, 2006.

2) ALEM, A. C. Macroeconomia: teoria e pratica no Brasil. S3o Paulo: Elsevier, 2010.

3) LEMES JUNIOR, A. B.; PISA, B. J. Administrando micro e pequenas empresas. Rio de Janeiro: Elsevier,
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2010.

4) DAVIS, M. M.; AQUILANO, N. J.; CHASE, R. B. Fundamentos da Administracdo da Producdo. 32 Ed. Sao

Paulo: Bookman, 2001.

5) MAXIMIANO, A. C. A. Fundamentos de administracdo: manual compacto para as Disciplinas TGA e
Introducdo a Administracdo. 22 Ed. S3o Paulo: Editora Atlas, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof.2 Ana Maria Resende Santos
Docente Responsavel

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sio |oao del-Rei

Disciplina: Eletromagnetismo Periodo: 52 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Ramon Dornelas Soares Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Calculo diferencial e integral lll Correquisito: --
C.H. Total: 72H ‘ C.H. Prética:- | C.H. Tedrica:72H | Grau: Ano: Semestre: 2°
C.H. Sincrona:28H ‘ C.H. Assincrona: 44H Bacharelado 2021

EMENTA

Eletrostatica e magnetostdtica. Campos eletromagnéticos varidveis no tempo — equacdes de Maxwell no
dominio do tempo. Formas Integral e Diferencial das Equagdes de Maxwell. Relagdo entre campos elétrico
e magnético. Equacdo vetorial da onda eletromagnética. Poténcia e energia, solucdo da equacdo da onda
em Coordenadas retangulares e Coordenadas cilindricas. Propagacdo da Onda e Polarizacdo Linear,
Circular, Eliptica. Reflexdo e Transmissdo: Incidéncia Normal e Obliqua em meios sem e com perdas,
Reflexdao e Transmissdao em multiplas Interfaces.

OBIJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de reunir os estudos de diversas unidades curriculares do ciclo basico
aplicando as equacdes de Maxwell aos casos estaticos e dindmicos. Tendo adquirido elementos bésicos
tedricos fundamentais para compreender os assuntos das préoximas unidades curriculares através do
estudo e aplicacao das equagdes de Maxwell.

CONTEUDO PROGRAMATICO

. Apresentacdo do curso e do plano de ensino;

. Revisdo de Analise vetorial;

. Lei de Coulomb e Intensidade de Campo Elétrico;

. Densidade de Fluxo Elétrico, Lei de Gauss e Divergéncia;
. Energia e Potencial;

. Condutores e Dielétricos;

. Campo Magnético Estacionario;

. Forgas Magnéticas e Materiais;

. Campos Variantes no Tempo e Equacdes de Maxwell;
10. Onda Plana Uniforme;

11. Reflexao e Dispersdo de Ondas Planas.

O o0 NOOULLD WNER

METODOLOGIA DE ENSINO

-> 28 horas em modo remoto e sincrono (aulas semanais com duragdo de 1 hora e 50 minutos), que serdo
destinadas primordialmente para sanar duvidas dos alunos relativas as aulas assincronas e para ministrar
orientacdes sobre as atividades destinadas aos alunos, podendo também ser utilizadas, a critério do
professor, para ministrar novos conteldos. As aulas sincronas serdao ministras na plataforma “Google
Meet”, com o link postado no portal didatico;

->44 horas divididas em aulas remotas assincronas para apresentacdo de contelido/exercicios de fixacdo
(disponibilizados videos na plataforma “YouTube”, sendo o link postado no portal didatico) e, também,
para a execucao de atividades avaliativas individuais pelos alunos.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo ministradas 6 atividades avaliativas individuais no valor de 100/6 pontos cada, totalizando 100
pontos. Estas atividades podem ser listas de exercicios ou avaliacdes, ambos individuais. Todas as
atividades avaliativas serdo executadas integralmente no portal didatico ou somente postadas no mesmo
pelo aluno. Toda atividade avaliativa serd assincrona e mantida ativa no portal didatico para execuc¢do do
aluno por no minimo 6 dias.

Uma atividade substitutiva no valor 100/6 pontos sera ofertada ao final do semestre para todos os alunos.
A nota obtida nesta atividade substituird a menor nota das seis atividades avaliativas caso o aluno
obtenha uma nota superior, em caso contrario, a nota anteriormente obtida pelo aluno serd mantida.

A nota final da disciplina é obtida pela soma das notas obtidas nas 6 atividades (com um valor maximo de
100 pontos) dividindo por 10 (podendo ser obtida uma nota maxima de 100/10=10 pontos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) HAYT, William Hart. Eletromagnetismo. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. 339 p

2) SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre: Bookman, 2004 687 p.
3) BALANIS, Constantine A. Advanced engineering electromagnetics. Hoboken: John Wiley & Sons, 1989.
981 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) NOTARQOS, Brasislav M. Eletromagnetismo. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil 2012 587 p.

2) PAUL, Clayton R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplica¢des a sistemas digitais e interferéncia
eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC 379 p.

3) WENTWORTH, Stuart M. Fundamentos de eletromagnetismo com aplicagdes em engenharia. Rio de Janeiro: LTC
353 p.

4) FITZPATRICK, Richard. Maxwell's equations and the principles of electromagnetism. Hingham: Infinity Science
438 p.

5) HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica: volume 3: eletromagnetismo. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2012. xi, 375 p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Ramon Dornelas Soares Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-

Rei

Disciplina: Eletronica Aplicada Periodo: 82 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Paulo Tiburcio Pereira Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: Eletronica Il Correquisito: -

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72h 36h 36h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:

14 h 58 h

EMENTA

Amplificadores operacionais: caracteristicas, modelos e aplica¢des. Amplificadores realimentados:
Ganho de malha aberta e fechada, sensibilidade e configura¢des. Aplica¢des lineares e ndo lineares.
Comportamento de componentes de circuitos em RF. Amplificadores de RF para pequenos sinais.
Amplificadores de RF de potencia. Multiplicadores de frequéncia. Osciladores de RF com LC, cristal e
VCO. Moduladores e demoduladores. Misturadores de frequéncia. Sintetizadores de frequéncia.

OBJETIVOS

Nesta unidade curricular o aluno sera capaz de conhecer os principios de funcionamento dos
amplificadores operacionais e circuitos basicos empregados em sistemas de comunicag¢do sem fio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao

1.1.

Apresentacao da ementa da disciplina, bibliografia, sistema de avaliagao;

2. Amplificadores Operacionais

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

Conceitos fundamentais dos amplificadores operacionais;
Amplificador Diferencial;

Amplificadores Operacionais Caracteristicas;

Modos de operacao do amplificador operacional;

Modelo de um AOP Real com Realimentacdo Negativa;

3. Circuitos Lineares com Amplificadores Operacionais

3.1.

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

3.9.

3.11.
3.12.

Amplificador Inversor;

Amplificador N3o Inversor;

Seguidor de Tensdo (Buffer);

Associacdo de Estagios ndo interagentes em cascata;
Amplificador Somador Inversor;

Amplificador Somador Nao Inversor;

Amplificador Diferencial ou Subtrator;

Amplificador Inversor Generalizado;
Amplificador Diferenciador;
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3.14. Amplificador Integrador;
3.15. Pratica V - Integrador;
3.16. Pratica VI — Gerador de Funcgoes;

4. Filtros Ativos
4.1.  Estruturas de Implementacao;
4.2. Pratica VIl - Filtro Passa-Baixa 22 Ordem — VCVS;
4.3. Pratica VIll - Filtro PA Respostas Butterworth e Chebyshev;
4.4.  Filtros de Ordem Superior a Segunda;
4.5. Pratica IX — Filtro Passa-Baixa de 32 Ordem;
4.6.  Filtros Passa-Faixa;
4.7. Pratica X — Filtro Passa-Faixa 22 Ordem MFB;
4.8.  Filtros Rejeita-Faixa;
4.9. Pratica Xl — Filtro Rejeita-Faixa 22 Ordem VCVS;

5. Aplicagbes ndo Lineares com Amplificadores Operacionais
5.1. Comparadores;
5.2. Comparador Regenerativo Schmitt Trigger;
5.3.  Osciladores de baixa frequéncia;
5.4. Pratica Xll — Oscilador Ponte de Wien;

6. Circuitos de RF
6.1. Osciladores LC
6.2.  Pratica XIll - Osciladores de RF Colpitts e Hartley
6.3.  Amplificadores de RF
6.4. Multiplicadores de frequéncia
6.5. Pratica XIV — Amplificador de RF com circuito tanque sintonizado;
6.6.  PLL (Phase Locked Loop)
6.7. Demodulador de Frequéncia
6.8.  Sintetizador de Frequéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e simulacdes computacionais abordando o conteddo programatico. Sera utilizado a
software Google Meet para as aulas.

Todo o material didatico, plano de ensino e o cronograma das atividades sincronas e assincronas serao
disponibilizado, para os alunos matriculados, no Portal Didatico do Campus Virtual da UFSJ.

Para as simulagGes computacionais serdo utilizados softwares livres (Circuit Simulator Apple, LTspice,
Multisim, Circuit Maker dentre outros) que os alunos poderdo escolher de sua preferéncia. O
envio/recebimento dos relatérios das aulas praticas realizadas pelos alunos sera feito por e-mail.

Além das aulas programadas havera plantGes para tirar dividas e também os alunos poderdo solicitar
aulas individuais para tirar duvidas especificas da matéria em ambos os casos sera utilizado o software
Google Meet.

O aluno devera possuir um microcomputador com acesso a internet, Google Meet e o simulador de
circuitos eletronicos (software livre) escolhido.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades serd reprovado por infrequéncia.

P1 e P2: Provas Teodricas;

AP: Média das notas dos relatérios das Atividades Praticas (simulagdes computacionais);
MF: Média Final;

AS: Avaliacdo Substitutiva de toda matéria podendo substituir a nota da P1 ou P2.

MF = (0,35*P1 + 0,35*P2 + 0,3*AP).

As aulas serdo sincronas. As provas serdo assincronas e serdo realizadas nos horarios das aulas. As
Atividades Praticas serdo assincronas e os alunos terdao o prazo de uma semana para realizacao e envio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CLAYTON, G. B. e WINDER, Steve. Operational Amplifiers, Fifth Edition (EDN Series for Design
Engineers). Newnes, 5a edicao. 2003;

2) BEASLEY, Jeff e MILLER, Gary M. Modern Electronic Communication. Prentice Hall 9a edicao.
2007,

3) STANLEY, William D. Operational Amplifiers with Linear Integrated Circuits. Prentice Hall. 4a

edicao. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) HUUJSING, J. H. Operational Amplifiers. Editora: Kluwer Academic Pub. 1a edicao. 2000;

2) DAVIS, W. Alan e AGARWAL, Krishna. The Radio Frequency Circuit Design. — Wiley — 2001;

3) SEDRA, Adel S. Smith, KENNET, C.. Microeletronica.Pearson Prentice Hall, 4a edicao, 2005;
4) BOWICK, Christopher; AILUNI, Cheryl e BLYLER, John, RF Circuit Design, 2 Edicao, Editora
Newnes. ISBN-10: 0750685182;

5) American Radio Relay League , The ARRL Handbook for Radio Communications 2010, Editora
American Radio Relay League. 87a edicao. 2009.

Aprovado pelo Colegiado em /

Prof. Paulo Tiburcio Pereira Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal
de S3o |oao del-Rei

Disciplina: Eletronica | Periodo: 6° Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Mariana Geny Moreira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Correquisito: Nao ha

C.H. Total: 108 | C.H. Pratica: | C.H. Teérica: 72 | Grau: Ano: Semestre: 2°
hs 36 hs hs Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:

48 horas 60 horas

EMENTA

Introducdo a eletrénica. Diodos: circuitos e aplicagfes. Transistores Bipolares de Jungdo: modelos, circuitos e
aplicacdes. Transistores de Efeito de Campo: modelos, circuitos e aplicagdes. Circuitos Digitais MOS. Circuitos Digitais
Bipolares e Tecnologias Avangadas.

OBJETIVOS

Esta unidade curricular fornece os conceitos basicos de Eletrdnica para o futuro Engenheiro. Ao final da disciplina o
aluno sera capaz de compreender e projetar circuitos eletrdnicos basicos analdgicos e digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1 - INTRODUGCAO A ENGENHARIA
2 - DIODOS
2.1 O diodo ideal
2.2 Caracteristicas elétricas
2.3 Operacao fisica
2.4 Analise de circuitos
2.5 Diodos zener
2.6 Circuitos retificadores
2.7 Tipos de diodos
3 — TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO MOSFET
3.1 Estrutura e operacéo fisica
3.2 Caracteristicas corrente-tenséo
3.3 Circuitos cc
3.4 Polarizacao de circuitos amplificadores
3.5 Configuragdes basicas de amplificadores
3.6 Circuitos logicos
3.7 Modelo para altas frequéncias
4 — TRANSISTORES BIPOLARES DE JUN(;AO
4.1 Estrutura e operagéo fisica
4.2 Caracteristicas corrente-tensao
4.3 Circuitos cc
4.4 Polarizacao de circuitos amplificadores
4.5 Configurag8es béasicas de amplificadores
4.6 Circuitos logicos
4.7 Modelo para altas frequéncias

METODOLOGIA DE ENSINO

O contelddo sera exposto, de maneira assincrona (contemplando 60 horas), por meio de recursos multimidia em
ambiente virtual e trabalhado por meio de exercicios, simulacdes e estudos dirigidos. Haverdo dois encontros semanais,
sincronos (contemplando 48 horas), para solugédo de davidas e atendimento aos alunos.

Serado postados dois videos semanais, um deles contendo instru¢des e exemplos para a execugédo da pratica. Ao final
desses videos serdo propostas atividades as quais deverdo ser entregues na semana subsequente. Essas atividades
serdo utilizadas, em conformidade com a Resolugdo CONEP 07/2020, para contabilizacdo de frequéncia e avaliacao.

Os videos serdo disponibilizados no portal didatico da disciplina e/ou plataforma google classroom e os encontros
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sincronos realizados via plataforma google meeting. O software de simulacdo, LTSpice, adotado por esta disciplina é
livre e gratuito, o que exime tanto a universidade quanto os alunos de qualquer custo. adotada por esta disciplina é livre
e gratuita, o que exime tanto a universidade quanto os alunos de qualquer custo.

Os horarios dos encontros sincronos serdo definidos apds a distribuicdo de horarios proposta pela coordenacao de
Ccurso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagdo sera realizada por meio de exercicios, simulacdes e estudos dirigidos, de acordo com as especificacdes
solicitadas e entregues dentro do prazo estipulado. Aos que nao obtiverem nota para aprovacao sera ofertado, como
alternativa & avaliag@o substitutiva, um trabalho extra abrangendo todo o conteddo estudado, com valor de 60% dos
pontos. Essa avaliacdo entretanto, ndo substitui a participacéo nas atividades durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, A. S. e SMITH, K. C. Microeletronica. 4*.Edi¢éo. Editora Pearson Makron Books, 2005.

2. BOYLESTAD, R. e NASHELSKY, L. Dispositivos eletrdnicos e teoria de circuitos. 8% Edicdo. Editora Pearson
Prentice Hall, 2007.

3. RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. LTC. 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Slone, G. R. High-Power Audio Amplifier Construction Manual. Editora McGraw-Hill,1999.

2. Millman, J. e Grabel, A. Microelectronics: Digital and Analog Circuits and Systems. Editora McGraw-Hill, 1988.

3. Tocci, R. J., Widmer, N. S. e Moss, G. Sistemas digitais: principios e aplica¢des. 102 Edigéo, Editora Pearson,
2007.

4. Turner, L.W. Eletrbnica aplicada: microondas, radio e TV, eletroacustica, video tapes, sintetizadores de som,
aplicag6es militares, astronautica, automagao, laser, engenharia de trafego, biénica. Editora Hemus, 2004.

5. CIPELLI, A. M. V. ; MARKUS, O.; SANDRINI, W. J. Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos
eletrénicos. 18°. Edicdo, Editora Erica, 2001

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Mariana Geny Moreira Prof. Dr. Moacir de Souza

Coordenador do Curso de Eng. de
Telecomunicacoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de S3o |oao del-Rei

Disciplina: Eletrénica Il Periodo:7° | Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Jodo Pedro Hallack Sansao Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Eletronica | Correquisito: -

C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Teérica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72 h-a (66 h) 36h-a(33h) | 36h-a(33h) Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:

14 h-a (12,83 h) | 58 h-a (53,17 h)

EMENTA

Amplificadores diferenciais e de multiplos estagios. Resposta em frequéncia. Realimentacdo. Estagios de
saida e amplificadores de poténcia. Circuitos Integrados analégicos. Filtros e amplificadores sintonizados.
Aulas Praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Esta unidade curricular complementa a ementa da disciplina Eletrénica | e ao final o aluno sera capaz de
conhecer os principios de funcionamento e aspectos relevantes ao projeto dos amplificadores de sinais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Amplificadores operacionais
1. Topologias inversora e ndo inversora
2. Operacgao grandes sinais
3. Integradores e diferenciadores
4. Limitagbes
5. Circuitos préticos
2. Filtros Ativos
1. Topologias de células de 22 ordem
2. Polinbmios de atenuacgéo
3. Projeto de filtros
3. Revisdo sobre transistores
1. Modelos BJT e MOS
2. Amplificadores discretos de estagio simples
4. Blocos de circuitos analégicos
1. Espelhos de corrente
2. Amplificadores integrados de estagio simples
5.  Amplificadores Diferenciais e multiplos Estagios
1. Estagio diferencial bipolares
2. Estagio diferencial MOS
3. Estagio Carga ativa
6. Resposta em freqliiéncia
1. Resposta em baixa frequiéncia
2. Resposta em alta freqiiéncia
3. Método das constantes de tempo simples
7. Estagios de Saida e amplificadores de poténcia
1. Amplificadores classe A,B, AB
2. Circuitos praticos
8. Realimentagao
1. Propriedades da realimentagao
2. Cdlculo da realimentacao
3. Compensacao em freqiiéncia

METODOLOGIA DE ENSINO

O aluno sera exposto ao conteudo programatico através de aulas expositivas gravadas em videoaulas,
demonstracdo de praticas de laboratério pré-gravadas de montagem, funcionamento de circuitos
eletrbnicos e simulacbes computacionais. O contelido serd complementado pelo desenvolvimento de
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trabalhos praticos, guias de estudo e listas de exercicios para aprofundamento do conteudo. A carga
horaria assincrona corresponde as 58 horas-aula do curso, sendo o conteudo disponibilizado no portal
didatico da UFSJ. A carga horéria sincrona corresponde a 14 horas-aula, sendo uma hora semanal pelas
plataformas “Conferéncia RNP” ou “Google Meet”, de acordo com disponibilidade dos recursos, no
horario designado pela coordenagéo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Sao propostas 10 atividades de avaliagéo de igual valor, que serdo distribuidas ao longo do periodo. Estas
atividades podem constituir em: projetos, trabalhos praticos computacionais, questionarios e avaliacoes
tedricas. Uma avaliagdo substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitem de acordo com as
normas vigentes.

Critério de Aprovacado: NF >= 6,0 e frequéncia aferida conforme as resolugdo/CONEP n® 004, de 25 de
margo de 2021.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) SEDRA, A. S, Smith, K. C.. Microeletrénica. Pearson Prentice Hall, 4a edi¢éo, 2005.

2) BOYLESTAD, Robert ; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. Prentice Hall. 8a edi¢éo.
, 2007.

3) MALVINOQ, Albert Paul. Electronic Principles with Simulation CD. McGraw-Hill Professional. 7A edicdo. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SLONE, G. Randy. High-Power Audio Amplifier Construction Manual. McGraw-Hill. 1a edigdo. 1999. .

2) MILLMAN, Jacob e GRABEL, Arvin. Microelectronics: Digital and Analog Circuits and Systems. McGraw-Hill. 1a
edicao. 1988.

3) TOCCI, Ronald J, WIDMER, Neal S. e MOSS, Gregory. Sistemas digitais: principios e aplicagdes. Pearson, 10a
edicéo. 2007.

4) TURNER, L.W. Eletrénica aplicada: microondas, radio e TV, eletroacustica, video tapes, sintetizadores de som,
aplicagbes militares, astrondutica, automacao, laser, engenharia de trafego, biénica. Curitiba: Hemus, 2004. [s.p.].
(Biblioteca Profissionalizante de Eletrdnica;

5) CIPELLI, Anténio Marco V. ; MARKUS, Otavio ; SANDRINI, Waldir Jodo. Teoria e desenvolvimento de projetos de
circuitos eletronicos. 18. ed. rev. atual e ampl. Sdo Paulo: Erica, 2001. 445 p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel

Joio Pedro Hallack Sansio Prof. Moacir de Souza Junior

Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicacoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGCOES

Universidade Federal
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Disciplina: Equagdes Diferenciais A Periodo: 3° Curriculo: 2010
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EMENTA

O gque significa “Equacdes diferenciais”? A posicéo e as contribuicdes do estudo de equagdes
diferenciais no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias.
EquacOes diferenciais de primeira e segunda ordem. Equacdes lineares de ordem superior.

Sistemas de equac®es diferenciais lineares. Transformada de Laplace. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacfes diferenciais em diversos
dominios de aplicacédo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se

constituem os modelos mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:
Unidade 1 - Introducéo as Equac@es Diferenciais
6. Classificagdo das equacdes diferenciais;
7. Equacbes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equacg0es diferenciais de 1.a ordem
2.1 Equacg®es Lineares e aplicacdes;
2.2 Método dos fatores integrantes;
2.3 Equacgbes exatas;
2.4 Equac0es separaveis;
2.5 Equacgbes homogéneas;
2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;
2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equacgfes Diferenciais de ordem superior
3.1 Equacbes homogéneas lineares com coeficientes constantes;
3.2 Solugdes fundamentais das equacdes homogéneas lineares;
3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacao caracteristica;
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3.5 Raizes Repetidas
3.6 Equacbes lineares nao-homogéneas
3.7 Variagéo de parametros
3.8 Vibracbes Mecénicas e Elétricas
3.9 VibragGes Forcadas
Unidade 4 — Solucdes em Série das Equacdes Diferenciais
4.1 Solucdes em torno de pontos ordinarios;
4.2 Solugdes em torno de pontos singulares;
4.3 Equacdo de Bessel.
Unidade 5 — Transformada de Laplace
5.1 Definicdo e exemplos;
5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:
5.2.1. Transformada Inversa
5.2.2. Transformada de Derivadas
5.2.3. Teoremas de Translacéo
5.2.4. Convolugéo
5.2.5. Funcédo Degrau
5.2.6. Func¢@es Impulso
5.3 Solucéo de Problemas de Valores Iniciais
Unidade 6 — Sistemas de Equacdes Diferenciais
6.1 Introducéo e Revisdo de Matrizes;
6.2 Equacfes Lineares Algébricas;
6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacfes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos
6.4.2. Autovalores Repetidos
6.4.3. Autovalores Complexos
6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndo-homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso de Equacgbes Diferenciais A € de 72 horas a serem ministradas em 14 semanas. A carga
horaria sera distribuida da seguinte forma: nove semanas de seis horas, quatro semanas de quatro
horas e uma semana de duas horas. As atividades de ensino serdo integralmente assincronas. Os
detalhes das atividades assincronas séo:

i) Sera disponibilizado material didatico em forma de videoaulas. O conteldo sera disponibilizado no
Portal Didatico onde o0 acesso as videoaulas se dard por meio de links direcionando a plataforma
YouTube,

ii) sera atribuido aos alunos o estudo do material bibliografico que consta neste plano de ensino. Os
tépicos do material em questdo serdo informados a cada semana no Portal Didatico.

Além disso serdo disponibilizadas duas horas semanalmente para atendimento aos discentes para

Pag. 2de 3




resolver exercicios e sanar duvidas de forma sincrona por meio da plataforma meet do Google. O link
de acesso ao atendimento sera divulgado no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Semanalmente serdo atribuidas aos alunos listas de exercicios que deverao ser entregues no prazo de
uma semana. Estas listas serdo disponibilizadas aos alunos no Portal Didatico e serdo usadas para
controle de frequéncia dos discentes. O discente que entregar pelo menos 75% das listas sera
considerado frequente.

As atividades avaliativas serdo todas assincronas e serdo disponibilizadas no Portal Didatico. Os
discentes precisardo de digitalizar as solugfes, por meio de um smartphone ou scanner, e enviar 0s
arquivos em formato pdf pelo Portal Didatico. A distribuicao de pontos sera da seguinte forma:

i) A totalidade das listas de exercicios de entregas semanais valera dois pontos.

ii) Serdo aplicadas duas provas valendo quatro pontos cada uma.

i) Qualquer aluno que deseje terd oportunidade de fazer uma prova substitutiva valendo
quatro pontos, com todo o conteido do semestre, para substituir a menor nota entre as duas
provas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. WILLIAN E, BOYCE, RICHARD C. di PRIMA. Equactes Diferenciais Elementares e
Problemasde Valores de Contorno. 8a ed. LTC, 2006.
2. ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com aplicacdes em Modelagem. Editora Thomson, 2003.

3. ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equacdes Diferenciais - Volume 1. Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, David E. EDWARDS, C.H. Equagdes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 3.a ed. Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacfes
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 3.a ed. Editora Bokman, 2009.
KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9.a ed. Editora LTC, 2009.

4. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 6* ed. Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo. Volumes 1 e 2. 8a ed. Editora

Bookman, 2007.

Aprovado pelo Colegiadoem  / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicagtes
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AN

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Equacgdes Diferenciais A Periodo: 32 ‘ Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Prof. Dr. Marcelo Oliveira | Unidade Académica: Defim
Veloso

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral Il Co-requisito: Nao ha.
C.H. Total: 72h C.H.Pratica: Oh | C.H. Teorica: | Grau: Ano: 2021 | Semestre: 22
72h Bacharelado

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona:
Oh 72h

EMENTA

O que significa “Equacdes diferenciais”? A posicao e as contribuicdes do estudo de equacgdes diferenciais
no desenvolvimento cientifico e tecnolégico, com énfase nas Engenharias. Equacdes diferenciais de
primeira e segunda ordem. EquacGes lineares de ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais
lineares. Transformada de Laplace. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Desenvolver a habilidade de solucdo e interpretacdo de equacgdes diferenciais em diversos dominios de
aplicagdo, implementando conceitos e técnicas em problemas nos quais elas se constituem os modelos
mais adequados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Introducdo as Equacgdes Diferenciais

1.1 Classificacao das equacdes diferenciais;

1.2 Equacdes diferenciais como modelos matematicos.
Unidade 2 — Equagdes diferenciais de 1.a ordem

2.1 Equacdes Lineares e aplicacdes;

2.2 Método dos fatores integrantes;

2.3 Equagdes exatas;

2.4 Equacdes separaveis;

2.5 Equacdes homogéneas;

2.6 Teorema da Existéncia e Unicidade;

2.7 Modelagem com equacdes diferenciais de 1.a ordem.
Unidade 3 — Equacgdes Diferenciais de ordem superior
3.1 Equac¢des homogéneas lineares com coeficientes constantes;

3.2 Solugdes fundamentais das equagdes homogéneas lineares;
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3.3 Independéncia linear e Wronskiano;

3.4 Raizes complexas da equacgado caracteristica;

3.5 Raizes Repetidas

3.6 Equagdes lineares nao-homogéneas

3.7 Variac¢ao de parametros

Unidade 4 — SolugGes em Série das Equacgdes Diferenciais
4.1 Solugbes em torno de pontos ordindrios;

4.2 Solucbes em torno de pontos singulares;

4.3 Equacgao de Bessel.

Unidade 5 — Transformada de Laplace

5.1 Definicao e exemplos;

5.2 Propriedades da Transformada de Laplace:

5.2.1. Transformada Inversa

5.2.2. Transformada de Derivadas

5.2.3. Teoremas de Translacao

5.2.4. Convolucdo

5.2.5. Fung¢ao Degrau

5.2.6. Fungdes Impulso

5.3 Solucdo de Problemas de Valores Iniciais.

Unidade 6 — Sistemas de Equacdes Diferenciais

6.1 Introducdo e Revisdao de Matrizes;

6.2 Equacdes Lineares Algébricas;

6.3 Teoria Basica de Sistemas de Equacgdes Lineares de Primeira Ordem
6.4 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes
6.4.1. Autovalores Reais e distintos

6.4.2. Autovalores Repetidos

6.4.3. Autovalores Complexos

6.5 Matrizes Fundamentais

6.6 Sistemas Lineares ndo homogéneos

METODOLOGIA DE ENSINO

As atividades de ensino serdao integralmente assincronas totalizando as 72 horas. Além disso, serao
disponibilizadas duas horas semanalmente para atendimento aos discentes. Os detalhes das atividades sao:

i) Sera disponibilizado material didatico em forma de videoaulas elaborado por mim e pelo Professor Denis
Ladeira, também do Defim. O conteludo serd disponibilizado no Portal Didatico onde o acesso as videoaulas se
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dara por meio de links direcionando a plataforma YouTube,

ii) serdo atribuidos aos alunos o estudo do material bibliografico que consta nesse plano de ensino. Os tépicos do
material em questdo serdo informados a cada semana no Portal Didatico. Além disso serdo disponibilizados
materiais online (apostilas e sites) para consulta dos alunos.

iii) Sera cobrado listas de exercicios dos discentes. Estas listas serao disponibilizadas aos alunos no Portal Didatico
e serdo usadas para controle de frequéncia dos discentes.

iv) serdo disponibilizadas duas horas semanais de atendimento aos discentes para resolver exercicios e sanar
duvidas de forma sincrona por meio da plataforma conferenciaweb. O link de acesso ao atendimento serd
divulgado no Portal Didatico.

CRITERIOS DE AVALIACAO

i) Serdo oferecidas listas de exercicios cuja totalidade valera dois pontos.

ii) Serdo aplicadas duas avaliagcGes (regulares) valendo quatro pontos cada uma.

iii) Ao final do periodo emergencial haverd uma avaliacdo substitutiva, versando sobre todo o conteldo da
disciplina. A nota obtida, na avaliagdo substitutiva, serd trocada pela menor nota, dentre as notas obtidas nas
avaliacdes regulares. A avaliagcdo substitutiva é aberta a todos os discentes da disciplina e caso a nota obtida
seja inferior as notas das avalia¢Oes regulares ndo haverd substituicdo por nenhuma das notas, das avaliacdes
regulares. As datas das avaliacGes serdo divulgadas pelo Portal Didatico, e na sala de aula, no inicio do
periodo emergencial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Equacgdes Diferenciais Elementares e Problemasde Valores de Contorno. 8a ed. LTC, 2006.
ZILL, Dennis G. Equagdes Diferenciais com aplicagdes em Modelagem. Editora Thomson,2003.
3. ZILL, Dennis G. & CULLEN, Michael R. Equacbes Diferenciais - Volume 1. Makron Books, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PENNEY, David E. EDWARDS, C.H. Equacbes Diferenciais Elementares com Problemas de
Valores de Contorno. 3.a ed. Editora Prentice Hall do Brasil Ltda., 1995.

2. ZILL, Dennis G. CULLEN, Michael R. Matematica Avancada para a Engenharia: Equacdes
diferenciais elementares e transformada de Laplace. 3.a ed. Editora Bokman, 2009.
KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 1. 9.a ed. Editora LTC, 2009.

4. STEWART, James. Calculo. Volumes 1 e 2. 6° ed. Editora Thomson, 2009.

5. ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. Volumes 1 e 2. 8% ed. Editora Bookman,

2007.
6. SANTOS, R. Introducdo as Equacbes Diferenciais Ordinarias.

http:.//www.mat.ufmg.br/~regi/eqdif/iedo.pdf
7. BASSANEZI, R. C., Equacgébes Diferenciais Ordinarias um curso Introdutério.
http://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas/listas/iedo/notasdeaulas/equacoes-diferenciais-

ordinrias-rodney.pdf

Aprovado pelo Colegiado em / /

Marcelo Oliveira Veloso

Docente Responsavel
Coordenador do Curso de

Engenharia de Telecomunicacdes
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PLANO DE ENSINO

LN

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

Disciplina: Equagdes Diferenciais B Periodo: 40 Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Ricardo de Carvalho Falcdo Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Equacdes Diferenciais A Correquisito:

C.H. Total: 36h C.H. Pratica: | C.H. Teédrica: 36h | Grau: Ano: Semestre: 22
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 22h
14h

EMENTA

Séries de Fourier. Integrais de Fourier. Equagées Diferenciais Parciais. Aplicagdes.

OBJETIVOS

Oferecer aos alunos ferramental matematico avancado, mais apropriado para a resolugdo de

problemas tecnoldgicos complexos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO:

Unidade 1 — Séries de Fourier

1.1 Séries de Fourier: determinagdo dos coeficientes e desenvolvimento;

1.2 Exemplos;
1.3 Teorema de Convergéncia de Fourier;
1.4 Simetrias;

1.5 Extensoes.

Unidade 2 — Equacdes Diferenciais Parciais

2.1 Método de Separacao de Variaveis;

2.2 Equagdo do Calor;
2.3 Equacdo da Onda.
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Unidade 3 — Transformada de Fourier

3.1 Integral de Fourier;
3.2 Transformada de Fourier;

3.3 Aplicagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Esse curso sera ministrado da seguinte forma. Uma vez por semana sera agendado no google meet uma
atividade sincrona de até 2h que servird para expor os topicos principais da matéria e auxiliar na
resolugao de exercicios, totalizando um C.H de 14h sincronas. As atividades assincronas totalizaram
22h do curso e serdo feitas usando o portal didatico da UFSJ. Textos, e tarefas que serdo adicionadas ao
portal seguindo o seguinte cronograma:

13/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFS) do cronograma do curso juntamente com
esclarecimentos sobre frequéncia e formas de avaliagao.

20/09 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ texto sobre Séries de Fourier: determinagdo dos
coeficientes e desenvolvimento, juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até
27/09 as 17h.

27/09 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Teorema de Convergéncia de Fourier
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 04/10 as 17h.

04/10 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Simetrias juntamente com uma lista de
exercicios que deve ser entregue até 18/10 as 17h.

18/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Extensdes da série de Fourier
juntamente com uma Prova que deve ser entregue até 25/10 as 17h.

25/10 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Método de Separa¢do de Variaveis
juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 01/11 as 17h.

01/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Equagdo do Calor juntamente com uma
lista de exercicios que deve ser entregue até 08/11 as 17h.

08/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ) textos sobre Equag¢do da Onda juntamente com
uma Prova que deve ser entregue até 05/11 as 17h.

05/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Integral de Fourier juntamente com
uma lista de exercicios que deve ser entregue até 22/11 as 17h.

22/11 - Disponibilizagdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Transformada de Fourier juntamente
com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 29/11 as 17h.
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29/11 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos sobre Aplicagées da transformada de
Fourier juntamente com uma lista de exercicios que deve ser entregue até 06/12 as 17h.

06/12 - Disponibilizacdo no portal didatico da UFSJ textos e videos sobre Aplicagbes da transformada
de Fourier juntamente com uma Prova que deve ser entregue até 13/12 as 17h.

13/12 - Encerramento do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A assiduidade do aluno sera verificada pela execugdo das listas e testes disponibilizados no portal onde o
aluno deverd executar no minimo 75% das tarefas.

A avaliacdo desse curso sera feita através das provas que serdo disponibilizadas no portal. As listas de
exercicios e as provas sao disponibilizadas nas segundas-feiras e o aluno tem o prazo de uma semana
para fazer. As provas serdao pontuadas cada uma valendo 3,33 pontos e a nota final do aluno sera a
soma das notas recebidas nessas provas, além disso é garantido ao aluno uma prova substitutiva que
sera aplicada no dia 13/12 versando sobre a matéria de uma das 3 unidades e substituira a nota da
respectiva prova em caso de nota superior.

As provas e listas serdo disponibilizadas pelo portal mas serd necessario que o aluno resolva as provas e
as listas de forma manuscrita digitalize a resolugdo e a envie para o professor até o prazo estipulado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KREYSZIG, Erwin. Matemdtica Superior para Engenharia. Volume 2. 97 ed. Editora LTC. 2009. ISBN 9788521616443

2. ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. Matematica Avangada para Engenharia. (3.a ed.) Volume 3: Equagdes Diferenciais
Parciais, Métodos de Fourier e Variaveis Complexas. Editora Bookman. 2009. ISBN 9788577805624.

3. BOYCE, William E; DiPRIMA, Richard C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. 8.a
ed. Editora LTC. 2006. ISBN 9788521614999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. Equagdes Diferenciais. Volume 2. (3.a Ed) Editora Makron Books. 2001.

2. EDWARDS, C.H; PENNEY, David E. Equag¢des Diferenciais Elementares com Problemas de Contorno. (3.a ed). Editora
Prentice Hall do Brasil. 1995.

3. CAVALCANTE, Marcos P.A; FERNANDEZ, Adan J.C. Introdugdo a Analise Harmonica e Aplicagbes. 27° Coldquio
Brasileiro de Matematica (2009). Rio de Janeiro, IMPA.

4. FIGUEIREDO, Djairo G. Andlise de Fourier e EquagGes Diferenciais Parciais. Projeto Euclides. IMPA (2003). ISBN
9788524401206.

5. Apostila disponivel em www.mat.ufmg.br/~rodney/notas_de_aula/iedp.pdf (Acesso em 14/08/2009)

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ricardo de Carvalho Falcdo Prof. Moacir de Souza Junior

Coordenador do Curso de Engenharia de Telecomunicag¢des
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

TELECOMUNICACOES
Universidade Federal
Disciplina: Estatistica e Probabilidade Periodo: 2¢ | Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Ben Déivide de Oliveira Batista

Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

Co-requisito: Nao ha.

C.H. Total: 72ha C.H. Prética: | C.H. Tedrica: 72ha
0 ha

Grau:
Bacharel

Ano: 2021

Semestre: 2°

EMENTA

Definigbes gerais. Coleta, organizagao de dados. Medidas de posicdo. Medidas de dispersao. Probabilidades.
Distribuicoes de probabilidade. Amostragem. Teoria da estimacao. Teoria da decisdo. Correlagcao e regressao linear

simples.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos fundamentais de dados. Capacitar o discente a aplicar técnicas estatisticas para a analise e

interpretacao de dados na area da engenharia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. DEFINICOES GERAIS E TECNICAS DE SOMATORIO:

1.1 Introducéo;
1.2 Definigdes Gerais;
1.3 Técnicas de somatorio.

2. COLETA, ORGANIZACAO E APRESENTACAO DE DADOS:

2.1 Introducao;
2.2 Representacgao tabular;
2.3 Representacao grafica.

3. MEDIDAS DE POSICAO:

3.1 Introdugao;
3.2 Média;

3.3 Mediana;
3.4 Moda.

4. MEDIDAS DE DISPERSAO:

4.1 Introducao;

4.2 Amplitude total;

4.3 Variancia;

4.4 Desvio Padrao;

4.5 Coeficiente de Variacao;
4.6 Erro padrao da Média.




5. PROBABILIDADES:

5.1 Conceitos basicos;

5.2 Definigbes de probabilidades;

5.3 Propriedades;

5.4 Eventos independentes e probabilidade condicional;
5.5 Teorema de Bayes;

5.6 Funcao de probabilidade discreta;

5.7 Funcéao de probabilidade continua;

5.8 Funcao de distribuicao de probabilidade acumulada;
5.9 Esperanga matematica e variancia.

. DISTRIBUIGOES DE PROBABILIDADES:

6.1 Introducao;
6.2 Distribuigbes discretas de probabilidades;
6.3 Distribuigdes continuas de probabilidades.

. AMOSTRAGEM:

7.1 Introdugao;
7.2 Amostragem nao-probabilistica e probabilistica;
7.3 Técnicas de amostragem probabilistica.

. DISTRIBUIGAO DE AMOSTRAGEM:

8.1 Introdugao;

8.2 Distribuicao de amostragem da média;

8.3 Distribuigdo de amostragem de proporgoes;

8.4 Distribuicao de amostragem de diferenca entre médias;
8.5 Distribuigbes amostrais (qui-quadrado, t e F).

. TEORIA DA ESTIMAGAO:

9.1 Introdugéo;

9.2 Conceitos basicos;

9.3 Tipos de estimativas;

9.4 Propriedades de um estimador;
9.5 Estimacao por ponto;

9.6 Estimacéo por intervalo;

9.6.1 Intervalo de confianca para a média;
9.6.2 Intervalo de confianca para a variancia;

9.6.3 Intervalo de confianca para a diferenca entre médias;

9.7 Dimensionamento de amostras.




10. TEORIA DA DECISAO:

10.1 Introdugéo;

10.2 Testes de hipodteses;

10.3 Erros tipo l e ll;

10.4 Teste unilateral e bilateral;

10.5 Passos para a construgao de um teste de hipoteses;
10.6 Teste de hipoteses para a média;

10.7 Teste de hipbteses para a proporgao;

10.8 Teste de hipoteses para a variancia;

10.9 Teste de hipbteses para a diferenca entre médias.

11. CORRELACAO E REGRESSAO LINEAR SIMPLES:

11.1 Introdugao;
11.2 Correlacao linear;

11.2.1 Coeficiente de correlacao linear;

11.2.2 Teste de hipdteses acerca do coeficiente de correlagéo linear;
11.3 Regressao linear simples;

11.3.1 Modelo;

11.3.2 Estimacao dos parametros do modelo;

11.3.3 Teste de hipbteses para o modelo de regressao;

11.3.4 Medidas de adequacao do modelo.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas seguirao um modelo de metodologia ativa baseado nas coreografias didaticas. Criaremos um cenario
em que o propagador de conhecimento também seja feito por parte do aluno. Ele serd o protagonista. Dessa
forma, traremos métodos de aprendizagem do tipo "ensinar por aprender”, criaremos mapas mentais ((https://app.
lucidchart.com)) para nossas aulas, dentre outras técnicas, para que nesse momento fique mais claro e objetivo o
assunto proposto.

Nossas aulas serdo postadas pelos canais do youtube ((youtube.com/bendeivide)), portal didatico da disciplina,
repositério GitHub ((http://github.com/bendeivide)), alocaremos nas paginas ((http://ufsj.edu.br/bendeivide) e (http:
//bendeivide.github.io/)), facebook (Ben Deivide), e instagram (@bendeivide). Nossas aulas terdo 4 (quatro) ho-
ras semanais de aulas assincronas, e 2 (duas) horas de aulas sincronas, totalizando em 48h de aulas
assincronas e 24h de aulas sincronas, um total de 72h. Estas Gltimas serdo destinadas a dlvidas e resolucao
de exercicios. Usaremos também o canal do youtube (lives), como também o google Meet. Os horarios das lives,
acordaremos com os alunos, para que marquemos um horario em que grande maioria possa comparecer. De toda
forma, gravaremos essas aulas, para que os demais possam também assisti. Todas as demais informacoes serao
repassadas na primeira semana de aula.

Irei utilizar diversas ferramentas do google como os seus editores de textos, planilhas e apresentadores. Também
utilizaremos o overlief para usuarios de IATEX. Com a linguagem R, mostraremos documentos dindmicos, usando o
R Markdown e o shiny, também para o desenvolvimento de materiais didaticos, quanto para as atividades com os
alunos. Todas essas ferramentas tecnoldgicas sao gratuitas e de facil instalagao para os alunos, uma vez que darei
todo o suporte para os alunos, de forma que estejam capacitados a utilizar todas as ferramentas quando necessario.

CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serao distribuidos 100 pontos para atividades avaliativas da seguinte forma:

"I 12 Avaliacao - Secgoes 1, 2, 3, 4 e - 30 pontos;
Y 22 Avaliacao - Segdes 5, 6, 7 e 8 - 30 pontos;
Y« 32 Avaliacéo - Segbes 9, 10 e 11 - 40 pontos;

> >
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A nota final do aluno sera dada pela soma das notas das atividades avaliativas divididas por 10. Para ser aprovado o
aluno devera obter nota final maior ou igual a 60 pontos. O discente que nao for aprovado por nota podera fazer uma
avaliacao substitutiva, incluindo todo o contelido da disciplina, que substituira a menor nota dentre as trés avaliacoes.
As datas das avaliagcdes sao informadas na primeira semana de aula.

Na metodologia aprender por ensinar, poderemos destinar atividades também pedindo aos alunos que explanem
sobre determinado tema especifico para determinada aula. Para estes, as atividades da semana seréo dispensadas,
e atribuidas as notas para a devida atividade da semana, proporcional ao seu desempenho, de exposi¢cdo do tema,
material utilizado para a apresentacao, e concordancia com o assunto estudado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

v BUSSAB, W. O.; MORETTIN, PA. Estatistica Basica. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2003.
v" COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. 3. ed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2007.
v" TRIOLA, M. F. Introducao a Estatistica. Rio de janeiro: LTC, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

v- MOOD, A. M.; GRAYBILL, F. A.; BOES, D. C.. Introduction to the theory of statistics. New York: McGraw-Hill,
1974. 564 p.

v CASELLA, G.; BERGER, R. L.; Statistical Inference. 2 ed. California: Thomson Learning, 2002. 660 p.

v R DEVELOPMENT CORE TEAM. R: A Language and Environment for Statistical Computing. Vienna, Austria,
2021. Disponivel em: (http://www.R-project.org/).

v" MAGALHAES, M. N.; LIMA, A. C. P. de. NocGes de probabilidade e Estatistica. 7. ed. Sao Paulo: Edusp,
2015. 428 p.

v" MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C.. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 629 p. Tradugao de: Veronica Calado.

Aprovado pelo Colegiadoem ___/___/__.

Ben Déivide de Oliveira Batista
Professor

Coordenador do Curso de ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fendbmenos Eletromagnéticos Periodo: terceiro Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Erico Goulart Unidade Académica: Defim

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Correquisito: ndo ha

C.H. Total: 72h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72h | Grau: Ano: Semestre:
Bacharelado 2021 Segundo

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 36h

36h

EMENTA

Carga elétrica, Forca Elétrica e Lei de Coulomb; Campo Elétrico de Cargas puntuais e campo
elétrico de distribuicbes de carga continuas; Lei de Gauss; Potencial Elétrico; Capacitores e
Dielétricos; Corrente Elétrica, Resistores e introducdo aos circuitos elétricos; Campo Magnético
e Forca Magnética, Leis de Ampere e Biot-Savart, Inducao Eletromagnética: Lei de Faraday e
Lei de Lenz, Indutancia e Corrente Alternada, Propriedades Magnéticas da Matéria.

OBJETIVOS

O curso tem como intencdo primordial propiciar ao discente conhecimento cientifico para a
modelagem de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fenémenos de
natureza elétrica e magnética. O curso devera fornecer ao discente embasamento para as
unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas ligadas a eletricidade e ao
magnetismo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Carga Elétrica, Forca Elétrica e Campo Elétrico;

1.1) Carga Elétrica;

1.2) Forga entre cargas elétricas puntuais: Lei de Coulomb;
1.3) Campo Elétrico: definicdo e propriedades;

1.4) Linhas de forga de campos elétricos;

1.5) Célculo de campos elétricos para distribui¢des discretas e continuas;
1.6) Dipolos Elétricos.

2)Lei de Gauss;

2.1) Fluxo Elétrico;

2.2) Lei de Gauss: aplicacdes, cargas em condutores.
3)Potencial Elétrico:

3.1) Energia Potencial Elétrica;

Pag.1de 4




3.2) Potencial Elétrico;
3.3) Determinacéo do potencial elétrico;

3.4) Superficies equipotenciais e gradiente de potencial.

4)Capacitores e Dielétricos:

4.1) Capacitancia e capacitores;

4.2) Associagao de capacitores em série e paralelo;

4.3) Armazenamento de energia elétrica em capacitores;

4.4) Dielétricos;

4.5) Lei de Gauss em dielétricos.

5) Corrente Elétrica e Resistores:

5.1) Corrente Elétrica;

5.2) Resistividade e resisténcia elétrica;

5.3) Forga eletromotriz (fem) em circuitos elétricos;

5.4) Energia e poténcia em circuitos elétricos;

5.5) Resistores em série e em paralelo;

5.6) Leis de Kirchoff;

6) Campo Magnético e Forcas Magnéticas:

6.1) Magnetismo;

6.2) Campo Magnético;

6.3) Linhas de campo e fluxo magnético;

6.4) Movimento de particulas carregadas em um campo magnético (aplicagées);
6.5) Forga magnética sobre um condutor transportando correntes elétricas;
6.6) Forga e torque sobre uma espira, momento de dipélo magnético;
7) Fontes do campo magnético;

7.1) campo magnético de cargas elétricas em movimento;

7.2) Calculo de campos magnéticos: Lei de Biot- Savart;

7.3) Lei de Ampére e aplicacoes.

8) Inducgéo Eletromagnética;

8.1) Lei de Faraday e Lei de Lenz;

8.2) Forga eletromotriz produzida pelo movimento;

8.3) Campos elétricos induzidos;

8.4) Correntes de deslocamento e Equacdes de Maxwell
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METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serao distribuidas da seguinte maneira: 50% sincronas e 50% assincronas.

A carga horéria das atividades sincronas serd semanal. A carga horéria das atividades
assincronas também sera semanal.

As aulas sincronas nao serao gravadas.
Nas aulas sincronas, focaremos nos pontos em que 0s alunos precisam de maior suporte,
tiraremos davidas, realizaremos exercicios e desenvolveremos atividades para a sedimentagéo

do conteudo.

As aulas assincronas consistirdo em videos diversos sobre o assunto estudado, dicas de como
desenvolver estudos individualmente e sugestdes de material adicional.

As midias utilizadas no desenvolvimento do curso serdo: GoogleMeet, Portal Didatico UFSJ,
videos do Youtube e videos produzidos por mim. Dependendo do acesso dos alunos,
poderemos, eventualmente, utilizar outras plataformas.

A frequéncia se dara através de atividades semanais enviadas pelo Portal Didatico UFSJ.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Teremos trés avaliacfes tedricas: cada uma valendo 1/3 da nota total.
Todas as avaliacdes serdo assincronas.

O anico dispositivo eletrbnico necessario para a realizacdo das avaliacbes € um computador
com acesso "a internet.

A plataforma utilizada para as avaliac6es sera o Portal Didatico UFSJ.

N&o haverao atividades avaliativas no Periodo sincrono.

Haverd uma avaliag&o substitutiva no final do Periodo emergencial.

Todos os alunos poderao fazer a substitutiva para melhorar a nota de uma das provas tedricas.

O conteudo da Sub sera o mesmo da prova que o aluno tirar a menor nota.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol.3;

2- Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisica lll(Mecéanica).102 ed Pearson Education
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do Brasil, vol. 3;
3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Béasica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.3;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHAVES, A. S., F. Fisica: Mecanica. Vol. 3; Ed. LAB & LTC.

2. SERWAY, R., JR., J. JEWETT, Principios de Fisica. Vol. 3, Ed. Cengage Learning.

3. KELLER, GETTES & SKOVE, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books.

4. RESNICK, R., HALLIDAY, D., KRANE, K., Fisica, 5* ed. Vol.3, Ed. LTC.

5. FEYNMAN, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2. 6. GRIFFITHS, D., Introduction to
Electrodynamics, Ed. Willey.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Docente Responsavel Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunigdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fenémenos Mecdnicos Periodo: 3 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Profa. Dra. Rosangela de Paiva Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Cdlculo Diferencial Integral | Correquisito: nao tem
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
72 ha 18ha 54 ha Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
28ha 44ha
EMENTA

Vetores; Cinematica; Leis de Newton e suas aplicagbes; Trabalho, Energia e principios de conservagao; Impulso, momento

linear e seu principio de conservagao; Cinematica e Dindmica da Rotagao.

OBJETIVOS

O curso tem como intengéo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas fisicos. Em
especial, espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descricdo de fendmenos fisicos com base nos
principios da Mecanica. O curso devera preparar o aluno com embasamento para as unidades curriculares dos préximos
semestres, em especial aquelas ligadas a Mecéanica. Outros enfoques do curso séo: Introdugcéo aos fendbmenos mecanicos e
a utilizagdo de aparelhos de medida. Obtencao, tratamento e andlise de dados obtidos em experimentos. Apresentagao e

analise critica de resultados através da teoria de erros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Vetores: propriedades basicas, soma, subtracdo, produtos entre vetores; vetores unitarios e decomposi¢cao de vetores.
Cinematica em uma, duas e trés dimensdes: (a) conceitos basicos, velocidade média, velocidade instantanea, aceleragéo
instantanea; casos particulares: movimento retilineo com aceleracdo constante, queda livre e langamento vertical e (b)
movimentos no plano e no espago, movimentos circulares, langamento de projéteis. Dinamica: Primeira, Segunda e Terceira
Leis de Newton, referenciais inerciais, forga peso, forgas normais, forcas de atrito, forgas em movimentos circulares,
aplicacdes das Leis de Newton. Trabalho, energia e principios de conservagao: (a) trabalho de forgas constantes e de
forgas variaveis, (b) energia cinética e teorema trabalho-energia cinética, (c) energia potencial e forgas conservativas e (d)
conservagao da energia mecanica e principio de conservagdo da energia. Colisdes, impulso e conservagao do momento
linear: (a) conceito de impulso de uma forga, relagéo entre impulso e momento linear, (b) colisdes e conservagdo do momento
linear e (c) sistemas de particulas e centro de massa, conservacdo do momento linear para um sistema de particulas.
Cinematica da Rotagao: (a) varidveis cinematicas da rotacdo: deslocamento, velocidade e aceleragdo angulares e (b)
velocidade angular e aceleragcdo angular instantdneas na rotagdo, movimentos com aceleragcdo constante. Dindmica da
Rotacgao: (a) momento de Inércia e energia cinética de rotacado, (b) torque e momento angular e (c) Segunda Lei de Newton

para a rotagdo, conservagio do momento angular.
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METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera desenvolvido por intermédio de atividades sincronas (28 ha) e assincronas (48 ha). As
atividades assincronas (slides, videos recomendados, questionarios individuais e lista de exercicios) serdo langadas via
plataforma Campus Virtual. As atividades sincronas (encontros, semindarios e provas) serdo via plataforma “Google Meet” e
serdo usadas para duvidas e esclarecimentos de questdes referentes ao curso. O link para acesso ao “Google Meet” sera
postado no campo de aviso da plataforma Campus Virtual. A docente acessara o link o e aguardara 15 minutos a partir do
horario da aula, caso ndo tenha alunos com duvidas a respeito do conteudo da disciplina, a docente saira da reunido. Como
mencionado anteriormente as plataformas utilizadas serdo apenas as plataformas “Google Meet” e Campus Virtual. As
atividades sincronas ou assincronas ndo serdo gravadas. Os recursos necessarios serdo um computador com acesso a

internet e uma web camera.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Parte Teorica (8 pontos): Serdo realizadas duas provas (3,5 pontos cada) e questionarios individuais (no total de 1 ponto) via
plataforma campus virtual. As atividades avaliativas serdo sincronas, exceto os questionarios individuais. Durante as
avaliagdes todos estudantes deverdo permanecer com a web camera ligada e o microfone desligado. O prazo limite para

responder os questionarios individuais sera de 24 horas, apds seu langamento no portal.

Parte Pratica (2 pontos): Todos os experimentos propostos seréo realizados pelos discentes em suas casas, os quais terdo
que gravar videos e elaborar relatérios e envia-los via portal didatico para a docente. Os videos ndo poderdo passar de 40MB.
A avaliagcdo da parte pratica se dara pelo avaliagdo conjunta de relatérios-videos. Serd desconsiderado as duas menores
notas. Prazo para entrega dos videos e relatérios sera de 5 dias, apds langamento da atividade no portal. Nota da parte

pratica sera a soma aritmética notas obtidas nos experimentos dividida pelo nimero de experimentos considerados.
A nota final sera a soma aritmética de todas avaliagbes. Para ser aprovado o discente devera ter nota final maior ou igual a 6.

“O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela presenga durante
as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas sera reprovado por

infrequéncia.”

O discente tera o direito a uma Prova Substitutiva. A Prova Substitutiva versara sobre todo o conteddo do curso e substituira
apenas a menor nota. A Prova Substitutiva sera aplicada no horario da ultima aula sincrona do semestre e o estudante devera

informar com antecedéncia de 3 dias Uteis ira fazer a avaliagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Paul A. Tipler e Gene Mosca; Fisica para Cientistas, Vol. 1, Editora: Gen & LTC (2011).
2. R.Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fundamentos de Fisica, Vol. 1 e 2, Editora: LTC (2012).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. H.D.Young e R. A. Freedman; Sears & Zemansky - Fisica 1, Vol. 1 e 2, Editora: Pearson Education (2016).
2. Raymond A. Serway e John W. Jewett, JR.; Principios de Fisica, Vol. 1 e 2 , Editora: Cengage Learning (2014).

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof.2 Dr.2 Rosangela de Paiva Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagbes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES

de 530 |odo del-Rei

Disciplina: Fenomenos Mecanicos -| Periodo: 32 Curriculo:
Parte 11 2010

Docente Responsavel: Profa Kelly B.| Unidade Académica: DEFIM
V. T. Dozinel

Pré-requisito: Fenébmenos Mecanicos | Correquisito: ndo ha
Parte | + Calculo Diferencial e

Integral |
C.H. Total:| C.H. C.H. Teorica: | Grau: Ano: Semestre:
36 ha Pratica: 36 ha Bacharelado | 2021 22
Oha
C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 16 ha
20 ha

EMENTA

Impulso, momento linear e seu principio de conservacgéo; Cinematica e Dinamica da Rotacéo;
Oscilactes e Ondas.

OBJETIVOS

O curso tem como intencao primordial propiciar ao discente conhecimento
cientifico para a modelagem de sistemas fisicos. Em especial, espera-se que o
aluno adquira no curso capacidade para a descricao de fendmenos fisicos com base
nos principios da Mecanica. O curso devera preparar o discente com embasamento
para as unidades curriculares dos préximos semestres, em especial aquelas ligadas
a Mecanica. Outro enfoque do curso é propiciar a capacidade de solucionar
problemas através da aplicacdao das leis de Newton ou através dos principios de
conservacao de energia) cabendo ao discente decidir qual o método mais
apropriado para a situacao analisada.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Colisdes, impulso e Conservacao do Momento Linear:
1.1) conceito de impulso de uma forca, relacao entre impulso e momento linear;
1.2) colisGes e conservacao do momento linear;

1.3) sistemas de particulas e centro de massa, conservacao do momento linear
para um sistema de particulas;

2) Cinematica da Rotacao:

2.1) Variaveis cinematicas da rotacdao: deslocamento, velocidade e aceleracao
angulares;

2.2) Velocidade angular e aceleracao angular instantaneas na rotacao,
movimentos com aceleracao constante;
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3) Dinamica da Rotacao:

3.1) Momento de Inércia e energia cinética de rotacao;

3.2) Torque e momento angular;

3.3) Segunda Lei de Newton para a rotacao, conservacao do momento angular;
4) Oscilacdes e Ondas:

4.1) o movimento harménico simples, péndulo simples e péndulo fisico; movimento
harmoénico com atrito e movimento harménico forcado;ressonancia, consideracoes
sobre energia no movimento harmonico;

4.2) Ondas Mecanicas e Sonoras: modelagem e caracterizacao de ondas (ondas
transversais e ondas longitudinais), parametros de uma onda; principio de
superposicao, interferéncia de ondas, ondas estaciondrias e modos normais de
vibracdo; ondas estaciondrias e modos normais em ondas sonoras, ressonancia,
interferéncia, batimentos;

4.3) Efeito Doppler;

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo programatico sera desenvolvido por intermédio de atividades sincronas
(previsao de 20 ha) e assincronas (previsao de 16 ha). As atividades assincronas
(videoaulas, lista de exercicios ou estudos dirigidos) serao lancadas via portal
didatico (“moodle”). As atividades sincronas (encontros) serdao via plataforma
“Google meeting” ou “ZOOM”. O link para acesso a plataforma do “Google
meeting” serd enviado via portal didatico (“moodle”). Portanto, as plataformas
utilizadas serao “Google meeting” ou “ZOOM”. portal didatico (“moodle”). A
bibliografia basica sera HALLIDAY, D. , Resnick, R. , Walker, Fundamentos de Fisica.
LTC Vol.1 e 2, 102 edicao, disponivel na Biblioteca Virtual.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia sera aferida conforme o Artigo 11° da Resolucdo do UFSJ/Conep n. 004/2021 “O
registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas
de modo assincrono, e nao pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao
entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.”
Serao realizadas duas avaliacdes (2,5 pontos cada) e quatro atividades individuais
(1,25 pontos cada), ambas no portal didatico.
e A nota final serd a soma aritmética das duas avaliacbes e das quatro
atividades. Para ser aprovado/a o/a discente devera ter nota final maior ou
igual a 6.

e Avaliacdo Substitutiva: Ao final do semestre sera aplicada uma avaliacdo substitutiva,
via portal didatico, no mesmo molde das demais avaliagbes, mas envolvendo todo o
conteudo programatico. A nota dessa avaliacdo ira substituir a nota de uma das duas
avaliacOes tedricas, caso ela a melhore. Caso contrario, sua nota permanecera a
mesma. Poderdo fazer a avaliagcdo substitutiva os/as discentes que obtiveram nota
total até 5,9.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica Basica: Mecanica. Vol. 1 e 2; Ed. LAB&LTC
2- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 52 ed. Vol.1 e 2, Ed. LTC;
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1 - Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 42 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol.1 e 2;
2 - Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisical(Mecéanica).10? ed Pearson Education

do Brasil, vol. 1;

3 - Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 1 e vol. 2,
4 - Tipler, P., Mosca, G., Fisica5® ed. Vol.1 e 2, Ed. Gen&LTC;
5 - Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Ed. Cengage Learning, Vol. 1 e 2.

Profa. Kelly B. V. Torres Dozinel

Docente Responsavel

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicacoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE~ENGENHARIA DE
jf\\\ TELECOMUNICAGOES
Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Fendmenos Térmicos, Periodo: Curriculo:
Ondulatérios e Fluidos 3 2010

Docente Responsavel: Marcelo Unidade Académica: DEFIM
Martins de Oliveira

Pré-requisito:Fendmenos Mecanicos | Correquisito: nao ha

CH.Total: € . H.C . H . Grau: Ano: Semestre:
72h Pratica: Teorica: Bacharelado | 2021 2°
18h 54h

C . H .| C.H.Assincrona:
Sincrona: 44h
28h

EMENTA

Movimento harménico simples, Ondas Mecénicas, Ondas Sonoras, Introdugdo a Mecénica dos
Fluidos, Temperatura e Calor, Propriedades Térmicas da Matéria, Primeira Lei da Termodinamica,
Segunda Lei da Termodindmica, Entropia e Maquinas térmicas.

OBJETIVOS

O curso tem deve fornecer ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas
fisicos que envolvam fenomenos de natureza termodinamica, ondulatoria ou sistemas
fluidos. Espera-se que o aluno adquira no curso capacidade para a descricao e compreensao
de tais fendmenos fisicos. O curso também pretende dar ao aluno uma base para a
realizacdo de experimentos relacionados com sistemas periddicos, sistemas termodinamicos

e fluidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
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1) Movimento oscilatorio de uma particula:
1.1) o movimento harmonico simples, péndulo simples e péndulo fisico; 1.2) movimento harménico

com atrito e movimento harménico forcado;1.3) ressonancia, consideracdes sobre energia no
movimento harménico.

2) Ondas Mecanicas:
2.1) modelagem e caracterizacao de ondas (ondas transversais e ondas longitudinais), parametros
de uma onda; 2.2) principio de superposicao, interferéncia de ondas, ondas estacionarias e modos
normais de vibracao.

3)Ondas sonoras:
3.1) modelagem e caracterizacdao de ondas sonoras; 3.2) ondas estacionarias € modos normais em
ondas sonoras, ressonancia, interferéncia, batimentos; 3.3) Efeito Doppler.

4) Introducao a Mecanica dos Fluidos:
4.1) Estatica dos Fluidos: Principios de Pascal e Arquimedes; 4.2) Dinamica dos fluidos: Equacdes de
Bernoulli e da Continuidade; 4.3) Aplicacoes (tubos de Venturi e Pitot).

5)Temperatura e Calor:
5.1) Temperatura e escalas termométricas; 5.2) A Lei Zero da Termodinamica; 5.3) Trocas de calor e
processos de propagacao do calor.

6) Propriedades térmicas da matéria:
6.1) Equacdes de estado, propriedades moleculares; 6.2) Gases ideais; 6.3) Calor especifico; 6.4)
Transicoes de fase.

7) Primeira Lei da Termodinamica;

7.1) Definicao de sistema termodinamico; 7.2) Trabalho em um sistema termodinamico; 7.3)
Estados termodinamicos; 7.4) Processos termodinamicos; 7.5) Energia interna e Primeira Lei da
Termodinamica; 7.6) Propriedades de um gas ideal.

8) Segunda Lei da Termodinamica:
8.1) Processos reversiveis e irreversiveis; 8.2) Maquinas térmicas e de combustao interna; 8.3)
Refrigeradores; 8.4) Segunda Lei da Termodinamica, Ciclo de Carnot e Entropia.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas sincronas semanais (pelo google meet) de exposicao da matéria (1h por semana),
seguidas por horario para davidas e exercicios (1h por semana, imediatamente apés a aula).
Disponibilizagcao dos slides das aulas sincronas aos alunos. Indicacdo de materiais gratuitos
(cobrindo toda a ementa) disponiveis no youtube. Trabalho em grupo sobre aplicagbes na
Engenharia, aspectos histéricos ou curiosos relacionados a disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO
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Seis listas de exercicios, valendo 1,0 ponto cada. Um trabalho em grupo (os alunos devem se reunir de
maneira remota) constando de um video de até 15 min, no valor de 4,0 pontos. Uma prova substitutiva
no valor da atividade a ser substituida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Halliday D., Resnick R., Walker J. Fundamentos de Fisica. Volume 2, Editora LTC. / 2. Young, H., Freedman, R.
Fisica | (Mecéanica). Volume 2, Editora Pearson. / 3. Tipler, P., Mosca, G., Fisica, Volume 2, Editora LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nussensveig, M. Curso de Fisica Béasica. Volume 2, 4 a Edicdo, Editora Edgard Bluchérd./ 2. Chaves, A. e
Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Volume 1, Editora LTC. / 3. Serway, R., Jr., Jewett J., Principios de Fisica. Volume 2,
Editora Cengage Learning. / 4. Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, Volume 2, Editora LTC. /5. Feynman, R.,

The Feynman Lectures on Physics, volumes 1 e 2.

Aprovado pelo Colegiado em /
/

Docente Responsavel
Prof. Moacir de Souza JUnior

Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicacdes
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PLANO DE ENSINO
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de 530 |odo del-Rei

Disciplina: Fundamentos de Fisica Moderna Periodo: 5° Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Ana Cristina Armond Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Fenémenos Mecanicos Correquisito: -
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72 72 Bacharelado 2021
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44

EMENTA

Introducdo a Relatividade Especial, Natureza corpuscular da luz e Natureza ondulatéria das particulas (dualidade
onda-particula), Mecanica Quantica, Estrutura atdmica, Moléculas e Matéria Condensada.

OBJETIVOS

O curso tem como intencao primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem de sistemas
fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos em altas velocidades ou microscépicos, em que
s30 necessarios conceitos sobre a Teoria da Relatividade Especial e da Fisica Quantica, respectivamente. Como
caracteristica principal, o curso tem a principal finalidade de romper com os paradigmas da Fisica Classica,
mostrando ao estudante o poder de alcance das diversas teorias fisicas. O curso devera fornecer ao aluno
embasamento para as unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas em que sdo
necessarios conhecimentos sobre a estrutura da matéria. Em termos tecnolégicos, é a disciplina que fornece ao
estudante muitos dos principais conceitos que permitiram todo o avanco obtido no século XX, sendo considerada
a base para a proxima geracao de avancos no século XXI.

O curso pretende também mostrar ao alunos os principais experimentos que levaram a revolucdo da ciéncia no
inicio do século XX, tais como a determinacio da velocidade da luz, espectro de linhas de emissdo dos atomos,
interferéncia e difracdo, estrutura atémica e molecular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introduc3o a Relatividade Especial:
1.1) Invariancia das Leis da Fisica ;
1.2) Conceito de simultaneidade;
1.3) Dilatacdo temporal e contracao espacial;
1.4) Transformacoes de Lorentz;
1.5) Efeito Doppler relativistico;
1.6) Momento linear relativistico;
1.7) Trabalho e energia na relatividade;

2) Natureza corpuscular e ondulatéria da luz;

2.1) Emissdo e absorcio da luz;
2.2) Efeito fotoelétrico;
2.3) Espectro atomico de linhas e niveis de energia;
2.4) Nucleo do atomo;
2.5) Modelo de Bohr;
2.6) Laser e raios X;
2.7) Espectro continuo;
2.8) Dualidade onda-particula: onda de De Broglie;
2.9) Difracao de elétrons;
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2.10) Probabilidade e Incerteza;
2.11) Microscopio Eletronico;
2.12) Funcao de Onda e Equacio de Schrédinger;
3) Mecanica Quantica:
3.1) Particula em uma caixa;
3.2) Poco de potencial, barreira de potencial e tunelamento;
3.3) Oscilador Harmonico;
3.4) Problemas em trés dimensoes;
4) Estrutura atomica:
4.1) Atomo de hidrogénio;
4.2) Efeito Zeeman;
4.3) Spin do elétron;
4.4) Atomos com muitos elétrons e Principio de Exclus3o de Pauli;
4.5) Espectro de raios X (topico opcional);
5) Moléculas e Matéria Condensada:
5.1) Ligacdes moleculares;
5.2) Espectro molecular;
5.3) Estrutura de um sélido;
5.4) Bandas de energia;
5.5) Modelo do elétron livre para um metal;
5.6) Semicondutores e dispositivos semicondutores;
5.7) Supercondutividade.

METODOLOGIA DE ENSINO

Atividades assincronas:

- Aulas gravadas com exposicao tedrica e resolucio de problemas (2h/aula x 14 semanas)
- Atividades de fixacdo de contetdo (2h/aula x 8 atividades)

28+16 = 44h

Atividades sincronas:

- Discussoes ao vivo em no horario semanal previsto no calendario do curso, com resolucio de problemas,
davidas e avisos (2h/aula x 11 semanas)

- Avaliacoes individuais no Portal no horario sincrono previsto no calendario do curso (2h/aula x 3 avaliacoes)
22+ 6 =28h

Uso do Portal Didatico para comunicacdo com os alunos, distribuicdo de materiais (links para videos gravados,
PDFs das apresentacdes, atividades, avisos etc) e realizacio de atividades e avaliagdes. As discusses ao vivo
ocorrerao através do Google Meet.

As atividades e avaliacoes serao feitas na forma de questionarios feitos diretamente no Portal Didatico, e
também na forma de envio de materiais, como PDFs de resolucdes feitas 8 mao, arquivos de audio ou video etc,
também através das ferramentas do Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Todas as atividades e avaliacbes serdo feitas on-line, usando recursos do Portal Didatico, com tempo
determinado de execucao e prazo de entrega:

- 3 avaliagcoes individuais sobre a matéria exposta nas aulas teéricas, realizadas no horario sincrono, previsto no
calendario do curso . Cada avaliacdo tem valor de 25% da nota total.

Pag.2de 3




- 8 atividades (aproximadamente 1 a cada 10 dias) para fixacdo de contetdo e controle de participacio. Essas
atividades ficarao disponiveis no Portal para solucao e entrega por um periodo aproximado de 1 semana. As
atividades terao valor total de 25% da nota final.

- 1 avaliacao substitutiva com valor de 25% da nota total, substituindo uma das 3 provas teéricas, a escolha do
aluno, versando sobre o assunto da prova a ter a nota substituida.

As avaliacoes serao realizadas por todos os alunos ao mesmo tempo, no Portal Didatico, no horario sincrono
previsto no calendario do curso, com tempo de execucao limitado a 2 horas.

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas, e ndo pela
presenca durante as atividades sincronas, sendo que o discente que ndo concluir 75% das atividades propostas
sera reprovado por infrequéncia.

O cumprimento das atividades sera controlado pelo acesso aos materiais e entrega das atividades no Portal
Didatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1- Halliday, Resnick, Walker. Fundamentos de Fisica. LTC Vol. 4;

2- Young, H., Freedman, R. Sears&Zemansky - Fisica Ill (Mecanica). 10° ed Pearson Education do Brasil, vol. 4;
3- Nussensveig, M. Curso de Fisica Basica. 47 ed. Ed. Edgard Bluchérd, Vol. 4;

4-Tipler, P., Mosca, G., Fisica 52 ed. Vol. 3, Ed. Gen&LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1- Chaves, Alaor, Sampaio, F. Fisica: Mecanica. Vol. 4; Ed. LAB&LTC;

2- Serway, R., Jr., J. Jewett, Principios de Fisica. Vol. 4, Ed. Cengage Learning;
3- Keller, Gettes & Skove, Fisica, Vol. 2, Ed. Makron Books;

4- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K., Fisica, 5% ed. Vol.4, Ed. LTC;

5- Feynman, R., The Feynman Lectures on Physics, vol. 2 e vol. 3.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Docente Responsavel

Ana Cristina Moreira Machado Zadra Armond

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicacoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

//}’& TELECOMUNICAGOES
JAN

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Geometria Analitica e Algebra Linear Periodo: 12 Curriculo:
2010
Docente Responsavel: Adélcio Carlos de Oliveira Unidade Académica: DEFIM
Pré-requisito: Ndo ha Co-requisito:
C.H. Total: 72 |C.H. Sincrona: 12 C.H. Assincrona: 60 Grau: Ano: 2021-22 semestre
Bacharelado

EMENTA

Algebra Vetorial. Retas e Planos. Matrizes. Calculo de determinantes. Espaco vetorial R". Autovalores e

Autovetores de Matrizes.

OBJETIVOS

Propiciar aos alunos a capacidade de interpretar geometricamente e espacialmente conceitos

matematicos e interpretar problemas e fendmenos abstraindo-os em estruturas algébricas

multidimensionais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1 — Algebra Vetorial

1.1 Definigao de vetor;

1.2 Operagbes com vetores:

1.2.1 Adigéo de vetores;

1.2.2 Multiplicagao por escalar;
1.2.3 Produto escalar;

1.2.4 Produto vetorial;
1.2.5 Produto misto.

1.3 Dependéncia e Independéncia Linear;

1.4 Bases ortogonais e ortonormais.

Unidade 2 — Retas e Planos

6. Coordenadas Cartesianas;
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7. Equacbes do Plano;

8. Angulo entre dois planos;

9. Equacdes de uma reta no espaco;

10. Angulo entre duas retas;

11. Distancia: de ponto a plano, de ponto a reta, entre duas retas;

12. Intersecgdo de planos.

Unidade 3 — Matrizes

a. Definicao e exemplos;
Operagbes matriciais:
1.b.i. Adigéo;
1.b.ii. Multiplicagao por escalar;
1.b.iii. Multiplicacao;

1.b.iv. Transposta.

3.3. Propriedades;

3.4. Sistemas de equacgdes lineares;

3.5. Matrizes escalonadas;

3.6. Processo de eliminagao de Gauss-Jordan;
3.7. Sistemas Homogéneos;

3.8. Inversa de uma matriz

Unidade 4 — Determinantes

4.1 Definigao por cofatores;
4.2 Propriedades;
4.3 Regra de Cramer.

Unidade 5 — Espago Vetorial R"

5.1 Definicao;

5.2 Propriedades;

5.3 Produto interno em R™;
5.4 Subespacos;

5.5 Dependéncia e Independéncia Linear;
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5.6 Base e dimensao;
5.7 Bases ortonormais;

5.8 Processo de ortogonalizagao de Gram-Schmidt.

Unidade 6 — Autovalores e Autovetores de Matrizes

6.1 Definicao;

6.2 Polinbmio Caracteristico;

6.3 Diagonalizagéo;

6.4 Diagonalizacdo de matrizes simétricas;

6.5 Aplicacgoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

O curso consiste de um estudo dirigido com aulas sincronas de duvidas. Os alunos serao
instruidos a ler os livros indicados seguindo a unidades da disciplina. Além disso deverao fazer as
listas de exercicios que farao parte da avaliagdo além de outros exercicios na bibliografia basica.
Serao recomendadas videoaulas ja disponiveis na plataforma YOUTUBE que tratam do assunto
de forma adequada e completa como da UNIVESP, UNICAMP entre outros.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serao aplicadas trés listas de exercicios no valor de 3 pontos cada e um trabalho valor de um ponto. Os

alunos terdo um prazo minimo de trés semanas para a entrega e o trabalho devera ser entregue no final
do semestre. Listas entregues fora do prazo terdo valor reduzido em até 50% a depender do tempo de
atraso. A presencga sera dada em fungéo da entrega das listas de presenga, cada lista corresponde a (24)
vinte e quatro presengas. Quem optar por ndo entregar uma das listas ter& como opgao uma prova

substutiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SANTOS, Reginaldo J. Algebra Linear e Aplicagbes. Belo Horizonte: Imprensa Universitaria da
UFMG, 2006.

RORRES, Chris. HOWARD, Anton. Algebra Linear com Aplicacdes. 8.a ed. Bookman, 2001.
2. SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e Matrizes: uma introducao a algebra linear. 4.a ed. Sao
Paulo: Thomson Learning, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SANTOS, Fabiano José dos. FERREIRA, Silvimar. Geometria Analitica. Porto Alegre: Bookman,
2009.
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BOULOS, Paulo. CAMARGO, Ivan. Geometria Analitica: um tratamento vetorial. 2.a ed. Sdo Paulo:

McGraw-Hill, 1987.

STEINBRUCH, Alfredo. WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. 2.a ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1987.

POOLE, David. Algebra Linear com Aplicacdes. Editora Thomson Pioneira.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra Linear: teoria e problemas. 3.a ed. S0 Paulo: Makron Books, 1994.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Adélcio Carlos de Oliveira

Prof Moacir de Souza Junior: Coordenador
do Curso de

Engenharia de TelecomunicagGes

Pig.4de 4



MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 02/08/2021

PLANO DE CURSO N° PE GAAL 2021/2/2021 - CETEL (12.52)
(N° do Documento: 506)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 03/08/2021 13:31) (Assinado digitalmente em 03/08/2021 09:56 )
ADELCIO CARLOS DE OLIVEIRA MOACIR DE SOUZA JUNIOR
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR COORDENADOR - TITULAR
DEFIM (12.30) CETEL (12.52)
Matricula: 1673516 Matricula: 1742804

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/public/documentos/ informando seu
ndmero: 506, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 02/08/2021 e o codigo de verificacdo:
e0753fc83e


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

"‘ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES
/’A\\ PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Individuos, Grupos e Sociedade Global - | Periodo: 22 Curriculo: 2010
IGSG

Docente Responsavel: RICARDO DE OLIVEIRA | Unidade Académica: DTECH
TOLEDO

Pré-requisito: Nao tem Co-requisito: Ndo tem
C.H. Total: 36ha | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 22
Oha 36ha
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14ha 22ha
EMENTA

A dimensdo social da engenharia. Concepcao de homem: trabalho, valor, universo simbélico e cultura.
Sociedade e dindmicas sociais nas perspectivas naturalista, culturalista e historicista. Individuos e
grupos nas instituicdes e organizacdes produtivas: sentidos, valores, satisfacdo e produtividade. Brasil:
individuos, sociedade e o desafio do desenvolvimento. O Brasil frente a globalizacdo. Educacdo das
relagOes étnico-raciais.

OBIJETIVOS

Compreender o ser humano e suas praticas sociais e simbdlicas como resultantes de um processo
histérico. Entender aspectos da relacdo individuo-sociedade considerando o ethos e a visdo de mundo
gue norteiam o comportamento humano. Refinar a compreensdo da sociedade em que vivemos a partir
do estudo da histdria de sua formacdo, das estruturas econémicas e de poder, e da natureza de suas
instituicdes politicas. Compreender as tensdes mutuas dos individuos, grupos e sociedade.
Compreender os principais desafios da sociedade brasileira em termos estruturais na conjuntura da
globalizacgao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Andlise do significado da sociologia e de sua relagdo com a engenharia.

2. Apresentacdo das definicdes de sociedade, grupos e individuos.

3. Analise de temas socioldgicos atuais: cultura, género e sexualidade, religido, relagdes étnico-raciais,
politica.

4. Analise da histdria e cultura afro-brasileira e africana.

5. Apresentacdo dos trés autores classicos da sociologia: Marx, Durkheim e Weber.

6. Politica e o desafio da democracia.

7. Debate sobre as implicacGes das tecnologias de midia na cultura e na organizacdo politica.

8. A questdo da dignidade humana em um espaco pluriétnico.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Atividades sincronas (14ha) preferencialmente semanais com exposicdo do conteldo
programatico da disciplina e atendimento na plataforma Google Meet.

e Atividades assincronas (22ha) com videoaulas elaboradas de acordo com o conteludo
programatico postadas no Google Classroom, material complementar de leitura, questionarios e
avaliacGes no Portal Didatico da UFS).
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CRITERIOS DE AVALIAGCAO

2 (dois) questiondrios assincronos aplicados no Portal Didatico: 15 (quinze) pontos cada um.
Valor total: 30 pontos. Ambos ocorrerao, respectivamente, nas semanas 4 (quatro) e 7 (sete) do
periodo letivo.

e 1 (um) questionario assincrono aplicado no Portal Didatico: 30 (quinze) pontos. Valor total: 30
pontos. A atividade avaliada ocorrerd na 102 semana do periodo letivo.

e 1 (uma) avaliacdo assincrona final aplicada no Portal Didatico: 40 (quarenta) pontos. A atividade
avaliada ocorrerd na 132 semana do periodo letivo.

e Uma prova assincrona que devera substituir a menor nota obtida em uma das avalia¢gdes acima.
Nesta prova sera cobrado o mesmo conteudo da avaliacao final. Valor: 30 pontos. Esta avaliacdo
ocorrera na 142 semana do periodo letivo.

e O dispositivo a ser utilizado para as atividades avaliadas devera ter acesso ao Portal Didatico da
UFS).

e O registro da frequéncia do (a) discente se dard por meio do cumprimento das atividades

propostas, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O (a) discente que ndo concluir

75% das atividades propostas serd reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAUDRILLAR, Jean. A sociedade de consumo. Lisboa/Portugal: Edi¢cdes 70, s/d.

2. BOCK, A. M.; GONCALVES, M. G.; FURTADO, O. Psicologia Socio-histdrica: uma perspectiva critica em
psicologia. Sao Paulo: Cortez Editora, 2001.

3. BOTOTMORE, T. B. Introdugao a sociologia. Rio de Janeiro: Zahar, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BAUMAN, Zygmunt. Modernidade liquida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2001.

2. GIDDENS, A. As consequéncias da Modernidade. S3o Paulo: UNESP, 1991.

3. LEVY, P. Cibercultura. Rio de Janeiro: Editora 34, 1999.

4. LYOTARD, J. F. A Condigdo Pés-moderna. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 1979.

5. TEIXEIRA, J. O pesadelo de Descartes: do mundo mecanico a Inteligéncia Artificial. Porto Alegre:
Editora Fi, 2018.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Ricardo de Oliveira Toledo Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes

Pag.2de 2




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 02/08/2021

PLANO DE CURSO N° PE IGSG 2021/2/2021 - CETEL (12.52)
(N° do Documento: 505)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 03/08/2021 09:56 ) (Assinado digitalmente em 06/08/2021 11:55)
MOACIR DE SOUZA JUNIOR RICARDO DE OLIVEIRA TOLEDO
COORDENADOR - TITULAR PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR
CETEL (12.52) DTECH (12.27)
Matricula: 1742804 Matricula: 3691024

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sipac.ufsj.edu.br/public/documentos/ informando seu
numero: 505, ano: 2021, tipo: PLANO DE CURSO, data de emisséo: 02/08/2021 e o codigo de verificacdo:
89d9947e77


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

/}f\& TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal PLANO DE ENS'NO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Introdugdo a Engenharia de | Periodo: 1° Curriculo: 2010
Telecomunicagoes

Docente Responsdvel: Ana Claudia Silva de | Unidade Académica: DETEM
Souza

Pré-requisito: - Correquisito: -
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
36 h Oh 36 h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 22h
14h

EMENTA

Historia da engenharia: conceitos fundamentais. O engenheiro e a engenharia. Campos de
atuagéo profissional. O engenheiro e o mercado de trabalho. A formagéo do profissional de
engenharia de telecomunicagdes. Seminarios proferidos pelos alunos de temas especificos
da area. Apresentacéo do projeto pedagdgico do Curso.

OBJETIVOS

Apresentagdo dos objetivos do curso e da escola. Panorama das disciplinas especificas do
curso. O perfil do profissional em Engenharia de Telecomunicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteudo programatico sera distribuido ao longo de 14 semanas com atividades sincronas
(via Google Meet) e assincronas (via Portal Didatico)

1. Apresentacgao da disciplina

2. Projeto pedagégico e apresentacéo do curso

3. Profissional engenheiro

4. Industria e mercado de trabalho

5. Carreira académica

6. Atuacdo do engenheiro de telecomunicagdes.

7. Estrutura e organizagao do curso de Engenharia de Telecomunicagdes
8. Tecnologias e conhecimentos relativos a telecomunicacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida com atividades sincronas e assincronas (disponibilizadas no
Portal Didatico). Para as atividades sincronas sera utilizada a plataforma Google Meet para
apresentagcao do conteldo, atendimento aos discentes e sanar dlvidas das atividades
propostas.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Ao longo do semestre serao distribuidas atividades assincronas, semanalmente, via portal
didatico, com prazo fixo para conclusdo, que serao utilizadas para fins de frequéncia. Além
destas, serao conduzidas duas atividades avaliativas (N1 e N2), também de forma
assincrona (por meio do portal didatico).

A nota final (NF) da disciplina é obtida pela soma das notas das 2 atividades tedricas
individuais, podendo ser obtida uma nota maxima de 10 pontos.

Avaliagao substitutiva: O aluno que nao entregar a atividade avaliativa ou que nao obtiver
pontuagéo superior a 60% da nota, podera fazer um trabalho final com o mesmo valor da
atividade nao entregue.

NF = (N1+N2)
Aprovagéao: N >= 6,0.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) REIS, Raquel Cardoso; MORENO, Hilton (Coord.) Manual Pirelli de instalagbes elétricas.
2. ed. Sao Paulo:PINI, 1999. 76 p., ISBN 8572661042.

2) BARRADAS, Ovidio Cesar Machado. Vocé e as Telecomunica¢des. Rio de Janeiro:
Interciéncia,1995. 277p.

3) DODD, A. Z. O guia essencial para telecomunicacdes. 2.ed. Rio de Janeiro: Campus,
2000. 399p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SOARES NETO, Vicente; CARVALHO, Francisco Teodoro Assis. Tecnologia de centrais
telefonicas. 2. ed. rev. Sdo Paulo: Erica, 2001. 276 p.

2) DIAS, Renato Feliciano (Coord.) A Eletrobras e a histéria do setor de energia elétrica no
Brasil: ciclo de palestras. Rio de Janeiro: Centro da Meméria da Eletricidade no Brasil,
1995. 297p

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Ana Cldudia Silva de Souza Prof. Moacir de Souza Junior
(Docente responsavel) Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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o COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES
/ IA& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Materiais Elétricos e Magnéticos Periodo: 22 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Sandro Rogério Zang Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: --- Correquisito: ---
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
36H 36H Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14H 22H
EMENTA

Modelo atémico e bandas de energia nos sdélidos. Cristalografia e estrutura dos materiais. Propriedades
e comportamento elétrico e magnético dos materiais: condutores, semicondutores, dielétricos e
magnéticos. Tecnologia dos materiais e dispositivos eletroeletronicos. Propriedades e aplicagcdes dos
materiais na engenharia. Novos materiais.

OBJETIVOS

Entender de maneira geral o conjunto dos materiais utilizados na engenharia. Entender o
comportamento dos materiais elétricos e magnéticos com suas aplicacdes na engenharia. Conhecer
critérios de selecdo de materiais de construcdo de equipamentos e dispositivos semicondutores e
resistores.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Materiais para Engenharia
2. Modelo Atémico e bandas de energia nos solidos.
3. Cristalografia e estrutura dos materiais.
4. Defeitos do cristal e estruturas néo cristalinas
5. Comportamento Elétrico
6. Comportamento Optico
7. Materiais Condutores
8. Materiais Semicondutores
9. Materiais Dielétricos
10. Materiais Magnéticos
11. Tecnologia dos materiais e dispositivos eletroeletrdnicos
12. Propriedades e aplicacdes dos materiais na Engenharia.
13. Novos Materiais aplicados a engenharia elétrica e/ou de telecomunicacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

A carga horaria de 36 horas sera distribuida como listado abaixo:

*14 horas em modo remoto e sincrono (aulas semanais com duracdo de 55 minutos), que serdo
destinadas primordialmente para sanar duvidas dos alunos relativas as aulas assincronas e para
ministrar orientacdes sobre as atividades destinadas aos alunos, podendo também ser utilizadas, a
critério do professor, para ministrar novos conteudos. Serd utilizada a plataforma “Google Meet” na
forma de videoconferéncia, sendo o link postado no portal didatico;

*22 horas divididas em aluas remotas assincronas para apresentacdo do conteudo programatico
(disponibilizados videos na plataforma “YouTube”, sendo o link postado no portal didatico) e, também,
para a execucdo de atividades avaliativas individuais pelos alunos, as quais podem ser executadas
integralmente no portal didatico ou somente postadas no mesmo.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Serdo ministradas 8 atividades tedricas individuais na forma de listas de exercicios e/ou avaliagGes no
valor de 1 ponto cada, e 1 atividade na forma de trabalhos de pesquisa escritos individual no valor de 2
pontos, totalizando 10 pontos. Todas as atividades serdo executadas pelo aluno integralmente no portal
ou somente postadas no mesmo. Toda atividade avaliativa sera assincrona e mantida ativa no portal
didatico para execuc¢do do aluno por no minimo 24 horas.

Avaliacdo Substitutiva = Valor: 1.0 ponto (substitui uma das 8 Atividades na forma de lista de
exercicios, sendo a menor nota).

A nota final (NF) da disciplina é obtida pela soma das notas das 9 atividades tedricas individuais,
podendo ser obtida uma nota maxima de 10 pontos.

Se NF > 6,0 o aluno estara aprovado na disciplina.

Se NF < 6,0 o aluno estara reprovado na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) SHACKELFORD, J. F. Ciéncia dos Materiais, 62 ed., Ed. Pearson Education, 2008.

2) KITTEL, C. Introduction to Solid State Physics, Seventh Edition, John Wiley& Sons, New York, EUA, 1996.

3) SCHMIDT, W., Materiais Elétricos. 2 ed. rev. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 1979. Nv. ISBN
8521200889.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) REZENDE, S. M., A Fisica de Materiais e Dispositivos Eletrénicos, Ed UFPE, Recife, Brasil 1996..

2) SZE, S. M., Semiconductor Devices: Physics and Technology, John Wiley & Sons, New York, EUA, 1985.

3) STREETMAN, B. G., Solid State Electronic Devices, Fouth Edition, Prentice Hall, Englewood Cliffs, EUA, 1995.
4) CALLISTER, W. D. Ciencia e Engenharia dos Materiais. Ed. LTC, 2008.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof. Sandro Rogério Zang Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Medidas elétricas para Telecomunica¢des | Periodo: 6 \ Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Sandro Adriano Fasolo Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Correquisito:

C.H. Total: C.H.Prética: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
36h 18h 18h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 24 h | C.H. Assincrona: 12 h

EMENTA

Metrologia béasica. Componentes elétricos e eletrénicos na instrumentacdo. Instrumentos
eletromecénicos e eletrdnicos. Métodos de medi¢éo analdgica e digital em circuitos elétricos. Medidas
no dominio do tempo e da frequéncia.

OBJETIVOS

Conceituar medidas elétricas. Enfatizar as principais técnicas de realizacdes de medi¢cdes das grandezas
elétricas. Preparar o aluno para a utilizacdo dos equipamentos nas aulas praticas das disciplinas do
Curso.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Aula introdutéria: apresentacdo da ementa, regras e outras informac6es pertinentes.

2. Metrologia: introducéo, grandezas bases e derivadas, unidades, multiplos e submultiplos. S

3. Sistema internacional de unidades: grandezas bases, grandezas derivadas, outros tipos de unidades.
3. Instrumentos analégicos de bobina mével: principio de funcionamento, interacéo corrente elétrica
com campo magnético. Modelo elétrico de um galvandmetro.

4. Principios de medic&o de corrente e tenso elétrica.

5. Projeto de voltimetro e amperimetro DC a partir do galvandémetro.

6. Medigdo de corrente e tensdo elétrica DC com multimetro analégico.

7. Influéncia da resisténcia interna na medicéo de tens&o e corrente elétricas DC.

8. Principio de medidas de grandezas elétricas em corrente alternada.

9. Projeto de voltimetro AC a partir do galvanémetro.

10. Projeto de homimetro a partir do galvandémetro.

METODOLOGIA DE ENSINO

- 24 horas de ensino sincrono para exposicao da teoria com resolugdo de exemplos e exercicios (2 h
por semana) usando Tecnologias Digitais de Comunicagéo e Informagéo (TDCIs).

- 12 horas de atividades assincronas divididas em 3 avaliagdes.

- As atividades assincronas semanais compostas por 3 avalia¢des deverao ser desenvolvidas no periodo
de 24 h e entregues no portal didatico para serem vélidas para avaliacdo e para obten¢do das horas

referentes a frequéncia escolar conforme resolucdo CONEP No 017/2021:

Art 11. O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de modo
assincrono, e nao pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar 75% (setenta e cinco por
cento) daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.
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§ 1° Sera estabelecido, pelo responsavel da UC, o prazo maximo para a entrega de cada atividade, considerando
guestdes que podem resultar no atraso do processo de entrega e limitagdes impostas pelas condi¢fes sanitarias
decorrentes da Pandemia provocada pela COVID-19.

8§ 2° As supracitadas atividades podem ser consideradas como avaliacdes.

§ 3° Para fins do registro de frequéncia, ndo deve ser considerado qualquer percentual minimo de completude ou
corre¢do das atividades, considerando somente a entrega destas.

- A atividade assincrona enviada devera estar relacionada com o assunto para ser validada como
atividade cumprida. O envio de péginas em branco, textos com desculpas ou justificativas, entre outras,
ndo serdo consideradas validas para contabilizacdo das atividades assincronas semanais.

- A parte prética sera ministrada em programas computacionais dedicados a simulac&o de circuitos
eletronicos (LTSPICE).

- O professor disponibilizara 3h por semana para atendimento aos alunos de todas as disciplinas sob sua
responsabilidade, conforme resolucéo.

- As aulas sincronas remotas e de atendimento serdo realizadas usando a ferramenta Google Meet.
Ambas néo seréo gravadas ou disponibilizadas posteriormente.

- Todas as comunicacdes, envio e recebimento das atividades assincronas semanais serao realizadas
através do portal didatico da UFSJ.

- O discente devera contar com um computador com placa de rede, sistema operacional que permita
executar algum tipo de browser para acesso a rede mundial de computadores e um provedor de
internet com uma taxa de transmisséo adequada ao ensino remoto.

- Nas atividades sincronas ndo serdo cobradas presencas, contudo, o discente fica ciente que devera
buscar informagdes com seus colegas sobre o contetdo ministrados e outras informacées fornecidas
pelo professor.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo do semestre serdo realizadas 3 atividades assincronas com a finalidade de aferir o
conhecimento adquirido e o empenho do discente ao longo do semestre que resultardo como como
critério de avaliacdo na formagéo da média final e no controle de frequéncia do discente.

As atividades assincronas avaliativas constardo da entrega da resolucdo de uma prova tedrica e/ou
prética, individual e manuscrita pelo discente e devera ser resolvida e entregue em 24h. A média final
do discente serd a somatdria das notas das trés etapas. As atividades assincronas deverao ser entregues
pelo portal didatico no prazo estipulado para serem validadas e as atividades assincronas entregues por
outro meio ndo serdo validadas para critérios de avaliacdo ou frequéncia. Orienta-se os alunos resolver
e enviar a atividade o quanto antes para evitar a possibilidade de exceder o prazo de entrega.

Cada atividade assincrona seré avaliada e representara a seguinte frequéncia:

Atividade Assincrona Nota  Frequéncia

A 3,0 10h
B 4,0 16 h
C 3,0 10h

Uma avaliacdo substitutiva sincrona remota individual, tedrica e/ou pratica e versando sobre todo o
contetido programatico sera aplicada a todos os discentes podera substituir a menor nota de uma das 3
atividades assincronas (A ou B ou C), caso for maior. A avaliagio substitutiva sincrona remota sera
desenvolvida pelo discente no horério sincrono da respectiva disciplina com duragdo maximade 2 h e
deverd ser entregue pelo portal didatico no prazo estipulado para ser validada.

- O discente dever& contar com um computador com placa de rede, sistema operacional que permita
executar algum tipo de browser para acesso a rede mundial de computadores e um provedor de
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internet com uma taxa de transmissao adequada as aulas sincronas, atividades assincronas semanais e
avaliagdo substitutiva sincrona remota.

- Para ser aprovado o discente devera possuir uma média final maior ou igual a 6,0 e, também,
frequéncia na disciplina maior ou igual a 75% da carga horaria total da disciplina.

- Se a somatdria das presencas devida as atividades assincronas for menor que 75% da carga horaria
total da disciplina o discente sera reprovado por infrequéncia, independente do valor obtido na média
final.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicao Elétrica. Editora Hemus.
2) DYER, Stephen A. Wiley Survey of Instrumentation and Measurement. Wiley-lIEEE Press, 2001.
3) VASSALLO, Francisco R.. Manual de instrumentos de medidas eletronicas. Sdo Paulo: Hemus, 2004. 223 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) MEDEIROS,Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. Editora Guanabara

2) MIODUSKI , Alfons Leopold. Elementos e Técnicas Modernas de Medicdo Analégia e Digital. Editora
GUANABARA DOIS.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Sandro Adriano Fasolo Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
TelecomunicagBes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Meio Ambiente e Gestdo para a | Periodo: 3° Curriculo: 2010

Sustentabilidade

Docente Responséavel: Erivelto Luis de Souza Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: - Correquisito: -

C.H.Total: 36h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 36h | Grau: Ano: Semestre: 2°
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 22h

14h

EMENTA

Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel: principios e conceitos fundamentais. Problemas
ambientais em escala global. Impacto ambiental e avaliagdo: implicacbes para a sociedade e
organizacbes. Etica ambiental e gestdo para a sustentabilidade. Conflitos e bases institucionais:
negociacao, legislacdo e direito ambiental. Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de
vida dos produtos, producao limpa e eficiéncia energética. Geragdo, destino e tratamento de residuos.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos de meio ambiente, problemas ambientais e desenvolvimento sustentavel.
Desenvolver postura ética e atitude critica frente aos processos produtivos, em busca da
sustentabilidade. Compreender principios de negociacao, legislacédo e direito ambiental. Fomentar o
desenvolvimento e a aplicacdo de tecnologias para o desenvolvimento sustentavel, com énfase em
ciclo de vida de produtos, producao limpa e eficiéncia energética.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Historico sobre meio ambiente e surgimento do conceito de desenvolvimento sustentavel.
- A evolugéo histdrica da questdo ambiental;

- Criagao do meio “cultural” e o processo de industrializacéo;

- Surgimento da consciéncia ambiental, surgimento dos programas, conferéncias e tratados em relagao ao
meio ambiente;

- Conceito de reservas da biosfera, agenda 21 e agenda 21 local;

- Histérico da construcéo do conceito de desenvolvimento sustentavel, visédo da sociedade e empresarial;

- Conceitos importantes de meio ambiente.

2) Problemas Ambientais Globais

- Retomada do inicio dos impactos ambientais no mundo;

- Efeito Estufa: conceito, principais gases do efeito estufa, consequéncias do seu agravamento;

- Buraco na camada de ozbnio: conceito de camada de 0z6nio, causas da sua destruicdo, consequéncias
do seu agravamento;

- Chuva &cida: Definicao e como se forma a chuva acida, principais causas e consequéncias de sua
formacgéo;

- Smog: conceito, definicdo de smog fotoquimico e industrial e consequéncias;

- Exemplos de impactos ambientais nacionais, locais e individuais.

3) Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA): ferramentas e aplicacdes

- Definicao de Impacto ambiental e de Avaliacao de Impacto Ambiental;

- Historico e surgimento das leis e Resolugdes sobre implantagcdo do AlA, conceito de licenciamento
ambiental;

- Defini¢cdes e padronizagdo de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), metodologias de aplicacdo do AlA, etapas e ferramentas do AlA.
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4) Etica ambiental e Gest&o para a sustentabilidade.

- Conceitos de ética e ética ambiental, importancia e desafios da ética ambiental, principios para a
sustentabilidade;

- Conceitos de gestéo e gestdo ambiental, surgimento das normas ambientais e do sistema de gestédo
ambiental, gestao para a sustentabilidade em empresas;

- Classificagao, origem e gestao dos residuos solidos;

- Fontes de poluicao;

- Normas sobre residuos;

- Legislacdo basica dos recursos hidricos;

- Gestao dos recursos hidricos;

- Classificacao tipos de agua;

- Diferentes usos de agua.

5) Conflitos e bases institucionais: negociacao, legislacao e direito ambiental.

- Introducdo aos conceitos de legislacao e direito ambiental: resolucdes, decretos e leis;
- A estrutura de gestdo ambiental piblica no Brasil e os Orgdos ambientais;

- Etapas e competéncias do Licenciamento Ambiental;

- Licencga prévia, Licenca de instalacao e Licenca de operacéo;

- Relacao de Residuos e Rejeitos e Processo;

- Residuos sélidos urbanos: lixdes, aterros sanitarios e aterros controlados;

- Geracéo, destino e tratamento de residuos.

- Politica dos 5R’s.

6) Tecnologias para o desenvolvimento sustentavel: ciclo de vida dos produtos, producao limpa e eficiéncia
energética.

- Conceitos e importancia dessa nova area de estudo;

- Perspectivas para producédo de novos produtos;

- Problematizacao ambiental desses novos produtos.

7) Geracdo, destino, tratamento e reciclagem de residuos.
- Uso de materiais eletrénicos;

- Contaminacao radiométrica;

- Congestionamento eletromagnético;

- Saturacao visual e acustica;

- Geracéo de ruidos;

- Movimentacgdo de pontos de comunicacao;

-  Efeitos de Radiac¢des Iénicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas sincronas nos horarios das disciplinas:

e Video aulas — Plataforma: Google Meet, Zoom, Teams;
Aulas assincronas — portal didatico:

e Materiais em powerpoint e pdf; Videos do youtube. B
Frequéncia: sera avaliada conforme Art. 11, da RESOLUCAO UFSJ N° 007, de 3 de agosto de 2020.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A nota serad composta de 3 avaliagGes (todas as avaliacbes sao textuais e apresentacdes elaboradas
pelos alunos, cujos trabalhos ou links ser&o enviados por e-mail):

1. Trabalho em grupo — valor de 3,0 pontos;
2. Prova individual — valor de 3,0 pontos;
3. Apresentacdo em grupo — valor de 4,0 pontos.

Prova substitutiva:
1. Prova Unica, abordando todo o contetdo, valor de 10,0 pontos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOTZ, J.C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e rea¢ces Quimicas. Rio de Janeiro: LTC. Vol. 1 e 2. 2005.

2. BROWN, T.L.; LEMAY Jr., H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

3. BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sao Paulo: Cengage Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman, 2006.

2. SPENCER, J.N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L.H. Quimica Estrutura e dinamica, 32 ed., Rio de Janeiro:
LTC, V. 1 e 2. 2006.

3. BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. RUSSEL, J.B. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, V. 1 e 2. 2004.

5. MAHAN, B.M.; MYERS, R.J. Quimica um curso universitario. 4aed. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1995.

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Prof. Erivelto Luis de Souza Prof. Moacir de Souza Junior
, Coordenador do Curso de Engenharia de
Professor Responsavel Telecomunicagdes
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//}x& COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Metodologia Cientifica Periodo: 12 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Fabio Rodrigo Leite Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: ----- Correquisito: -----

C.H. Total: 36 C.H. Pratica: 00 | C.H. Tedrica:36 | Grau:Bacharelado | Ano:2021 | Semestre: 22

C.H. Sincrona: 26 C.H. Assincrona: 10

EMENTA

O fazer cientifico e a reflexado filosdéfica. Diretrizes para leitura, compreensao e formatacdo de textos cientificos.
Tipos de textos e normatizagdo ABNT. No¢des fundamentais do fazer cientifico: método, objetividade, relagio
entre a experiénciaempirica e a teoria. O surgimento da ciéncia modernano século XVIl e sua peculiaridade como
forma de explicacdo. O problema da inducdo, critérios de cientificidade, Idgica da ciéncia, a nocdo de progresso
cientifico, incomensurabilidade e historicidade.

OBJETIVOS

Conhecer e compreender os tipos de trabalhos cientificos e os aspectos fundamentais que orientam a sua
producdo. Compreender e problematizar perspectivas e principios implicados no processo de investigacdo
cientifica. Problematizar a no¢ao de progresso da ciéncia sob a ética da epistemologia e da histéria da ciéncia.
Refletir sobre os objetivos, alcance e limitagdes da producao cientifica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: pensamento magico versus pensamento cientifico;
2. Breve histéria da ciéncia e do método cientifico:
2.1. Pressupostos metodolégicos:
2.1.1. A dialética de Platdo;
2.1.2. Aindugdo em Aristoteles.
2.2. Avisdo de mundo antiga e a crise da ciéncia nosséculos XVl e XVII;
2.3. Implicacdes metodoldgicas:
2.3.1. O indutivismo experimentalista de Francis Bacon;
2.3.2. Critérios causais e o método indutivo segundo John Stuart Mill;
2.3.3. O matematismo de Galileu Galilei;
2.3.4. O método dedutivo: andlise e sintese em René Descartes;
3. A naturezado conhecimento cientifico:
3.1. A teoria falsificacionista de Karl Popper;
3.2. A estruturadas revolugdes cientificas conforme Thomas Kuhn.
4. A pesquisa cientifica:
4.1. O modusoperandiacadémico;
4.2. Normalizagdo de trabalhos académicos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Trata-se de um curso eminentemente tedrico, organizado a partir de aulas expositivas ministradas remotamente,
as quais dividir-se-do em sincronas (duas aulas semanais, ndo gravadas) e assincronas (uma aula semanal, gravada).
As atividades sincronas serdo compostas de umaintroducdo tedrica ao tdpico, ao passo que as assincronas, de um
aprofundamento seu. Utilizaremos, como plataformas midiaticas: [a] Google Meet, para as aulas sincronas; [b] o
Google Drive, onde serdo disponibilizadas as aulas assincronas; [c] o Portal Didatico, onde serdo inseridos
informac0es gerais, links para as aulas sincronas e assincronas, excertos das bibliografias basica e complementar,
os slides das aulas sincronas (quando for o caso, os questionarios e a avaliagdo a serem realizad os em datas
previamente estipuladas. No geral, nenhum dispositivo extraordinario, além daqueles que permitem o acesso a
essas trés plataformas, sera exigido.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A nota final serd constituida pela soma do resultado de dois questiondrios (cada qual com valor de vinte pontos),
perfazendo umtotalde 40% da notafinal, mais o resultado de duas provas individuais (cada qual com valor de 30
pontos), responsavel pelos 60% restantes da nota final. Os questionarios e as provas serdo respondidos de modo
assincrono, de sorte que os primeiros ficardo abertos por cinco dias e, as segundas, por, no maximo, 24 horas.

Disponibilizados ao longo do semestre, os questiondrios e as provas servirdo igualmente como registro de
frequéncia*.

Ademais, prevé-se uma prova substitutiva individual (optativa) ao final do curso (nos mesmos moldes e com o
mesmo valor que as duas provas mencionadas no paragrafo anterior, abrangendo todo o conteudo da disciplina),
a qual substituira, caso sua notasejasuperior, a menor nota dentre as obtidas nas provas normais.

* O registro da frequéncia do discente serd computado mediante o conjunto das avaliacdes (questiondrios +
provas), de modo que o discente que nao realizar 75% destas serad reprovado porinfrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES-MAZZOTTI, A. J.; GEWANDSZNAIDER, F. O método nas ciéncias naturais e sociais. SGo Paulo: Pioneira
Thomson, 2002.

GLEISER, M. A dan¢a do universo. Sdo Paulo: Companhiadas Letras, 1997.

GLEISER, M. Retalhos cdsmicos. S3o Paulo: Companhiadas Letras, 1999.

KUHN, T. A estrutura das revolugoes cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALFONSO-GOLDFARB, Ana Maria. O que é histdria da ciéncia. S3o Paulo: Editora Brasiliense, 1994.

ANDERY, M. A. et al. Para compreendera ciéncia: uma perspectiva historica. 12. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2003.
CHALMERS, A. F. O que é a ciéncia, afinal? S3o Paulo: Brasiliense, 1993.

CREASE, R. P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 2006.

DAWKINS, R. Desvendando o arco-iris: ciéncia, ilusdo e encantamento. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2000.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sdo Joao del-Rei

Disciplina: Métodos Matematicos Periodo: 4 Curriculo: 2010

Docente Responsdavel: Mariana Garabini C. Hoyos Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral | Correquisito: ndo ha
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 29
36h Oh 36h Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
8h 28h
EMENTA

Numeros Complexos. Funcdes complexas. Fungdes Analiticas. Condicdes de Cauchy-Riemann.
Transformacodes. Aplicacdes.

OBJETIVOS

Ao final do curso, o aluno devera estar familiarizado com a algebra e o cdlculo elementar de uma
variavel complexa, ampliando assim o ferramental basico para a solu¢ao de problemas praticos em sua
area de atuacao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADES DE ENSINO

Unidade 1 — NUmeros Complexos
1.1 Definicao

1.2 Operagdes

1.3 Representacgdes

Unidade 2 - Fun¢des Complexas

2.1 Regides no Plano Complexo

2.2 Definigao e exemplos de fungdes de 01 varidvel complexa
2.3 Func¢des Complexas Elementares

2.3.1 Funcdo Exponencial

2.3.2 Fungdes Trigonométricas

2.3.3 Fungdes Hiperbdlicas

2.3.4 Fungao Logaritmo

Unidade 3 — Fung¢Ges Analiticas
3.1 Limites

3.2 Continuidade

3.3 Derivada

3.4 Analiticidade

3.5 Condig¢Ges de Cauchy-Riemann
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3.6 Fungdes Analiticas
3.7 Fungbes Harmonicas

Unidade 4 - Transformacgdes

4.1 - Transformacdes por fungdes elementares
4.2 - Transformacgdes Conformes

4.3 - Transformacdes de Mobius

Unidade 5 - Aplicagdes
5.1 Série de Fourier na forma complexa
5.2 Transformada de Laplace e Transformada de Fourier

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas expositivas ja foram previamente gravadas e essas video aulas se encontram disponiveis no
portal didatico da UFSJ, juntamente com um roteiro semanal a ser seguido pelo aluno e sugestdes de
exercicios no livro texto. Além disso, teremos 1h/aula semanal de atividades sincronas, durante 8
semanas do curso, que serdo dedicadas as duvidas dos alunos (tedricas e exercicios) na disciplina e
serdo realizadas através da plataforma Conferenciaweb.rnp.br com a presenca do professor através de
camera e microfones ligados e com compartilhamento de quadro virtual (Jamboard, Openboard ou
outra midia semelhante). Os dias das aulas de duvidas (atividades sincronas) serao divulgados na sala
virtual da disciplina na primeira semana de aula e serdo realizadas no horario de aula reservado para a
disciplina e divulgado pela coordenadoria do curso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O registro da frequéncia sera realizado pelo préprio discente através da resposta dada a uma enquete
gue sera colocada semanalmente no portal didatico da UFSJ. Serdo realizadas 3 (trés) atividades
avaliativas, sendo: 2 listas de exercicios entregues via portal didatico (10 pontos cada, peso 1) e 1 prova
(10 pontos, peso 3) na forma de Questiondrio via portal didatico da UFSJ, realizada durante hordrio de
aula reservado para a disciplina pela coordenadoria do curso. No primeiro dia de aula serd divulgado
um cronograma com as datas de todas as atividades avaliativas. A nota final do aluno serd a média
ponderada entre as notas das 3 atividades. Esta assegurado ao discente, segundo o paragrafo quarto do
Art. 10 da Resolugdo CONEP No. 17 de 07/07/2021, a aplica¢do de prova de 2.a chamada. Tal prova serd
pré agendada com o professor da disciplina e sera realizada com camera e microfones ligados, através
das plataformas Google Meet ou Conferenciaweb.rnp.br, com envio imediato da prova apds o término
do tempo da mesma. Além disso, havera 1 (uma) prova substitutiva, ao final do curso, também no valor
de 10 (dez) pontos, que versara sobre todo o conteudo da disciplina e cuja nota substituird a menor
nota do aluno obtida nas 3 atividades. Qualquer aluno matriculado na disciplina podera realizar a prova
substitutiva, que sera feita através das plataformas Google Meet ou Conferenciaweb.rnp.br, com
camera e microfones ligados, em dia e horario de aula, pré agendados no cronograma de atividades
gue serd divulgado a todos os alunos no primeiro dia de aula da disciplina.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1) KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia, vol.2. 9 ed. LTC: Grupo gen, 2009. 270 p.

2) AVILA, Geraldo. Varidveis Complexas e suas aplicacdes. 3 ed. Rio de Janeiro:LTC, 2000. 271 p.

3) CHURCHILL, Ruel V. Varidveis Complexas e suas aplicacdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1975. 276 p.

4) OLIVEIRA, Edmundo Capelas; RODRIGUES Jr., Waldyr Alves. Funcbes Analiticas com aplicagées. 1 ed.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006. 222 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SPIEGEL, Murray. Varidveis Complexas. Colecdo Schaum. Ed McGraw-Hill.

2) SOARES, Marcio Gomes. Calculo em uma variavel complexa. 4 ed. IMPA, 2001.

3) NETO, Alcides Lins. Fun¢des de uma variavel complexa. 2 ed. IMPA, 2008.

4) AHLFORS, Lears V. Complex Analysis: an introduction to the theory of analytic functions of one
complex variable. New York: McGraw-Hill, 1953.247 p.

5) KREYSZIG, Erwin. Matematica Superior para Engenharia. Volume 2. 9 ed.Rio de Janeiro: LTC, 2009.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de

Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

//}x& TELECOMUNICACOES

Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Micro - ondas Periodo: 92 Curriculo: 2010
Docente Responsdavel: Moacir de Souza Junior Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Eletromagnetismo Co-requisito: -
C.H. Total: 72h C.H. Prética: 18h | C.H.Tedrica: 54h | Grau: Ano: 2021 | Semestre: 29
C.H sincrona: 14h | C.H assincrona: 58h Bacharelado

EMENTA

Teoria de linhas de transmissao e Carta de Smith. Teoria geral de guias de ondas, modos TE, TM e TEM.
Guias de onda e linhas de transmissdo comumente utilizados. Técnicas de casamento de impedancias.
Matrizes de impedancia e admitancia. Parametros S, ABCD e graficos de fluxo de sinal. Acopladores
direcionais, divisores de poténcia e cavidades ressonantes.

OBIJETIVOS

Compreender os fundamentos dos principais dispositivos de micro-ondas. Preparar o aluno para a analise
e projeto de linhas de transmissdo e guias de ondas. Preparar o aluno para caracterizar e projetar circuitos
de casamento de impedancia, acopladores, divisores de poténcia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Casamento de impedancias. 6h

Componentes passivos. 8h

Acopladores e cavidades ressonantes. 6h

Componentes ativos. 4h

Misturadores e detectores. 4h

Amplificadores e osciladores. 8h

Medidas em micro-ondas. Radioenlaces em HF e VHF. 6h
Radioenlaces em micro-ondas. Configuraces de sistemas. 4h
AvaliacGes tedricas: 6h

Aulas praticas: 18h

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas assincronas disponibilizadas em slides. Sera disponibilizado 1h sincrona por semana para
duvidas dos alunos na plataforma “Google Meet”

CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagdes tedricas: 3 listas de 25 pontos cada uma.

Avaliagao pratica: 1 lista pratica de 25 pontos

Avaliagao substitutiva: Sera dada uma lista valor de 25 pontos e substituira a menor das trés notas das
listas tedricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) POZAR, David M., Microwave Engineering, Ed Wiley, 1997, 22 Edicado

2) SIZUN, H. Radio Wave Propagation for Telecommunication Applications. Editora: Springer Verlag, 2004
I.S.B.N.: 35404075883).

3) COLLIN, Robert E., Foundations for Microwave Engineering, 22 edicdo, McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR




1) ADAM, SF,”Microwave Theory and Applications” Prentioce Hall, 1969

2) BALANIS, C.,"Advanced Engineering Electromagnetics”, Ed. WILEY,1990
3) BALANIS, Constantine A. Antenna Theory: analysis and design.. New York: John Wiley & Sons, 1997.
4) RIBEIRO, Jose Antonio Justino ,Engenharia de Microondas - Fundamentos e Aplicacoes, 12 Edicao 2008.

Editora: Erica I.5.B.N.: 9788536502090
5) RUSSER, Peter Electromagnetics, Microwave Circuit, and Antenna Design for Communications

Engineering. Editora: Artech House, 2003.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

, ) Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel: Dr. Moacir de Souza Coordenador do Curso de Engenharia de

Junior Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

S TELECOMUNICACOES

Univer‘sidade Federal PLANO DE ENSINO

de 530 |odo del-Rei
Disciplina: Microprocessadores Periodo:92 Curriculo:

2010
Docentes Responsaveis: Unidade Académica: DTECH
Joao Pedro Hallack Sansao (pratica)
Adriano Silva Vale Cardoso (teoria)
Pré-requisito: Sistemas Digitais Correquisito: -
C.H. Total: C.H. C.H. Grau: Ano: Semestre:
72 h-a (66 h) Pratica: Teorica: Bacharelado | 2021 2°
36 h-a (33 h) | 36 h-a (33 h)

C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 44 h-a (40,22 h)
28 h-a (25,66 h)

EMENTA

Arquitetura e funcionamento de microprocessadores e microcontroladores. Instrucdes de
maquina: operacoes, registradores, modos de enderecamento, pilhas, sub-rotinas, polling,
interrupcoes, DMA, IMA. Interfaces de entrada e saida Programacao de microcontroladores:
linguagem de montagem (assembly). Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno a capacidade de compreender conceitos de arquitetura e
funcionamento de microprocessadores e microcontroladores. Desenvolver no aluno a
capacidade de elaborar solucdes baseadas em microcontroladores e programa-los

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Revisédo de sistemas digitais
1.1. Circuitos combinacionais;
1.2. Circuitos sequenciais;
1.3. Representagéo e aritmética binaria.
2. Dispositivos légicos programaveis
2.1. PAL/PLA;
2.2. CPLD/FPGA;
2.3. Linguagens de descricao de hardware (VHDL).
3. Memodrias
3.1. Memoria RAM
3.2. Memoria ROM
3.3. Deteccdo e correcao de erros
4. Conceitos de arquitetura de computadores
4.1. Caminhos de dados
4.2. Unidade logicas aritmética
4.3. “Computador de arquitetura simples”
4.4. Controle de CPU
4.5. Conjuntos de instrucdes

P4dg. 1 de 3




4.6. Enderegamento de operadores
4.7. Interrupgdes
4.8. RISC/CISC

5. Entrada e saida
5.1. Conceitos
5.2. Modos de transferéncia
5.3. DMA
6. Programacao de microcontroladores
6.1. Programagé&o em linguagem C de microcontroladores (Arduino e NodeMCU)

METODOLOGIA DE ENSINO

O aluno sera exposto ao conteudo programatico através de aulas expositivas gravadas em
videoaulas, demonstracdo de praticas de laboratério pré-gravadas de montagem,
funcionamento de circuitos eletrénicos e simulacées computacionais. O conteldo sera
complementado pelo desenvolvimento de trabalhos praticos, guias de estudo e listas de
exercicios para aprofundamento do contelddo. A carga hordria assincrona corresponde as
58 horas-aula do curso, sendo o conteldo disponibilizado no portal didatico da UFS). A
carga horaria sincrona corresponde a 14 horas-aula, sendo uma hora semanal pelas
plataformas “Conferéncia RNP” ou “Google Meet”, de acordo com disponibilidade dos
recursos, no horario designado pela coordenacdo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Sao propostas atividades de avaliacao semanais de igual valor, teéricas e praticas, que
serao distribuidas ao longo do periodo. Estas atividades podem constituir em: projetos,
trabalhos praticos computacionais, questiondrios e avaliacdes teéricas. Uma avaliacao
substitutiva serd oferecida para os alunos que a solicitem de acordo com as normas
vigentes.

Critério de Aprovacao: NF >= 6,0 e frequéncia aferida conforme as resolucao/CONEP n?@
004, de 25 de marco de 2021.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PEREIRA, F. Microcontroladores PIC - Programacao em C. 7a Edicao. Editora Erica.
2) PEREIRA, F. Microcontroladores PIC, Técnicas Avancadas. 2a Edicdo. Editora Erica, 2002.

3) FLOYD, T. L. Sistemas Digitais. Fundamentos e aplicacdes. 9a Edicao. Editora Bookman,
2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SOUZA, D. J. Desbravando o PIC. 5a Edic&o. Editora Erica, 2000.
2) TOCCI, R. J. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacbes. 8a Edicao. Editora Prentice-Hall,

2003.

3) PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Organizacao e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 3a Edicao. Editora LTC, 2000.

4) TANENBAUM, A. S. Organizacao Estruturada de Computadores. 5a Edicao. Editora
Pearson, 2006.

5) MIYADAIRA, A. N. Microcontroladores PIC18 - Aprenda e programe em Linguagem C. 3a
Edicao. Editora Erica, 2000.
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Universidade Federal
de Sio Jodo del-Rei

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Disciplina: Principios de Comunicagdes

Periodo: 6° | Curriculo: 2010

Docente Responséavel: Leonardo A. L. Santos

Unidade Académica; Dtech

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas

Correquisito:

C.H. Total: 72h C.H. Pratica: 18h | C.H. Tedrica: 54h

C.H. Sincrona; 25,67 | C.H. Assincrona; 46,33

Grau: Ano: Semestre: 2°
Bachar | 2021
elado

EMENTA

Introducdo as modulagBes. Representacdo de Fourier de Sinais e Sistemas. Modula¢do e demodulagdo em amplitude. Modulagéo e
demodulagao em angulo. Sinais aleatdrios e ruido. Desempenho das modula¢des analdgicas frente ao ruido. Amostragem e conversao

analdgica para digital. Principios de teoria da informag&o.

OBJETIVOS

Ao final da unidade curricular o aluno sera capaz de compreender as principais técnicas de modulacdo analégicas, demodulacéo e
deteccdo; modelar o efeito do ruido e calcular o desempenho das modulagdes analdgicas e a conversédo analdgica digital.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducao as modulagdes.
a) Historico
b) Aplicagdes
c) Contextualizagéo

2) Representacédo de Fourier de Sinais e Sistemas.

a) A transformada de Fourrier

b) Propriedades da Transformada de Fourrier

¢) Fungéo Delta de Dirac

d) Transformada de Fourrier para sinais periddicos

e) Convolugao
f) Filtros passa-baixa ideais
g) Correlacédo e Densidade espectral

3) Modulagao e demodulagdo em amplitude.
a) Contextualizagdo AM: Vantagens, limitages;
b) Modulagéo de Faixa Lateral Dupla (portadora suprimida)

¢) Modulagéo de faixa Lateral Dupla;
d) Receptor, arquitetura; )
e) Modulagao por Faixa Lateral Unica

4) Modulacao e demodulacdo em angulo.

a) Contextualizagdo FM: Vantagens, limitacdes;

b) Relacédo entre ondas PM e FM;

¢) Modulag&o em frequéncia de Faixa Estreita/Larga

d) Geracao de FM
e) Demodulagdo FM
5) Sinais aleatérios e ruido.
a) Probabilidade de Variaveis Aleatérias
b) Esperanca;
c) Processos Aleatdrios;

d) Correlagao de Processos Aleatérios/Processos Gaussianicos
6) Desempenho das modulagdes analdgicas frente ao ruido.
a) Ruido em Sistemas de Comunicagdes;
b) Relagéo Sinal/Ruido
¢) Ruido em receptores AM e SSB
d) Ruido em receptores FM
e) Pré-énfase FM
7) Amostragem e conversédo analdgica para digital.
a) Processo de Amostragem;
b) Modulagéo por Amplitude de Pulso
¢) Modulagéo por Posicéo de Pulso
8) Introducdo a teoria da informacgéo.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Sincronas: Expositivas, com utilizacdo da lousa/interativa ou recurso de representacdo gréafico similar. Aulas de experimentos em
computador ilustrando os conteddos abordados na teoria. Encontros Semanais de 2ha, em horario fixo, onde o contetdo sera
apresentado e davidas sanadas. Serdo disponibilizados listas de exercicios para que o aluno possa aprofundar os temas apresentados de
frequéncia quinzenal.

Aulas Assincronas: Trabalho Pratico utilizando ferramenta computacional (MatLab@ ou Octave@) envolvendo a modelagem de Sistemas
De TelecomunicagBes que deverd ser realizado concomitantemente ao desenvolvimento do conteGdo programético. No inicio do
Semestre, 0 aluno recebera uma lista de exercicios praticos que deveraimplementar e entregar ao término do semestre.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Dos 100% de pontos a serem distribuidos ao longo do semestre, sendo que:
1 Avalia¢Bes* individuais: (2 X) 40%;
2_Llistas e Trabalho Pratico de Modelagem de Sistemas de Telecomunicacdes: 20%;
Caso a nota obtida através da soma dos itens 1 e 2 acima seja igual ou maior que 60%, 0 aluno estara aprovado**.
*Sera concedida uma “2° chamada” para cada avaliacao de acordo com os critérios definidos nas Normas e Procedimentos Académicos em
vigor na instituicao.

** Sera concedida uma “Avaliacdo Substitutiva” de acordo com os critérios definidos nas Normas e Procedimentos Académicos em vigor na
instituicao, que substituird alguma (a menor) nota nas outras provas ja previstas.

Observagao: O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de modo assincrono, e ndo

pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que n&o entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Introduction to analog and digital communications. John Wiley & Sons, 2007.
2) LATHI, B. P. Modern digital and analog communications systems. 3a edicao. Oxford University Press.

3) COUCH, L. E. Digital And Analog Communication Systems. Prentice Hall. 7a edicao. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) COUCH, L. E. Modern communications systems: principles and applications. Prentice-Hall , 1995.

2) MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira. Principios de telecomunicagdes: teoria e pratica. Erica, 22 edi¢do. 2007.

)
)
3) GOMES, Alcides Tadeu, Telecomunicagdes transmisséo e recepcdo AM FM e sistemas pulsados. Erica. 202 edigdo. 2004.
4) SOARES NETO, Vicente. Telecomunicacoes: sistemas de modulacao. Erica, 2005.

)

5) WOZENCRAFT, J. M., JACOBS I. M.. Principles of communication engineering. Waveland Press, 1990.

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Leonardo A. L. Santos Coordenador do Curso de
Engenharia de Engenharia de Telecomunicagdes
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Py ieniialy 2 semestre de 2021 (13/09/2021 a 17/12/2021)

Disciplina: Processamento de Audio e Video Periodo: 9 | Curriculo: 2010
Docente: Leonardo Carneiro de Araujo Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Anélise de sinais e sistemas Co-requisito: —
C.H. Total: 72 | C.H. Prética: 18 | C.H. Tedrica: 54 | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 2
C.H. Sincrona: 18 ‘ C.H. Assincrona 54

Ementa

O que é ‘Multimidia’? Actstica. Conversio de audio analbgica-digital-analogica. Audio digital: filtros, com-
pressao, transmissdo. Audio 3D. Sintese de sinais de audio. Voz: processamento, compressio, supressao de eco
e jitter. O sistema visual humano e sistemas artificiais de imageamento: Anatomia do olho, Fenémenos percep-
tuais, Colorimetria, Sistemas de reproducio de cores; Padrées de compressdo. Amostragem e quantizacio de
sinais de video e imagens: teorema da amostragem multidimensional, Quantizacdo. Imagem: sistemas de cores,
compactacao. Representacao matematica de sinais de video e imagens: no dominio espaco-temporal, no dominio
da frequéncia; Compressao de imagens e video: fundamentos de teoria da informacgao, transformadas, algoritmos
de compressao de imagens (JPEG, JPEG2000), algoritmos de compressao de video (MPEG 1, 2 e 4); Realce de
imagens: operagdes pontuais, operagoes com histograma, filtragem. Restauragao de imagens e video: filtragem
de Wiener, filtragem FIR 6tima.

Objetivos

Ao final o aluno serd capaz de compreender técnicas de processamento digital aplicadas aos sinais de imagens,
audio, fala e video.

Conteudo Programatico

1. Introducdo. 2. Sinais de Audio, Imagens e Videos. 3. GNU-Octave. 4. Compressio, Redundancia.
5. Amostragem, Aliasing, Recounstru¢do, Conversao Analogico-digital e Digital-analogico. 6. Compressao Ad-
Hoc, Compressao RLE, Codificagao Move-to-Front, Métodos de Dicionario. 7. Métodos Estatisticos, Teoria da
Informagao, Entropia, Codigos de Tamanho Variavel, Cédigos com Prefixo, Cédigo Unério, Codigo Golomb, Cod-
ificacao Shanno-Fano, Codificagao Huffman, Compressao de Fax. 8. Sistemas Discretos, Transformada de Fourier,
Representacdo no dominio da frequéncia, DFT, DCT e wavelets. 9. Imagens, Processamento de imagens, Ruido,
Cores. 10. Visdo humana. 11. Tipos de imagens, Abordagens para compressido, Armazenamento, Compressio
sem perdas, Métricas para medir distor¢ao, Compressao com perdas. 12. Audi¢gdo Humana. 13. Codificacao e
Compressao de Sinais de Audio. 14. Fala, Propriedades, Compressio. 15. Reconhecimento de Padroes e extracio
de caracteristica.

Metodologia de Ensino

Aulas Teoricas/Praticas gravadas e disponibilizadas para que o dissente acompanhe de forma assincrona através
do YouTube. Exercicios, estudos dirigidos, leitura e trabalhos também serdo realizados de forma assincrona. A
carga horéria assincrona totalizara 60h. Para a resolugao de ddvidas poderdo ser realizadas encontros sincronos
semanais (1h por semana) utilizando Meet ou atendimento remoto individualizado (Meet, e-mail, Skype, etc). O
material da disciplina ficara disponivel em péagina web, Moodle (Portal Didatico) ou outra plataforma. As tarefas
avaliativas serdo realizas através dessas plataformas ou por e-mail.

Critérios de Avaliagao

Serdo realizadas 5 tarefas (cada um com valor de 20% do total de pontos) no decorrer do periodo. Ao final,
opcionalmente, sera realizada uma tarefa para substituir a menor nota. A presenca serd contabilizada
pela entrega das tarefas no prazo estipulado.

Bibliografia Basica




JAIN, Anil K. Fundamentals of Digital Image Processing. Prentice Hall, 1989.

TEKALP, A. Murat. Digital Video processing. Prentice Hall, 1995.

GONZALEZ, Rafael C. Processamento de Imagens Digitais, Editora Edgard Blucher, 2000.

SALOMON, David, MOTTA, Giovanni, Handbook of Data Compression, Springer, 2010.

SALOMON, David. Data Compression: The Complete Reference. Springer.

GIBSON, Jerry D. Multimedia Communications: Directions and Innovations. Academic Press.

OPPENHEIM, Alan V., SCHAFER, Ronald W. e BUCK, John R., Discrete-time Signal Processing. Prentice
Hall.

GALLAGER, Robert. Principles of Digital Communication. Cambridge - USA. la edigao. 2008. Disponivel em:
http://wuw.mit.edu/~6.450/handouts/6.450book.pdf

PRANDONI, Paolo, VETTERLI, Martin, Signal Processing for Communications. Disponivel em: https://www.
sp4comm. org/download.html

VAIDYANATHAN, P. P., The theory of linear prediction. Disponivel em: https://authors.library.caltech.
edu/25063/

Bibliografia Complementar

POHLMANN, Ken G. Principles of Digital Audio. Mc Graw-Hill, 2000.

FILHO, Wilson De Padua Paula, Multimidia Conceitos e Aplicagoes, LTC, 2000.

MEGRICH , Arnaldo Televisao Digital: Principios e Técnicas, Editora Erica, 2009.

ZOLZER, Udo. Digital Audio Signal Processing. John Wiley & Sons, 1998.

YOU, Yuli, Audio Coding: Theory and Applications, Springer.

GALLAGER, Robert. Principles Of Digital Communication. Cambridge-USA. la edigao. 2008.
ATAL, Bishnu S., The History of Linear Prediction. IEEE Signal Processing Magazine, 2006.
Wikipedia - diversos artigos

GNU/Octave e Matlab - documentagao de software e documentagao online.

Outras documentagoes disponiveis online.

Aprovado pelo Colegiado em  / /2021

Prof. Leonardo Carneiro de Araujo

Prof. Moacir de Souza Junior
(coordenador do curso)
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Processamento Digital de Sinais Periodo: 7° Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Gustavo Fernandes Rodrigues | Unidade Académica: DETEM/CAP

Pré-requisito: Andlise de sinais e sistemas Correquisito:
C.H.Total: 72 | C.H.Pratica: 36 C.H. Tebrica: 36 | Grau: Ano: Semestre: 2°
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 28 | C.H. Assincrona; 44

EMENTA

Processamento de sinais e sistemas. Sinais e sistemas de tempo discreto. Transformada discreta de Fourier
(DFT).Processamento digital de sinais de tempo continuo. Transformadas discretas de comprimento finito.
Transformada z. Sistemas LTI de tempo discreto no dominio da transformada. Estruturas para filtros digitais.
Projetos de filtros IIR Projetos de filtros FIR. Algoritmos para DSP. Aplicacbes de DSP. Aplicacdes. Simulagtes
computacionais.

OBJETIVOS

Esta disciplina tem como objetivo ensinar os conceitos de processamento digital de sinais que podem ser
empregados em um grande nimero de disciplinas e aplicacdes. A disciplina oferece diferentes ferramentas para o
processamento e analise digital de sinais, com énfase na operagao e projeto de filtros digitais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1-  Introducéo
2-  Revisdo de Sinais e Sistemas Discretos no tempo
2.1 — Propriedades de Sistemas Discretos lineares e invariantes no tempo
2.2 — Teoremas da Transformada de Fourier
3- Transformada Z
3.1 — Propriedades da Regido de Convergéncia
3.2 — Transformada Z inversa
3.3 - Propriedades de Transformada Z
4-  Teorema da Amostragem
4.1 — Amostragem
4.2 — Representagdo da amostragem no dominio da frequéncia
4.3 — Mudanca da Taxa de amostragem utilizando processamento discreto no tempo
4.4 — Processamento Digital de Sinais Analdgicos
5-  Andlise da Transformada de sistemas lineares e invariantes no tempo
5.1 — Resposta em frequéncia de Sistemas Lineares e Invariantes no tempo
5.2 — Resposta em frequéncia para sistemas com fungdes racionais
5.3 — Sistemas de Fase minima
5.4 — Sistemas de Fase linear
5.5 — Estrutura para sistemas discretos
6-  Técnicas de desenvolvimento de filtros digitais
6.1 — Projeto de Filtros com resposta ao impulso infinita (IIR)

6.2 - Transformacéo Bilinear
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6.3 - Projeto de Filtros com resposta ao impulso finita (FIR)

6.4 - Método para projeto de filtros usando janela Kaiser

6.5 - Relacao da Janela Kaiser e outras janelas

7-  Transformada Discreta de Fourier

7.1 — Representacao de uma sequéncia Periddica

7.2 — Propriedades da Série de Fourier Discreta

7.3 — Transformada de Fourier para sinais periédicos

7.4 — Representacao de Fourier de uma sequéncia de duracao finita
7.5 — Propriedades da Trnasformada Discreta de Fourier

7.6 — Transformada Discreta de Fourier utilizando convolugao linear
7.7 — Transforma Discreta de Cosenos

7.8 Transforma Réapida de Fourier (FFT)

8-  Andlise da Transformada Discreta de Fourier
8.1 — Andlise de Fourier de sinais usando DFT
8.2 — Andlise da DFT para sinais senoidais
8.3 — Analise de Fourier para sinais ndo estacionarios
8.4 - Andlise de Fourier para sinais estacionarios aleatérios

8.5 - Andlise espectral para sinais aleatérios usando auto-correlacao

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horéaria de 72 horas e metodologia de ensino estéo previstas da seguinte forma:

- Ensino assincrono para exposicao do contetdo contendo videos-aula, orientacdes sobre roteiros praticos de
simulagdes computacionais, etc.

- Ensino sincrono para solucdo de dividas e exposi¢do de contetido a ser definido a critério do professor, sendo
estabelecidas 2 horas por semana para encontros semanais

- Atividades académicas como lista de exercicios, avaliagdes, trabalhos, simula¢cdes computacionais.

As atividades poderédo ser desenvolvidas durante as aulas remotas assincronas e sincronas e/ou portal didatico, a
ser definido no decorrer do periodo. Para as aulas sincronas sera utilizada a ferramenta Google Meet. Sera
disponibilizado também um horério de atendimento ao aluno durante a semana.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de Frequéncia;

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que nao entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Critérios de Avaliacdo:

- Primeira Avaliacdo no portal didatico (Av1) no valor de 40 pontos;
- Segunda Avaliacédo no portal didatico (Av2) no valor de 40 pontos;
- Trabalho no portal didatico (TP1) no valor de 20 pontos.

A nota serd a soma das trés avaliagfes descritas acima, conforme férmula a seguir:
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N = (Av1+Av2+TP1)/10.
Para aprovacéo o aluno devera possuir média superior ou igual a 6,0 (N >= 6,0).
O aluno tem direito a 01 avaliacdo substitutiva que substituira a nota da primeira avaliagdo (Avl) ou da

segunda avaliacdo (Av2).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) MITRA, SANJIT K., Digital Signal Processing. Mc Graw Hill, 3a edi¢éo, 2006.

2) DINIZ, Paulo S. R.,Silva, EDUARDO A. B. da Silva e Netto, SERGIO L. Netto. Digital SignalProcessing: System
Analysis and Design, Cambridge University Press; 2010.

3) PROAKIS, John G.; MANOLAKIS, Dimitris G. Digital signal processing: principles, algorithms and applications.
Prentice Hall, 3a edi¢éo, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) PROAKIS, John G., Digital Signal Processing. Prentice Hall. 4a edi¢cao. 2006.

2) OPPENHEIN, Alan V. e SCHAFER, Ronald W.. Discrete-Time Signal Processing. Prentice Hall International, 3a
edicdo. 2009.

3) PROAKIS, John G. e INGLE, Vinay K. Digital Signal Processing Using Matlab. Cengage Learning Int. 2a
edicdo. 2006.

4) BELLANGER, Maurice G. Adaptive Digital Filters. Marcel Dekker. 2a edigdo. 2001

5) SMITH, Steven W. The scientist and engineer's guide to digital signal processing. California. Disponivel na
Internet: www.dspguide.com/index.htm>* Conforme o Projeto Pedagogico do Curso

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
TelecomunicagBes
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Docente Responséavel: Leonardo A. L. Santos Unidade Académica: Dtech
Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas Correquisito:
C.H. Total: 72h C.H. Pratica: 18h | C.H. Teérica: 54h | Grau: Ano: Semestre: 2°
C.H. Sincrona: 25,67 | C.H. Assincrona: 46,33 Bachar | 2021
elado
EMENTA

Modelo de um sistema de comunicag¢des digitais. Sinais e espectro. Formatag&o e modulacdo em banda bésica. Demodulagdo/deteccdo em
banda basica. Modulagdo e demodulagdo/deteccdo em banda passante. Sincroniza¢do. Comunicagdo por espelhamento espectral.
Comunicacéo digital através de canais lineares com distor¢do. Modulacéo codificada.

OBJETIVOS

Ao final da unidade curricular o aluno sera capaz de compreender os principais tipos de modulages digitais em banda bésica e passante,
modelar o desempenho das modulagdes digitais e transmisséo em canais com distorgéo linear.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1° Parte da Matéria: (Coberta pela Avaliacdo 1)

1) Modelo de um sistema de comunicagao digital

2) Formatacdo e Modulagdo em banda base

3) Demodulacéo e deteccdo em banda base

2° Parte da Matéria: (Coberta pela Avaliacdo 2)

4) Modulagéo e demodulacdo/deteccdo em banda passante

5) Sincronizacéo

6) Comunicacéo por espelhamento espectral

7) Comunicacao digital através de canais lineares com distorcéo
8) Introducéo a Modulag&o codificada

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Sincronas: Expositivas, com utilizacdo da lousa/interativa ou recurso de representacdo gréafico similar. Aulas de experimentos em
computador ilustrando os conteldos abordados na teoria. Encontros Semanais de 2ha, em horario fixo, onde o contetdo sera
apresentado e davidas sanadas. Serdo disponibilizados listas de exercicios para que o aluno possa aprofundar os temas apresentados de
frequéncia quinzenal.

Aulas Assincronas: Trabalho Pratico utilizando ferramenta computacional (MatLab@ ou Octave@) envolvendo a modelagem de Sistemas
De TelecomunicacBes que deverd ser realizado concomitantemente ao desenvolvimento do conteddo programético. No inicio do
Semestre, 0 aluno recebera uma lista de exercicios praticos que deveraimplementar e entregar ao término do semestre.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Dos 100% de pontos a serem distribuidos ao longo do semestre, sendo que:
1 Avalia¢Bes* individuais: (2 X) 40%;
2_Llistas e Trabalho Pratico de Modelagem de Sistemas de Telecomunicagdes: 20%;
Caso a nota obtida através da soma dos itens 1 e 2 acima seja igual ou maior que 60%, o aluno estara aprovado**.
*Sera concedida uma “2° chamada” para cada avaliacao de acordo com os critérios definidos nas Normas e Procedimentos Académicos em
vigor na instituicao.

** Sera concedida uma “Avaliacdo Substitutiva” de acordo com os critérios definidos nas Normas e Procedimentos Académicos em vigor na
instituiclo, que substituird alguma (a menor) nota nas outras provas ja previstas.

Observacao: O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de modo assincrono, e néo

pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1) HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Introduction to analog and digital communications. John Wiley & Sons, 2007.
2) LATHI, B. P. Modern digital and analog communications systems. 3a edicao. Oxford University Press.

3) COUCH, L. E. Digital And Analog Communication Systems. Prentice Hall. 7a edicao. 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) COUCH, L. E. Modern communications systems: principles and applications. Prentice-Hall , 1995.

2) MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira. Principios de telecomunicagdes: teoria e pratica. Erica, 22 edi¢do. 2007.

4) SOARES NETO, Vicente. Telecomunicacoes: sistemas de modulacao. Erica, 2005.

)
)
3) GOMES, Alcides Tadeu, Telecomunicagdes transmissdo e recepcdo AM FM e sistemas pulsados. Erica. 202 edigdo. 2004.
)
5) WOZENCRAFT, J. M., JACOBS I. M.. Principles of communication engineering. Waveland Press, 1990.

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Leonardo A. L. Santos Coordenador do Curso de
Engenharia de Engenharia de Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES

\

XX
/AN
Universidade Federal PLANO DE ENSINO

de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Processos Estocaticos para | Periodo: 6° Curriculo:
Engenharia 2010

Docente Responsavel: Ana Claudia Silva de | Unidade Académica: DETEM
Souza

Pré-requisito: Estatistica e probabilidade Correquisito: -

C.H. Total: C . H .|C.H.Teorica: Grau: Ano: Semestre: 29
72h Pratica: 72h Bacharelado 2021

C . H .|C.H.Assincrona:

Sincrona: 30h | 42h

EMENTA

Revisdo da teoria de probabilidades: operagbes com conjuntos, eventos independentes e
experimento de Bernoulli. A variavel aleatéria: fungbes de distribuicdo e densidade de
probabilidade, distribuicbes e densidades condicionais, esperanga, momentos e
transformagbes de uma variavel aleatéria. Variaveis aleatérias multiplas: vetores aleatodrios,
distribuicdo e densidade conjunta, independéncia estatistica, Teorema do Limite Central,
valor esperado de uma fungido de variaveis aleatérias, distribuicdo conjunta e variaveis
aleatdérias conjuntamente gaussianas. Processos aleatorios: estacionariedade,
independéncia, fungdes de correlagcdo, ergodicidade, processos aleatérios gaussianos.
Caracteristicas espectrais de processos aleatorios: densidade espectral de poténcia, relagdo
entre densidade espectral de poténcia e funcdo de autocorrelagdo, densidade espectral de
poténcia cruzada, ruido branco e ruido colorido. Cadeias de Markov. Processos de Markov.

OBIJETIVOS

Fornecer aos alunos conceitos basicos relacionados a processos estocasticos. Ao final os
alunos deverdo utilizar ferramentas basicas para modelar sinais aleatérios na area de

telecomunicagdes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Pig.1de 4



1. Introdugao ao tema
2. Conceitos de probabilidade
2.1 Definigdo de probabilidade
2.2 Probabilidade condicional
2.3 Teorema de Bayes
2.4 Eventos independentes
2.5 Eventos sequenciais
3. Variaveis aleatorias
3.1 Definigao e tipo de variaveis aleatérias
3.2 Fungéo de distribuicdo cumulativa
3.3 Fungéao densidade de probabilidade
3.4 Variaveis aleatérias importantes
3.5 Fungdes de uma variavel aleatéria
3.6 Valor esperado de uma variavel aleatéria
3.7 Variancia
4. Multiplas variaveis aleatorias
4.1 Vetor de variaveis aleatorias
4.2 Par de variaveis aleatorias
4.2.1 pmf, cdf e pdf conjuntas
4.3 Independéncia de duas variaveis aleatoérias
4.4 Probabilidade condicional e valor esperado condicional
4.5 Correlagéo e covariancia de duas variaveis aleatérias
5. Soma de variaveis aleatérias
5.1 Média e varidncia da soma de variaveis aleatorias
5.2 Média amostral
5.3 Teorema do limite central
6. Processos estocasticos
6.1 Especificando um processo estocatico
6.2 Média, autocorrelacdo e autocovariancia
6.3 Processos de tempo discreto e de tempo continuo
6.4 Processos estocasticos estacionarios
6.5 Processosestacionarios ergddicos
7. Analise e Processamento de Sinais Aleatorios
7.1 Densidade espectral de poténcia
7.1.1 Teorema de Einsten - Weiner - Khinchin
7.1.2 Ruido Branco WSS
7.2 Resposta de Sistemas Lineares a Sinais Aleatérios
8. Cadeias de Markov

METODOLOGIA DE ENSINO
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A distribuicdo da carga horaria de 72 horas e metodologia de ensino estdo previstas da
seguinte forma:

- Ensino assincrono para exposi¢ao do conteudo contendo videos-aula, orientagées sobre
roteiros praticos de simulagbes computacionais, etc.

- Ensino sincrono para solugao de duvidas e exposi¢ao de conteudo a ser definido a critério
do professor, sendo estabelecida 1 hora por semana para encontros semanais.

- Atividades académicas como lista de exercicios, avaliagbes, trabalhos, simulagoes
computacionais.

As atividades poderao ser desenvolvidas durante as aulas remotas assincronas e sincronas
e/ou portal didatico, a ser definido no decorrer do periodo. Para as aulas sincronas sera
utilizada a plataforma Google Meet. Sera disponibilizado também um horario de atendimento
ao aluno durante a semana.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Primeira Avaliagdo (Av1) no valor de 4 pontos;

Segunda Avaliagao (Av2) no valor de 4 pontos;

Trabalhos no portal didatico (TP1) no valor de 2 pontos.

A nota sera a soma das trés avaliagdes descritas acima, conforme férmula a seguir:
N = Av1+Av2+TP1

Avaliagdo substitutiva: por meio de uma tarefa no Portal Didatico da disciplina, o discente
podera realizar a entrega de atividade a ser definida, em substituicdo a atividade nao
entregue ou de seu interesse, substituindo a nota caso seja obtida uma nota maior.

- Para aprovagéao, o aluno devera possuir média superior ou igual a 6,0 (N >= 6,0).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) H. Pishro-Nik, "Introduction to probability, statistics, and random processes", available at
https://www.probabilitycourse.com, Kappa Research LLC, 2014.

2) LEON-GARCIA, Alberto. Probability and Random Processes for Electrical Engineering,
Pearson Education, 2008.

3) GUBNER, J.A. Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers,
Cambridge University, 2006.

4) ALBUQUERQUE, José Paulo de Almeida; FORTES, José Mauro Pedro; FINAMORE,
Weiler Alves. Probabilidade, variaveis aleatérias e processos estocasticos. Editora PUC—

Rio e Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, Brasil, 2008.
5) GRINSTEAD, Charles Miller; SNELL, James Laurie. Introduction to probability. American
Mathematical Soc., 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1)

2)

3)
4)

PAPOULIS, A., Probability, Random Variables and Stochastic Processes, Ed. McGraw
Hill, 4a Ed., 2001.

KOVACS, Z. L., Teoria das Probabilidades e Processos Estocasticos — Edigéo
Académica, USP, 1996.

KAY, S. Intuitive Probability and Random Processes Using Matlab®, Springer, 2006.
WALPOLE, Ronald E. Probabilidade & estatistica para engenharia e ciéncias. Pearson
Prentice Hall, 2009.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Profa. Ana Claudia Silva de Souza Prof. Moacir de Souza Junior
(Docente Responsavel) Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

7N TELECOMUNICACOES
Unirsdde Federal PLANO DE ENSINO
de Sdo |odo del-Rei
Disciplina: Programacao Orientada a | Periodo:50 Curriculo:
Objetos 2010

Docente Responsavel: Fernando | Unidade Académica: DTECH
Augusto Teixeira

Pré-requisito: BCT 301- Algoritmos e | Correquisito:
Estruturas de Dados |

C.H. Total: C.H. C.H. Teorica: | Grau: Ano: Semestre:
72h Pratica: 54h Bacharelado | 2021 29
18h
C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 48h
24h
EMENTA

Filosofia e Principios da Programacdo Orientada a Objetos. Qualidade de Software.
Modularidade. Reutilizacao de Software. Abstracao.Tipos Abstratos de Dados. Objetos.
Classes. Atributos. Métodos. Encapsulamento. Interface.Hierarquia de Classes. Heranca.
Polimorfismo. Andlise e Projeto Orientados por Objetos. Tratamentode Excecao.
Genericidade. Parametrizacao de Classes. Linguagens Orientadas por Objetos: Java,C++,
entre outras. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Introduzir os conceitos fundamentais do paradigma de orientacao a objetos e a sua
aplicacao aprogramacao orientada a objetos. Apresentacdao de conceitos de
linguagens de programacaoorientadas a objetos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1Viséao geral
1.1Classes e objetos
1.2 Modelagem orientada a objetos
1.3 Modularizagdo
1.4 Reutilizacao de codigo
2 Classes e objetos
2.1 Declaracéo de classes
2.2 Criacao de objetos
2.3 Atributos e métodos
2.4 Construtores
2.5 Membros static
2.6 Vetor de objetos
3 Heranca
3.1 Definicéo
3.2 Hierarquia de classes
3.3 O ponteiro this
3.3 Sobrecarga de métodos
3.4 Heranca mdltipla
3.5 Converséo entre tipos
4 Encapsulamento
4.1 Definicao
4.2 Interface de acesso de uma classe
4.3 Membros public
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4.4 Membros private

4.5 Membro protected

4.6 Sobrecarga de métodos na hierarquia de classes
5 Polimorfismo

5.1 Definicao

5.2 Classes abstratas e interfaces

5.3 Métodos abstratos

5.4 Classes e fungdes amigas
6 Modelagem orientada a objetos

6.1 Introducdo a UML

6.2 Processo de desenvolvimento de programas

6.2 Diagrama de caso de uso

6.3 Diagrama de sequéncia

6.4 Diagrama de classes
7 Tratamento de Excecéo

7.1 Definico

7.2 Tipos

7.3 Utilizacéo

METODOLOGIA DE ENSINO

O conteudo da disciplina serd apresentado aos alunos em videos gravados e disponibili-
zados no Youtube, com link compartilhado pelo Portal Didatico. Apds cada video, sera
proposta uma atividade no Portal Didatico, com prazo fixo para conclusao.

Serao disponibilizadas no Youtube aulas gravadas referentes ao conteldo teérico, bem
com aulas sobre contelddo pratico, com resolucdo de alguns exercicios. O link serd com-
partilhado pelo Portal Didatico. Atividades praticas de fixacao também serao disponibili-
zadas. Assim, serao ofertadas 54h de atividades assincronas (portal didatico e youtube) e
18h de atividades sincronas (Google meet). As aulas sincronas acontecerao nas tercas
das 19h as 20h.

Serd disponibilizado o hordrio de quinta-feira 17:05 as 18:55 para atendimento extra-
classe aos discentes.

As atividades praticas serao desenvolvidas em Java, através da IDE Eclipse. O aluno ne-
cessitara de um computador pessoal com acesso a Internet.

Os momentos sincronos e os atendimentos aos alunos seréo realizados pela ferramenta Google Meet
na sala virtual https://meet.google.com/vig-xpou-dgk.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As seguintes atividades serao avaliadas nesta disciplina:

e atividades assincronas propostas no Portal Didatico correspondem a 50% da avalia-
cao da disciplina;

e duas avaliacdes sincronas na 62 e na 122 semana, correspondem a 20% da avalia-
cao, cada prova, com substitutiva ao final do periodo. As avaliacdes serao realizadas
via Portal Didatico

e Trabalho prético final assincrono que podera ser individual ou em dupla, em tema a ser escolhi-
do pelos alunos, correspondera a 10% da avaliacéo.

As atividades praticas serdo desenvolvidas em Java, através da IDE Eclipse. O aluno necessi-
tard de um computador pessoal com acesso a Internet para realizagdo das avaliagbes, acompa-
nhamento das aulas e entrega das atividades.

Sera assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizagdo de 22 chamada,
seguindo normas e resolucdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de ordem
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técnica e situacfes envolvendo estagios e trabalhos, em caso de atividades com prazos inferiores a 24
horas.

O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

Sera estabelecido via Portal Didatico da UC o prazo maximo para a entrega de cada atividade,
considerando questdes que podem resultar no atraso do processo de entrega e limitagcbes impostas
pelas condi¢Bes sanitarias decorrentes da Pandemia provocada pela COVID 19.

Para fins do registro de frequéncia serd considerada apenas a entrega da mesma independente do
percentual minimo de completude ou correcdo das atividades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em Linguagem C++ - Mddulo 2. 2a Ed. Makron Books:Sao
Paulo, 2006.

2) DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J.: C++ - Como Programar, Bookman, 32 Edic&o, 2001.

3) DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J.: Java - Como Programar, Bookman, Sexta Edi¢éo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) STROUSTRUP B.: A Linguagem de Programacdo C++, Bookman, Porto Alegre, Terceira
Edicd0,1999.2) BOOCH,G. Object-oriented analysis and design with Applications, Addison-Wesley,
SegundaEdicdo, 1994.3) COX,B.J. Object-Oriented Programming, Addison Wesley, 1986. (Nacional:
Makron 1991).4) SATIR G.; BROWN D.: C++: The Core Language, O'Reilly, 1995.5)STROUSTRUP B.:
An Overview of the C++ Programming language. Handbook of ObjectTechnology. CRC Press, 1998

Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Fernando Augusto Teixeira
Docente Responsavel

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicacgoes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Projeto e Computagéo Gréfica | Periodo: 3° Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Natd Goulart da Silva Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: nenhum Correquisito: nenhum
C.H.Total: 36 ha | C.H. Pratica: 36 ha | C.H. Tedrica: Oha | Grau: Ano: Semestre: 2°
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona: Bacharelado | 2021
14 ha 22 ha

EMENTA

Metodologia de desenvolvimento de projeto. Processos de representacdo de projeto; Sistemas de coordenadas e
proje¢Oes: vistas principais, vistas especiais, vistas auxiliares; ProjecBes a partir de perspectiva, proje¢des a partir
de modelos; Projectes cilindricas e ortogonais; Fundamentos de geometria descritiva; Utilizacdo de escalas.
Normas e convengdes de expressdo e representacdo de projeto; normas da ABNT. Desenvolvimento de projetos;
Elaboracdo de vistas, cortes; definicbes de parametros e nomenclaturas de projetos, detalhes, relacdo com
outras disciplinas da engenharia. Fundamentos de computacdo grafica; primitivas, planos e superficies,
transformacGes geométricas 2D, sistemas de visualizacdo 2D, métodos e técnicas de sintetizacdo
(“renderizacao”).

OBJETIVOS

Capacitar o aluno para interpretar e desenvolver projetos de engenharia; desenvolver a visdo espacial; utilizar
instrumentos de elaboracdo de projetos de engenharia assistido por computador com a utilizacdo de
computacao grafica; representar projetos de engenharia de acordo com as normas e convengdes da expressao
grafica como meio de comunicacgdo dos engenheiros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a Projeto e Computagéo Grafica
a. Sistemas de Coordenadas
b. Introducéo ao CAD
c. Figuras basicas com o CAD
2. Projetos de Engenharia Civil
a. Planta baixa
b. Cortes em projetos
3. Projecdes
a. Vistas
b. Proje¢do Isométrica
4. Cotagem
5. Padrdes para plotagem
6. Projetos de pecas: vistas e perspectiva
7. Cortes em pecas
8. Supressao de vistas.

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas realizar-se-d0 através de atividades sincronas e assincronas. Como atividades assincronas, serdo
disponibilizadas aulas gravadas com aproximadamente 18 min através do youtube e atividades avaliativas a
serem realizadas durante as semanas de aula. Como atividades sincronas, serdo realizadas 14 aulas de 55 min
cada de forma online em plataforma a ser definida. Todas as informac@es sobre o curso serdo disponibilizadas na
plataforma Portal Virtual da UFSJ.
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CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo propostas duas atividades avaliativas sincronas no valor de 3 pontos cada. Os 4 pontos restantes sdo
distribuidos através de trabalhos, listas de exercicio e estudos dirigidos. Todas as atividades serdo
disponibilizadas no portal didatico. O controle de frequéncia se dara pela entrega das atividades semanais.

Sera aplicada no final do semestre para qualquer aluno uma atividade especial com todo o conteddo da
disciplina, com valor de 3,0 pontos. Esta avaliagdo substitui a menor de uma das duas atividades avaliativas
anteriores, SE MAIOR. Para realizacdo de todas as atividades avaliativas, serd necessario um computador ou
notebook com um programa de CAD instalado.

E assegurado ao discente, que perder atividade avaliativa, o direito a realizagio de 22 chamada,
seguindo normas e resolugdes vigentes. Nas justificativas aceitas devem constar problemas de ordem
técnica e situagdes envolvendo estégios e trabalhos, em caso de atividades com prazos inferiores a 24
horas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) SIMMONS C. H., MAGUIRE D. E. Desenho Técnico. Hemus, 2006.
2)SPECK, H. J.; PEIXOTO, V. Manual Basico de Desenho Técnico. 5a ed. Floriandpolis; UFSC, 2009.
3) Ribeiro, A. S. et al. Desenho técnico Moderno: LTC, 42 ed. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) ABNT - Normas para o Desenho Técnico. Rio de Janeiro, 2000.

2) SPECK, H. J.; Manual de desenho técnico. Florianépolis: UFSC, 1997.

3) LEAKE J. M. Manual de Desenho Técnico para Engenharia - Desenho, Modelagem e Visualizacdo. 1 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2010.

4) MANFE, G. et al, Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 1 e 2. Hemus, 2004.

5) MANFE, G. et al, Desenho Técnico Mecanico: Curso Completo - vol. 3. Hemus, 2004.

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Naté Goulart da Silva Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
TelecomunicagBes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA TELECOMUNICAGOES

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Propagag¢ao Periodo: 72 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Paulo Tiburcio Pereira Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Eletromagnetismo Correquisito:
C.H.Total: 72 h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 72 h | Grau: Ano: Semestre: 22
Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 h 58 h
EMENTA

Constituicdo e estrutura da atmosfera terrestre, indice de refracdo da troposfera e refracao das ondas
na troposfera, determinacao do raio equivalente da terra, a propagac¢ao nos dutos troposféricos, efeitos
dos gases atmosféricos, efeitos dos hidrometeoros (chuva, neblina, nuvens, neve e granizo) como
absorcdo, espalhamento e despolarizacdo, modelos de previsdo para determinacdo da atenuacdo de
propagacdo nos radioenlaces espaciais e terrestres (influéncia da troposfera). Sistemas em
radiovisibilidade, sistemas difratados, sistemas celulares, sistemas espaciais e sistemas ionosféricos.

OBJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de compreender comportamento dos campos elétrico e magnético nos
radioenlaces troposféricos e ionosféricos; compreender comportamento dos campos elétrico e
magnético em propagac¢ao proximo a superficie da Terra, com énfase na reflexao, difragdo, refragao
(transmissdo) e despolarizacdo dos mesmos; dimensionar de radioenlaces terrestres fixos e méveis
(celulares) e dimensionar de radioenlaces espaciais (via satélite).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao
1.1. Tipos de sistemas de comunicacao;
1.2. Sistemas de antenas;
1.3. Mecanismos de propagacdo e bandas de frequéncia.

2. Modelos de Propaga¢dao em Larga Escala

2.1. Modelo de Propagacdo no Espaco Livre;

2.2. Modelo da Terra Plana;

2.3. Modelo da Terra Esférica;

2.4. Refracdo Atmosférica;
2.4.1. Conceitos Basicos de Radiometeorologia;
2.4.2. Conceito de Raio Equivalente da Terra;
2.4.3. Efeitos de Dutos Troposféricos;

2.5. Difracdo;

2.6. Espalhamento.

3. Propagacdo na ionosfera
3.1. Célculo do enlace;
3.2. MUF — Méxima Frequéncia de Utilizagdo e FOT — Frequéncia Otima de Trafego.
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4. Modelos Empiricos de Larga Escala
4.1. Modelo Log-Distancia;
4.2. Sombreamento Log-Normal;
4.3. Modelo de Okumura;
4.4. Modelo Okumura-Hata;
4.5. Modelo Walfisch-Bertoni;
4.6. Modelos Indoor.

5. Propagacdo em Pequena Escala
5.1. Efeito Doppler;
5.2. Multipercurso;
5.3. Desvanecimentos de Pequena Escala;
5.4. Dispersao Temporal.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas e simulagbes computacionais abordando o conteldo programatico. Serd utilizado o
software Google Meet para as aulas.

Todo o material didatico, plano de ensino e o cronograma das atividades sincronas e assincronas serdo
disponibilizados, para os alunos matriculados, no Portal Didatico do Campus Virtual da UFSJ.

Para as simulagdes computacionais serdo utilizados softwares livres de predicdo de RF como o Radio
Mobile ou outro que os alunos poderdo escolher de sua preferéncia. O envio/recebimento dos
relatdrios das atividades praticas realizadas pelos alunos sera feito por e-mail.

O aluno deverd possuir um microcomputador com acesso a internet, Google Meet e um simulador de
predicGes de RF (software livre) escolhido.

Além das aulas programadas havera plantdes para tirar davidas e também os alunos poderao solicitar
aulas individuais para tirar duvidas especificas da matéria em ambos os casos sera utilizado o software
Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.

P1 e P2: Provas Tedricas;

TP: Trabalho Pratico (simulacdo computacional);

MF: Média Final;

AS: Avaliacdo Substitutiva de toda matéria podendo substituir a nota da P1 ou P2.
MF = (0,4*P1 + 0,4*P2 + 0,2*TP).

As aulas serdo sincronas. As provas serao assincronas e serdo realizadas nos horarios das aulas. O
Trabalho Pratico serd assincrono e os alunos terdo o prazo de uma semana para realiza¢do e envio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOITHIAS, Lucien. Radiowave Propagation. McGraw-Hill Book Company,1988. ISBN 0070064334.

2. RAPPAPORT, Theodore S.. Wireless Communications: Principles and Practice. Prentice Hall, Inc,
1996. ISBN 0133755363.

3. MORGAN, Walter L.; GORDON, Gary D.. Communications Satellite Handbook. John Wiley &
Sons, 1989. ISBN 0471316032.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

N

w

. R. E. Collin, “Antennas and Radiowave Propagation, McGraw-Hill.

. STUTZMAN, W.L.; THIELE,Gary A .Antenna Theory and Design. 2 ed. John Wiley & Sons, 1997.

ISBN 0471025909.

KENNETH. D.; lonospheric Radio. Ed. IEE PRESS

MIYOSHI, Edson Mitsugo ; SANCHES, Carlos Alberto. Projetos de sistemas radio. rev. Sdo Paulo:
Erica.

Recomendacoes da International Telecomunication Union - UIT-R
(http://www.itu.int/publications/default.aspx): Serie P.341-5/ 372-8 / 453-9 / 525-2 / 526-8 / 530-
10 /533-7/581-2 / 618-8 / 676-5 / 833-4 / 834-4 / 835-3 / 836-3 / 837-4 / 838-2 / 839-3 / 840-3 /
841-3 /1057-1/1145/1238-3 /1239 /1240 /1406 / 1411-2 / 1511 /1546-1

Aprovado pelo Colegiado em /

Prof. Paulo Tiburcio Pereira Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicacdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICACOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Periodo: 1° Curriculo: 2011

Docente Responsavel: Ana Claudia Bernardes Silva | Unidade Académica: DQBIO

Pré-requisito: - Correquisito: -
C.H. Total: C.H. Prética: - | C.H. Te6rica: 54 h | Grau: Ano: Semestre: 2°
54h Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 54h
Oh

EMENTA

Matéria, estrutura eletrénica dos &tomos, propriedades periodicas dos elementos, teoria das ligagdes quimicas,
forcas intermoleculares, reagdes em fase aquosa e estequiometria, equilibrio quimico, eletroguimica.

OBJETIVOS

Permitir que os discentes compreendam como 0s atomos se arranjam, por meio das ligagdes quimicas, para
formar diferentes materiais. Permitir que os alunos entendam os principios envolvidos nas transformacoes
quimicas, as relagbes estequiométricas envolvidas e os aspectos relacionados com o conceito de equilibrio
quimico das reages reversiveis bem como o conceito de reacGes eletroquimicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Matéria e estrutura eletrénica dos &tomos,

Tabela Periddica e Propriedades Periddicas dos elementos,
Teoria das ligagdes quimicas,

Forcas intermoleculares,

Estequiometria,

Cinética Quimica,

Equilibrio Quimico,

ReacOes em fase aquosa,

Eletroquimica

(QCO\IOW(IJ'I-POOI\JH

METODOLOGIA DE ENSINO

- O contelido de cada aula estara disponivel previamente na sala virtual da unidade curricular no Portal Didatico.

- E responsabilidade dos(as) alunos(as) terem contato com os materiais disponibilizados para favorecer as
discussoes e a execugdo das atividades.

- As aulas serdo assincronas e o contetido sera apresentado por meio de slides (com audio), na sala virtual do
Portal Didatico (no formato ppt ou pptx). Também serdo disponibilizados links, videos e outros materiais digitais.
-As aulas assincronas constardo de video aulas gravadas pelos professores da area de Quimica lotados no
DQBIO e/ou videos disponibilizados em plataformas e canais da internet como YouTube, Nerdologia, Manual do
Mundo, Nunca vi um Cientista, etc. A disponibilizagdo de todo material respeitara a autoralidade de cada
docente/plataforma/canal/site.

- Cada aula assincrona tera duracdo de até 30 minutos, podendo ser menores, conforme a necessidade
pedagobgica.

- As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e Férum) e do Google Meet serdo usadas para a
interacdo com os alunos.

- A professora ficara disponivel (em esquema de plantdo), em uma sala de do Google Meet previamente
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agendada, durante todo o tempo semanal que o colegiado do curso determinar a unidade curricular.

- A interacdo via Google Meet ou via chat ocorrera de forma sincrona.

- Fora do horario semanal determinado pelo colegiado para a unidade curricular, a interacdo sera assincrona e
utilizara o sistema de mensagens do portal didatico.

- As atividades semanais nao avaliadas serdo usadas para o computo da presenca na unidade curricular e ficardo
disponiveis para visualizacdo e realizacdo por no minimo 7 (sete) dias corridos.

- As atividades semanais ndo avaliadas deverao ser respondidas exclusivamente pelo Portal Didatico da UFSJ.

- As atividades semanais avaliadas serdo usadas tanto para o aferimento da presenca na unidade curricular
guanto para o processo de avaliacdo e ficardo disponiveis para visualizagdo e realizagcdo por no minimo 7 (sete)
dias corridos.

- As atividades semanais avaliadas deverdo ser respondidas exclusivamente pelo Portal Didatico da UFSJ.

- As provas ficardo disponiveis para visualizacdo e realizagao por até 24 horas.

- Os horarios semanais de atendimento extraclasse (3h/semana) serdo sincronos e realizados via agendamento a
ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico.

- Os atendimentos semanais extraclasse serdo feitos a grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e podera
acontecer via Google Meeting ou Google Classroom ou Microsoft Teams ou Web RNP ou Zoom para este
atendimento.

- Os horarios semanais de atendimento extraclasse serdo definidos posteriormente, conforme o horario de aulas
e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

- Atendimentos assincronos serdo feitos conforme demanda, utilizando o sistema de mensagens do portal
didatico.

- Caso seja necessaria a utilizacdo da ferramenta Google Meet, os alunos ou a docente ndo serdo obrigados a
ligarem suas cameras para registro ou transmissdo de suas imagens em nenhuma atividade a ser realizada na
presente unidade curricular. E, caso optem por fazé-lo, fica expressamente proibido o registro, (re)transmissao
ou disseminagdo destas imagens, por qualguer meio e por qualquer pessoa que tiver acesso a elas durante ou
apos a realizacdo da referida atividade. O direito de imagem de todos os envolvidos é protegido legalmente e
caso haja uso ndo autorizado das imagens e voz porventura obtidas, em qualquer contexto, 0s responsaveis
poderdo ser acionados judicialmente.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A frequéncia sera computada através de:

- participagdo nas provas;
- participag¢do nas atividades nao avaliadas disponibilizadas no Portal Didatico;
- entrega das listas de exercicio avaliadas.

A avaliacdo sera feita da seguinte forma:

- 2 provas teoricas, no valor de 3,0 pontos cada, totalizando 6,0 pontos.
- 4 listas de exercicios, no valor de 1,0 ponto cada, totalizando 4,0 pontos.

Prova substitutiva: 10 pontos.

Sobre as atividades semanais avaliadas e ndo avaliadas

- As atividades semanais avaliadas ficardo disponiveis para visualizagdo e realizagdo por no minimo 7 (sete) dias
corridos.

- As atividades semanais avaliadas deverdo ser respondidas exclusivamente pelo Portal Didatico da UFSJ.

- As atividades semanais ndo avaliadas ficardo disponiveis para visualizacdo e realizacdo por no minimo 7 (sete)
dias corridos.

- As atividades semanais ndo avaliadas deverao ser respondidas exclusivamente pelo Portal Didatico da UFS)
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Sobre as avalia¢Ges tedricas:

- As datas das provas serdo determinadas apds a defini¢do do horario das aulas.

- Cada prova ficara disponivel entre 0hO1 e 23h59 do dia determinado pelo colegiado para a unidade curricular.
Dentro deste periodo, o aluno tera 2h para realizar a avaliagéo.

- A prova no Portal Didatico podera ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.

- O nmero de questBes na prova sera definido pela professora.

- A prova versara sobre todo o contetido ministrado no semestre.

Sobre prova substitutiva

- A prova substitutiva estara disponivel entre 0h01 e 23h59 do ultimo dia da unidade curricular no semestre e
tera duracdo de no maximo 2 horas.

- A prova substitutiva tera valor de 10 pontos.

- A prova substitutiva podera ser aberta ou de multipla escolha, a critério da professora.

- O nmero de quest@es da prova sera definido pela professora.

- Substituira a nota total do aluno e versara sobre todo o conteddo ministrado no semestre.

- Podera realizar a prova substitutiva o aluno que conseguir nota maior ou igual a 4,0 pontos e menor ou igual a
5,9 pontos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KOTZ, J.C.; TREICHEL Jr., P. Quimica e rea¢bes Quimicas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. Vol. 1 e 2.
2. BROWN, T.L.; LEMAY Jr., H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson, 2005.
3. BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

O material bibliografico digital complementar podera envolver artigos cientificos, artigos de revistas e jornais,
videos, imagens, podcasts e outros, todos relacionados com os topicos da disciplina. Todos os materiais serdo
disponibilizados em meio digital pelo docente no Portal Didatico da UFS] e em demais plataformas de acesso
guando previamente acordada com os discentes.
Demais livros da bibliografia complementar:

1. ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto Alegre:

Bookman, 2006.

2. SPENCER, J.N.; BODNER, G.M.; RICKARD, L.H. Quimica Estrutura e dinamica, 3a ed., Rio de Janeiro: LTC, 2006.

V.le2.

3. BRADY, J.E.; HUMISTON, G.E. Quimica geral. Rio de Janeiro: LTC, 1986.

4. RUSSEL, J.B. Quimica geral. Sdo Paulo: Makron Books, 2004. V. 1 e 2.

5. MAHAN; B.M.; MYERS, R.J. Quimica um curso universitario. 4 a ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher,1995

Aprovado pelo Colegiadoem  /  /

Ana Claudia Bernardes Silva Prof. Moacir de Souza Junior
Docente responsavel Coordenador do Curso de Engenharia de
TelecomunicagBes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Quimica Geral Experimental Periodo: 1° Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Rafael Mafra de Paula Dias Unidade Académica: DQBIO
Pré-requisito: Nao ha. Correquisito: Quimica Geral
C.H. Total: 18h | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 22
18h Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: | C.H. Assincrona: 12h
6h
EMENTA

Normas de laboratério, elaboracdo de relatérios, medidas experimentais, introducédo as técnicas de
laboratorio, determinagcdo das propriedades das substancias, reacdes quimicas, solugdes, equilibrio
guimico, cinética quimica.

OBJETIVOS

Desenvolver no aluno as habilidades basicas de manuseio de produtos quimicos, realizagdo de
experimentos, conduta profissional e comunicacdo dos resultados na forma de relatérios cientificos
dentro de um laboratério de Quimica, além de permitir que o aluno visualize conceitos desenvolvidos
nas aulas teoricas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introdugéo e apresentacao;

2) Materiais de Laboratorio, Manuseio de Vidrarias e Medidas de seguranca
3) Solugdes

4) Equilibrio quimico

5) Cinética Quimica

6) Eletroquimica
7) Reagfes Quimicas

METODOLOGIA DE ENSINO

O contetdo programéatico serd apresentado de maneira assincrona (majoritariamente) e sincrona
(minoritariamente) e os materiais empregados estardo indicados ou disponiveis previamente, via a sala
virtual no Portal Didatico e/ou Google Drive e/ou YouTube e/ou sala do Microsoft Teams etc.

As aulas assincronas constarao de video aulas gravadas pelos professores da area de Quimica
(lotados no DQBIO) e/ou videos disponibilizados em plataformas e canais da internet como YouTube,
Nerdologia, Manual do Mundo, Nunca vi um cientista, etc. A disponibilizacdo de todo material respeitara
a autoralidade de cada docente/plataforma/canal/site. Demais links, videos e outros materiais digitais
também poderdo ser disponibilizados/indicados na sala virtual do Portal Didatico (no formato ppt ou
pptx) e/ou via Google Drive, YouTube, etc (nos formatos ppt e/ou pptx e/ou mp4 e/ou wmv, etc).

As aulas sincronas terdo duracao de até 30 minutos e serdo empregadas para desenvolvimento de
atividades e demonstracao de contetdo. As ferramentas do Portal Didatico (como, por exemplo, Chat e
Forum) e/ou ferramentas de videoconferéncia (Google Meeting ou Google Classroom ou Microsoft
Teams ou Web RNP ou Zoom) serdo usadas para a interacao sincrona com os alunos.

Os momentos de interacdo sincronos poderdo acontecer via Google Meeting ou Google Classroom ou
Microsoft Teams ou Web RNP. A interagcdo assincrona sera via Férum e/ou Chat via Portal Didatico da
UFSJ.

Os horarios semanais de atendimento extraclasse (3h/semana por docente) serdo sincronos e
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realizados via agendamento a ser feito exclusivamente pelo servico de mensagens do Portal Didatico.

Os atendimentos semanais extraclasse serado feitos a grupos de, no maximo, 5 alunos de cada vez e
poderd acontecer via Google Meeting ou Google Classroom ou Microsoft Teams ou Web RNP ou Zoom
para este atendimento.

Os horérios semanais de atendimento extraclasse seréo definidos posteriormente, conforme o horario
de aulas e divulgados na pagina principal da disciplina no Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia dos alunos sera realizado através da participacdo e cumprimento das
atividades propostas de modo assincrono e das provas.

As atividades avaliativas estao distribuidas da seguinte maneira:
- Uma prova teérica (P1) no valor de 10,0 pontos;
- Seis atividades complementares (R1 a R6) no valor de 10,0 pontos cada;

A nota final (N) dos alunos seguira a formula:
N =P1*0,4 + R1*0,1 + R2*0,1 + R3*0,1 + R4*0,1 + R5*0,1 + R6*0,1

Todas as atividades deverdo ser entregues via Portal Didatico da UFSJ em formato digital e as datas
de entrega serdo determinadas apés a definicdo do horario das aulas.

O conjunto de atividades complementares (R1 a R6) podera ser realizado individualmente ou em grupo
(de maneira remota) — tal escolha dependera da solicitagcdo do docente responsavel.

Sobre as avaliages teoricas:

P1

- A prova € uma atividade assincrona e individual, e devem ser realizadas via Portal Didatico da UFSJ.

- As provas no Portal Didatico poderdo ser objetiva ou dissertativa, a critério do docente.

- Todas as provas terao duracdo de no maximo 180 minutos.

- O nimero de questdes e a ordem de apresentacdo em cada prova sera definido pelo docente.

- A prova versara sobre todo o conteldo ministrado até a aula ou atividade imediatamente anterior a
prova.

Sobre prova substitutiva

- A prova substitutiva ocorrera na Gltima semana do calendéario académico e tera valor de 10 pontos.
- A prova substitutiva é uma atividade sincrona e individual.

- A prova no Portal Didatico podera ser objetiva ou dissertativa, a critério do docente.

- A prova tera duragdo de no maximo 180 minutos.

- O nimero de questdes e a ordem de apresentacdo em cada prova sera definido pelo docente.

- Substituird a nota total do aluno e versara sobre todo o contetdo ministrado no semestre .

Os alunos com média igual ou superior a 6,0 serdo considerados aprovados, desde que ndo tenham
sido reprovados por faltas. Os alunos com nota média abaixo de 6,0 com frequéncia minima de 75%
terdo direito a realizar a prova substitutiva individual e sincrona.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) CONSTANTINO, M. G.; DA SILVA, G. V. J.; DONATE, P. M. Fundamentos de Quimica Experimental, Sdo Paulo:
Edusp. 2004.

2) DA SILVA, R. R.; BOCCHI, N.; ROCHA FILHO, R. C. Introduc¢do a Quimica Instrumental, Sdo Paulo: Mcgraw-Hill.
1990.

3) POSTMA, J. M.; ROBERTS Jr., J. L.; HOLLENBERG, J. L. Quimica no laboratério, 5a ed., Barueri:Manoli. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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O material bibliografico digital complementar podera envolver artigos cientificos, artigos de
revistas e jornais, videos, imagens, podcasts e outros, todos relacionados com os topicos da disciplina.
Todos os materiais serdo disponibilizados em meio digital pelo docente no Portal Didatico da UFSJ e em
demais plataformas de acesso quando previamente acordada com os discentes.

Demais livros da bibliografia complementar:

1) ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Porto
Alegre: Bookman. 2006.

2) BACCAN, N.; ANDRADE, J. C.; GODINHO, O. E. S.; BARONE, J. S. Quimica Analitica Quantitativa
Elementar. 3a ed., S&o Paulo: Edgard Bliicher. 2003.

3) De ALMEIDA, P. G. V. Quimica Geral: praticas fundamentais. Vicosa: Editora UFV. 2009.

4) ROCHA FILHO, R. C.; DA SILVA, R. R. Célculos basicos da Quimica. Sdo Carlos: Editora Edufscar.
2006.

5) RUBINGER, M. M. M.; BRAATHEN, P. C. Experimentos de Quimica com materiais alternativos de baixo
custo e facil aquisicdo. Vicosa: Editora UFV. 2009.

6) VOGEL, A. I. Quimica Analitica Qualitativa. S&o Paulo: Mestre Jou. 1981.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Rafael Mafra de Paula Dias Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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EMENTA

Conceitos basicos de redes de computadores. Modelos de Referéncia OSI e TCP/IP — estrutura das pilhas
de protocolos. Camada Fisica e seus diferentes meios de transmissdo de dados. Camada de Enlace com
os principais protocolos de acesso ao meio. Camada de Rede e Roteamento. Camada de Transporte —
TCP e UDP. Programacgao em soquetes.

OBJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de compreender o conceito de arquitetura de rede em camadas e analisar o
modelo de referéncia OSI e a arquitetura TCP/IP. Também serd capaz de desenvolver aplicativos que
utilizam soquetes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCAO AS REDES DE COMUNICAGCAO

Redes de comunicac¢ao: conceito e tipos

Protocolos e servigos, arquitetura de protocolos

Protocolo OSI

Protocolo TCP/UDP/IP

Camada Fisica

Modulacdo: Tipos, Diagrama de Constelacdo, Modens, Ruidos e Distor¢Ges
Camada de Enlace

Controle de Enlace de comunicagdo

Controle de fluxo Stop and wait, Sliding-Window

Controle de erro: Stop and wait ARQ, Go-Back-n ARQ, Selective Reject ARQ
Exemplo de controle de enlace: HDLC

2. REDES COMUTADAS

Comutagado de circuitos: conceitos basicos

Comutacdo de pacotes: conceitos basicos e técnicas de roteamento
Datagrama e Circuito Virtual

Congestionamento em redes comutadas




3. REDES DE LONGA DISTANCIA — WANS

Padrao X.25

RDSI (Rede Digital de Servicos Integrados): conceito e arquiteturas
Frame Relay: caracteristicas e arquitetura

ATM (Asynchronous Transfer Mode): caracteristicas e arquitetura

4. Protocolo de Rede - Internet Protocol - IP

Roteadores.

Filosofias de Roteamento

Enderegamento IPv4: classes, enderecos privados e validos, mascaras e subredes
IPv6

NAT, ARP, ICMP, DHCP

5. ATIVIDADES PRATICAS

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horaria total é:

- 58 horas de ensino assincrono, para exposicdo de conteludo, contendo aulas tedricas gravadas e
aulas praticas sempre demonstrativas gravadas em ambiente de laboratdrio e ou utilizando-se
softwares gratuitos de simulacdo/analise de trafego de redes, como por exemplo, o WireShark.

- 14 horas de ensino sincrono para solucdo de duvidas e exposicao de contelddo sendo 1 hora por
semana em encontros semanais. Sera utilizada a ferramenta Google Meet.

Serdo propostas atividades adicionais que poderdo contemplar exercicios tedricos, exercicios
praticos, leitura de livros texto e de artigos. As atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas
remotas assincronas e sincronas e/ou portal didatico, tratando-se neste ultimo caso de horas
adicionais que completariam a carga horaria total.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo realizadas 6 tarefas no decorrer do periodo. Ao final do periodo sera realizada uma tarefa
adicional para substituir a menor nota.

Avaliagao substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitarem de acordo com as normas
vigentes na instituicao.

Critério de Aprovagao: NF >=6.0 e 75% de freqUiéncia contabilizada conforme as resolugdes relativas
ao periodo emergencial podendo ser contabilizada alternativamente (em caso de omissdo nas
referidas resolucdes) pela entrega das atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) TANENBAUM - Redes de Computadores - Editora Campus, Tradug¢do da 4a. Edi¢do, 2003.

2) KUROSE & ROSS - Redes de Computadores e a Internet, Uma nova Abordagem. - Pearson
Education/Addison-Wesley, 3a. edi¢do. 2006.

3) PETERSON & DAVIE - Computer Networks, A systems Approach - 3a. edicdo, Morgan Kaufmann, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SOARES, Luiz Fernando Gomes; LEMOS, Guido; COLCHER, Sergio. Redes de computadores: das LANs,
MANs e WANSs as redes ATM. 2 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1995. 705 p

2) COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 632 p.

3) BERNAL, Paulo Sérgio Milano; FALBRIARD, Claude. Redes banda larga. 7.ed. S3o Paulo: Erica, 2004. 291
p.

4) BRAGA, Antonio de Padua; CARVALHO, André Ponce de Leon F. de; LUDERMIR, Teresa Bernarda.
Redes neurais artificiais: teoria e aplicagdes. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. 226p




Aprovado pelo Colegiado em / /

Prof. Antonio Evangelista de Freitas Prof. Moacir de Souza Junior
Docente Responsavel Coordenador do Curso de
Engenharia de Telecomunicages
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Redes de Comunicagdes sem Fio Periodo: 92 Curriculo: 2010
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Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 0 h C.H. Assincrona: 72 h

EMENTA

O que significa comunica¢do sem fio? Utilizacdo de comunicacao sem fio com énfase na Engenharia.
Redes infra-estruturadas e ndo-estruturadas. Principais tecnologias da familia 802.X. Tecnologias de
redes locais e de longa distancia moveis: Bluetooth, Zigbee; WiFi, WiMax; Roteamento em redes ad hoc:
problematica, protocolos, QoS, seguranca; Configuracdo e instalacdo de uma rede WiFi (visdo pratica);
Introdugao a redes de celulares. Redes Mesh. Redes Ad Hoc e Redes de Sensores Sem Fio. Redes de
satélites.

OBJETIVOS

Ao final o aluno serd capaz de compreender as tecnologias de rede sem fio, bem suas limita¢Ges e
possibilidades.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteudo programatico sera distribuido ao longo de 14 semanas com atividades assincronas (via
Portal Didatico). De acordo com a grade horéria divulgada, no horario atribuido a disciplina havera
atendimento sincrono via Google Meet.

1. Vantagens e desafios das redes de comunicag¢do sem fio
Introducado a redes sem fio e redes méveis
2.1 Elementos das redes sem fio
2.2 Topologias de redes sem fio
Caracteristicas dos enlaces sem fio e transmissdes digitais
Técnicas de acesso multiplo
Padrdes IEEE 802.11 e 802.X
Protocolo CSMA/CA
Bluetooth
7.1 Conceitos gerais e principios de funcionamento
8. Zigbee
8.1 Conceitos gerais e aplicagdes
9. Sistemas de telefonia mével
9.1 Conceitos e caracteristicas gerais
9.2 Evolugdo da telefonia celular
9.3 WiMAX
10. Redes mesh
10.1 Conceitos, caracteristicas gerais e vantagens
11. Redes de sensores sem fio

~
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11.1 Conceitos e caracteristicas gerais

11.2 Areas e setores de aplicacdo
12. Redes de satélites

12.1 Conceitos e principios de funcionamento

12.2 Orbitas, frequéncias de transmiss3o e funcionamento
13. Simulac¢des de redes sem fio

13.1 Instalacdo e configuracdo de redes de comunicacdo sem fio
14. Roteamento em redes ad hoc

14.1 QoS, seguranga e problemas relacionados

14.2 Algoritmos de roteamento em redes ad hoc

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida com atividades assincronas disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.
Havera um total de 36 atividades assincronas na disciplina, numeradas de 01 a 36. Cada atividade
assincrona equivalera a carga hordria de 2 horas da disciplina. Haverd ainda ao longo da disciplina
atendimento sincrono aos discentes para sanar duvidas das atividades propostas, e de conteudos da
disciplina. Os atendimentos sincronos estardo de acordo com o horario da disciplina divulgado pela
Coordenadoria do curso.

Serd necessdrio que o discente disponha de recursos computacionais para executar software de
simulacdo de redes de computadores, como o Cisco Packet Tracer ou similares, além de ter software de
programacao, como o GNU Octave ou similares. Por meio das atividades de simulagdo realizadas, os
discentes poderao fortalecer o aprendizado e adquirir nogdes mais praticas da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

As notas N1, N2, N3 e N4 relativas a disciplina serdo compostas por atividades assincronas (relatérios e
trabalhos tanto de atividades de simula¢cdo quanto de atividades tedricas e de pesquisa) elaborados
pelos alunos ao longo da disciplina e entregues via Portal Didatico da disciplina.

Com N1=22,7 pontos; N2=27,3 pontos; N3=27,3 pontos; N4=22,7 pontos

Avaliacdo substitutiva: por meio de uma tarefa no Portal Didatico da disciplina, o discente poderd
realizar a entrega de até seis atividades em atraso ou nova entrega de atividades para substituir a nota
ja atribuida referente as atividades que compdem N1, N2, N3 e N4, substituindo a nota caso seja obtida
uma nota maior.

Nota: N = (N1+N2+N3+N4)/10.
Aprovagdo: N >=6,0.

Controle de frequéncia: de acordo com o Art. 11 da Resolugdao N2 017, de 07 de julho de 2021 do
CONEP/UFSJ: “Art 11. O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das
atividades propostas de modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O
discente que ndo entregar 75% daquelas atividades serd reprovado por infrequéncia.”. Dessa forma, 36
atividades assincronas sdo propostas ao longo da disciplina para obter-se o controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) TANENBAUM - Redes de Computadores - Editora Campus, Traducao da 4a. Edicao, 2003.

2) GAST, Matthew. 802.11 Wireless Networks: The Definitive Guide, 2nd Edition, O'Reilly, 2005.

3) KUROSE & ROSS - Redes de Computadores e a Internet, Uma nova Abordagem. — Pearson
Education/Addison-Wesley, 3a. edicao. 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 632 p.

2) PETERSON, L. L., DAVIE, B. S., Redes de computadores: Uma Abordagem de Sistemas, 3a Ed, Rio de
Janeiro: Campus / Elsevier, 2004.

3) BENNETT, G., Internetworking com TCP/IP: Protocolos, Servicos, Seguranca e Perfomance, vol 1, Rio
de Janeiro: Infobook, 1998.

4) BENNETT, G., Internetworking com TCP/IP: Protocolos, Servicos, Seguranca e Perfomance, vol 2, Rio
de Janeiro: Infobook, 1998.

5) COLLINS,D.; Smith, C. 3G Wireless Networks,McGraw-Hill Professional,2001.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Marcos Tomio Kakitani Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
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EMENTA

Conceitos basicos do paradigma cliente/servidor e peer-to-peer. Definicdo, instalacdo e configuracdo de
servicos da camada de aplicacdo. Conceitos de redes multimidia. Conceitos de redes de alta velocidade
(Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 100 VG-Any LAN, Redes WAN, Frame Relay, ATM). Comunica¢des em
ambientes industriais.

OBJETIVOS

Familiarizar o aluno com os conceitos bdsicos das Redes de Comunicacdao e os principais protocolos
utilizados para estes sistemas de comunicacdo; trabalhar com redes de alta velocidade. Ao final o aluno
serd capaz de compreender aplicacGes baseadas em Redes de Computadores tais como DNS, SMTP,
HTTP, VolP, Video Conferencia . Além disso, terd a capacidade de configurar os servicos suportados por
essas aplicacdes e medir o desempenho da rede.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. REDES LOCAIS (LAN’S)

Protocolo de Acesso Multiplo: Aloha e CSMA.

Enderecamento MAC.

Padrdo IEEE 802.3. Ethernet. Token Ring.

Redes Wireless: IEEE 802.11

LAN’s de alta taxa de transmissdo: Fast Ethernet, Gigabit Ethernet.

Conceitos fundamentais de Redes Locais: canal compartilhado

Topologias utilizadas: estrela, anel, barramento.

Componentes de uma rede local: hubs, patch panel, switchs, bridges, roteadores.

2. CAMADA DE TRANSPORTE

Protocolo TCP/IP.

Elementos do Servico de Transporte

Protocolos de Transporte da Internet: TCP e UDP

3. CAMADA DE APLICACAO
Conceitos fundamentais: aplicativos.




HTTP — Hypertext Transfer Protocol

DNS - Domain Name System.

FTP — File Transfer Protocol

Correio Eletrénico

4. REDES MULTIMIDIA

Conceitos fundamentais: tipos de servicos de tempo real.
Compressao de dudio e video

Protocolo de fluxo continuo em tempo real: RTSP
Exemplo de aplicagao: VolP

5. ATIVIDADES PRATICAS

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horaria total é:

- 58 horas de ensino assincrono, para exposicdo de conteludo, contendo aulas tedricas gravadas e
aulas praticas sempre demonstrativas gravadas em ambiente de laboratdrio e ou utilizando-se
softwares gratuitos de simulacdo/analise de trafego de redes, como por exemplo, o WireShark.

- 14 horas de ensino sincrono para solucdo de duvidas e exposicdao de contelddo sendo 1 hora por
semana em encontros semanais. Sera utilizada a ferramenta Google Meet.

Serdo propostas atividades adicionais que poderdo contemplar exercicios tedricos, exercicios
praticos, leitura de livros texto e de artigos. As atividades poderdo ser desenvolvidas durante as aulas
remotas assincronas e sincronas e/ou portal didatico, tratando-se neste ultimo caso de horas
adicionais que completariam a carga horaria total.

CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Serdo realizadas 6 tarefas no decorrer do periodo. Ao final do periodo sera realizada uma tarefa
adicional para substituir a menor nota.

Avaliagao substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitarem de acordo com as normas
vigentes na instituicao.

Critério de Aprovagao: NF >=6.0 e 75% de freqUiéncia contabilizada conforme as resolugdes relativas
ao periodo emergencial podendo ser contabilizada alternativamente (em caso de omissdo nas
referidas resolucdes) pela entrega das atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) KUROSE & ROSS - Redes de Computadores e a Internet, Uma nova Abordagem. - Pearson
Education/Addison-Wesley, 3a. edi¢do. 2006.

2) CHANG, T. C., WYSK, R. A. & WANG, H. P. Computer-Aided Manufacturing. 3th Edition, Prentice Hall.
3) TANENBAUM - Redes de Computadores - Editora Campus, Traducdo da 4a. Edicdo, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SOARES, Luiz Fernando Gomes; LEMOS, Guido; COLCHER, Sergio. Redes de computadores: das LANs,
MANs e WANSs as redes ATM. 2 ed. Rio de Janeiro: Campus, 1995. 705 p

2) COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 632 p.

3) PETERSON & DAVIE - Computer Networks, A systems Approach - 3a. edigdo, Morgan Kaufmann, 2003.
4) BERNAL, Paulo Sérgio Milano; FALBRIARD, Claude. Redes banda larga. 7.ed. S3o Paulo: Erica, 2004. 291
p.

5) ALMEIDA, M. G. Internet, Intranet e Redes Corporativas. Sdo Paulo: Brasport, 2000.
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Prof. Antonio Evangelista de Freitas Prof. Moacir de Souza Junior
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Sistemas Digitais - Teoria Periodo: 32 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Marco Aurélio S. Fregonezi Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Correquisito:
C.H. Total: 36 C.H. Prdtica: 0 | C.H. Tedrica: 36 | Grau: Ano: Semestre: 22
C.H. Sincrona: 28 | C.H. Assincrona: 8 Bacharelado 2021

EMENTA

Sistemas de numeragédo: conversao de base, aritmética binaria, representacdo de numeros sinalizados. Portas
l6gicas. Algebra booleana e simplificacdo de expressdes logicas. Circuitos légicos combinacionais: circuitos
aritméticos, codificadores, decodificadores, multiplexadores e demultiplexadores. Flip-flops: latches, flip-flops
gatilhaveis, JK, mestre-escravo. Circuitos logicos sequenciais: registradores de deslocamento, contadores
sincronos e assincronos. Projeto de contadores sincronos e maquinas de estados finitos.

OBIJETIVOS

Fornecer ao aluno as bases tedricas para o entendimento dos sistemas eletrénicos digitais. Capacita-lo a analisar,
projetar e implementar circuitos légicos combinacionais e seqienciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Bloco 1: Aritmética binaria.
Sistemas de numeracdo, operacgdes aritméticas.
Bloco 2: Algebra booleana.
Métodos de representacao, forma canénica, forma minimizada, conversores de cddigo.
Bloco 3: Circuitos digitais.
Portas logicas, decodificadores, codificadores, multiplexadores, demultiplexadores, registradores, memdrias.
Bloco 4: Légica sequencial.
Flip-flops, toggles, contadores.
Os blocos 2 e 3 serao ministrados concomitantemente.

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo ministradas 28 aulas sincronas.
A plataforma usada na transmissao on-line sera o https://www.twitch.tv/marcofregonezi.
A plataforma usada nos plantdes de atendimento serd o Google Meet.

wnN e

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

Seis atividades teéricas obrigatérias (P1,P2,P3,P4,P5,P6)

A nota tedrica final é obtida por: NF = (P1+P2+P3+P4+P5+P6)/6.

Cada atividade teorica responde por seis presencgas.

Cada atividade tedrica tem um prazo de uma semana para ser entregue.

O néo cumprimento do prazo implica em imputacéo de faltas e em nota zero na atividade tedrica.
Sera oferecida uma atividade tedrica opcional, Psub.

O valor da Psub substitui o valor da menor nota entre P1,P2,P3,P4,P5,P6 desde que ndo seja menor.
A Psub ndo conta na lista de presenca.

ONoOr~WNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

PADILLA, A. J. G. Sistemas digitais. 1a. Edicdo, Editora McGraw-Hill, 1993.
FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢cbes. 9a. Edicdo, Editora Bookman, 2007.
UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Editora Pioneira, 2002.

wn e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TOCCI, R. J.,, WIDMER, N. S e MOSS, G.. Sistemas digitais: principios e aplicages. 10a. Edigéo,
Editora Pearson, 2007.

MANO, M.M. Digital Design, Editora Prentice Hall International, 1999.

ZUFFO, J.A. Subsistemas digitais e circuitos de pulsos.

HEILWEIL, Y.M., HOERNES, G. Introduccion al algebra de Boole y a los dispositivos Idgicos.

o
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5. SCHIED, F. Introducao a ciéncia dos computadores.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}:& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Sistemas Digitais (Atividades Praticas) Periodo: 32 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Paulo Tiburcio Pereira Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: - Correquisito: -
C.H. Total: C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
36h 36h Oh Bacharelado 2021
C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
14 h 22 h
EMENTA

Sistemas de numeracgdo: conversao de base, aritmética binaria, representacao de nimeros sinalizados.
Portas légicas. Algebra booleana e simplificagdo de expressdes logicas.

Circuitos légicos combinacionais: circuitos aritméticos, codificadores, decodificadores, multiplexadores
e demultiplexadores. Flip Flops: latches, Flip Flops gatilhdveis, JK, mestre-escravo.

Circuitos légicos sequenciais: registradores de deslocamento, contadores sincronos e assincronos.
Projeto de contadores sincronos e maquinas de estados finitos.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno as bases tedricas e praticas para o entendimento dos sistemas eletronicos digitais.
Capacita-lo a analisar, projetar e implementar circuitos légicos combinacionais e sequenciais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgao
1.1. Apresentacdo da ementa da disciplina, bibliografia e sistema de avaliacdo;
2. Aulas Préticas: Portas légicas;
2.1. Pratica 1 — Gate AND e simulador de circuitos légicos;
2.2. Pratica 2 — Gate OR e simulador de circuitos légicos;
2.2. Pratica 3 — Gates NOR, NAND;
2.2. Pratica 4 — Gates EXOR, EXNOR;
3. Aulas Préticas: Simulagdes e analises de circuitos combinacionais:
3.1. Pratica 5 — Circuito Combinacional de controle de um Aquecedor Industrial (Tabela Verdade,
Mapa de Karnaugh, Equacao Simplificada e Circuito Légico);
3.2. Pratica 6 — Semaforo;
3.3. Pratica 7 — Somador Completo;
3.4. Pratica 8 — MUX/DEMUX;
4. Aulas Praticas: Simulac¢des e andlises de circuitos sequenciais:
4.1. Pratica 9 — Oscilador Astavel;
4.2. Pratica 10 — Flip Flop JK e Contador Assincrono UP/DOWN;
4.3, Pratica 11 — Contador Assincrono com acionamento do CLEAR/PRESET (com saltos);
4.4, Pratica 12 - Contador Assincrono UP/DOWN Reversivel;
4.5. Pratica 13 - Contador Sincrono;
5. Aula Prética: Simulacdo e andlise de Maquina de Estado Finito
5.1. Pratica 14 — Mdquina de Estado Finito.
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METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas praticas consistirdo de uma breve revisdo tedrica visando o projeto e a simulagdo
computacional dos circuitos ldgicos descritos no conteddo programatico. Serd utilizado a software
Google Meet para as aulas.

Todo o material didatico, plano de ensino e o cronograma das atividades sincronas e assincronas serao
disponibilizados, para os alunos matriculados, no Portal Didatico do Campus Virtual da UFSJ.

Para as simulagdes computacionais serdo utilizados softwares livres (Circuit Simulator Apple, Logisim,
LTspice, Multisim, Circuit Maker dentre outros) que os alunos poderdo escolher de sua preferéncia. O
envio/recebimento dos relatdrios das aulas praticas realizadas pelos alunos sera feito por e-mail.

Além das aulas programadas haverd plantGes para tirar duvidas e também os alunos poderdo solicitar
aulas individuais para tirar duvidas especificas da matéria em ambos os casos serd utilizado o software
Google Meet.

O aluno devera possuir um microcomputador com acesso a internet, Google Meet e o Simulator de
circuitos eletrénicos (software livre) escolhido.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

O registro da frequéncia do discente se dara por meio do cumprimento das atividades propostas de
modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O discente que ndo entregar
75% daquelas atividades serd reprovado por infrequéncia.

AT: AvaliagOes Tedricas (Proveniente das Atividades Tedricas);

AP: AvaliacOes Praticas;

AP: Média das notas dos relatérios das simula¢gdes computacionais;

MF: Média Final;

MF = (AT + AP)/2.

As aulas das Atividades Praticas serao sincronas. As Atividades Praticas (simulagdes computacionais)

serdo assincronas. As avaliacOes das Atividades Praticas (relatérios das simulagcdes computacionais)
serdo assincronas e os alunos terdo o prazo de uma semana para realizagado e envio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PADILLA, A. J. G. Sistemas digitais. 1a. Edicdo, Editora McGraw-Hill, 1993.
2) FLOYD, T. L. Sistemas digitais: fundamentos e aplica¢des. 9a. Edicdo, Editora Bookman, 2007.
3) UYEMURA, J. P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. Editora Pioneira, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) TOCCI, R. J.,, WIDMER, N. S e MOSS, G.. Sistemas digitais: principios e aplica¢des.

10a. Edicdo, Editora Pearson, 2007.

2) MANO, M.M. Digital Design, Editora Prentice Hall International, 1999.

3) ZUFFO, J.A. Subsistemas digitais e circuitos de pulsos.

4) HEILWEIL, Y.M., HOERNES, G. Introduccion al algebra de Boole y a los dispositivos ldgicos.
5) SCHIED, F. Introducdo a ciéncia dos computadores.

Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof. Paulo Tiburcio Pereira Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Sistemas de Radiodifusao e Radioenlace Periodo: 102 Curriculo: 2010
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C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:
28H 44H
EMENTA

Sistemas comerciais de radio AM e FM, analdgicos de TV P&B, TV a cores, TV por cabo e via satélite.
Sistemas com multiplas portadoras. Fundamentos de TV de alta definicdo HDTV: Principais sistemas,
modulagdes, sinais de dudio e video, compressao, correcdo de erro e multiplexagdo. Sistemas terrestres
de radio enlace: componentes, planejamento, analise de desempenho e dimensionamento de enlaces.
Sistemas de comunicacdo por satélites: orbitas, tipos de satélites, analise de desempenho e
dimensionamento de enlaces.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno tera condicbes de entender o funcionamento dos principais sistemas de
radiodifusdo terrestre e por de satélite.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo acerca de sistemas de radiodifusdo e radioenlace.

1.1. Revisdo: Espectro eletromagnético. Faixas de frequéncia e mecanismos de propagacdo para 0s
sistemas considerados.

1.2. Revisdo: modulacdo de onda continua e unidades dB, dBm, dBuV/m. Revisdo de antenas.
propagacao espaco livre e férmula de Friis. Poténcias EIRP e ERP. Modelos de propagacdo terra
plana e terra esférica. Atenuacdo devido a obstaculos. Efeitos da atmosfera terrestre. Atenuagédo
devido a vegetacao.

2. Radioenlaces.

2.1. Visao geral e introducéo.

2.2. Regulamentacdo e questdes de implantacao e planejamento.

2.3. Aspectos de propagacdo — Parte 1: elipsoides de Fresnel, Terra plana e Terra esférica, efeitos da
atmosfera.

2.4. Aspectos de propagacdo — Parte 2: atenuacdo por terreno irregular, perdas por difracdo e
atenuacao por vegetacdo. Desvanecimento. Técnicas de diversidade.

2.5. Links analdgicos (aplicaces, ruido térmico, ruido de intermodulacdo) - Aspectos de
dimensionamento e projeto de Sistemas de Radioenlaces.

2.6. Links digitais (aplicacBes, ruido térmico, ruido de intermodulagdo) - Aspectos de
dimensionamento e projeto de Sistemas de Radioenlaces.

3. Réadio AM.
3.1. Caracteristicas gerais e regulamentacdo da ANATEL.
3.2. Modulacéo, caracteristicas do sinal transmitido e estimacao do campo recebido.

4. Radio FM.
4.1. Caracteristicas gerais e regulamentacdo da ANATEL.
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4.2. Modulacéo, caracteristicas do sinal transmitido e estimagdo do campo recebido.
4.3. Transmissor e receptor super-heterddino. Pré-énfase e De-énfase. Batimento de FI e andlise de
interferéncias.

5. Radiodifusdo de Sons e Imagens (TV Analdgica).
5.1. Caracteristicas gerais do sistema e regulamentacdo da ANATEL.
5.2. Principios de funcionamento do receptor de TV.
5.3. Modulacéo e sinal composto transmitido, aspectos de projeto de RF e interferéncia.

6. Radiodifusdo de Sons e Imagens (TV Digital).
6.1. Principais sistemas e arquiteturas.
6.2. Modulacbes, sinal transmitido e aspectos de transmissao.
6.3. Padrdes de sinais de audio e video.
6.4. Compressdo e corre¢do de erros.

7. Satélites.
7.1. Introducdo, visdo geral e contexto histérico. Regulamentacédo e padrdes.
7.2. Tipos de Orbitas, perturbacdes, determinacdo de pardmetros relacionados (angulo de elevacéo,
azimute) teste de visibilidade.
7.3. Efeitos da Orbita em sistemas de comunica¢fes. Langamento de satélites.
7.4. Componentes do satélite (antenas, transponders, sistemas de controle e poténcia).
7.5. Propagacdo do sinal satélite-Terra e efeitos no canal de comunicacéo.
7.6. Modulagédo e multiplexacéo.
7.7. Projeto, dimensionamento e desempenho de links via satélite.
7.8. Sistemas via satélite: VSAT, GPS, televiséo e radio.

METODOLOGIA DE ENSINO

A carga horaria de 72 horas sera distribuida como listado abaixo:

*28 horas em modo remoto e sincrono (aulas semanais com duracdo de 1 hora e 50 minutos), que
serdao destinadas primordialmente para sanar duvidas dos alunos relativas as aulas assincronas, para
ministrar orientacGes sobre as atividades destinadas aos alunos e resolucdo de exercicios/praticas,
podendo também ser utilizadas, a critério do professor, para ministrar novos conteldos. Sera utilizada a
plataforma “Google Meet” na forma de videoconferéncia, sendo o link postado no portal didatico;

*44 horas divididas em aluas remotas assincronas para apresentacdo do conteudo programatico
(disponibilizados videos na plataforma “YouTube”, sendo o link postado no portal didatico) e, também,
para a execuc¢do de atividades avaliativas individuais pelos alunos, as quais podem ser executadas
integralmente no portal didatico ou somente postadas no mesmo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Serdo ministradas 4 atividades tedricas individuais na forma de listas de exercicios e/ou avaliagdes no
valor de 2 ponto cada, e 1 atividade individual na forma de trabalhos de pesquisa escritos no valor de 2
pontos, totalizando 10 pontos. Todas as atividades serdo executadas pelo aluno integralmente no portal
ou somente postadas no mesmo. Toda atividade avaliativa serd assincrona e mantida ativa no portal
didatico para execuc¢do do aluno por no minimo 24 horas.

Avaliacdo Substitutiva = Valor: 2.0 pontos (substitui uma das 5 Atividades Avaliativas, sendo a menor
nota).

A nota final (NF) da disciplina é obtida pela soma das notas das 5 atividades tedricas individuais,
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podendo ser obtida uma nota maxima de 10 pontos.

Se NF > 6,0 o aluno estara aprovado na disciplina.

Se NF < 6,0 o aluno estara reprovado na disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) RODDY, Dennis. Satellite Communications. McGraw-Hill. 4a edicdo. 2006.
2) SALEMA, Carlos, Microwave Radio Links: From Theory to Design. Wiley-Interscience. 2002.
3) ARNOLD, John F.; FRATER, Michael R. e MARK, R. Pickering. Digital Television: Technology and
Standards. Wiley-Interscience. 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1) MORGAN, Walter L; GORDON, Gary D. Communications satellite handbook. John Wiley & Sons, 1989.
2) PRATT, Timothy; BOSTIAN, Charles W. e ALLNUT, Jeremy E. Satellite Communications. Wiley. 2a edicéo.

2002
3) BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L. Televisao digital. Neros, 2005.

4) ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Televisdo digital. Erica, 2007.
Aprovado pelo Colegiado em /]

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicag¢des

Prof. Sandro Rogério Zang
Docente Responsavel
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

//}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Telefonia Periodo: 82 Curriculo: 2010
Docente Responsavel: Marcos Tomio Kakitani Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: --- Correquisito: ---

C.H.Total: 72 h C.H. Prética: 18 h | C.H. Tedrica: 54 h | Grau: Ano: Semestre: 2°

Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 0 h C.H. Assincrona: 72 h

EMENTA

Compressao da Voz. Transmissdao e Multiplexacdo Digital. Comutac¢do digital. Estrutura interna da
central telefonica. Sinalizacdo telefénica. Estrutura das redes de telecomunica¢des. Hierarquia da rede
telefénica. Sistemas de multiplexacdo. Hierarquias PDH e SDH: Caracteristicas, Estrutura de Frame,
Blocos Funcionais e Equipamentos. Sistemas de comutacdo. Sinalizacdo telefénica. Andlise de trafego.

OBIJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de compreender o funcionamento de redes de transporte de voz utilizadas
no servico de telefonia.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteudo programatico sera distribuido ao longo de 14 semanas com atividades assincronas (via
Portal Didatico). De acordo com a grade hordéria divulgada, no horario atribuido a disciplina havera
atendimento sincrono via Google Meet.

1. Introducao
Histérico e motivacdo do tema
3. Digitalizacdo do sinal de voz
3.1 Amostragem do sinal de voz
3.2 Quantizacdo do sinal de voz
3.3 Codificac¢do do sinal de voz
4. Transmissdo e multiplexacao digital
4.1 Amostragem e multiplexacao
4.2 Modos de transmissao de sinais
4.3 Transmissao sincrona e assincrona
5. Comutacdo digital
5.1 Comutacdo telefénica
5.2 Sistemas seletores
5.3 Comutac¢do temporal
5.4 Comutagdo espacial
6. Central telefbnica
6.1 Controle por programa armazenado
6.2 Estrutura da central de comutacao
7. Estrutura darede
7.1 Hierarquia da rede telefénica
7.2 Numeracdo e encaminhamento de chamadas

N
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8. Sinalizagado telefonica
8.1 Sinalizacdo do assinante
8.2 Sinalizagdo intercentrais: CAS e CCS
8.3 Padrao SS7

9. Sincronismo de redes digitais

10. Hierarquias PDH e SDH

11. Trafego telefonico

12. Telefonia IP

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina serd desenvolvida com atividades assincronas disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.
Havera um total de 36 atividades assincronas na disciplina, numeradas de 01 a 36. Cada atividade
assincrona equivalera a carga horaria de 2 horas da disciplina. Haverd ainda ao longo da disciplina
atendimento sincrono aos discentes para sanar duvidas das atividades propostas, e de conteldos da
disciplina. Os atendimentos sincronos estardao de acordo com o hordrio da disciplina divulgado pela
Coordenadoria do curso.

Serd necessario que o discente disponha de recursos computacionais para executar software de
programacao, como o GNU Octave ou similares. Por meio das atividades de simulacdo realizadas, os
discentes poderao fortalecer o aprendizado e adquirir nogdes mais praticas da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

As notas N1, N2, N3 e N4 relativas a disciplina serdo compostas por atividades assincronas (relatérios e
trabalhos tanto de atividades de simulagdo quanto de atividades tedricas e de pesquisa) elaborados
pelos alunos ao longo da disciplina e entregues via Portal Didatico da disciplina.

Com N1=26,1 pontos; N2=26,1 pontos; N3=26,1 pontos; N4=21,7 pontos

Avaliagao substitutiva: por meio de uma tarefa no Portal Didatico da disciplina, o discente podera
realizar a entrega de até seis atividades em atraso ou nova entrega de atividades para substituir a nota
ja atribuida referente as atividades que compdem N1, N2, N3 e N4, substituindo a nota caso seja obtida
uma nota maior.

Nota: N = (N1+N2+N3+N4)/10.
Aprovacgao: N >=6,0.

Controle de frequéncia: de acordo com o Art. 11 da Resolugdo N2 017, de 07 de julho de 2021 do
CONEP/UFSJ): “Art 11. O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das
atividades propostas de modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O
discente que ndo entregar 75% daquelas atividades serd reprovado por infrequéncia.”. Dessa forma, 36
atividades assincronas sao propostas ao longo da disciplina para obter-se o controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) BELLAMY, J. C. - Digital Telephony - Wiley series in Telecommunications
2) FERRARI, A.M - Telefonia Basica - Véritas
3) GOMES, Sebastido M. C. - Trafego- Teoria e Aplicacdes — McGraw-Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) COLCHER, S., SOARES, L. F. G., SOUZA G. L. de, GOMES, A. T,, SILVA, A. O. - VolP- Voz Sobre IP -
Editora Campus
2) HARSENT, O., GUIDE D., PETIT, J-P. - Telefonia IP - Addison Wesley
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3) FERRARI, A.M - Telecomunicac¢des — Evolugdo e Revolucio - Erica Editora
4) Recomendacdes Técnicas Internacionais: da International Telecommunication Union - ITU-T e da

Internet Engineering Task Force — IETF

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel
Marcos Tomio Kakitani

Prof. Moacir de Souza Junior
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagoes
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Q“ COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
/'A& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Telefonia Celular Periodo: 102 Curriculo: 2010

Docente Responsavel: Marcos Tomio Kakitani Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: Processamento e Transmissdao Digital de | Correquisito: ---

Informacdo

C.H. Total: 72 h C.H. Pratica: 18 h | C.H. Tedrica: 54 h | Grau: Ano: Semestre: 22
Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: 0 h | C.H. Assincrona: 72 h

EMENTA

Introdugao aos sistemas de telefonia moével e de comunicagdo sem-fio, antenas, mecanismos de
propagacdo por ondas de radio, métodos de calculo de perda de percurso, distribuicdo estatistica do
sinal em comunicacdes modveis, anadlise de enlace, ruido e interferéncia em comunica¢cdes modveis,
técnicas de multiplo acesso, andlise de capacidade em telefonia mdvel, metodologia de planejamento
de redes de telefonia mével, sinais de controle e geréncia de rede em telefonia mével.

OBJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de entender diversos tipos de sistemas moveis de telefonia, tendo nogdo de
sua evolucgdo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

O conteudo programatico sera distribuido ao longo de 14 semanas com atividades assincronas (via
Portal Didatico). De acordo com a grade horaria divulgada, no horario atribuido a disciplina haverd
atendimento sincrono via Google Meet.

1. Introducdo ao tema
2. Introducdo aos sistemas de telefonia mével e de comunica¢do sem-fio
2.1 Evolucgdo dos sistemas de telefonia moével
2.2 Sistema de telefonia mével 5G
2.3 Principios basicos dos sistemas celulares
3. Antenas
4. Mecanismos de propagac¢ao por ondas de radio
4.1 Reflexdo, difracdo e dispersao
4.2 Propagacao em larga escala
4.3 Métodos de cdlculo de perda de percurso
4.4 Distribuicdo estatistica do sinal em comunicacdes modveis
5. Analise de enlace
6. Ruido e interferéncia em comunica¢des moveis
6.1 Ruido sem sistemas sem fio
6.2 Interferéncia de co-canal
6.3 Interferéncia de canal adjacente
7. Técnicas de multiplo acesso
8. Andlise de capacidade em telefonia movel
8.1 Analise de trafego e capacidade
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9. Metodologia de planejamento de redes de telefonia movel
10. Sinais de controle e geréncia de rede em telefonia moével
10.1 Mecanismos de transferéncia ou handoff
10.2 Sinalizagao

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina sera desenvolvida com atividades assincronas disponibilizadas no Portal Didatico da UFSJ.
Havera um total de 36 atividades assincronas na disciplina, numeradas de 01 a 36. Cada atividade
assincrona equivalerd a carga hordria de 2 horas da disciplina. Haverd ainda ao longo da disciplina
atendimento sincrono aos discentes para sanar duvidas das atividades propostas, e de conteludos da
disciplina. Os atendimentos sincronos estardao de acordo com o hordrio da disciplina divulgado pela
Coordenadoria do curso.

Serd necessdrio que o discente disponha de recursos computacionais para executar software de
programacao, como o GNU Octave ou similares. Por meio das atividades de simulacdo realizadas, os
discentes poderao fortalecer o aprendizado e adquirir no¢des mais praticas da disciplina.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

As notas N1, N2, N3 e N4 relativas a disciplina serdo compostas por atividades assincronas (relatérios e
trabalhos tanto de atividades de simulacdo quanto de atividades tedricas e de pesquisa) elaborados
pelos alunos ao longo da disciplina e entregues via Portal Didatico da disciplina.

Com N1=25 pontos; N2=25 pontos; N3=25 pontos; N4=25 pontos

Avaliacdo substitutiva: por meio de uma tarefa no Portal Didatico da disciplina, o discente poderd
realizar a entrega de até seis atividades em atraso ou nova entrega de atividades para substituir a nota
ja atribuida referente as atividades que compdem N1, N2, N3 e N4, substituindo a nota caso seja obtida
uma nota maior.

Nota: N = (N1+N2+N3+N4)/10.
Aprovacao: N >=6,0.

Controle de frequéncia: de acordo com o Art. 11 da Resolucdo N2 017, de 07 de julho de 2021 do
CONEP/UFSJ: “Art 11. O registro da frequéncia do discente se dard por meio do cumprimento das
atividades propostas de modo assincrono, e ndo pela presenca durante as atividades sincronas. O
discente que néo entregar 75% daquelas atividades sera reprovado por infrequéncia.”. Dessa forma, 36
atividades assincronas sdo propostas ao longo da disciplina para obter-se o controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) SVERZUT, José Umberto. Redes GSM, GPRS, EDGE e UMTS: evolucdo a caminho da terceira geracdo,.
S3o Paulo:Erica. 2005.

2) BERNAL, Paulo Sérgio Milano. Comunicagdes Mdveis: tecnologia e aplicagdes,. S3o Paulo: Erica. 2002.
3) WILLIAM, C. Y. Lee, Mobile Cellular Telecommunications Systems, McGraw-Hill Book Company,1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) RAPPAPORT, Theodore S., “Wireless Communications, Principles & Practice”, Prentice Hall
Communications Engineering and emerging Technologies Series, 1999.

2) KAARANEN, Heikki; AHTIAINEN, Ari and LAITINEN, Laurie, “UMTS Networks Architecture, Mobility
and services”, John wiley and Sons.

3) EBERSPACHER Jérg; VOGEL, Hans- Jérg e BETTSTETTER, Christian, “GSM Switching, Services and
Protocols”, John Wiley & Sons, 2001.
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4) GAST, Matthew s. “802.11 Wirelless networks the definitive Guide”, O’Reilly, 2002
5) STEELE, Raymond, Mobile Radio Communications, , Pentech Press Publishers- Londres,1992.
6) CARLSON, A. Bruce, Communications systems, McGraw-Hill, 2001.

Aprovado pelo Colegiado em /

Docente Responsavel Prof. Moacir de Souza Junior
Marcos Tomio Kakitani Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagoes
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Coordenadoria do Curso de Engenharia de
Telecomunicacoes

//}:& Plano de Ensino

Universidade Federal

de S3o Joéo del-Rei 2 semestre de 2021 (13/09/2021 a 17/12/2021)
Disciplina: Teoria da Informacao e Codificacao Periodo: 8 | Curriculo: 2010
Docente: Leonardo Carneiro de Araijo Unidade Académica: DTECH
Pré-requisito: Anélise de sinais e sistemas Co-requisito: —

C.H. Total: 72 | C.H. Pratica: 18 | C.H. Teérica: 54 | Grau: Bacharelado | Ano: 2021 | Semestre: 2

C.H. Sincrona: 18 ‘ C.H. Assincrona 54

Ementa

Funcoes da teoria da informacao: Entropia, discriminagao, informacao muatua. Propriedade da eqiiiparticao
assintotica. Teorema de Shannon-McMillan. Compactagao de fontes discretas sem memoria. Primeiro teorema
de Shannon. Limitantes do comprimento médio de um c6digo para fonte. Algoritmos de codificagdo. Codificacao
universal de fontes discretas. Capacidade de canais discretos. Segundo teorema de Shannon. Capacidade de canais
continuos. Entropia diferencial e informagdo mitua. Canal Gaussiano. Canais com banda limitada. Teoria da
distor¢ao. Compressao da informagao. Terceiro teorema de Shannon. Célculo da funcdo da taxa de distorgao de
uma fonte. Codigos de bloco lineares. Cédigos ciclicos. Codigos convolucionais. Cédigos Reed-Solomon. Coédigos
concatenados e entrelagados. Codificacao turbo. Codigos TCM.

Objetivos

Ao final da unidade curricular o discente devera ser capaz de compreender as principais técnicas e teorias de
compressao e codificacdo de informagao, assim como técnicas de detecgdo e corregdo de erros.

Conteudo Programatico

1. Introdugado. 2. Informagado e Entropia. 3. Divergéncia de KL, Concavidade e Jensen. 4. Desigualdade de
Processamento de Dados. 5. Estatistica Suficiente. 6. Desigualdade de Fano. 7. Propriedade da Equiparti¢ao
Assintotica. 8. Primeiro Teorema de Shannon. 9. Compressao de Dados. 10. Métodos de Tipos. 11. Taxa de
Entropia. 12. Cadeia Oculta de Markov. 13. Desigualdade de Kraft. 14. Codigo de Shannon. 15. Cédigo de
Shannon-Fano-Elias. 16. Codigo de Huffman. 17. Codificagao Aritmética. 18. Compressao LZ. 19. Capacidade
de Canal. 20. Propriedade da Equiparti¢do Assintotica Conjunta. 21. Segundo Teorema de Shannon-McMillan.
22. Métodos de Codificagao. 23. Codigo de Hamming. 24. Entropia Diferencial. 25. Canal Gaussiano. 26. Canais
Paralelos. 27. Teoria da Distor¢ao. 28. Complexidade de Kolmogorov.

Metodologia de Ensino

Aulas Teoricas/Praticas gravadas e disponibilizadas para que o dissente acompanhe de forma assincrona através
do Youtube. Exercicios, estudos dirigidos, leitura e trabalhos também serdo realizados de forma assincrona. A
carga horéria assincrona totalizard 60h. Para a resolugdo de davidas poderdo ser realizadas encontros sincronos
semanais (1h por semana) utilizando Meet ou atendimento remoto individualizado (Meet, e-mail, Skype, etc). O
material da disciplina ficara disponivel em péagina web, Moodle (Portal Didatico) ou outra plataforma. As tarefas
avaliativas serao realizas através dessas plataformas ou por e-mail.

Critérios de Avaliagao

Serao realizadas 5 tarefas (cada um com valor de 20% do total de pontos) no decorrer do periodo. Ao final,
opcionalmente, serd realizada uma tarefa para substituir a menor nota. A presenca serd contabilizada
pela entrega das tarefas no prazo estipulado.

Bibliografia Basica

THOMAS, Joy A. e COVER, Thomas M. Elements of information theory. Wiley. 1991.

GALLAGER, Robert. Principles of Digital Communication. Cambridge - USA. la edigdo. 2008. Disponivel em:
http://wuw.mit.edu/~6.450/handouts/6.450book.pdf

MACKAY, David, Information Theory, Inference, and Learning Algorithms. Cambridge University Press. 2003.
Disponivel em: http://www.inference.org.uk/itprnn/book.html

SHANNON, Claude E., A Mathematical Theory of Communication, The Bell System Technical Journal, Vol. 27,
pp- 379-423, 623-656, July, October, 1948, Disponivel em http://math.harvard.edu/~ctm/home/text/others/
shannon/entropy/entropy.pdf

SKLAR, Bernard. Digital Communications: fundamentals and applications. Upper Saddle River: Prentice Hall,
2a edigao. 2001.

LATHI, B. P. Modern digital and analog communications systems. 3a edi¢do. Oxford University Press.

LIN, Shu e COSTELLO, Daniel J. Error Control Coding. Prentice Hall. 2a edi¢ao. 2004.




Bibliografia Complementar

COUCH, L. E. Digital And Analog Communication Systems. Prentice Hall. 7a edi¢ao. 2006.

HAYKIN, Simon S. Digital communications.John Wiley & Sons, 1988.

BARRY, John R; LEE. Edward A; Messerschmitt, David G. Digital communication. Kluwer Academic, 3a
edicao. 2004.

HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Introduction to analog and digital communications. John Wiley & Souns,
2007.

Video Aulas do projeto Khanacademy https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/
informationtheory

Wikipedia - diversos artigos

https://en.wikipedia.org/wiki/Information_theory, https://en.wikipedia.org/wiki/Channel_capacity,
https://en.wikipedia.org/wiki/Communication_channel, https://en.wikipedia.org/wiki/Conditional_
entropy, https://en.wikipedia.org/wiki/Information_entropy, https://en.wikipedia.org/wiki/
Kullback\%E2\%80\%93Leibler_divergence, https://en.wikipedia.org/wiki/Mutual_information,
https://en.wikipedia.org/wiki/Hamming_distance, https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_
information_theory, https://en.wikipedia.org/wiki/Kolmogorov_complexity, https://en.wikipedia.
org/wiki/Bit_numbering

GNU/Octave e Matlab - documentacgao de software e documentacgao online.

Vasconcelos, N., On the Efficient Evaluation of Probabilistic Similarity Functions for Image Retrieval, IEEE
Transactions on Information Theory, Vol. 50, No. 7, 2004.

Dragomir, S.S., Some Upper Bounds for Relative Entropy and Applications, Computers and Mathematics with
Applications 39, pg 91-100, 2000.

BARNI, Mauro e TONDI, Benedetta, The Source Identification Game: An Information-Theoretic Perspective.
IEEE TRANSACTIONS ON INFORMATION FORENSICS AND SECURITY, VOL. 8, NO. 3, MARCH 2013.
YANO, Hasegawa M., Entropy of the genetic information and evolution, Origins of Life, 6, 1975.

Documentario ‘The Shannon Centennial: 1100100 years of bits’ disponivel em https://www.youtube.com/
watch?v=pHSRHi17RKM

Aprovado pelo Colegiado em  / /2021

Prof. Leonardo Carneiro de Araujo

Prof. Moacir de Souza Janior
(coordenador do curso)
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES
PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de 530 |odo del-Rei

Disciplina: Toépicos Especiais - Deep | Periodo:102 Curriculo: 2010
Learning aplicado a Visao Computacional

Docente Responsavel: Joao Pedro Hallack | Unidade Académica: DTECH
Sansao

Pré-requisito: Calculo Numérico Correquisito: -
C.H. Total: C.H. C.H. Tebrica: Grau: Ano: Semestre: 2°
72 h-a (66 h) Pratica: 36 h-a (33 h) Bacharelado 2021
36 h-a (33 h)
C.H. C.H. Assincrona:
Sincrona: 58 h-a (53,17 h)
14 h-a (12,83 h)

EMENTA

Elementos de visdo computacional. Elementos de redes neurais artificiais e aprendizado profundo (Deep
learning). Redes neurais convolucionais (CNN). Aprendizado por transferéncia ( Transfer learning). Redes
generativas adversariais (GAN). Aplicagcées em Visao Computacional: Classificagéo de imagens, detec¢ao
de objetos, reconhecimento facial.

OBJETIVOS

Neste curso serdo vistos os principios do aprendizado profundo, com redes neurais avang¢adas e alguns
dos principais métodos utilizados na literatura em aplicacdes tipicas de Visdo Computacional
(reconhecimento de padrdes, classificagédo, detecgéo e localizagédo de objetos, reconhecimento facial).

Serdo apresentados exemplos praticos de utilizacao e estudos de caso para melhor compreensao da
técnicas.

Familiarizagdo com as bibliotecas Keras e TensorFlow.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Elementos de visdo computacional.

Elementos de redes neurais artificiais e aprendizado profundo (Deep learning).
Redes neurais convolucionais (CNN).

Aprendizado por transferéncia ( Transfer learning).

Redes generativas adversariais (GAN).

S T o

Aplicagbes em Visdo Computacional:
1. Classificacdo de imagens;
Localizacao e deteccao de objetos;
Reconhecimento facial;

Transferéncia de estilo;

vk L

Outras aplicages.

METODOLOGIA DE ENSINO

O aluno sera exposto ao conteudo programatico através de aulas expositivas gravadas em videoaulas. O
conteudo sera complementado pelo desenvolvimento de trabalhos praticos, guias de estudo e listas de
exercicios para aprofundamento do conteudo. O curso usara recursos computacionais disponiveis na
plataforma Google Colab e depende que o aluno tenha acesso a uma conexao estavel com a Internet. A
carga horéria assincrona corresponde a 58 horas-aula do curso, com conteudo disponibilizado no portal

Pag. 1de 2




didatico da UFSJ, atividades propostas, estudo individual, desenvolvimento de trabalhos e avaliagdes. A
carga horaria sincrona corresponde a 14 horas-aula, sendo uma hora semanal pelas plataformas
“ConferénciaWeb RNP” ou “Google Meet”, de acordo com disponibilidade dos recursos, para orientagdes
e solucdo de duvidas nas atividades, em horario designado pela coordenacéo.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Séo propostas 10 atividades de avaliagéo de igual valor, que seréo distribuidas ao longo do periodo. Estas
atividades podem constituir em: projetos, trabalhos praticos computacionais, questionarios e avaliagoes
tedricas. Uma avaliagdo substitutiva sera oferecida para os alunos que a solicitem de acordo com as
normas vigentes.

Critério de Aprovacao: NF >= 6,0 e frequéncia aferida conforme as resolugcado/CONEP n® 004, de 25 de
margo de 2021.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Elgendy, M. (2020). Deep learning for vision systems. New York, NY: Manning Publications.

2. Koul, A., Ganju, & Kasam, M. (2019). Practical deep learning for cloud, mobile, and edge: Real-
world Al & computer-vision projects using python, keras & tensorflow. O’Reilly Media.

3. Ballard, W. (2018). Hands-On Deep Learning for Images with TensorFlow: Build intelligent
computer vision applications using TensorFlow and Keras. Birmingham, England: Packt
Publishing.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Chollet, F. (2017). Deep learning with python. New York, NY: Manning Publications.

2. Geron, A. (2019). Hands-on machine learning with scikit-learn, keras, and TensorFlow:
Concepts, tools, and techniques to build intelligent systems (2nd ed.). Sebastopol, CA: O’Reilly
Media.

3. Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. London, England: MIT Press.

4. Kar, K. (2020). Mastering Computer Vision with TensorFlow 2.x: Build advanced computer vision
applications using machine learning and deep learning techniques. Birmingham, England: Packt
Publishing.

5. TensorFlow Team. Tutorials. Acessado em 19 de Junho de 2021, url:
https://www.tensorflow.org/tutorials/

6. Keras Team. Developer guides. Acessado em 19 de Junho de 2021, url: https://keras.io/guides/
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Untersidade Federal PLANO DE ENSINO

COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE
TELECOMUNICACOES

de Sao Jodo del-Rei
Disciplina: Topicos Especiais em Periodo: 100 Curriculo:
Engenharia de Telecomunicagoes — 2010
Introducéo a Python
Docente Responsavel: Ana Claudia Silva | Unidade Académica: DETEM
de Souza
Pré-requisito: - Correquisito: -
C.H.Total: C . H .|CH.Teo6rica: |Grau: Ano: Semestre: 2°
36h Préatica: 18 | 18h Bacharelado | 2021
C . H .|C.H.Assincrona:
Sinc rona:|22h
14h

EMENTA

Introducdo ao aprendizado da linguagem de programacéo Python. Serdo apresentadas
técnicas basicas de algoritmos e estruturas de dados e suas aplicagbes em problemas

classicos.

OBIJETIVOS

Habilitar o aluno a utilizar a sintaxe da linguagem de forma correta, conhecer as palavras
reservadas e sua utilizacdo. Desenvolver programas seguindo o formato de programacao
procedural por meio de fungBes e modularizacdo de algoritmos. Ao final da disciplina, o
aluno sera capaz de interpretar e resolver problemas especificos utilizando a Linguagem

de Programacéao Python

CONTEUDO PROGRAMATICO
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. Introducéo a disciplina, Jupyter notebook

. Estruturas de programagéo: construcfes basicas; condicionais; repeticao
- NUmeros, variaveis

. Modularizagao: médulos e funcdes

. Strings

. Listas e suas operagdes

i Tuplas e suas operar!oes
. Dicionarios
. Manipulagéo de arquivos

. Uso do Python para analise de dados: Numpy, Pandas, Matplotlib.

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horaria de 36 horas e metodologia de ensino estdo previstas da
seguinte forma:

- Ensino assincrono (22 horas) para exposicao do contetdo contendo videos-aula e/ou
slides, orientag6es sobre roteiros praticos de simulagcdes computacionais, etc.

- Ensino sincrono (14 horas) para solucao de duvidas e atendimento aos alunos.

Sera postado um material semanal, no qual, além do contelddo previsto na ementa, con-
terd instrugbes para a execucao das praticas. Estas atividades serdo utilizadas em con-
formidade com a Resolucao CONEP 07/2020, para contabilizacdo de frequéncia e avali-
acao.

As atividades assincronas serdo disponibilizadas no portal didatico. Para as aulas sin-
cronas sera utilizada a plataforma Google Meet.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

A avaliacéo sera realizada por meio de exercicios e simulagfes, de acordo com as especi-
ficagcOes solicitadas e entregues dentro do prazo estipulado. As atividades serao utilizadas
também, para controle de frequéncia.

Aos que nao obtiverem nota para aprovacao sera ofertado, como alternativa a avaliacao
substitutiva, um trabalho extra abrangendo todo o conteddo estudado, com valor de 60%
dos pontos. Esta avaliagédo entretanto, nao substitui a participacdo nas atividades ao longo
do semestre (controle de frequéncia).

- Para aprovacao, o aluno devera possuir média superior ou igual a 6,0 (N >= 6,0).
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1) DOWNEY, Allen; ELKNER , Jeff; and MEYERS, Chris. How to Think Like a Computer
Scientist: Learning with Python 3. 3rd Edition. Green Tea Press. 2017.

2) lan Goodfellow, I., Bengio, Y. e Courville, A., Deep Learning, MIT Press, 2016. Disponiv-
el em http://www.deeplearningbook.org/

3) Michael Nielsen, Neural Networks and Deep Learning. Determination press, 2015.
Disponivel em: http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) Devore, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Editora Pioneira

Thomson, 2006.

2) Hines, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4a .Edi¢éo, Editora LTC,

2006.

Aprovado pelo Colegiadoem / /

Profa. Ana Claudia Silva de Souza
(Docente Responsavel)

Prof. Moacir de Souza Junior
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Topicos especiais em Fundamentos de Sistemas | Periodo: 102 Curriculo: 2010
Polifasicos
Docente Responsavel: Marco Aurélio S. Fregonezi Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Correquisito:
C.H. Total: 36 C.H. Préatica: 0 | C.H. Tedrica: 36 | Grau: Ano: Semestre: 22
C.H. Sincrona: 28 | C.H. Assincrona: 8 Bacharelado 2021

EMENTA

Visdo geral de sistemas harménicos. Conceito de fase. Tenséo e corrente polifasicos. Poténcias ativa, reativa e
aparente trifasicos. Introducéo ao acionamento de motores trifasicos.

OBJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de compreender e analisar geradores e atuadores trifasicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. Revisédo de fendbmenos periédicos.
2. Sistemas multifasicos.
3. Primeira lei de Ohm aplicada a sistemas polifasicos.
4. Poténcias em sistemas polifasicos.
5. Ligacgdes estrela e triangulo.
6. Sistemas desequilibrados.
METODOLOGIA DE ENSINO
1. Serdo ministradas 28 aulas sincronas.
2. A plataforma usada na transmissao on-line sera o https://www.twitch.tv/marcofregonezi.
3. A plataforma usada nos plantdes de atendimento serd o Google Meet.
CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

1. Quatro atividades obrigatérias (P1,P2,P3,P4)
2. A nota final é obtida por: NF = (P1x25%)+(P2x25%)+(P3x25%)+(P4x25%)
3. As atividades P1 e P2 respondem por oito presenc¢as cada.
4. As atividades P3 e P4 respondem por dez presencas cada.
5. Cada atividade tem um prazo de uma semana para Ser entregue.
6. O ndo cumprimento do prazo implica em imputagéo de faltas e em nota zero na atividade.
7. Sera oferecida uma atividade opcional, Psub.
8. 0O valor da Psub substitui o valor da menor nota entre P1, P2, P3 e P4 desde que ndo seja menor.
9. A Psub néo conta na lista de presenca.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. DORF, Richard C. - Introducéo aos circuitos elétricos — 7a ed.; New York: John Wiley & Sons, 2008.
2. NILSSON W. James ; RIEDEL A Suzan. Circuitos elétricos. 8.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 539p.
3. JOHNSON, D. E., Hilburn, J. L., e Johnson, J. R. Fundamentos de Analise de Circuitos Elétricos, 42

Edicdo, Editora LTC, 1994.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 Edi¢do, Editora Makron Books, 2000.
2. VAN VALKENBURG, M.E. — Network Analysis. 32 Edic&o, Editora Prentice Hall, 1974.
3. CHUA, L., DESOER, C. e KUH, E. Linear and Nonlinear Circuits. Editora McGraw-Hill, 1987
4. BURIAN, J. Y. e LYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Editora Prentice Hall, 2006.
5. BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 32 Edicdo. Editora Campus, 2009.
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

ll}x& PLANO DE ENSINO

Universidade Federal
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Topicos especiais em Instalacdes Elétricas de | Periodo: 102 Curriculo: 2010
Baixa Tenséo
Docente Responsavel: Marco Aurélio S. Fregonezi Unidade Académica: DETEM
Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Correquisito:
C.H. Total: 36 C.H. Préatica: 0 | C.H. Tedrica: 36 | Grau: Ano: Semestre: 22
C.H. Sincrona: 28 | C.H. Assincrona: 8 Bacharelado 2021

EMENTA

Nocdes sobre condutores, protecéo, seguranca, seccionamento, luminotécnica, aterramento, fusiveis, disjuntores,
contatores, relés, motores, normas brasileiras.

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno as bases tedricas para o entendimento a respeito das normas brasileiras para instalagbes
elétricas de baixa tenséo e de suas respectivas normas de seguranca.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Revisédo de circuitos elétricos e eletromagnetismo.
Circuitos trifasicos.
Segurancga e protecao.
Tomadas.
Seccionamento.
Fusiveis.

Disjuntores.

Relés.

Contatores.

10. Lampadas.

11. Motores elétricos.

12. Chaves de partida.

13. Normas brasileiras.

©CoNoO~wWNE

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo ministradas 28 aulas sincronas.
A plataforma usada na transmisséo on-line sera o https://www.twitch.tv/marcofregonezi.
A plataforma usada nos plantdes de atendimento serd o Google Meet.

wn e

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Quatro atividades obrigatérias (P1,P2,P3,P4)

A nota final é obtida por: NF = (P1x25%)+(P2x25%)+(P3x25%)+(P4x25%)

As atividades P1 e P2 respondem por oito presencas cada.

As atividades P3 e P4 respondem por dez presencas cada.

Cada atividade tem um prazo de uma semana para ser entregue.

O nédo cumprimento do prazo implica em imputag&o de faltas e em nota zero na atividade.

Sera oferecida uma atividade opcional, Psub.

O valor da Psub substitui o valor da menor nota entre P1, P2, P3 e P4 desde que nédo seja menor.
A Psub néo conta na lista de presenca.

©CoxNoGOk~WNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

DORF, R. C. Introduction to electric circuits. 7. ed. New York: John Wiley & Sons, 2008. 865 p.2.
COTRIM, A., A.M.B. Instala¢bes Elétricas. 42 edigdo. Ed Person 2006.
MAMEDE, J. F, Instalacdes Elétricas Industriais. 72 edicdo. Ed LTC 2007.

wn e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLIVEIRA, C.C. B.; SCHMIDT, H. P; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introdugdo a Sistemas Elétricos de
Poténcia. 22 edicdo 2005 editora Edgard Blucher LTDA.
2. IRWIN, J. D. Andlise de Circuitos em Engenharia. 42 Edi¢do, Editora Makron Books, 2000.
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3. VAN VALKENBURG, M.E. — Network Analysis. 32 Edi¢&do, Editora Prentice Hall, 1974.
4. BURIAN, J. Y. ELYRA, A. C. C. Circuitos Elétricos. Editora Prentice Hall, 2006.
5. BIRD, J. Circuitos Elétricos Teoria e Tecnologia, 3% Edigdo. Editora Campus, 2009
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES

e SRR

Universidade Federal
de 530 |odo del-Rei

Disciplina: Toépicos Especiais em Introducao a | Periodo: 10° Curriculo: 2010

Engenharia de Dados

Docente Responsavel: Mariana Geny Moreira Unidade Académica: DTECH

Pré-requisito: Introducao a Python Correquisito: Nao ha

C.H.Total: 36 hs | C.H. Pratica: | C.H. Tedrica: 18 | Grau: Ano: Semestre: 2°
18 hs hs Bacharelado 2021

C.H. Sincrona: C.H. Assincrona:

12 horas 24 horas

EMENTA

Este curso oferece uma introducgdo a limpeza, andlise e visualizagdo de dados. Os fundamentos da analise de dados
serdo abordados por meio de exemplos concretos utilizando a linguagem Python (Pandas, Matplotlib, ...).

OBJETIVOS

Habilitar e capacitar o aluno a obter dados brutos, extrair informacdes significativas, usar ferramentas estatisticas e
fazer visualizagOes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a disciplina e instalagdo da plataforma

2. Download e visualizagéo grafica de um conjunto de dados

3. Estatistica bésica (testes T, regressao linear e significancia estatistica)

4. Processamento de texto

5. Processamento de grandes conjuntos de dados (usando Hadoop/MapReduce)

METODOLOGIA DE ENSINO

O contelddo serd exposto, de maneira assincrona (contemplando 24 horas), por meio de recursos multimidia em
ambiente virtual e trabalhado por meio de exercicios, simulagfes e estudos dirigidos. Havera um encontro semanal,
sincronos (contemplando 12 horas), para solugéo de davidas e atendimento aos alunos.

Sera postado um video semanal, contendo instrugdes e exemplos. Ao final desses videos serdo propostas atividades
as quais deverdo ser entregues na semana subsequente. Essas atividades serdo utilizadas, em conformidade com a
Resolugcdo CONEP 07/2020, para contabilizagdo de frequéncia e avaliagéo.

Os videos serdo disponibilizados no portal didatico da disciplina e/ou plataforma google classroom e os encontros
sincronos realizados via plataforma google meeting. A plataforma adotada por esta disciplina € livre e gratuita, o que
exime tanto a universidade quanto os alunos de qualquer custo.

Os horérios dos encontros sincronos serédo definidos apds a distribuicdo de horarios proposta pela coordenacéo de
Ccurso.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

A avaliagéo sera realizada por meio de exercicios, simulacdes e estudos dirigidos, de acordo com as especificacdes
solicitadas e entregues dentro do prazo estipulado. Aos que ndo obtiverem nota para aprovacao sera ofertado, como
alternativa a avaliacdo substitutiva, um trabalho extra abrangendo todo o contetdo estudado, com valor de 60% dos
pontos. Essa avaliacdo entretanto, ndo substitui a participacdo nas atividades durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. 1. Russel, S. e Norvig, P. Artificial intelligence: a modern approach. 3.ed. Prentice Hall, 2010.

2. 2. Mitchell, T. Machine Learning. McGraw Hill, New York, 1997.

3. 3. lan Goodfellow, 1., Bengio, Y. e Courville, A., Deep Learning, MIT Press, 2016. Disponivel em
http://www.deeplearningbook.org/

4. 4. Michael Nielsen, Neural Networks and Deep Learning. Determination press, 2015. Disponivel em:
http.://neuralnetworksanddeeplearning.com/
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5. Rezende, S. O. Sistemas Inteligentes: Fundamentos e AplicagOes. Editora Manole Ltda, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Haykin, S. Redes neurais: principios e prética. 2a Edigc&o, Editora Bookman, 2001.
2. Devore, J.L. Probabilidade e Estatistica: para engenharia e ciéncias. Editora Pioneira Thomson, 2006.
3. Hines, W.W.; et al. Probabilidade e Estatistica na Engenharia. 4a .Edi¢cdo, Editora LTC, 2006.
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Profa. Mariana Geny Moreira Prof. Dr. Moacir de Souza
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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE

/}1& TELECOMUNICAGOES

Universidade Federal PLANO DE ENSINO
de Sao Joao del-Rei

Disciplina: Tépicos Especiais — Projetos de Instalaces Elétricas | Periodo: 102 Curriculo: 2010

Prediais.

Docente Responsdavel: Moacir de Souza Junior Unidade Académica: DETEM

Pré-requisito: Circuitos Elétricos | Co-requisito:

C.H.Total: 72 h C.H. Prética: 0 C.H. Tedrica: 72h Grau: Ano: 2021 | Semestre: 22
Bacharelado

C.H sincrona: 14h C.H assincrona: 58h

EMENTA

Nog¢des de circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados, planejamento da instalacdo predial, fatores de projeto (demanda,
diversidade e de utilizacdo), poténcia de alimentacdo e corrente de projeto, levantamento de carga, divisdo de circuitos, carga
minima de pontos de tomadas, tomadas de uso geral e de uso especifico. Dimensionamento de condutores: Critério de queda de
tensdo admissivel, capacidade de conducdo de corrente. Dimensionamento de eletrodutos. Sistemas de aterramento e
dimensionamento do condutor de prote¢do. Dimensionamento das protegbes (disjuntores termomagnéticos e DR’s).

OBJETIVOS

Ao final desta unidade curricular, o aluno estard capacitado a executar , seguindo as nornas vigentes, um projeto completo de
instalagdo elétrica predial.

CONTEUDO PROGRAMATICO

H/a Assunto

02 Apresentacdo do curso e do plano de ensino. Bibliografia.

08 Conceitos Fundamentais de circuitos elétricos trifaficos equilibrados e desequiibrados.

08 Planejamento da instalacdo predial, fatores de projeto (demanda, diversidade e de utilizacdo), poténcia de
alimentacgdo e corrente de projeto, levantamento de carga, divisdo de circuitos.

08 Pontos de tomadas, tomadas de uso geral e de uso especifico. Dimensionamento de condutores: Critério de queda
de tensdo admissivel, capacidade de condugdo de corrente.

12 Dimensionamento de eletrodutos. Sistemas de aterramento e dimensionamento do condutor de protegao.
Dimensionamento das prote¢Ges (disjuntores termomagnéticos e DR’s).

20 Projeto de instalacdo elétrica predial

14 Avaliacdes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas assincronas disponibilizadas em slides. Sera disponibilizada 1h sincrona por semana para
duvidas dos alunos na plataforma “Google Meet”

CRITERIOS DE AVALIACAO

- Entrega de 2 etapas do projeto no valor de 30 pontos cada uma.
- Entrega da etapa final (projeto completo) no valor de 40 pontos.
- Avaliacdo substitutiva: 1 lista de extra que poderd substituir uma das 2 etapas de 30 pontos.
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