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EMENTA

Introducao a Relatividade Especial, Natureza corpuscular da luz e Natureza ondulatéria das particulas
(dualidade onda-particula), Mecanica Quantica, Estrutura atdmica, Moléculas e Matéria Condensada;

OBJETIVOS

O curso tem como intencao primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a modelagem
de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fendmenos em altas velocidades ou
microscopicos, em que sao necessarios conceitos sobre a Teoria da Relatividade Especial e da Fisica
Quantica, respectivamente. Como caracteristica principal, o curso tem a principal finalidade de romper
com os paradigmas da Fisica Classica, mostrando ao estudante o poder de alcance das diversas teorias
fisicas. O curso deveréa fornecer ao aluno embasamento para as unidades curriculares dos préximos
semestres, em especial aquelas em que sao necessarios conhecimentos sobre a estrutura da matéria.
Em termos tecnolégicos, é a disciplina que fornece ao estudante muitos dos principais conceitos que
permitiram todo o avanco obtido no século XX, sendo considerada a base para a préxima geracao de
avancos no século XXI. O curso pretende também mostrar aos alunos os principais experimentos que
levaram a revolucdo da ciéncia no inicio do século XX, tais como a determinacao da velocidade da luz,
espectro de linhas de emissao dos dtomos, interferéncia e difracao, estrutura atdmica e molecular.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) Introducdo a Relatividade Especial:
1.1) Invariancia das Leis da Fisica ;
1.2) Conceito de simultaneidade;
1.3) Dilatacdo temporal e contracdo espacial;
1.4) Transformacoes de Lorentz;
1.5) Efeito Doppler relativistico;
1.6) Momento linear relativistico;
1.7) Trabalho e energia na relatividade;
2) Natureza corpuscular e ondulatéria da luz;
2.1) Emissao e absorcao da luz;
2.2) Efeito fotoelétrico;
2.3)Espectro atémico de linhas e niveis de energia;
2.4)Nucleo do atomo;
2.5)Modelo de Bohr;
2.6) Laser e raios X;
2.7) Espectro continuo;
2.8)Dualidade onda-particula: onda de De Broglie;
2.9) Difracdo de elétrons
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2.10) Probabilidade e Incerteza;
2.11) Microscépio Eletronico;
2.12) Funcao de Onda e Equacao de Schrodinger
3) Mecanica Quantica
3.1) Particula em uma caixa;
3.2) Poco de potencial, barreira de potencial e tunelamento;
3.3) Oscilador Harmonico;
3.4) Problemas em trés dimensoes;
4) Estrutura atémica:
4.1)Atomo de hidrogénio;
4.2) Efeito Zeeman;
4.3) Spin do elétron;
4.4) Atomos com muitos elétrons e Principio de Exclusio de Pauli:
4.5) Espectro de raios X (topico opcional);
5) Moléculas e Matéria Condensada:
5.1) Ligacdes moleculares;
5.2) Espectro molecular;
5.3) Estrutura de um sélido;
5.4) Bandas de energia;
5.5) Modelo do elétron livre para um metal;
5.6) Semicondutores e dispositivos semicondutores;
5.7) Supercondutividade.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, na sala de aula, com exposicdo da parte tedrica e resolucdo de problemas. Atividades
praticas, no laboratério de Fisica, com realizacdo de experimentos. Uso do Portal Didatico para
comunicacao com os alunos, distribuicdo de materiais (links para videos gravados, PDFs de
apresentacoes, exercicios, avisos etc) e possivel realizacdo de atividades e avaliagoes.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

- 3 avaliacoes individuais sobre a matéria exposta nas aulas tedricas, realizadas no horario de aula. Cada
avaliacao tem valor de 30% da nota total.

- Aulas praticas e exercicios. A participacdo nas aulas praticas e a entrega de exercicios de fixacdo de
conteudo tém valor total de 10% da nota final.

- 1 avaliacdo substitutiva com valor de 30% da nota total, substituindo uma das 3 provas teéricas, a
escolha do aluno, versando sobre o assunto da prova a ter a nota substituida.

O controle de frequéncia sera feito com chamada oral ou assinatura de lista de presenca durante as
aulas.
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