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EMENTA

Revisdo da teoria de probabilidades: operacdes com conjuntos, eventos independentes e experimento de
Bernoulli. A varidvel aleatdria: funcdes de distribuicdo e densidade de probabilidade, distribuicdes e
densidades condicionais, esperanga, momentos e transformacdes de uma variavel aleatdria. Varidveis
aleatdrias multiplas: vetores aleatdrios, distribuicdo e densidade conjunta, independéncia estatistica,
Teorema do Limite Central, valor esperado de uma funcdo de variaveis aleatdrias, distribuicdo conjunta e
varidveis aleatdrias conjuntamente gaussianas. Processos aleatérios: estacionariedade, independéncia,
funcGes de correlacdo, ergodicidade, processos aleatdérios gaussianos. Caracteristicas espectrais de
processos aleatérios: densidade espectral de poténcia, relacdo entre densidade espectral de poténcia e
fungdo de autocorrelacdo, densidade espectral de poténcia cruzada, ruido branco e ruido colorido.
Cadeias de Markov. Processos de Markov e teoria das filas.

OBJETIVOS

Fornecer aos alunos conceitos basicos relacionados a processos estocasticos. Ao final, os alunos deverao
utilizar ferramentas basicas para modelar sinais aleatdrios na area de telecomunicagoes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo ao tema

2. Conceitos de probabilidade

2.1 Probabilidade condicional

2.2 Teorema de Bayes

2.4 Eventos independentes

3. Variaveis aleatérias

3.1 Definicdo e tipos de varidveis aleatdrias
3.2 Funcdo de distribuicdo cumulativa

3.3 Fungao densidade de probabilidade

3.4 Variaveis aleatorias importantes

3.5 FungGes de uma varidvel aleatéria

3.6 Valor esperado de uma variavel aleatodria
3.7 Variancia

4. Multiplas variaveis aleatérias

4.1 Par de varidveis aleatdrias

4.2 Independéncia de duas variaveis aleatérias
4.3 Probabilidade condicional e valor esperado condicional
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4.4 Correlagdo e covariancia de duas variaveis aleatérias
5. Soma de varidveis aleatérias

5.1 Média amostral

5.2 Teorema do limite central

6. Processos estocasticos

6.1 Média, autocorrelacdo e autocovariancia

6.2 Processos estocasticos estacionarios

6.3 Processos estacionarios ergddicos

7. Andlise e Processamento de Sinais Aleatdrios

7.1 Densidade espectral de poténcia

7.2 Resposta de Sistemas Lineares a Sinais Aleatdrios
8. Cadeias de Markov

9. Teoria das filas

METODOLOGIA DE ENSINO

A distribuicdo da carga horaria e metodologia de ensino estao previstas da seguinte forma:
- Exposicdo do contetdo tedrico e solugdo de duvidas e exercicios, em sala de aula

- Atividades académicas como lista de exercicios, avaliacGes, trabalhos.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Avaliagdo 1 (N1=4)

Avaliacdo 2 (N2=4)

Seminario (N3=2)

A nota final serd a soma das trés avaliacGes descritas acima:

N = N1+N2+N3

Para aprovacdo, o aluno devera possuir média igual ou superior a 6,0 (N >=6,0).

O controle de frequéncia sera realizado prioritariamente por meio de assinatura do discente em lista de
presenca.

Para fins de aprovacdo, o aluno devera, além da nota, cumprir no minimo 75% da carga horaria da
disciplina.

Avaliagdo substitutiva: O aluno que desejar podera realizar uma avaliagao, ao final do semestre, que
substituird a menor nota entre as N1 e N2.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) PAPOULIS, A, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, Ed. McGraw Hill, 4a Ed., 2001.
2) GUBNER, J.A. Probability and Random Processes for Electrical and Computer Engineers, Cambridge
University, 2006.

3) KOVACS, Z. L. Teoria das Probabilidades e Processos Estocasticos — Edicdo Académica, USP, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SOARES, Jose Francisco ; FARIAS, Alfredo Alves de ; CESAR, Cibele Comini. Introducdo a estatistica. 2.
ed.

Pag. 2 de 3




Rio de Janeiro: LTC, 2003. 340 p.

2) PEEBLES J.R. Probability, random variables and random signal principles. 4rd ed, McGrawHill, Inc., 2001.
3) KAY, S. Intuitive Probability and Random Processes Using Matlab®, Springer, 2006.

4) LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication System, 3rd ed, Oxford University Press, 1998.
5) MAGALHAES, M. N.; Lima, A. C. No¢cdes de probabilidade e estatistica. 5a edi¢do, Editora da
Universidade de S3ao Paulo, 2002.

6) PICINBONO, B.Random Signals and Systems. Prentice Hall, Inc., 1993.

7) FONSECA, J. Simon da ; MARTINS, G. Andrade ; TOLEDO, G. Luciano. Estatistica aplicada. 2. ed. Sao
Paulo: Atlas, 1985. 267 p.

Aprovado pelo Colegiado em / /

Ana Claudia Silva de Souza
Docente Responsavel

Prof. Ramon Dornelas Soares

Coordenador do Curso de Engenharia de Telecomunicacdes

Pag.3de 3




MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL-REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 02/01/2024

PLANO DE ENSINO N° PE PEE 2024/1/2024 - CETEL (12.52)
(N° do Documento: 59)

(N° do Protocolo: 23122.000180/2024-24)

(Assinado digitalmente em 26/01/2024 22:45 ) (Assinado digitalmente em 29/01/2024 16:27 )
ANA CLAUDIA SILVA DE SOUZA RAMON DORNELAS SOARES
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR COORDENADOR DE CURSO
DETEM (12.17) CETEL (12.52)
Matricula: ##032#2 Matricula: ###7984#7

Visualize o documento original em https://sipac.ufsj.edu.br/public/documentos informando seu nimero: 59, ano:
2024, tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 02/01/2024 e o codigo de verificagdo: c8c460bd4d


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

