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EMENTA

Constituicdo e estrutura da atmosfera terrestre, indice de refracdo da troposfera e refracio das ondas na
troposfera, determinag¢ao do raio equivalente da terra, a propagac¢ao nos dutos troposféricos, efeitos dos gases
atmosféricos, efeitos dos hidrometeoros (chuva, neblina, nuvens, neve e granizo) como absor¢do, espalhamento
e despolarizacdo, modelos de previsao para determina¢do da atenuacdo de propagag¢ao nos radioenlaces
espaciais e terrestres (influéncia da troposfera). Sistemas em radiovisibilidade, sistemas difratados, sistemas
celulares, sistemas espaciais e sistemas ionosféricos. Aulas praticas em laboratério.

OBJETIVOS

Ao final o aluno sera capaz de compreender o comportamento dos campos elétrico e magnético nos radioenlaces
troposféricos e ionosféricos; compreender comportamento dos campos elétrico e magnético em propagacao
préximo a superficie da Terra, com énfase na reflexdo, difragdo, refracdo (transmissdo) e despolariza¢io dos
mesmos; dimensionar de radioenlaces terrestres fixos e moveis (celulares) e dimensionar de radioenlaces
espaciais (via satélite).

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo
1.1. Tipos de sistemas de comunicacao.
1.2. Sistemas de antenas.
1.3. Mecanismos de propagacao e bandas de frequéncia.
2. Modelos de Propagacdo em Larga Escala
2.1. Modelo de Propagacao no Espaco Livre.
2.2. Modelo da Terra Plana.
2.3. Modelo da Terra Esférica.
2.4. Refragdo Atmosférica.
2.4.1. Conceitos Béasicos de Radiometeorologia.
2.4.2. Conceito de Raio Equivalente da Terra.
2.4.3. Efeitos de Dutos Troposféricos.
2.5. Difragao.
2.6. Espalhamento.
3. Modelos Empiricos de Larga Escala
3.1. Modelo Log-Distancia.
3.2. Sombreamento Log-Normal.
3.3. Modelo de Okumura.
3.4. Modelo Okumura-Hata.
3.5. Modelo Walfisch-Bertoni.
3.6. Modelos Indoor.
4. Propagacdo em Pequena Escala
4.1. Efeito Doppler.
4.2. Multipercurso.
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4.3. Desvanecimentos de Pequena Escala.
4.4. Dispersao Temporal.
Aulas praticas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, aulas de laboratério, avaliacdo tedrica, apresentacao de seminario.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Controle de frequéncia realizado prioritariamente por meio de assinatura pelo discente em lista de presenca.
Provas Tedricas: P1 (4 pontos), P2 (4 pontos)

Apresentacdo de Seminario: AS (1 ponto)

Aulas Praticas: AP (1 ponto)

MF: Média Final / MF = P1 + P2 + AS + AP

Avaliacdo Substitutiva para qualquer aluno, sem nota minima para participa¢do, podendo substituir a nota da
P1 ou P2, versando sobre todo o contetido.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BOITHIAS, Lucien. Radiowave Propagation. McGraw-Hill Book Company,1988. ISBN 0070064334.

2. RAPPAPORT, Theodore S.. Wireless Communications: Principles and Practice. Prentice Hall, Inc, 1996. ISBN
0133755363.

3. MORGAN, Walter L.; GORDON, Gary D.. Communications Satellite Handbook. John Wiley & Sons, 1989.
ISBN 0471316032.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. R.E. Collin, “Antennas and Radiowave Propagation, McGraw-Hill.

STUTZMAN, W.L.; THIELE,Gary A .Antenna Theory and Design. 2 ed. John Wiley & Sons, 1997. ISBN
0471025909.

3. KENNETH. D.; lonospheric Radio. Ed. IEE PRESS

4. MIYOSHI, Edson Mitsugo ; SANCHES, Carlos Alberto. Projetos de sistemas radio. rev. Sdo Paulo: Erica.

5. Recomendagdes da International Telecomunication Union - UIT-R
(http://www.itu.int/publications/default.aspx): Serie P.341-5/ 372-8 / 453-9 / 525-2 / 526-8 / 530-10 /
533-7 /581-2 / 618-8 / 676-5 / 833-4 / 834-4 / 835-3 / 836-3 / 837-4 / 838-2 / 839-3 / 840-3 / 841-3 / 1057-
1/1145/1238-3 /1239 /1240/ 1406/ 1411-2 / 1511 /1546-1

Aprovado pelo Colegiado em /

Prof. Glaucio Lopes Ramos Prof. Ramon Dornelas Soares
Coordenador do Curso de Engenharia de
Telecomunicagdes

Pag.2de 2



http://www.itu.int/publications/default.aspx

MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO JOAO DEL -REI
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,
ADMINISTRAGAO E CONTRATOS

FOLHA DE ASSINATURAS

Emitido em 02/01/2024

PLANO DE ENSINO N° PE P 2024/1/2024 - CETEL (12.52)
(N° do Documento: 62)

(N° do Protocolo: 23122.000187/2024-46)

(Assinado digitalmente em 03/01/2024 11:20) (Assinado digitalmente em 29/01/2024 16:16 )
GLAUCIO LOPES RAMOS RAMON DORNELAS SOARES
PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR COORDENADOR DE CURSO
DETEM (12.17) CETEL (12.52)
Matricula: ###659#9 Matricula: ###798#7

Visualize o documento original em https://sipac.ufsj.edu.br/public/documentos informando seu nimero: 62, ano:
2024, tipo: PLANO DE ENSINO, data de emissdo: 02/01/2024 e o codigo de verificagdo: 18a69a41d6


https://sipac.ufsj.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

