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EMENTA

Introdução  Relatividade  Especial,  Natureza  corpuscular  da  luz  e  Natureza  ondulatória  das  partículas
(dualidade onda-partícula), Mecânica Quântica, Estrutura atômica, Moléculas e Matéria Condensada.

OBJETIVOS

O curso tem como intenção primordial propiciar ao aluno conhecimento científico para a modelagem de
sistemas  físicos,  com  ênfase  especial  àqueles  que  envolvam  fenômenos  em  altas  velocidades  ou
microscópicos,  em que são  necessários  conceitos  sobre  a  Teoria  da Relatividade Especial  e  da Física
Quântica, respectivamente. Como característica principal, o curso tem a principal finalidade de romper
com os paradigmas da Física Clássica, mostrando ao estudante o poder de alcance das diversas teorias
físicas.  O  curso  deverá  fornecer  ao  aluno  embasamento  para  as  unidades  curriculares  dos  próximos
semestres, em especial àquelas em que são necessários conhecimentos sobre a estrutura da matéria. Em
termos  tecnológicos,  é  a  disciplina  que  fornece  ao  estudante  muitos  dos  principais  conceitos  que
permitiram todo o avanço obtido no século XX, sendo considerada a base para a próxima geração de
avanços no século XXI.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
   1) Introdução à Relatividade Especial
1.1) Invariância das Leis da Física ;
1.2) Conceito de simultaneidade;
1.3) Dilatação temporal e contração espacial;
1.4) Transformações de Lorentz;
1.5) Efeito Doppler relativístico;
1.6) Momento linear relativístico;
1.7) Trabalho e energia na relatividade.
   2) Natureza corpuscular e ondulatória da luz
2.1) Emissão e absorção da luz;
2.2) Efeito fotoelétrico;
2.3) Espectro atômico de linhas e níveis de energia;
2.4) Núcleo do átomo;
2.5) Modelo de Bohr;
2.6) Laser e raios X;
2.7) Espectro contínuo;
2.8) Dualidade onda-partícula: onda de De Broglie;
2.9) Difração de elétrons
2.10) Probabilidade e Incerteza;
2.11) Microscópio Eletrônico;
2.12) Função de Onda e Equação de Schrödinger.
   3) Mecânica Quântica
3.1) Partícula em uma caixa;
3.2) Poço de potencial, barreira de potencial e tunelamento;
3.3) Oscilador Harmônico;
3.4) Problemas em três dimensões.
   4) Estrutura atômica
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4.1)Átomo de hidrogênio;
4.2) Efeito Zeeman;
4.3) Spin do elétron;
4.4) Átomos com muitos elétrons e Princípio de Exclusão de Pauli;
4.5) Espectro de raios X (tópico opcional); 
   5) Moléculas e Matéria Condensada
5.1) Ligações moleculares;
5.2) Espectro molecular;
5.3) Estrutura de um sólido;
5.4) Bandas de energia;
5.5) Modelo do elétron livre para um metal;
5.6) Semicondutores e dispositivos semicondutores;
5.7) Supercondutividade.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas teóricas presenciais,  com apresentação do conteúdo teórico, resolução de problemas e  eventuais
atividades realizadas no SIGAA.

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO

O controle de frequência será feito com chamada oral ou assinatura de lista de presença durante as aulas.
É necessário um mínimo de 75% de frequência para aprovação.
Avaliações:
- 3 avaliações individuais escritas, presenciais, sobre a matéria exposta nas aulas teóricas (3 pts cada).
- Trabalho individual apresentado oralmente à turma (1 pt).
- Uma avaliação substitutiva de uma das três avaliações escritas, à escolha do aluno, versando sobre o 
assunto da prova a ter a nota substituída (3 pts).                    
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