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COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE 
TELECOMUNICAÇÕES 

 
PLANO DE ENSINO 

 

Disciplina: Sistemas Digitais Período: 5º Currículo: 2023 
Docentes Responsáveis:  
Marco Aurélio Seluque Fregonezi (Teoria) 
Paulo Tibúrcio Pereira (Atividades Práticas) 

Unidade Acadêmica: DETEM 

Pré-requisito: Não há Correquisito: Não há 
C.H. Total: 60 h C.H. Prática: 30 h C.H. Teórica: 30 h Grau: Bacharelado Ano: 2025  Semestre: 1º 

EMENTA 

Sistemas de numeração: conversão de base, aritmética binária, representação de números sinalizados. 
Portas lógicas. Álgebra booleana e simplificação de expressões lógicas. 
Circuitos lógicos combinacionais: circuitos aritméticos, codificadores, decodificadores, multiplexadores 
e demultiplexadores. Flip Flops: latches, Flip Flops gatilháveis, JK, mestre-escravo.  
Circuitos lógicos sequenciais: registradores de deslocamento, contadores síncronos e assíncronos. 
Projeto de contadores síncronos e máquinas de estados finitos. 

OBJETIVOS 
Fornecer ao aluno as bases teóricas e práticas para o entendimento dos sistemas eletrônicos digitais. 
Capacitá-lo a analisar, projetar e implementar circuitos lógicos combinacionais e sequenciais. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

Parte Teórica – Prof. Marco Aurélio Seluque Fregonezi 
 
Bloco 1: Aritmética binária. 
Sistemas de numeração, operações aritméticas. 
Bloco 2: Álgebra booleana. 
Métodos de representação, forma canônica, forma minimizada, conversores de código. 
Bloco 3: Circuitos digitais. 
Portas lógicas, decodificadores, codificadores, multiplexadores, demultiplexadores, registradores, 
memórias. 
Bloco 4: Lógica sequencial. 
Flip-flops, toggles, contadores. 
Os blocos 2 e 3 são ministrados concomitantemente. 
 

 
Parte Prática – Prof. Paulo Tibúrcio Pereira 

 

1. Introdução 
           1.1. Apresentação da ementa da disciplina, bibliografia e sistema de avaliação; 

2. Aulas Práticas: Portas lógicas, símbolos, equações lógicas e tabelas verdade; 
2.1. Prática 1 – Gate AND (utilização de simulador eletrônico); 

          2.2. Prática 2 – Gates NAND, OR e NOR (utilização de simulador eletrônico); 
          2.3. Prática 3 – Gates EXOR, EXNOR e NOR (utilização de simulador eletrônico); 
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3. Revisão de Álgebra Booleana (postulados, identidades, propriedades, teoremas e simplificações 
de equações); 

4. Aulas Práticas: Circuitos combinacionais (Tabela verdade, simplificações de equações com 
álgebra booleana e mapa de Karnaugh, equações simplificadas e circuito lógico); 
4.1. Prática 4 – Aquecedor Industrial (projeto e simulação eletrônica); 

          4.2. Prática 5 – Semáforo (projeto e simulação eletrônica); 
          4.3. Prática 6 – Circuitos aritméticos, Somador Completo (projeto e simulação eletrônica); 
          4.4. Prática 7 – MUX/DEMUX (projeto e simulação eletrônica); 

             4.5. Prática 8 – Oscilador Astável (projeto e simulação eletrônica); 
5. Aulas Práticas: Circuitos sequenciais (Flip-flops, tabelas verdade e diagramas de tempo); 

             5.1.  Prática 9 – Flip Flop JK e Contador Assíncrono UP/DOWN Simultâneo (projeto e simulação     
                                          eletrônica); 
             5.2. Prática 10 – Contador Assíncrono com acionamento do CLEAR/PRESET (com saltos)    
                                           (projeto e simulação eletrônica); 
             5.3. Prática 11 – Contador Assíncrono UP/DOWN Reversível (projeto e simulação eletrônica); 
             5.4. Prática 12 – Contador Síncrono (projeto e simulação eletrônica); 
             5.5. Prática 13 – Semáforo Automático (projeto e simulação eletrônica); 
             5.6. Prática 14 – Processo Industrial (projeto e simulação eletrônica); 
       6.  Aulas Práticas: Máquinas de Estado Finito (Tabela de fluxo, diagrama de Merger, cálculo do  
            número de variáveis de estado, tabela de fluxo unida, mapas de Karnaugh das variáveis  
            internas e de saída, equações lógicas, redução de termos redundantes, tabela de    
            estados/saídas, diagrama de estado e circuito lógico; 
            6.1. Prática 15 – Máquina de Estado Finito. Circuito de decisão lógica de um sistema de  
                                           ventilação. (projeto e simulação eletrônica). 
 

METODOLOGIA DE ENSINO 

Parte Teórica – Prof. Marco Aurélio Seluque Fregonezi: 
 
Aulas teóricas expositivas; 
 
Parte Prática – Prof. Paulo Tibúrcio Pereira: 
 
Aulas práticas, atividades práticas no laboratório, aulas expositivas e avaliações práticas. 
 
As aulas da Parte Prática consistirão de uma breve revisão teórica visando o projeto, montagem prática 
e/ou a simulação computacional dos circuitos lógicos descritos no conteúdo programático.  
 
Todo o material didático (plano de ensino, cronograma das atividades, aulas e tabelas de notas) será 
disponibilizado, para os alunos matriculados na disciplina, no SIGAA da UFSJ. 
  
As Atividades Práticas serão realizadas no laboratório com algumas montagens de circuitos e/ou 
simulações computacionais. As simulações computacionais serão realizadas utilizando os softwares 
livres Circuit Simulator Apple, LT Spice, P Spice, Qucs, Multisim, Circuit Maker, Every Circuit dentre 
outros. O aluno poderá escolher o software de sua preferência.  
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Dentre as Práticas citadas no Conteúdo Programático três serão escolhidas, e indicadas para os alunos, 
para realização de Relatórios impressos e em grupo, chamadas de Relatórios: R1, R2 e R3. Os alunos 
terão o prazo de uma semana para entrega dos Relatórios; 
 
Dentre as Práticas citadas no Conteúdo Programático doze serão escolhidas, e indicadas para os alunos, 
para realização de relatórios no caderno e em grupo, chamadas de Atividades Práticas: AP. Os alunos 
terão o prazo de uma semana para entrega das Atividades Práticas; 
 

CONTROLE DE FREQUÊNCIA E CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 

Parte Teórica – Prof. Marco Aurélio Seluque Fregonezi: 
 
1. Seis atividades teóricas individuais obrigatórias (P1,P2,P3,P4,P5,P6); avaliações teóricas, individuais, 
de livre consulta, as quais valem 10 pontos cada; 
2. SUB – Substituição da menor nota entre {P1,P2,P3,P4,P5,P6} caso SUB seja maior do que esta; 
3. A SUB não substitui nenhuma nota que seja superior a esta; 
4. As notas são graduadas de zero a dez; 
5. Os roteiros são enviados aos alunos por meio do portal didático, na data e hora marcada; 
6. O prazo de entrega é de 24 horas contadas a partir do recebimento do roteiro pelo aluno; 
7. A atividade é entregue ao professor por meio do endereço de e-mail institucional do professor; 
8. Nota Teórica NT = (P1 + P2 + P3 + P4 + P5 + P6) / 6. 
9. Freqüência verificada por chamada oral e anotação em planilha. 
 
Parte Prática – Prof. Paulo Tibúrcio Pereira: 
 
O controle de frequência será realizado prioritariamente por meio de chamada em sala de aula. 
Avaliações: 
 
R1, R2 e R3: Relatórios; 
AP: Atividades Práticas; 
R1, R2, R3 e todas as AP’s valem 10 pontos. 
NP: Nota Prática; NP = ((R1+R2+R3+(Média AP))*0,25). 
 
NT: Nota Teórica (Proveniente da Parte Teórica); 
NP: Nota Prática (Proveniente da Parte Prática); 
NF: Nota Final;  NF = (0,5*NT + 0,5*NP). 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 
PADILLA, António J. G. Sistemas digitais. Lisboa: McGraw-Hill, 1993. 304 p.  
FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicações. 9. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.  
UYEMURA, Jonh P. Sistemas digitais: uma abordagem integrada. São Paulo: Pioneira Thomson Learning, 
2002. 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: princípios e aplicações. 11. ed. 
São Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011. 817 p.  
MANO, M.morris; CILETTI, Michael D. Digital design. 4. ed. Upper Saddle River, N.J: Pearson Prentice 
Hall, 2007. IDOETA, Ivan V; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrônica digital. 42. ed. São Paulo: 
Érica, 2019. 
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