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EMENTA

Sistemas comerciais de radio AM e FM, analégicos de TV P&B, TV a cores, TV por cabo e via satélite. Sistemas com
multiplas portadoras. Fundamentos de TV de alta definicdo HDTV: Principais sistemas, modulac¢des, sinais de dudio
e video, compressdo, correcdo de erro e multiplexacdo. Sistemas terrestres de rddio enlace: componentes,
planejamento, analise de desempenho e dimensionamento de enlaces. Sistemas de comunicacdo por satélites:
Orbitas, tipos de satélites, analise de desempenho e dimensionamento de enlaces.

OBJETIVOS

Ao final da disciplina o aluno tera condi¢des de entender o funcionamento dos principais sistemas de radiodifusdo

terrestre e por de satélite.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo acerca de sistemas de radiodifusdo e radioenlace.
1.1. Revisdo: Espectro eletromagnético. Faixas de frequéncia e mecanismos de propagacdo para os sistemas

considerados.

1.2. Revisdo: modulagdo de onda continua e unidades dB, dBm, dBuV/m. Revisdo de antenas. propagagio
espaco livre e féormula de Friis. Poténcias EIRP e ERP. Modelos de propagacdo terra plana e terra esférica.
Atenuacdo devido a obstaculos. Efeitos da atmosfera terrestre. Atenuagdo devido a vegetacao.

2. Radioenlaces.
2.1. Visdo geral e introducdo.

2.2. Regulamentacdo e questdes de implantagdo e planejamento.
2.3. Aspectos de propagacao — Parte 1: elipsoides de Fresnel, Terra plana e Terra esférica, efeitos da atmosfera.
2.4. Aspectos de propagacao — Parte 2: atenuagdo por terreno irregular, perdas por difracao e atenuagdo por

vegetacdo. Desvanecimento. Técnicas de diversidade.

2.5. Links analdgicos (aplicagdes, ruido térmico, ruido de intermodulagdo) - Aspectos de dimensionamento e

projeto de Sistemas de Radioenlaces.

2.6. Links digitais (aplicacGes, ruido térmico, ruido de intermodulagdo) - Aspectos de dimensionamento e

projeto de Sistemas de Radioenlaces.

3. Radio AM.
3.1. Caracteristicas gerais e regulamentacdo da ANATEL.

3.2. Modulacgdo, caracteristicas do sinal transmitido e estimacdo do campo recebido.

4. Radio FM.
4.1. Caracteristicas gerais e regulamentacdo da ANATEL.

4.2. Modulagao, caracteristicas do sinal transmitido e estima¢do do campo recebido.
4.3. Transmissor e receptor super-heterddino. Pré-énfase e De-énfase. Batimento de Fl e andlise de

interferéncias.

5. Radiodifusdo de Sons e Imagens (TV Analdgica).

5.1. Caracteristicas gerais do sistema e regulamenta¢dao da ANATEL.
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5.2. Principios de funcionamento do receptor de TV.
5.3. Modulagao e sinal composto transmitido, aspectos de projeto de RF e interferéncia.

6. Radiodifusdo de Sons e Imagens (TV Digital).
6.1. Principais sistemas e arquiteturas.
6.2. Modulagdes, sinal transmitido e aspectos de transmissao.
6.3. Padrdes de sinais de dudio e video.
6.4. Compressao e corregao de erros.

7. Satélites.
7.1. Introducdo, visao geral e contexto histdrico. Regulamentacao e padrdes.
7.2. Tipos de érbitas, perturbacgées, determinagao de parametros relacionados (angulo de elevagdo, azimute)
teste de visibilidade.
7.3. Efeitos da drbita em sistemas de comunicagdes. Lancamento de satélites.
7.4. Componentes do satélite (antenas, transponders, sistemas de controle e poténcia).
7.5. Propagacdo do sinal satélite-Terra e efeitos no canal de comunicacgao.
7.6. Modulagdo e multiplexagao.
7.7. Projeto, dimensionamento e desempenho de links via satélite.
7.8. Sistemas via satélite: VSAT, GPS, televisdo e radio.

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia adotada refere-se a aulas tedricas, ministradas através de exposi¢do oral do conteddo pragmatico
com o auxilio do retroprojetor e quadro, e exercicios em sala de aula e/ou no laboratério, referentes ao contetido
programatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIAGAO

AvaliagGes Tedricas:

Avaliacdo 1 =P1 - Valor: 2.5 pontos

Avaliacdo 2 = P2 - Valor: 2.5 pontos

Avaliacdo 3 =P3 - Valor: 2.5 pontos

Avaliacdo 4 = P4 - Valor: 2.5 pontos

Avaliacdo Substitutiva = Valor: 2.5 pontos (substitui uma das Avaliacdes de 1 a 4 — P1, P2, P3 ou P4 — sendo a
menor nota. Todos os alunos poderdo fazer a avaliagdo substitutiva).

Nota Final > NF = (P1+ P2 + P3 + P4) —> (Total: 10 pontos)

Se NF > 6,0 o aluno estara aprovado na disciplina.
Se NF < 6,0 o aluno estard reprovado na disciplina.

Controle de frequéncia realizado prioritariamente por meio de assinatura pelo discente em lista de presenga, como
condicdo para ser aprovado ter no minimo 75% de presenga.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) RODDY, Dennis. Satellite Communications. McGraw-Hill. 4a edicdo. 2006.
2) SALEMA, Carlos, Microwave Radio Links: From Theory to Design. Wiley-Interscience. 2002.

3) ARNOLD, John F.; FRATER, Michael R. e MARK, R. Pickering. Digital Television: Technology and
Standards. Wiley-Interscience. 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) MORGAN, Walter L; GORDON, Gary D. Communications satellite handbook. John Wiley & Sons, 1989.
2) PRATT, Timothy; BOSTIAN, Charles W. e ALLNUT, Jeremy E. Satellite Communications. Wiley. 2a edi¢do. 2002.
3) BASTOS, Arilson; FERNANDES, Sérgio L. Televisdo digital. Neros, 2005.

Pig.2de3




4) ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Televisao digital. Erica, 2007.

Aprovado pelo Colegiado em / /
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