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Ementa

Funcgbes da teoria da informacdo: Entropia, discriminacdo, informacdo mutua. Propriedade da eqiiiparticdo
assintética. Teorema de Shannon-McMillan. Compactagdo de fontes discretas sem memoria. Primeiro teorema
de Shannon. Limitantes do comprimento médio de um c6digo para fonte. Algoritmos de codificagdo. Codificacao
universal de fontes discretas. Capacidade de canais discretos. Segundo teorema de Shannon. Capacidade de
canais continuos. Entropia diferencial e informagdo mitua. Canal Gaussiano. Canais com banda limitada.
Teoria da distor¢do. Compressdo da informagdo. Terceiro teorema de Shannon. Célculo da funcdo da taxa de
distorcdo de uma fonte. Coédigos de bloco lineares. Coddigos ciclicos. Codigos convolucionais. Codigos Reed-
Solomon. Cédigos concatenados e entrelagados. Codificagdo turbo. Codigos TCM.

Objetivos

Ao final da unidade curricular o discente deverd ser capaz de compreender as principais técnicas e teorias de
compressao e codificagdo de informagao, assim como técnicas de deteccdo e correcao de erros.

Contetido Programatico

1. Introducgdo. 2. Informacdo e Entropia. 3. Aleatoriedade. 4. Divergéncia de KL, Concavidade e Jensen.
5. Desigualdade de Processamento de Dados. 6. Estatistica Suficiente. 7. Desigualdade de Fano. 8. Propriedade
da Equiparticdo Assintética. 9. Primeiro Teorema de Shannon. 10. Compressdo de Dados. 11. Métodos de
Tipos. 12. Taxa de Entropia. 13. Cadeia Oculta de Markov. 14. Desigualdade de Kraft. 15. Cédigo de Shannon.
16. Coédigo de Shannon-Fano-Elias. 17. Cédigo de Huffman. 18. Codificagdo Aritmética. 19. Compressao LZ.
20. Capacidade de Canal. 21. Propriedade da Equiparticio Assintética Conjunta. 22. Segundo Teorema de
Shannon-McMillan. 23. Métodos de Codificagio. 24. Cédigo de Hamming. 25. Algebra Abstrata. 26. Cédigos
Lineares. 27. Cédigos Ciclicos. 28. Entropia Diferencial. 29. Canal Gaussiano. 30. Canais Paralelos. 31. Teoria
da Distor¢ao. 32. Complexidade de Kolmogorov. 33. Principios de Criptografia.

Metodologia de Ensino

Aulas Teéricas/Praticas. Exercicios. Trabalhos. Leitura. Semindrios.

Controle de Frequéncia e Critérios de Avaliagao

Conforme Art. 64 do Regimento Geral da UFSJ, “E considerado aprovado em uma unidade o aluno que
atender as exigéncias legais de freqiiéncia e alcancar o resultado escolar suficiente.”

O Diério Eletronico é o instrumento de uso para registro dos critérios de avaliagdo, do contetido min-
istrado, da frequéncia, do cumprimento das atividades e do aproveitamento dos discentes no(s) compo-
nente(s) curricular(es) em curso.

Serdo realizadas 5 avaliagbes escritas (2 pontos cada), distribuidas ao longo da duragdo da unidade
curricular, e uma substitutiva, podendo versar sobre todo o contetido programéatico da disciplina, que
substituird a menor nota (dentre as notas das demais 5 avaliagoes), se maior. Todos poderdo participar
da substitutiva.
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