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Historico de transmissdo da luz através das fibras dpticas. Caracteristicas fisicas das fibras dpticas. Degradacdo do
sinal éptico guiado. Fabricacdo de fibras e cabos épticos. Fontes e detectores dpticos. Medidas em fibras dpticas.
Dimensionamento de sistemas locais e de longa distancia. Dispositivos, ferramental e equipamentos dpticos.
Medidas e caracterizacao de enlaces épticos.

OBJETIVOS

Estudar o principio de transmissdo através de sinais luminosos dando énfase as sistemas de transmissdo dessa
natureza.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugdo as comunicacdes Opticas.

1.1. Contexto histérico, visao geral de sistemas épticos.

1.2. Espectro eletromagnético. Janelas de transmissdo. Introdugdo ao WDM. Nogdes sobre a natureza da
luz.

2. Nocdes sobre Odptica fisica. Leis e definicbes basicas da o6ptica fisica: refracdo, reflexdo, angulo critico e
polarizacdo da luz. Materiais birrefringentes e opticamente ativos.
3. Caracteristicas fisicas das fibras dpticas.

3. 1. Aspectos basicos da fibra dptica. Classificacdes de fibra. Modos no guia de onda dptico.

3.2. Fibra multimodo. Analise de modos via Optica geométrica. Anadlise de modos via abordagem
eletromagnética: freqiiéncia de corte, modos fundamentais e distribuicdo da poténcia no guia de
onda éptico.

3.3. Fibra monomodo. Caracteristicas e aplicagGes. Otimizagao da dispersdo.

4. Propagacao e alteragGes do sinal éptico guiado.

4.1. Atenuacao do sinal éptico guiado: mecanismos e propriedades. Estimativa de perdas.

4.2. Dispersdao do sinal éptico guiado: principais fatores de dispersdo. Atraso modal. Atraso de grupo.
Dispersdao de material e de guia de onda. Estimativas de cdlculo. Aspectos de projeto de fibras
monomodo.

5. Processos de fabricagdo de fibras dpticas. Principais processos e materiais utilizados. Tipos de cabos épticos.
6. Fontes Opticas.
6.1. Topicos sobre fisica de semicondutores. Bandas de energia, materiais semicondutores, dopagem,
juncoes pn.
6.2. Fonte LED: estruturas, materiais, eficiéncia e modulacdo. AplicacGes.
6.3. Fonte LASER: funcionamento, eficiéncia, estruturas, modos e modulagdo. Aplicacbes.
. Injecdo de sinal e acoplamento de poténcia em sistemas épticos.
7.1. Acoplamento fonte-fibra, esquemas de otimizacdo através de lentes. Acoplamento fibra-fibra e LED-
fibras monomodo.
7.2. Conectores épticos e técnicas de emendas em fibras dpticas.
8. Detectores dpticos.

8.1. Principais tipos de detectores dpticos. Principio de funcionamento de fotodiodos.

8.2. Fotodiodos PIN e Avalanche. Tempo de resposta, responsividade e ruido.

8.3. Receptores dpticos: operacao e performance. Sensibilidade do receptor.

9. Caracterizacdo e medidas de enlaces dpticos.
9.1. Principais componentes de enlaces épticos.
9.2. Conceitos e componentes WDM.

~N

Pag.1de2




9.3. Calculo de balango de poténcia do link (link budget).
9.4. Dimensionamento de sistemas locais e de longa distancia.
9.5. Medidas em enlaces dpticos.

10. Introducdo a redes 6pticas. Conceitos, tecnologias e topologias.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas em sala de aula utilizando o quadro.

- Aulas expositivas em sala de aula utilizando recursos multimidia (projetor, computador, etc).

- Resolucdo de exemplos e exercicios em sala de aula regularmente durante todo o curso.

- Praticas em laboratodrio: utilizacdo de equipamentos relacionados a antenas.

- Praticas em laboratdrio: simulacdo computacional de problemas praticos.

- Exercicios praticos postados no Portal Didatico a serem definidos ao longo do semestre.

- O Portal Didatico sera utilizado para postagens de Notas de Aulas, Exercicios, Praticas de laboratério e
Trabalho Final pelo professor. Além disso, o aluno deve entregar os relatdrios das praticas e trabalho
final pelo Portal Didatico.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de Frequéncia

A presenca serd conferida por meio de chamada oral realizada pelo professor. O aluno necessita de
minimo de 75% de presenca para a aprovacao final.

Critérios de Avaliacao:
Primeira prova (presencial, individual e teérica) = 38 pontos
Segunda prova (presencial, individual e tedrica) = 38 pontos
Praticas em laboratério (aula presencial e entrega de relatério via Portal Didatico (dupla)) = 10 pontos
Trabalho final (ndo-presencial e entregue através do Portal Didatico. (dupla)) = 14 pontos

No final do semestre, serd aplicada uma Prova Substitutiva no valor de 38 pontos para substituir a
pontuagdo da prova de menor nota. A prova Substitutiva sera presencial, individual e tedrica, e seu
conteudo ird englobar todos os assuntos do semestre.
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