COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA DE TELECOMUNICAGOES
PLANO DE ENSINO

N

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Rei

Disciplina: Fundamentos de fisica moderna Periodo: 5° Curriculo: 2023

Docente Responsavel: Leticia Ribeiro de Paiva Unidade Académica: DEFIM

Pré-requisito: Fendmenos Mecanicos Correquisito: ndo ha

C.H. Total: 60ha | C.H. Pratica:0 C.H. Tedrica:60ha | Grau: Bacharelado | Ano: 2025 | Semestre: 2°
EMENTA

Introducdo Relatividade Especial, Natureza corpuscular da luz e Natureza ondulatoria das
particulas (dualidade onda-particula), Mecénica Quantica, Estrutura atémica, Moléculas e
Matéria Condensada;

OBJETIVOS

O curso tem como intengdo primordial propiciar ao aluno conhecimento cientifico para a
modelagem de sistemas fisicos, com énfase especial aqueles que envolvam fenbmenos em
altas velocidades ou microscopicos, em que S80 necessarios conceitos sobre a Teoria da
Relatividade Especial e da Fisica Quéntica, respectivamente. Como caracteristica principal, o
curso tem a principal finalidade de romper com os paradigmas da Fisica Classica, mostrando ao
estudante o poder de alcance das diversas teorias fisicas. O curso devera fornecer ao aluno
embasamento para as unidades curriculares dos proximos semestres, em especial aquelas em
que sdo necessarios conhecimentos sobre a estrutura da matéria. Em termos tecnologicos, é a
disciplina que fornece ao estudante muitos dos principais conceitos que permitiram todo o
avango obtido no século XX, sendo considerada a base para a proxima geragdo de avangos no
século XXI.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introdugao a Relatividade Especial:

Invariancia das Leis da Fisica ; Conceito de simultaneidade; Dilatacdo temporal e contra¢do espacial;
Transformagdes de Lorentz; Efeito Doppler relativistico, Momento linear relativistico; Trabalho e energia
na relatividade; Natureza corpuscular e ondulatéria da luz; Emissdo e absor¢do da luz; Efeito fotoelétrico;
Espectro atomico de linhas e niveis de energia; Nucleo do atomo; Modelo de Bohr; Laser e raios X;
Espectro continuo; Dualidade onda-particula: onda de De Broglie; Difracdao de elétrons; Probabilidade e
Incerteza; Microscopio Eletronico; Funcao de Onda e Equacgdo de Schrodinger

Mecanica Quantica:

Particula em uma caixa; Poco de potencial, barreira de potencial e tunelamento; Oscilador Harmonico;
Problemas em trés dimensdes;

Estrutura atomica:

Atomo de hidrogénio; Efeito Zeeman; Spin do elétron; Atomos com muitos elétrons e Principio de
Exclusdo de Pauli; Espectro de raios X (tépico opcional);
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Moléculas e Matéria Condensada:

Ligacdes moleculares; Espectro molecular; Estrutura de um sdélido; Bandas de energia; Modelo do elétron
livre para um metal; Semicondutores e dispositivos semicondutores; Supercondutividade;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas teoricas.

CONTROLE DE FREQUENCIA E CRITERIOS DE AVALIACAO

Controle de frequéncia por chamada oral.

As atividades avaliativas serdo duas provas tedricas e dois trabalhos em grupo, todas as avaliagbes com
mesmo peso. E facultado a todo aluno regularmente matriculado realizar a prova substitutiva, aplicada em
data prevista no cronograma divulgado no SIGAA e abrangendo toda a matéria do curso. A nota na prova
substitutiva substitui a menor nota obtida pelo aluno entre as quatro avaliagdes.
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