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1. Segurancga

Orientacdes Gerais

Nao é recomendado efetuar medi¢8es de resisténcia, continuidade ou teste de diodos
em circuitos energizados sob nenhuma circunstancia.
Nao exceda os limites maximos de entrada especificados para cada escala de medicao

do multimetro.
Evite tocar nas pontas de prova metalicas durante a realizacdo de testes em circuitos

ativos para evitar riscos de choque elétrico.

Equipamentos de Protec¢ao Individual (EPISs)

Oculos de seguranca: Indicado para protecdo ocular contra arcos elétricos inesperados
ou estalos de componentes sob ensaio.

Calcado fechado isolante: Uso indispensavel dentro do ambiente laboratorial para a
devida mitigacdo de riscos de choque elétrico.




2. Func¢oes da Chave Seletora Rotativa

A chave central rotativa permite selecionar a grandeza elétrica e a escala correta de
trabalho. Certifique-se de posicionar a chave na grandeza adequada antes de conectar as
pontas de prova ao circuito:

¢ Tensao Continua (V==) e Alternada (V~): Escalas de Tensdo Continua (200mV, 2V,
20V, 200V e 1000V) para analise de pilhas, baterias e saidas de fontes DC. Escalas de
Tensdo Alternada (2V, 20V, 200V e 750V) para monitoramento de redes elétricas e
saidas de transformadores AC.

e Corrente Continua (A==) e Alternada (A~): Escalas baixas e médias de 20mA e 200mA
(protegidas por fusivel interno de 200mA). Escala de alta corrente de 20A dedicada a
medicdes de correntes elevadas, respeitando o limite maximo de 10 segundos
continuos por teste devido a auséncia de fusivel nessa entrada especifica.

e Resisténcia (Q2), Continuidade e Semicondutores: Escalas de resisténcia cobrindo de
200Q a 200MQ. Func¢ao de continuidade e diodo (representada pelo simbolo de seta e
sinal sonoro) que emite um sinal sonoro (bip) se a resisténcia do circuito for inferior a
um limite baixo, ideal para localizacao de pistas rompidas ou fios partidos.

e Capacitancia (F), Frequéncia (Hz) e Temperatura (°C): Escalas de capacitancia de
20nF, 2uF e 200uF para testes de capacitores previamente descarregados. Escalas de
frequéncia de 2kHz e 200kHz para medic¢do de sinais oscilatérios e reldgios légicos.
Escala de temperatura (°C) para acoplamento de termopar externo.



3. Procedimento de Operacgao

Conexao das pontas de prova nos bornes

Borne Frontal Cor do Cabo

Grandezas Suportadas e

Aplicacao

coM Preto

VQHz Vermelho
mA Vermelho
20A Vermelho

Conexdo de referéncia
comum (Aterramento de
protecdo do multimetro)
utilizada obrigatoriamente
em todas as medicdes.

Entrada principal utilizada
para medi¢ao de Tensdo
(AC/DCQ), Resisténcia (Q),
Frequéncia (Hz), Teste de
Diodo e Continuidade.

Entrada dedicada para
correntes baixas (até
200mA), teste de
capacitores e acoplamento
do sensor de Temperatura.

Entrada exclusiva para
medicdo de correntes
robustas entre 200mA e
20A (Continua ou
Alternada). Nao possui
fusivel.



Procedimento para Teste de Ganho de Transistores (hFE)
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1. Remova completamente as pontas de prova (vermelha e preta) de todos os bornes
do multimetro antes de iniciar. Nunca execute o teste com cabos conectados.

2. Insira o adaptador retangular cinza multifun¢des diretamente nos bornes frontais
mA e COM, garantindo o perfeito alinhamento mecanico dos pinos do acessério.

3. Gire a chave seletora central e posicione-a exatamente sobre a indicagao hFE.

4. Identifique a pinagem e o tipo do transistor bipolar de jun¢do (TBJ) a ser testado
(NPN ou PNP), mapeando os terminais E (Emissor), B (Base) e C (Coletor) conforme o
manual do semicondutor.

5. Insira as pernas do transistor firmemente nas respectivas aberturas do adaptador
cinza, respeitando a linha do tipo correspondente (NPN ou PNP) e a ordem correta dos
pinos (E-B-C-E).

6. Realize a leitura direta do valor de ganho hFE (niumero adimensional equivalente ao
ganho de corrente beta) diretamente no display digital do multimetro.



Botoes Auxiliares do Painel

e POWER: Chave liga/desliga mecanica (botdo amarelo) para ativacdo do multimetro. O
instrumento possui sistema de desligamento automatico (Auto Power Off) para

poupar bateria.
e B/L: Ativa o circuito de luz de fundo (Backlight) do display de cristal liquido para

operacao confortavel em ambientes escuros.
e HOLD: Congela o valor numérico da ultima medicdo na tela para fins de registro e

anotacdes técnicas em relatorios.

4. Manutencao, Limpeza e Troca de Fusiveis

Procedimento para Troca de Fusivel e Bateria

ATENCAO: Sempre certifique-se de retirar as pontas de prova de qualquer circuito ativo e
desconectar os cabos dos bornes antes de abrir o gabinete traseiro.




1. Desligue o equipamento pressionando o botdo POWER e certifique-se de remover
todas as pontas de prova ou adaptadores plugados nos bornes.

2. Retire o holster protetor de borracha azul que envolve o contorno do multimetro
para liberar o acesso aos parafusos de fechamento.

3. Com uma chave Philips adequada, remova os parafusos do painel traseiro e separe
as duas metades da carcaca plastica cuidadosamente.

4. Substituicdo da Bateria: Caso o icone de bateria fraca seja exibido no visor, substitua

a bateria antiga de 9V por uma nova de mesma especificacdo, respeitando a
polaridade correta dos contatos.

5. Substituicao do Fusivel de Protecdo: Localize o fusivel de vidro na placa de circuito
impresso. Se o filamento interno estiver partido, remova-o e insira um novo fusivel de
vidro de acdo rapida com especificacao rigorosa de 200mA / 250V.

6. Fechamento: Alinhe as tampas protetoras traseiras, aperte os parafusos Philips
firmemente até o fim do curso e reinsira o holster de borracha azul.

Limpeza Geral

Realize a higienizacdo regular da carcaca plastica externa utilizando apenas um
pano seco ou levemente umedecido com agua e sabao neutro. Nunca utilize alcool
isopropilico, solventes volateis ou produtos quimicos abrasivos sobre as marcacdes e
escalas do painel frontal para evitar o apagamento dos caracteres.



5. Disposicoes Finais

Qualquer anomalia persistente na precisao das medicdes de bancada, auséncia

parcial de segmentos ou digitos no display de cristal liquido ou queima imediata e

recorrente do fusivel de protecao de entrada de corrente deve ser reportada prontamente

ao corpo técnico do laboratorio.
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