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Resposta Questao 1

No ensaio de tracdo o corpo de prova de dimensdes normatizadas é preso ao suporte e
tracionado longitudinalmente até a ruptura. Com isto, gera-se a curva tensao versus deformacgao
do material. No eixo Y tem-se a tensdo (MPa) imposta no material, ela é calculada pela forga

dividida pela area da segao transversal do corpo de prova. No eixo x tem-se a deformacgao (%).
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Pela analise da curva tensdao VS deformagdo pode-se obter as seguintes propriedades
mecéanicas do material ensaiado:

Regime elastico: Inicialmente o material apresenta somente deformacgao elastica. Ou seja,
se a forga for retirada a deformacao do corpo de prova volta a zero.

Tensédo limite de escoamento: Regime de transigdo elasto plastico do material. Esta é a
tensdo limite onde o material passa de uma deformacado elastica para deformacao plastica
definitiva.

Dentro do regime elastico aplica-se a Lei de Hooke: o = E * ¢. Neste caso, a tensao
imposta é igual a deformagéo vezes ao modulo de elasticidade do material. O modulo de

elasticidade, a nivel atdmico, mede a forca de ligacéo entre os atomos.



Regime Plastico: Apds ultrapassar a tensado limite de escoamento o material, inicia a
deformacao plastica permanente.

Tensao de resisténcia maxima: Até esta tensdo imposta o material apresenta deformagéao
uniforme ao longo de seu comprimento. Apods este valor o material comega a apresentar um
empescocamento onde ira ocorrer a fratura do material.

Ductilidade: Capacidade do material se deformar plasticamente até a fratura. E medida
pela equagao: Ductilidade = (Li-Lo/Lo) *100%, onde Li: dimensao final do corpo de prova apos
ensaio de tracdo Lo: dimenséo inicial do corpo de prova antes ensaio de tracao.

Tenacidade: Capacidade do material absorver energia até a fratura.

Tenacidade: Capacidade do material absorver energia até a fratura. Sendo maior para o
material ductil.
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Resposta Questao 2

Durante o processo de solidificacdo dos metais os atomos se solidificam de forma
simétrica. Neste caso, os contornos de grdo séo as fronteiras onde esta simetria nos arranjos
atdbmicos se modifica. Neste caso, cada grdao tem os atomos orientados de forma diferente.

Durante o processo de deformacao plastica os atomos se movimentam pelos planos
preferéncias de escorregamento dentro do grao. Neste caso, como cada gréo tem seus atomos
orientados simetricamente, durante a deformagdo plastica a restricdo a deformacido esta
associada a dificuldade do atomo em sair de plano preferencial de um gréo e encontrar o plano
prefencial de escorregamento no outro grdo. Desta forma, Quanto menor o grdo mais fronteiras

aos planos preferenciais de escorregamento irdo existir. Tornando o material mais resistente.

Resposta Questao 3

O ensaio de Charpy é realizado para medir a resisténcia ao impacto de um material. Neste
caso, determina-se a temperatura de transicdo ductil fragil do material e sua tenacidade ou
energia absorvida para uma determinada temperatura. O corpo de prova de dimensbes
normatizadas é colocado no equipamento e uma martelo exerce uma forga constante de impacto
sobre o material. Assim, mede-se a energia absorvida para fraturar o corpo de prova em uma
determinada temperatura. Com este ensaio obtem-se a curva da energia absorvida pela

temperatura, sendo possivel determinar a temperatura de transi¢ao ductil fragil do material, onde



ele deixa de absorver energia e apresenta fratura fragil. No eixo X tem-se a temperatura e no eixo

Y a energia absorvida.
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O ensaio de Charpy é realizado para medir a resisténcia ao impacto de um material. Neste
caso, determina-se a temperatura de transicao ductil fragil do material e sua tenacidade ou
energia absorvida para uma determinada temperatura. Conforme grafico abaixo comparando dois
matérias A e B.

O corpo de prova de dimensbes normatizadas é colocado no equipamento e uma martelo
exerce uma forga constante de impacto sobre o material. Assim, mede-se a energia absorvida
para fraturar o corpo de prova em uma determinada temperatura. Com este ensaio obtem-se a
curva da energia absorvida pela temperatura, sendo possivel determinar a temperatura de
transigao ductil fragil do material, onde ele deixa de absorver energia e apresenta fratura fragil. No
eixo X tem-se a temperatura e no eixo Y a energia absorvida.

Analisando os dois materiais pode-se concluir que o material A tera grande absorgéo de
energia abaixo de -25°C. Sendo indicado para este trabalho.




Resposta Questéao 4

A falha por fadiga ocorre devido a nucleagéo e propagagédo de defeitos em materiais
devido a ciclos alternados de tensao/deformagéo. O processo de fadiga € composto de duas
fases, primeiro ocorre a nucleagéo da trinca e depois ocorre a propagagao da trinca. Através de
testes experimentais é possivel obter a a curva Amplitude de tensdo vs numero de ciclos do
material. Esta define os valores de tensao alternada em relagdo ao numero de ciclos necessarios
para causar falha em uma determinada taxa de tensdo. Neste caso, é possivel obter o valor de
limite de resisténcia A FADIGA do material, onde tensdes impostas abaixo deste valor ndo irdo

causar a propagacéao de trincas no material.
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Resposta Questao 5




