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Questão 1: 
(a) Haverá uma linha de emissão apenas se a diferença entre as distâncias percorridas por raios vizinhos for 
igual a um número inteiro de comprimentos de onda, ou seja, se: 
 

𝑑 sin 𝜃 = 𝑚𝜆 
onde d é a distância entre as ranhuras da rede de difração (Se N ranhuras ocupam uma largura total w, então 
d = w/N) e m é ordem da difração. 
 
Para as linhas de emissão de 1ª ordem, m = 1. Para uma rede de difração de 600 linhas/mm, 𝑑 =
(10  𝑚 600 𝑙𝑖𝑛ℎ𝑎𝑠)⁄ . Assim: 
 
 
 
 
 
Foi considerado 6 pontos para o desenvolvimento da questão e 1 ponto para cada valor 
correto do comprimento de onda. 
 
(b) As linhas do espectro do hidrogênio são divididas em séries, de acordo com o estado inicial das 
transições de absorção de fótons ou o estado final das transições de emissão de fótons. Assim, por exemplo, 
as linhas de absorção que começam no nível n = 1 e as linhas de emissão que terminam no nível n = 1 
pertencem à chamada série de Lyman. Da mesma forma, o nível de base da série de Balmer é o nível n = 2. 
Assim, para as linhas de emissão visiveis do espectro do hidrogênio, tem-se, de acordo com Rydberg: 
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, 𝑐𝑜𝑚 𝑛 ≥ 3 

Rearranjando esta equação, tem-se: 

𝑅 =
4𝑛

𝜆(𝑛 − 4)
 

Substituindo cada par n e λ, da tabela tem-se:  
 
 
 
 
 
 
 
O valor médio para RH = 1,093 x 107 m-1.  
Foi considerado 3 pontos para o desenvolvimento e 2 pontos para o valor correto de RH. 
 
(c) Considerando agora a expressão de Rydberg relativo a transição de n = ∞ para o primeiro estado 
fundamental m = 1 tem-se, 
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= 1,093 × 10 𝑚  

 
O que resulta em λ = 91,49 nm, o que equivale a  
𝐸 = ℎ𝜐 = ℎ𝑐 𝜆⁄ = 13,57 𝑒𝑉 ou 21,74 x 10-19 J 
Este valor representa uma variação relativa de 0,2% do valor esperado de 13,6 eV. 
Foi considerado 3 pontos para o desenvolvimento e 1 pontos para o valor correto da energia 
do estado fundamental e 1 ponto para a comparação com o valor esperado. 
 

Cor Violeta 1 Violeta 2 Verde Vermelha 
Ângulo 14º20’  15º10’  17º 23º15’ 
λ(nm) 412,5 436,1 487,3 657,9 

Cor Violeta 1 Violeta 2 Verde Vermelha 
Ângulo 14º20’  15º10’  17º 23º15’ 
λ(nm) 412,5 436,1 487,3 657,9 
n 6 5 4 3 
RH (107m-1) 1,091 1,092 1,094 1,094 



 
Questão 2:  
 

 
 
Questão 3:  
(a) 

pa = 249,3 kPa; Va = 0,01 m3; Ta = 300 K 
pb = 498,6 kPa; Vb = 0,01 m3; Tb = 600 K 
pc = 249,3 kPa; Vc = 0,02 m3; Tc = 600 K 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

(c)

Isoterma 



 

 

 
 
Questão 4: 
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Questão 5:  
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