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EMENTA

A Teoria de Metais de Drude. A teoria de Metais de Sommerfeld. Rede Cristalina. A rede Reciproca. Determinago de Estruturas de Cristal pela
Difracdo de Raios-X. Classificagdo de redes Bravais e Estruturas Cristalinas. Niveis Eletronicos em um Potencial Periddico: Propriedades Gerais.
Elétrons em um Potencial Periodico Fraco. O Método “Tight — Binding”. Outros Métodos para Calculos de estrutura de Bandas. O Modelo
Semiclassico da Dinamica de Eletronica. A Teoria Semiclassica de Condugdo em Metais. Medida da Superficie de Fermi. Estrutura de Bandas de
Metais Selecionados.

OBJETIVOS

O objetivo da UC ¢ apresentar aos estudantes conceitos fundamentais sobre as redes cristalinas em soélidos e o transporte eletrénico em metais. A
abordagem ¢ realizada no espago de momentos e na presenga de potenciais periodicos para correlacionar as propriedades periodicas com a formagio
de estruturas de bandas de energia. Pretende-se fornecer ao aluno a fundamentagéo e as ferramentas tedricas e matematicas para o estudo de diversos
fendmenos fisicos de interesse presentes em variados tipos de materiais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

L.- Teoria de metais de Drude e de Sommerfeld: Transporte eletronico. Efeito Hall e magnetoresisténcia. Condutividade térmica do gas de elétrons.
11.- Rede cristalina e rede reciproca: Rede de Bravais. Vetores primitivos, célula primitiva e unitaria. Rede reciproca. Zona de Brillouin.

II1.- Estrutura e difracdo de Raios-X: Condigoes de difragdo. Lei de Bragg. Comparagao entre os métodos de Laue e Bragg. Difrag¢do de Raios-X.
Redes de Bravais.

IV.- Ligagdes quimicas: Cristais de gases inertes. Interagao de van der Waals-London. Potencial de Lennard-Jones. Energia de ligagdo. Modulo de
compressibilidade. Cristais ionicos. Modelo de Madelung.

V.- Niveis eletronicos em um potencial periédico: Potencial periddico e o Teorema de Bloch. Superficie de Fermi.

VI.- Elétrons em um potencial periddico fraco: Niveis de energia. Energia de bandas. Zonas de Brillouin. Bandas de energia.

VIL.- O método de Tight-Binding: Combinagéo linear de orbitais atémicos. Aplica¢do a niveis S.

VIIL.- Aplicagdes: Condugao de elétrons em metais, medida da superficie de Fermi e estrutura de Bandas.

METODOLOGIA DE ENSINO E RECURSOS AUXILIARES

A disciplina constard de 4 horas de aula por semana. Atividades, tais como, listas de exercicio e/ou tarefas de pesquisa basica relacionadas ao
conteudo da disciplina serdo encaminhadas aos discentes.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIACAO

A avaliagdo sera realizada através de duas Provas sobre o conteudo tedrico da disciplina e de um Trabalho de Pesquisa Basica, que devera ser
entregue no formato de artigo cientifico (em .pdf) e apresentado como semindrio. A nota final serd a média aritmética das notas das trés avaliagdes.
Sera aprovado o aluno que obtiver pontuagdo maior ou igual a 6,0. (Reg. Geral — Art. 65).
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