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EMENTA

Propriedades elétricas dos materiais: condutividade elétrica, teoria de bandas, semicondutividade,
comportamento dielétrico. Propriedades magnéticas dos materiais: magnetizacdo, permeabilidade,
interacBes entre campo magnético e materiais, supercondutividade. Propriedades Opticas dos
materiais: interacbes da radiacdo com a matéria, refracdo, reflexdo, absorcdo, transmisséo,
luminescéncia, fotocondutividade, lasers e fibras Opticas.

OBJETIVOS

Estudar as propriedades elétricas, magnéticas e Opticas dos diversos materiais (semicondutores,
metalicos, ceramicos, poliméricos, compdsitos e nano-estruturados).

CONTEUDO PROGRAMATICO

- Comportamento elétrico:
e Lei de Ohm, condutividade, Modelo de Drude, Efeito Hall
Modelo do gas de elétrons livres, Distribuicdo de Fermi-Dirac, Efeito da temperatura
Teorema de Bloch e 0 modelo de ondas planas, Teste da rede vazia
Modelo do elétron quase livre, bandas de energia, Superficie de Fermi
Método Tight-binding - Modelo Semiclassico para a dindmica de elétrons
Aproximacdo do tempo de relaxagao, Efeito termoelétrico
Nogdes de Ferroeletricidade e Piezoeletricidade: Memorias flash (FeERAM)
Noc6es de Supercondutividade

- Comportamento Optico:

Ondas eletromagnéticas: luz, refracéo e reflexao
Reflex&o especular, espalhamento da luz
Absorcao otica: teoria e experimentos

Excitons

Lasers

Guias de onda

fibras Gticas

Fotocondutividade

- Materiais Semicondutores:

e  Estruturas cristalinas e bandas de energia: condutividade elétrica
Defeitos e impurezas
Modelo hidrogendide
Jungéo pn
Heteroestruturas e barreira Schottky
Super-redes, pocos quanticos e MOSFET.
Nanofios e novos materiais 2D
Isolantes topoldgicos e o grafeno
Métodos de crescimento
Aplicacbes

- Materiais magnéticos:
e Revisdo de eletromagnetismo




Diamagnetismo e paramagnetismo, EPR

Ferromagnetismo

Modelo de Ising

Ferrimagnetismo e antiferromagnetismo

Nogdes de spintrénica

Dominios magnéticos

Supercondutividade

Efeito Meissne i

METODOLOGIA DE ENSINO E RECURSOS AUXILIARES

A Unidade Curricular sera minllstrada por meio de aulas te()rica§ expositivas, aulas invertidas,
leituras de artigos e resolucao de exercicios.

FORMA E CRONOGRAMA DE AVALIAGAO

I
A disciplina sera avaliada através de 3 atividades: i) leitura e discussdo de artigos (3 pontos); ii) apresentacéo
de seminério/aula (3 pontos); (iii) apresentagdo de um modelo de negdcio e pitch (4 pontos). A nota
final serd calculada pela média simples das 3 notas. Serdo considerados aprovados os alunosque tiverem
nota maior ou igual a 6,0.
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