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Comentarios

O estudo da iteracdo da andlise numérica e dos sistemas dindmicos cadticos foi originalmente
motivado por um problema na vibragdo induzida pelo fluxo. O fendmeno do caos tem sido muito
estudado nas ultimas décadas em varias dreas da ciéncia. O caos € um comportamento apresentado na
evolugdo de determinados sistemas dindmicos com caracteristica deterministica, porém aperiddica, o
que caracteriza uma sensibilidade as condic¢des iniciais.

O artigo apresenta alguns pontos sobre as simula¢des numéricas dos sistemas dinamicos cadticos.
Uma questao a ser analisada € que apesar de um problema fisico modelado apresentar caracteristicas
cadticas sob certas circunstancias e os resultados analiticos e numéricos confirmarem essas carac-
teristicas, mesmo sendo um modelo matematico bastante simplificado, existem os erros de medi¢ao
nas condig¢des iniciais, efeitos fisicos pequenos ndao considerados no modelo matematico, erros de
discretizacdo ou mesmo erros simples de redundancia que serdo amplificados exponencialmente a
medida que o tempo avanga. Esses erros acrescentados podem tornar o resultado de uma simulagao,
por exemplo, muito diferente do que do modelo real.

Outro aspecto a ser analisado € que a perturbacio introduzida pelo computador pode ndo ser
fisicamente razodvel pois as invariantes ou simetrias inerentes ao problema fisico podem ser variadas
ou quebradas, ocasionando resultados ndo fisicos. Ainda, o software é escrito com propdsito geral,
nao podendo levar em consideragdo o contexto do problema que estd sendo resolvido, o que talvez
nem exista na hora em que o codigo esta sendo escrito.

Por fim, a anédlise de um sistema € dividida nos seguintes niveis: realidade fisica do problema
em estudo, o modelo matemdtico continuo dessa realidade fisica, a discretizacdo numérica desse
modelo matemadtico e a simulag@o de ponto flutuante dessa discretizagdo. Ao realizar essas condicoes,
os resultados de um nivel podem ou ndo se transferir facilmente para o outro nivel e at¢é mesmo
caracteristicas qualitativas podem nao ser preservadas nessa transferéncia. Em qualquer mudanca de
nivel pode-se introduzir ou destruir o caos.
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