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Validade: A partir do 2° semestre de 2014.

Carga Horaria: 45 horas-aula

Créditos: 03

Area de Concentragdo / Médulo: Modelagem e Controle de Sistemas / Formagéo
Especifica

Ementa:

Numeros reais e complexos; Topologia; Sequéncias e Séries; Continuidade;
Diferenciacdo; Sequéncia e Série de Funcgdes; Computacdo Numérica — Norma
IEEE 754; Analise Intervalar.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relagoes desejaveis

E desejavel que os conhecimentos adquiridos na disciplina TE: Analise Matematica
tenham interacdo com as seguintes disciplinas:

- Disciplinas = Sistemas Dinamicos Nao-lineares; Métodos Numéricos; Técnicas
de Otimizagéao; Teoria e Projeto de Sistemas Lineares;

- Linhas de Pesquisa = Anadlise e Modelagem de Sistemas; Sistemas de Controle
(area de concentracao: Modelagem e Controle de Sistemas).

Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

* Introduzir os alunos aos conceitos de analise matematica

* Permitir que os alunos compreendam as vantagens e limitagdes do calculo
computacional por meio de ponto flutuante

* Empregar analise intervalar para a solucdo de alguns problemas
computagcdo numérica

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

X | Aula expositiva em quadro X | Seminario
Aula com uso de transparéncia X |Pesquisa

X |Aula com uso de multimidia X | Trabalho individual
Aula pratica X | Trabalho em grupo
Discussao de texto Visita técnica
Filme Qutros:
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Unidades de ensino Carga-horaria
Horas-aula
1 1. Numeros reais e complexos 6
1.1. Introducéo
1.2. Conjuntos ordenados
1.3. Corpo
1.4. O corpo real
1.5. Numeros reais estendidos
1.6. O corpo complexo
1.7. Espaco Euclideano
2 . Topologia Basica 3
2.1. Conjuntos finitos, contaveis e incontaveis
2.2. Espacos métricos
2.3. Conjuntos compactos
2.4, Conjuntos perfeitos
2.5. Conjuntos conectados
3 . Séries e sequéncias numéricas 6
3.1. Sequéncas convergentes
3.2. Subsequéncias
3.3. Sequéncia de Cauchy
3.4. Limite inferior e superior
3.5. Sequéncias especiais
3.6. Séries
3.7. Testes darazdo e raiz
4 . Continuidade 6
4.1. Limites de fungao
4.2. Fungdes continuas
4.3. Continuidade e Conjuntos compactos
4.4. Continuidade e Conjuntos conectados
4.5. Descontinuidades
4.6. Fungdes Monotbnicas
4.7. Limites infinitos e limites no infinitos
5 . Diferenciacao 3
5.1. A derivativa da funcéo real
5.2. O teorema do valor médio
5.3. A continuidade de derivativas
5.4. Aregra de L'Hospital
5.5. Teorema de Taylo
. Sequéncias e séries de fungdes 6
6.1. Discussao do problema principal
6.2. Convergéncia uniforme
6.3. O teorema de Stone-Weierstrass
6.4. Convergéncia de fungdes recursivas (Nepomuceno,
2014)
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7. Computagdo Numérica — Norma IEEE 754 6
7.1. Introducao
7.2. Os numeros reais
7.3. Representacdo Computacional de Numeros
7.4. Representacéo IEEE
7.5. Arredondamento
7.6. Operacgbes na norma IEEE
7.7. Excecgdes
7.8. Microprocessadores Intel
7.9. Linguagens de Programacgao
7.10. Ponto Flutuante em C
7.11. Cancelamento
7.12. Condicionamento de Problemas
7.13. Estabilidade de Algoritmos

8. Analise Intervalar 6
8.1. Introducgéao
8.2. Representagdes Finitas
8.3. Avaliacédo Finita
8.4. Convergéncia

Seminario 3

Total 45

Métodos de Avaliagao

A avaliacao do conteudo abordado sera realizada da seguinte forma:

* Ni: Prova 1: Capitulos 1 a 2.

* Nz Prova 2: Capitulos 3 a 4.

* Nz: Prova 3: Capitulos 5 a 6.

* N4 Prova 4: Capitulos 7 a 8.

* N Seminério

e Seminario: composto por um relatério, simulagdes, montagens e apresentagédo oral
ao professor. O trabalho sera feito em grupo ou individual com nimero de alunos a
depender do numero de alunos da sala.

* Cadaitem sera dada uma nota de 0 a 100. A Nota (escala de 0 a 10) é dada por:
N_2(N1+N2+N3+N4+NS)

100
+ Com Prova Especial (Ne): NF = (N+Ng)/2, se nao, NF = N.
¢ O aluno é aprovado somente se NF > 6,0.
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Bibliografia Basica

* Rudin, W. (1976), Principles of mathematical analysis, McGraw-Hill New
York.

* Overton, M. L. (2001), Numerical Computing with IEEE floating point
arithmetic, SIAM.

* Moore, R. E. (1979), Methods and Applications of Interval Analysis,
Philadelphia: SIAM.

* Nepomuceno, E. G (2014). Convergence of recursive functions on
computers. The Journal of Engineering, Institution of Engineering and
Technology, 1-3.

Bibliografia Complementar

1. Lima, E. L. (2014). Anélise Real - Volume 1 - Fungbes de Uma Variavel. 12
ed. Rio de Janeiro: IMPA.

2. Institute of Electrical and Electronic Engineering (2008), 754-2008 —IEEE
standard for floating-point arithmetic

3. Goldberg, D. (1991), What Every Computer Scientist Should Know About
Floating-point Arithmetic, Computing Surveys 23(1), 5-48.

Aprovado na reunido do colegiado em / /

Coordenador do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Elétrica
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