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Area de Concentracdo / Médulo: Modelagem e Controle de Sistemas / Formagéo
Especifica

Ementa:

NUumeros reais e complexos; Topologia; Sequéncias e Séries; Continuidade e
Diferenciabilidade; Sequéncia e Série de Funcdes; Representagdo de Numeros; Operagdes
Aritméticas no Computador; Projeto de uma Unidade Légica Aritmética; Dispositivos Logicos
Programaveis (FPGA), Norma IEEE 754-2008 - Aritmética de Ponto Flutuante; Normat
IEEE-1788-2015 - Aritmética Intervalar.

INTERDISCIPLINARIDADES

Inter-relacdes desejaveis

E desejavel que os conhecimentos adquiridos na disciplina TE: Anéalise Matematica tenham
interagdo com as seguintes disciplinas:

- Disciplinas O Sistemas Dinamicos N&ao-lineares; Métodos Numeéricos; Técnicas de
Otimizacao; Teoria e Projeto de Sistemas Lineares;

- Linhas de Pesquisa [J Andlise e Modelagem de Sistemas; Sistemas de Controle (area
de concentragdo: Modelagem e Controle de Sistemas).

Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:

Entender como um computador resolve problemas numéricos, reconhecendo seus limites
na perspectiva da computacéo aritmética.

Marque com um X no quadro:

X | Aula expositiva em quadro X  Seminario
Aula com uso de transparéncia X | Pesquisa

X | Aula com uso de multimidia Trabalho individual
Aula pratica X | Trabalho em grupo
Discusséo de texto Visita técnica
Filme Outros:
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Unidades de ensino

Carga-horéria

Horas-aula
1 1. NUmeros reais e complexos 6
1.1. Introducéo
1.2. Conjuntos ordenados
1.3. Corpo
1.4. O corpo real
1.5. Ndameros reais estendidos
1.6. O corpo complexo
1.7. Espaco Euclideano
2 2. Topologia Basica 3
2.1. Conjuntos finitos, contaveis e incontaveis
2.2. Espacos métricos
2.3. Conjuntos compactos
2.4. Conjuntos perfeitos
2.5. Conjuntos conectados
3 3. Sequéncias e Séries 3
3.1. Sequéncas convergentes
3.2. Subsequéncias
3.3. Sequéncia de Cauchy
3.4. Limite inferior e superior
3.5. Sequéncias especiais
3.6. Séries
3.7. Testes da razdo e raiz
4 4. Continuidade e Diferenciabilidade 3
4.1. Limites de funcdo
4.2. Funges continuas
4.3. Continuidade e Conjuntos compactos
4.4. Continuidade e Conjuntos conectados
4.5. Descontinuidades
4.6. Fungbes Monotbnicas
4.7. Limites infinitos e limites no infinito
4.8. A derivativa da funcgéo real
4.9. O teorema do valor médio
4.10. A continuidade de derivativas
4.11. A regra de L'Hospital
4.12. Teorema de Taylor
5. Sequéncias e séries de funcbes 3
5.1. Discussao do problema principal
5.2. Convergéncia uniforme
5.3. O teorema de Stone-Weierstrass
5.4. Convergéncia de funcdes recursivas
6. Representagdo de Numeros 3
6.1. NuUmeros e aritmética
6.2. Representacao de numeros com sinal
6.3. Sistema redundante de nimeros
6.4. Sistema residual
7. Operagdes Aritméticas no Computador 6

7.1. Adicao

7.2. Subtragéo

7.3. Multiplicagéo

7.4. Diviséo

7.5. Projeto de uma Unidade Légica Aritmética
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8. Dispositivos Logicos Programaveis (FPGA) 3
8.1. Introducédo ao FPGA
8.2. Linguagem de Descri¢cdo de Hardware (VHDL)
8.3. Implementacdo do VHDL em Hardware

9. Norma IEEE 754-2008 - Aritmética de Ponto Flutuante 6
9.1. Os numeros reais
9.2. Representacdo Computacional de NUmeros
9.3. Representacéo IEEE
9.4. Arredondamento
9.5. Operacdes na norma IEEE
9.6. Excecdes
9.7. Microprocessadores Intel
9.8. Linguagens de Programagao
9.9. Ponto Flutuante em C
9.10. Cancelamento
9.11. Condicionamento de Problemas
9.12. Estabilidade de Algoritmos

10. Norma IEEE-1788-2015 - Aritmética Intervalar. 6
10.1. Introdugéo
10.2. O sistema de numeracéo intervalar
10.3. Aplicagbes iniciais
10.4. Propriedades Basicas
10.5. Fungdes intervalares
10.6. Sequéncias intervalares
10.7. O limite inferior do erro
10.8. Tempo critico de simulacdo via Expoente de Lyapunov

Seminario 3

Total 45

Métodos de Avaliacao

A avaliagcdo do contetdo abordado seré realizada da seguinte forma:

N1 = 80 pontos: Trabalho final individual nos moldes de um artigo cientifico envolvendo
conceitos da disciplina. O trabalho envolvera a entrega de etapas ao longo do semestre e
apresentacao no fim da disciplina. As orientacdes para elaboracéo deste trabalho estdo na
pagina do professor.
N2 = 20 pontos: Participacdo em sala de aula, resolucdo de exercicios, formulagédo de
perguntas, pro-atividade em trazer novidades sobre a disciplina.
N =N;+ N

e O aluno é aprovado somente se N 2 6,0.

Bibliografia Basica

e Rudin, W. (1976), Principles of mathematical analysis, McGraw-Hill New York.

e Parhami, B. (2012). Computer arithmetic algorithms and hardware architectures.
Oxford University Press, New York.

e Tocci, R. J., Widmer, N. S., & Moss, G. L. (2011). Sistemas Digitais. Principios e
Aplicacdes (11th ed.). Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall.

e Overton, M. L. (2001), Numerical Computing with IEEE floating point arithmetic,
SIAM.

e Moore, R. E., Kearfott, R. B., & Cloud, M. J. (2009). Introduction to Interval Analysis.
SIAM.
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5. Goldberg, D. (1991), What Every Computer Scientist Should Know About Floating-
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arithmetic. ACM Computing Surveys, 23(1), 5-48.
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dynamical systems? In Topology and dynamics of Chaos, World Scientific Series in
Nonlinear Science Series A, 84 (pp. 63-98).
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International Journal of Bifurcation and Chaos, 26(13), 1650226.
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Journal of Engineering, 1(1), 1-3.
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4(1), 50-58.
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15.Rothwell, E. J., & Cloud, M. J. (2012). Automatic error analysis using intervals.
Education, IEEE Transactions on, 55(1), 9-15.

16.Rump, S. M. (1999). INTLAB - INTerval LABoratory. In T. Csendes (Ed.),
Developments in Reliable Computing (pp. 77—-104). Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers.
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