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Tipo Habilitagdo / Modalidade Pré-requisito Co-requisito

Optativa -- CIL --
EMENTA

Representacdo de Numeros. Adicdo e Subtracdo. Multiplicacdo. Divisdo. Ponto Flutuante (Norma IEEE
754-2008). Medicédo e Controle de Erros (Aritmética Intervalar). Computagédo de Fungdes. Introdugéo a
Aritmética Reconfiguravel (FPGA)

OBJETIVOS

Ao fim da disciplina espera-se que o aluno seja capaz de

¢ Representar de numeros em diferentes bases

e Compreender como as operagdes elementares (adigdo, subtragdo, multiplicagédo e divisdo) sdo
realizadas em computadores.

e Representar nimeros e realizar operagdes aritméticas sob a norma de ponto flutuante (IEEE
IEEE 754-2008)

e Medir e controlar erros (Aritmética Intervalar)

e Computar fungdes especiais, como a raiz quadrada

e Compreender a aritmética reconfiguravel (FPGA)

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo. 5.2. Divisores com base elevada
Representagao Numérica 5.3. Métodos alternativos
2.1. Numeros e aritmética 5.4. Divisao por convergéncia
2.2. Representagdo de numeros com sinal | 6. Aritmética com numeros reais
2.3. Sistema redundante de nimeros 6.1. Representagdo em ponto flutuante
2.4. Sistema residual 6.2. Operagdes com ponto flutuante

3. Adicao e Subtracéo 6.3. Aritmética com erros e controle do erro
3.1. Adicao basica e Contadores 6.4. Aritmética Intervalar
3.2. Adicao e registradores 6.5. Confiabilidade em aritmética
3.3. Adigao rapida 7. Calculo de fungbes
3.4. Adigdao com multiplas parcelas 7.1. Métodos para raiz quadrada

4. Multiplicagédo 7.2. Algumas fungdes especiais
4.1. Esquemas basicos de multiplicagdo 8. Aritmética reconfiguravel e aplicagdes
4.2. Multiplicacdo com bases elevadas 8.1. Alta saida
4.3. Multiplicadores em arvores e vetores 8.2. Poténcia baixa
4.4. Métodos alternativos 8.3. Tolerancia a falta

5. Diviséo 8.4. Aritmética reconfiguravel (FPGA)
5.1. Esquemas basicos de divisao
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METODOLOGIA E RECURSOS COMPLEMENTARES

e Aulas expositivas com uso do quadro, de recursos de multimidia e de apostilas.
o Exercicios e trabalhos computacionais voltados para a aplicagdo dos conceitos estudados.
e Testes tedricos (provas) visando a revisdo e consolidagcao dos conceitos adquiridos

CRITERIOS DE AVALIAGAO

e N1 = 40 pontos: Trabalhos entregues via portal didatico ao longo do semestre. Todos os
trabalhos valerao 100 pontos.

e N2 = 60 pontos: Trabalho final nos moldes do TFC ou de um artigo cientifico envolvendo
conceitos da disciplina e aplicagdes em Engenharia. O trabalho envolvera a entrega de etapas
ao longo do semestre e apresentagéo no fim da disciplina. As orientagdes para elaboragao
deste trabalho estdo na pagina do professor.

e Aprovacido: N1+ N2 260

BIBLIOGRAFIA BASICA

Parhami, B. (2012). Computer arithmetic algorithms and hardware architectures. Oxford University
Press, New York.

Overton, M. L. (2001). Numerical Computing with IEEE Floating Point Arithmetic. Society for Industrial
and Applied Mathematics.

Moore, R. E., Kearfott, R. B., & Cloud, M. J. (2009). Introduction to Interval Analysis. SIAM.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bruguera, J. D. (2014). Optimizing the representation of intervals. Science of Computer
Programming, 90(PART A), 21-33. http://doi.org/10.1016/].scic0.2013.06.002

Corless, R. M. (1994). What good are numerical simulations of chaotic dynamical systems?
Computers {&} Mathematics with Applications, 28(10), 107-121.
http://doi.org/http://dx.doi.org/10.1016/0898-1221(94)00188-X

Ferrar, W. L. (1938). 4 Text-Book of Convergence. Oxford : Clarendon Press.

Galias, Z. (2013). The Dangers of Rounding Errors for Simulations and Analysis of Nonlinear
Circuits and Systems?and How to Avoid Them. /EEE Circuits and Systems Magazine,
13(3), 35-52. http://doi.org/10.1109/MCAS.2013.2271444

Goldberg, D. (1991). What every computer scientist should know about floating-point
arithmetic. ACM Computing Surveys, 23(1), 5-48. http://doi.org/10.1145/103162.103163

Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). (2008). IEEE Standard for Floating-
Point Arithmetic. I[EEE Std 754-2008, 1-70.
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