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Ementa: 
Teoria dos Grafos. Medidas de Centralidade. Grafos aleatórios. Redes de mundo pequeno.            
Grafos aleatórios generalizados. Modelos de grafos de crescimento. Tópicos avançados. 
 
INTERDISCIPLINARIDADES 
Inter-relações desejáveis 
É desejável que os conhecimentos adquiridos na disciplina TE: Análise Matemática ​tenham            
interação com as seguintes disciplinas: 
 
- ​Disciplinas - Sistemas Dinâmicos Não-lineares; Métodos Numéricos; Técnicas de          
Otimização; Teoria e Projeto de Sistemas Lineares;  
 
- ​Linhas de Pesquisa - Análise e Modelagem de Sistemas; Sistemas de Controle (área de               
concentração: Modelagem e Controle de Sistemas). 
 
Objetivos ​- ​Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos​: 
Entender como um computador resolve problemas numéricos, reconhecendo seus limites          
na perspectiva da computação aritmética.  
 
Marque com um X no quadro: 
  Aula expositiva em quadro  Seminário 
  Aula com uso de transparência X Pesquisa 
 X Aula com uso de multimídia  Trabalho individual 
  Aula prática X Trabalho em grupo 
  Discussão de texto  Visita técnica 
  Filme  Outros: Aulas síncronas 
 

 

http://www.ufsj.edu.br/nepomuceno


 

Adaptação para o Período Emergencial 
● Assíncronas (4h/semana)​: O conteúdo do curso será disponibilizado em dois formatos.           

Slides em pdf e vídeo aulas gravadas pelo professor em que o conteúdo dos slides são                
explicados meio de gravação de tela com áudio. As atividades semanais (a ser entregue),              
leituras, e sugestão de material complementar cobrem essa carga horária. 

● Síncronas (1h/semana)​: Encontros virtuais em plataformas como Google Meet. Os          
endereços dos encontros serão disponibilizados no Campus Virtual/Portal Didático. 
● Nesses encontros, serão reforçados conteúdos disponibilizados  assincronamente. 
● Dúvidas teóricas e do uso de simulação do software. 

● Atendimento semanal​: Será disponibilizado ao ensino até 3h semanais para atendimento           
individual ou em grupo. Essas atividades deverão ser agendadas previamente via email do             
professor.  

 
 

Unidades de ensino Carga-horária 
Horas-aula 

1  1. Graphs and Graph Theory 
 1.1. What Is a Graph?  
 1.2. Directed, Weighted and Bipartite Graphs  
 1.3. Basic Definitions 
 1.4. Trees  
 1.5. Graph Theory and the Bridges of Königsberg  
 1.6. How to Represent a Graph 

12 

2  2. Centrality Measures  
 2.1. The Importance of Being Central  
 2.2. Connected Graphs and Irreducible Matrices  
 2.3. Degree and Eigenvector Centrality  
 2.4. Measures Based on Shortest Paths  
 2.5. Movie Actors  
 2.6. Group Centrality 

12 

3  3. Random Graphs  
 3.1. Erdos and Rényi (ER) Models 
 3.2. Degree Distribution  
 3.3. Trees, Cycles and Complete Subgraphs  
 3.4. Giant Connected Component  
 3.5. Scientific Collaboration Networks  
 3.6. Characteristic Path Length 

8 

4  4. Small-World Networks  
 4.1. Six Degrees of Separation  
 4.2. The Brain of a Worm  
 4.3. Clustering Coefficient  
 4.4. The Watts–Strogatz (WS) Model  
 4.5. Variations to the Theme  
 4.6. Navigating Small-World Networks 

8 

  5. Generalised Random Graphs  
 5.1. The World Wide Web  
 5.2. Power-Law Degree Distributions  
 5.3. The Configuration Model  
 5.4. Random Graphs with Arbitrary Degree Distribution  
 5.5. Scale-Free Random Graphs  
 5.6. Probability Generating Functions 

8 

 



 

  6. Models of Growing Graphs  
 6.1. Citation Networks and the Linear Preferential      

Attachment  
 6.2. The Barabási–Albert (BA) Model  
 6.3. The Importance of Being Preferential and Linear  
 6.4. Variations to the Theme  
 6.5. Can Latecomers Make It? The Fitness Model  
 6.6. Optimisation Models 

8 

  7. Advanced Topics 4 

Total 60 

 
 
Métodos de Avaliação 

● Itens de avaliação: 
o T​1​: Elaboração da proposta do seminário. 
o T​2​: Fundamentação teórica e Metodologia do seminário. 
o T​3​: Resultados parciais para o seminário. 
o T​4​: Artigo científico de 6 a 8 páginas do seminário.a).  

● Observações: 
o Cada item será avaliado em  uma nota de 0 a 100.  
o As orientações para o seminário que compõe as notas T​1 a T​4 encontram-se na              

página do professor. 
● Cálculo das Notas: 

o A N​F​  (escala de 0 a 10) é dada por: 
NF = 100

1T +2T +2T +5T1 2 3 4  
 

● O aluno será aprovado somente se .≥6,NF 0  
 
Bibliografia Básica 
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