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CURSO: ENGENHARIA ELÉTRICA 

Turno: Integral 
 

INFORMAÇÕES BÁSICAS 

Currículo 

2009 

Unidade Curricular 

Tópicos Especiais I: Projetos de Circuitos Digitais em VHDL e FPGA 

Professor: Erivelton Geraldo Nepomuceno  

Página:  www.ufsj.edu.br/nepomuceno 

Horário de atendimento: Sextas, 13h30 às 16h30, Sala 4.23 EL. 

Departamento 

Depel 

Período 

10 

Carga Horária 
Código CONTAC 

 
Teórica 

24 

Prática 

48 

Total 

72 

Tipo 

Optativa 

Habilitação / Modalidade 

-- 

Pré-requisito 

CIL + ELE I 

Co-requisito 

-- 

 

EMENTA 
Introdução ao VHDL e FPGA. 2. Projeto de circuitos lógicos combinacionais. 3. Projeto de circuitos 
aritméticos combinacionais. 4. Projeto de circuitos sequenciais. 5. Projeto de Máquinas de Estados. 6. 
Simulação e criação de Testebenches. Práticas ao longo da disciplina em Kits de FPGA da Altera, com 
código compilado no Quartus Intel 

OBJETIVOS 
Ao fim da disciplina espera-se que o aluno seja capaz de 

• Entender a lógica digital na perspectiva da arquitetura de hardware, mais especificamente o 
FPGA. 

• Aplicação e análise da lógica em linguagens de descrição de hardware, com foco em VHDL 
• . 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Introdução ao VHDL e FPGA. 

1.1. Sobre VHDL 
1.2. Introdução ao Quartus 
1.3. Estruturas do código 
1.4. Bibliotecas e Pacotes fundamentais 
1.5. Objetos  
1.6. Operadores 
1.7. Código Concorrente  
1.8. Código Sequencial  
1.9. Funções 

2. Projeto de circuitos lógicos combinacionais.   
2.1. Decodificador de Endereço Genérico 
2.2. Multiplexador Genérico 
2.3. Projeto de Memória ROM 
2.4. Projeto de Memória RAM   

3. Projeto de circuitos aritméticos  
3.1. Somadores 
3.2. Subtratores 
3.3. Multiplicadores 
3.4. Divisores 
3.5. Projeto de Unidade Lógica Aritmética               

 

4. Projeto de circuitos sequenciais. 
4.1. Registradores de Deslocamento com Data-

Load 
4.2. Debouncer para Chave 
4.3. Temporizador 
4.4. Medidores de Frequência 
4.5. Filtros Digitais 

5. Projeto de Máquinas de Estados. 
5.1. Introdução 
5.2. Detector de Palavra 
5.3. Alarme para Carro 
5.4. Driver para LCD 

6. Simulação e criação de Testebenches. 
6.1. Síntese versus Simulação 
6.2. Tipos de Testbenches 
6.3. Geração de Estímulos 
6.4. Desenvolvendo Testbenches 
6.5. Introdução ao Modelsim 
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METODOLOGIA E RECURSOS COMPLEMENTARES 
• Aulas expositivas com uso do quadro, de recursos de multimídia e de apostilas.  

• Trabalhos e práticas experimentais 

• Testes teóricos (provas) visando a revisão e consolidação dos conceitos adquiridos 

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 
• Itens de avaliação: 

• T1: Práticas feitas no laboratório. 

• T2: Elaboração da proposta do seminário. 

• T3: Fundamentação teórica e Metodologia do seminário. 

• T4: Resultados parciais para o seminário. 

• T5: Artigo científico de 6 a 8 páginas do seminário. 

• T6: Apresentação. 

• PS: Prova substitutiva (conteúdo de toda a disciplina).  

• Observações: 

• Cada item será avaliado em  uma nota de 0 a 100.  

• A nota T1 é a média das notas de cada prática.  

• As orientações para o seminário que compõe as notas N2 a N6 encontram-se na página do 
professor. 

• Cálculo das Notas: 

• A NF  (escala de 0 a 10) é dada por: 

𝑁𝐹 =
2𝑇1 + 𝑇2 + 𝑇3 + 𝑇4 + 4𝑇5 + 𝑇6

100
 

• O aluno poderá realizar a prova substitutiva (PS), sendo que o valor do Artigo será substituído 
por esta nota caso 

𝑇5 = 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜(𝑇5, 𝑃𝑆) 
 

• O aluno será aprovado somente se 𝑵𝑭 ≥ 𝟔, 𝟎. 
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