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Objetivo

Objetivo Principal
Apresentar projetos baseados em máquinas de estados.

Objetivos Especı́ficos
Detector de palavras.
Gerador universal de sinais.
Alarme para carro.
Drive para LCD.
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Detector de Palavras

Projetar um circuito que examina caracteres ASCII, produzindo ’1’
na saı́da quando ocorre a sequencia ”mp3”.

Figura 1: Detector de Palavra (”mp3”).
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Detector de Palavras - Código em VHDL

Figura 2: Código Detector de Palavras.
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Detector de Palavras - Código em VHDL

Figura 3: Código Detector de Palavras.
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Gerador Universal de Sinais

Abordagem genérica para a construção de qualquer forma de
onda binária.
Consiste em dois multiplexadores, controlados por duas FSMs.

Figura 4: Gerador de Sinais
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Gerador Universal de Sinais - Código em VHDL

Figura 5: Código para Gerador Universal de Sinais.
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Gerador Universal de Sinais - Código em VHDL

Figura 6: Código para Gerador Universal de Sinais.
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Alarme para Carro

4 entradas, remote, sensors, rst, clk, e 1 saı́da, siren.
FSM deve ter no mı́nimo 3 estados, disarmed, armed e intrusion

Figura 7: Alarme para carro
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Alarme para Carro

Figura 8: Sinalizador Flag e Seção Inferior da FSM.
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Alarme para Carro

Figura 9: Seção Superior da FSM
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LCD

Figura 10: (a) 16 x 2 LCD. (b) Pinagem Correspondente de Saı́da (Pinos 15 e
16 são opcionais).
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LCD

RS (seleção de registro): ’0’ seleciona o registro de instrução do
controlador, enquanto ’1’ seleciona seu registro de dados (o
último é para caracteres a serem exibidos no LCD).
R/W: Se ’0’, o próximo pulso E (habilitar) fará com que a instrução
ou os dados atuais sejam gravados no registrador do controlador
selecionado por RS, enquanto ’1’ faz com que os dados sejam
lidos do registro do controlador.
DB (barramento de dados): barramento de 8 bits cujo conteúdo
(dados ou instrução) é gravado no registrador do controlador no
pulso seguinte de E, se R/W = ’0’, ou através do qual os dados
são lidos do registrador do controlador, se R/W = ’1’.
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LCD

E (habilitar): Deve ter pulso alto para gravar qualquer coisa no
registro do controlador (a gravação real ocorre na borda negativa
de E).

BusyFlag: Este sinal é fornecido pelo controlador através do bit
DB (7) do barramento de dados, com ’1’ indicando que o
controlador está ocupado.
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LCD

Figura 11: Controle do LCD (HD44780U or KS0066U) conjunto de instruções.
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LCD

Figura 12: Controle Simplificado do LCD (HD44780U or KS0066U) diagrama
de tempo para as operações (a) write e (b) read.
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LCD - Código em FPGA

Figura 13: Gerador de Clock e a Seção FSM Inferior.
(DEPEL/UFSJ) 17 / 20



LCD - Código em FPGA

Figura 14: Seção FSM Inferior.
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LCD - Código em VHDL

Figura 15: Seção FSM Superior.
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