
 

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SÃO JOÃO DEL-REI – UFSJ 
INSTITUÍDA PELA LEI NO 10.425, DE 19/04/2002 – D.O.U. DE 22/04/2002 

PRÓ-REITORIA DE ENSINO DE GRADUAÇÃO – PROEN 
COORDENADORIA DO CURSO DE ENGENHARIA ELÉTRICA - COELE 

PLANO DE ENSINO 

1/2 

 

CURSO: ENGENHARIA ELÉTRICA 

Turno: Integral 
 

INFORMAÇÕES BÁSICAS 

Currículo 

2009 

Unidade Curricular 

Projetos de Circuitos Digitais em VHDL e FPGA 

Professor: Erivelton Geraldo Nepomuceno  

Página:  www.ufsj.edu.br/nepomuceno             Email: nepomuceno@ufsj.edu.br 

Horário de atendimento: sob demanda, agendado por email. 

Departamento 

Depel 

Período 

10 

Carga Horária 

Código CONTAC 

EL123 

Teórica 

72 

Prática 

- 

Total 

72 

Síncrona 

12 

Assíncrona 

60 

Total 

72 

Tipo 

Optativa 

Habilitação / Modalidade 

-- 

Pré-requisito 

CIL + ELE I 

Co-requisito 

-- 

 

EMENTA 
Introdução ao VHDL e FPGA. 2. Projeto de circuitos lógicos combinacionais. 3. Projeto de circuitos 
aritméticos combinacionais. 4. Projeto de circuitos sequenciais. 5. Projeto de Máquinas de Estados. 6. 
Simulação e criação de Testebenches. Práticas ao longo da disciplina usando o software Quartus Intel. 

OBJETIVOS 
Ao fim da disciplina espera-se que o aluno seja capaz de 

• Entender a lógica digital na perspectiva da arquitetura de hardware, mais especificamente o 
FPGA. 

• Aplicação e análise da lógica em linguagens de descrição de hardware, com foco em VHDL. 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
1. Introdução ao VHDL e FPGA. 

1.1. Sobre VHDL 
1.2. Introdução ao Quartus 
1.3. Estruturas do código 
1.4. Bibliotecas e Pacotes fundamentais 
1.5. Objetos  
1.6. Operadores 
1.7. Código Concorrente  
1.8. Código Sequencial  
1.9. Funções 

2. Projeto de circuitos lógicos combinacionais.   
2.1. Decodificador de Endereço Genérico 
2.2. Multiplexador Genérico 
2.3. Projeto de Memória ROM 
2.4. Projeto de Memória RAM   

3. Projeto de circuitos aritméticos  
3.1. Somadores 
3.2. Subtratores 
3.3. Multiplicadores 
3.4. Divisores 
3.5. Projeto de Unidade Lógica Aritmética               

 

4. Projeto de circuitos sequenciais. 
4.1. Registradores de Deslocamento com Data-

Load 
4.2. Debouncer para Chave 
4.3. Temporizador 
4.4. Medidores de Frequência 
4.5. Filtros Digitais 

5. Projeto de Máquinas de Estados. 
5.1. Introdução 
5.2. Detector de Palavra 
5.3. Alarme para Carro 
5.4. Driver para LCD 

6. Simulação e criação de Testebenches. 
6.1. Síntese versus Simulação 
6.2. Tipos de Testbenches 
6.3. Geração de Estímulos 
6.4. Desenvolvendo Testbenches 
6.5. Introdução ao Modelsim 
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METODOLOGIA E RECURSOS COMPLEMENTARES 
• As atividades serão distribuídas em atividades síncronas e assíncronas.  

• Assíncronas (5h/semana): O conteúdo do curso será disponibilizado em dois formatos. Slides 
em pdf e vídeo aulas gravadas pelo professor em que o conteúdo dos slides são explicados meio 
de gravação de tela com áudio. As atividades semanais (a ser entregue), leituras, e sugestão de 
material complementar cobrem essa carga horária. 

• Síncronas (1h/semana): Encontros virtuais em plataformas como Google Meet. Os endereços 
dos encontros serão disponibilizados no Campus Virtual/Portal Didático. 

• Nesses encontros, serão reforçados conteúdos disponibilizados  assincronamente. 

• Dúvidas teóricas e do uso de simulação do software. 

• Atendimento semanal: Será disponibilizado ao ensino até 3h semanais para atendimento 
individual ou em grupo. Essas atividades deverão ser agendadas previamente via email do 
professor.  

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO 
● Itens de avaliação: 

T1 a T10 : Atividades entregues semanalmente.  
T11: Trabalho final com simulações em VHDL. 
𝐴𝑠: Atividade substitutiva.  

● Observações: 
Cada item será avaliado em  uma nota de 0 a 100.  
A nota T1 é a média das notas de cada exercício.  

● Cálculo das Notas: 
A NF  (escala de 0 a 10) é dada por: 

𝑁𝐹 =
5∑ 𝑇𝑖

10
𝑖=1 +5𝑇11

100
 

● O aluno poderá realizar a avaliação substitutiva (𝐴𝑠), sendo que o valor do   

𝑇11 = 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜(𝑇11, 𝐴𝑆) 
      

● O aluno será aprovado somente se 𝑁𝐹 ≥ 6,0. 

● Frequência: O aluno deverá entregar pelo menos 9 das 11 atividades previstas para ser 
considerado frequente na disciplina. 

BIBLIOGRAFIA BÁSICA 
PEDRONI, Volnei A. Eletrônica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2010. 
PEDRONI, Volnei A. Digital electronics and design with VHDL. Morgan Kaufmann, 2008. 
PEDRONI, Volnei A. Circuit design with VHDL. MIT press, 2004. 
MEALY, Bryan; TAPPERO, Fabrizio. Free range VHDL. Libro Hobby. Disponível em http://www. 

freerangefactory.org/dl/free_range_vhdl.pdf, 2013.  
Notas de aula disponibilizadas na página do professor. 

 

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 
D'AMORE, Roberto. VHDL: Descrição E Síntese de Circuitos Digitais. Grupo Gen-LTC, 2000. 
NAVABI, Zainalabedin. VHDL: Analysis and modeling of digital systems. McGraw-Hill, Inc., 1997. 
CHU, Pong P. FPGA prototyping by VHDL examples: Xilinx Spartan-3 version. John Wiley & Sons, 

2011. 
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