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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS EM ECOLOGIA

NUMERO DO(A) CANDIDATO(A):

INSTRUGOES:

e E vedada qualquer forma de identificagdo nominal do(a) candidato(a) no
corpo da prova, sob pena de desclassificagcdo. Utilize apenas o numero
de identificagdo no campo indicado;

e Respostas redigidas a lapis ou fora do espacgo delimitado nao serdo
consideradas para fins de correcéao;

e O(A) candidato(a) devera responder a cinco (5) dentre as doze (12)
questodes propostas, sendo cada questao avaliada em 2,0 (dois)
pontos;

e Caso sejam respondidas mais de cinco questdes, somente as cinco
primeiras respostas apresentadas, na ordem de enumeracéo da prova,
serao consideradas para fins de correg¢ao, sendo desconsideradas as

demais.

1. Considere o modelo de crescimento populacional exponencial descrito pela
equacao:

dN

——7rN
ac

em que:
e N =tamanho da populagao
e t=tempo

dN

ol taxa instantdnea de variagdo do tamanho populacional

o r =taxa intrinseca de crescimento populacional per capita
Responda:

a) O que acontece com o tamanho da populagao ao longo do tempo
quando i) r = 0;ii) r > 0 eiii)) r < 07?
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b) O que o valor de rindica sobre a relagao entre as taxas per capita de
natalidade e mortalidade? Justifique sua resposta biologicamente.

2. Entre os modelos classicos de crescimento populacional de tempo
continuo, estdo o exponencial e o logistico, que partilham certas
suposi¢des e limitagdes em comum. Por outro lado, o modelo logistico &,
em geral, considerado mais realista que o modelo exponencial. Neste
contexto, responda:

a) Qual a vantagem do modelo logistico sobre o modelo exponencial?
Explique;

b) De forma mais ampla, quais utilidades e ressalvas podem ser
atribuidas a modelagem em Ecologia?

3. Diferencie estratégias anti-detec¢éo e anti-captura utilizadas por presas
para reduzir o risco de predacéo, indicando em que etapa da sequéncia
predatdria cada uma atua. Fornega um exemplo de cada tipo de
estratégia, explicando seu funcionamento ecolégico ou comportamental.
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4. Caracterize o que é regulagao de cima para baixo (fop-down) em uma
cascata tréfica. Explique como predadores podem influenciar niveis
troficos inferiores mesmo na auséncia de mortalidade direta das presas,
indicando os mecanismos ecoldgicos envolvidos.

5. Na Figura 1, encontram-se trés comunidades esquematizadas. Com
base nela, responda:

A) (B) ©
* o x o
* o x °
* 0O * *

Figura 1: Comunidades esquematicas. Cada forma geométrica diferente representa uma espécie.

a) Qual das trés comunidades vocé considera mais diversificada? Por qué?
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b) De que forma poderiamos quantificar a diversidade nessas
comunidades? Inclua em sua resposta uma breve discussao sobre pelo
menos dois dos seguintes temas: relagdes espécie-abundancia;
conceito de equitabilidade (as vezes chamado também “equidade”,
“equitatividade” ou ainda “equabilidade”); indices classicos de
diversidade, numeros de Hill e a propriedade da duplicacéo; diversidade
vs. biodiversidade.

6. A Hipdtese do Disturbio Intermediario (Connell, 1978) propde uma
relacdo unimodal entre a diversidade de espécies e a
frequéncia/intensidade de disturbios. Aponte o padrao, entre (A) e (F) na
Figura 2 que melhor represente essa ideia, justifique, e explique os
processos (mecanismos biolégicos, interagdes ecoldgicas) que podem
explicar esse padrédo. Vocé também pode apresentar um exemplo de
estudo de caso para explicar os processos.

A) (B) ©

(D) (E) (F)

Figura 2: Diferentes relagbes matematicas entre duas variaveis. Considere que no eixo x se
encontra a intensidade do disturbio e, no eixo y, se encontra alguma medida de diversidade
biolégica (por exemplo, riqueza de espécies).
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7. Considere dois ecossistemas hipotéticos com produtividade primaria
liquida semelhante (100 unidades de energia na base autotrofica, ou
seja, plantas e algas), de acordo com as piramides energéticas da

Figura 3, para responder as questdes abaixo:

Ecossistema A (terrestre) Ecossistema B (aquitico)
Grandes mamiferos: 0,02 u Peixes predadores: 1,1 u
Pequenos mamiferos: 0,8 u Insetos predadores: 11 u

Invertebrados herbivoros: 20 u

Plantas: 100 u Algas: 100 u ‘ ‘

Insetos herbivoros: 40 u

Figura 3: Piramides energéticas dos ecossistemas hipotéticos A (terrestre) e B (aquatico),
representando a distribuigdo de energia disponivel nos diferentes niveis tréficos.

a) Explique, com base na fisiologia e nos custos metabdlicos, por que a
eficiéncia de producédo tende a diferir entre invertebrados ectotérmicos e
vertebrados endotérmicos.

b) Compare os dois ecossistemas quanto a probabilidade de sustentar um
quinto nivel tréfico estavel, justificando a sua resposta.
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8. Estudos classicos indicam que a razao entre produtividade primaria
liquida (PPL) e biomassa (kg produzidos por ano / kg de biomassa) varia
amplamente entre ecossistemas, sendo aproximadamente: 0,042 em
florestas; 0,29 em outros ecossistemas terrestres (ex.: campos); e 17 em
ecossistemas aquaticos. Com base nessas informacgdes, explique por
que a razdo PPL/biomassa é muito maior em ecossistemas aquaticos do
que em florestas. Em sua resposta, considere caracteristicas estruturais
dos organismos produtores primarios dominantes, tempo de vida e taxa
de renovacao da biomassa.

9. Vocé esta investigando a dindmica de um poluente organico persistente
(POP) em uma teia alimentar marinha do Artico. A Figura 4 apresenta a
concentracdo média do contaminante em organismos de diferentes
niveis troficos. A Figura 5 mostra a concentracdo média em individuos
de um mesmo nivel tréfico, porém de diferentes idades.
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Figura 4: Concentragao de um poluente organico persistente (POP) ao longo dos niveis troficos em
uma teia alimentar marinha do artico. Dados hipotéticos.
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Figura 5: Concentragédo de um poluente orgéanico persistente (POP) em individuos do mesmo nivel
tréfico em diferentes classes etdrias em uma teia alimentar marinha do artico. Dados hipotéticos.
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Com base na interpretacédo dessas informagdes:
a) Suponha que uma comunidade humana consuma predominantemente
focas em vez de peixes. Com base na Figura 4, explique como isso
afetaria o risco de exposi¢cao ao contaminante, explicando qual processo

ecologico evidenciado nessa figura.

b) Considerando exclusivamente o risco de exposi¢cdo ao contaminante, e
supondo que a dieta da comunidade humana seja composta por
individuos da espécie apresentada na Figura 5, qual faixa etaria
apresentaria menor risco para consumo humano? Justifique sua
resposta com base no padrao observado no grafico e no processo

ecoldgico envolvido.

10.Um estudo de 25 anos avaliou os efeitos da introdugédo de gramineas
exoticas africanas em uma area de cerrado. As gramineas invasoras sao
altamente inflamaveis e promovem maior acumulo de biomassa fina. Os
dados coletados estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Variagao temporal da cobertura de gramineas exéticas, da frequéncia de incéndios, da
riqueza de espécies vegetais nativas e da biomassa de espécies lenhosas (mg/ha) em area de
cerrado submetida a invaséo biolégica e aumento da recorréncia de fogo. Dados hipotéticos.

Cobertura a . .
Frequéncia Riqueza de . .
de . . Biomassa de espécies
Ano , de espécies
gramineas S . lenhosas (mg/ha)
L incéndios nativas
exoticas (%)
2005-2014 5-15 4 110 22,4
2015-2024 20-48 10 65 12,1

Com base nos dados apresentados, explique de forma integrada como a
invasao por gramineas exoticas pode alterar o regime de fogo e desencadear
mudancas estruturais na vegetacao nativa. Em sua resposta, relacione os
mecanismos ecoldgicos envolvidos, os possiveis feedbacks entre gramineas e
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incéndios, a redugao da riqueza de espécies e da biomassa de espécies
lenhosas.

11.Um pesquisador deseja testar se a competi¢ao interespecifica entre
aves granivoras afeta sua condi¢gédo corporal em uma area de campos
naturais com capins frutificando. Para isso, ele selecionou 30 parcelas
de 100 m? e cercou cada uma nas laterais e acima com tela, formando
viveiros. Em seguida, ele introduziu duas espécies de aves granivoras,
15 individuos de cada, totalizando 30 individuos por parcela, e manteve
as aves nos viveiros por uma semana. Ao final do experimento, o
pesquisador mediu a massa corporal de todos os individuos e utilizou
regressao linear para comparar a massa corporal entre as duas
espécies de aves com o objetivo de avaliar o efeito da competigao sobre
essa variavel. Aponte um problema no desenho experimental e um
problema na abordagem analitica justificando a sua resposta.
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12.Com base na Figura 6 e no trecho abaixo, extraido de Cain (2018),
responda aos itens propostos.

“l...] Muitos desses estudos tém focado em como o0s
individuos de uma espécie-alvo sdo afetados pelos individuos
proximos de uma ou mais espécies diferentes. Esses efeitos
podem ser avaliados pela comparagcdo do desempenho da
espécie-alvo quando os vizinhos estao presentes ou nao. [...].
Em um dos estudos mais completos desse tipo, um grupo
internacional de ecdlogos testou os efeitos que as plantas
vizinhas tiveram em um total de 115 espécies de plantas-alvo
em 11 regiées do mundo. Em 8 a 12 parcelas replicadas para
cada tratamento de cada espécie-alvo, as espécies vizinhas
ou foram deixadas no lugar ou foram removidas da vizinhanga
das espécies-alvo. Mediu-se entéo [...] a sobrevivéncia e a
reproducéao dos individuos das espécies-alvo”.

(Cain, 2018 p. 344-345)
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Figura 6: Proporcgao de individuos da espécie-alvo com e sem vizinhos que (A) sobreviveram e (B)
produziram flores ou frutos. Modificado de Cain (2018).

a) Muito embora virtualmente quaisquer estatisticas possam ser utilizadas,
qual medida-resumo esta geralmente associada as barras em formato de

“T” e de “T-invertido” (apontadas com setas na Figura 6A)?

b) Qualinteragdo ecoldgica deve estar representada na Figura 6 nos sitios de

alta elevacao? Descreva o padrao do grafico que justifica sua resposta.




