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EMENTA

A disciplina abrange a formacao e estrutura dos biofilmes bacterianos. Explora os mecanismos de resisténcia
antimicrobiana. Sdo discutidas as implicacdes dos biofilmes em diferentes contextos, como ecossistemas,
dispositivos médicos e superficies industriais, com analise de casos praticos para ilustrar seu impacto. Além
disso, examina estratégias para o controle de biofilmes, como o uso de biocidas, revestimentos
antimicrobianos e nanoparticulas. Por fim, discute inovagdes e tecnologias emergentes, visando o
desenvolvimento de solu¢des mais eficientes e sustentaveis no combate aos biofilmes.

OBJETIVOS

O objetivo desta disciplina ¢ proporcionar aos alunos uma compreensdo aprofundada sobre os biofilmes
bacterianos, abrangendo desde os conceitos fundamentais de sua formacdo, estrutura e mecanismos de
resisténcia até as estratégias avangadas para sua detec¢do e controle. Os alunos serdo capacitados a analisar
criticamente os desafios associados aos biofilmes em diferentes contextos, como ambientes clinicos,
industriais e naturais, ¢ a explorar abordagens inovadoras de intervengdo antibiofilme, incluindo tecnologias
de revestimentos antimicrobianos, disruptores fisicos e o uso de nanoparticulas. A disciplina visa, ainda,
fomentar habilidades analiticas e técnicas para a pesquisa de biofilmes, preparando os estudantes para o
desenvolvimento de solucdes praticas e eficazes contra as infecgdes persistentes e contaminagdes industriais
causadas por biofilmes bacterianos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo aos Biofilmes Bacterianos: Estrutura ¢ Formacao
1.1. Estrutura e caracteristicas gerais dos biofilmes
1.2. Processo de formacao de biofilmes: etapas de adesdo, maturagdo e dispersdao
1.3. Comparagdo entre bactérias planctonicas e em biofilmes
1.4. Importancia ecoldgica e clinica dos biofilmes
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2. Mecanismos de Adesdo e Comunicagdo Celular
2.1. Adesdo bacteriana a superficies: fatores que influenciam a adeséo inicial
2.2. Estrutura das moléculas de adesdo (fimbrias, flagelos, capsulas)
2.3. Comunicagao celular em biofilmes: quorum sensing e regulagdo génica
2.4. Papel do quorum sensing na resisténcia e organizagdo dos biofilmes

3. Resisténcia Antimicrobiana em Biofilmes
3.1. Mecanismos de resisténcia em biofilmes: matriz extracelular, gradientes de nutrientes ¢ dorméncia
celular
3.2. Comparagdo com resisténcia em células planctonicas
3.3. Impacto da resisténcia de biofilmes em infecc¢des persistentes
3.4. Abordagens laboratoriais para avaliar resisténcia em biofilmes

4. Composicdo e Papel da Matriz Extracelular
4.1. Componentes da matriz extracelular: polissacarideos, proteinas, acidos nucleicos e lipidios
4.2. Fung¢des da matriz na protegdo e estrutura do biofilme
4.3. Interagdes entre matriz e células: reten¢do de nutrientes e resisténcia
4.4. Técnicas de analise da matriz e quantificagdo de componentes

5. Biofilmes em Ambientes Naturais, Clinicos e Industriais
5.1. Papel dos biofilmes em ecossistemas aquaticos e terrestres
5.2. Impacto de biofilmes em ambientes clinicos: dispositivos médicos e infec¢des associadas
5.3. Biofilmes em contextos industriais: corrosao e¢ biocontaminacao
5.4. Estudos de caso: desafios ¢ estratégias em diferentes ambientes

6. Meétodos de Detecgdo e Analise de Biofilmes
6.1. Técnicas de deteccdo de biofilmes: microscopia, métodos de coloragdo e ensaios moleculares
6.2. Ferramentas de andlise quantitativa ¢ qualitativa
6.3. Uso de tecnologias emergentes: microscopia de alta resolugdo, imagens em 3D ¢ analises
bioquimicas
6.4. Desafios ¢ limitagdes das técnicas de deteccao

7. Estratégias Fisico-Quimicas para Controle de Biofilmes
7.1. Uso de agentes biocidas e sua eficacia contra biofilmes
7.2. Revestimentos antimicrobianos e inibidores de adesio
7.3. Estratégias de ruptura da matriz: disruptores fisicos e quimicos
7.4. Exemplos de tecnologias: nanomateriais, fototerapia e aplica¢dao de campos elétricos

8. Inovagdes e Perspectivas Futuras no Controle de Biofilmes

8.1. Abordagens emergentes: nanoparticulas, enzimas ¢ antibiofilmes naturais

8.2. Desenvolvimento de terapias combinadas ¢ agentes de quorum quenching

8.3. Inteligéncia artificial e modelagem para prever a formagdo e controle de biofilmes
Perspectivas e desafios éticos e ecologicos no uso de tecnologias antibiofilmes

METODOLOGIA DE ENSINO

Videoaulas on-line - ao vivo

CRITERIOS DE AVALIAGAO E CONTROLE DE FREQUENCIA

Os estudantes serdo avaliados através de seminario ¢ atividades a serem realizadas ao longo da unidade

curricular.
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