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EMENTA
A disciplina abrange a formação e estrutura dos biofilmes bacterianos. Explora os mecanismos de resistência
antimicrobiana. São discutidas as implicações dos biofilmes em diferentes contextos, como ecossistemas,
dispositivos médicos e superfícies industriais, com análise de casos práticos para ilustrar seu impacto. Além
disso, examina estratégias para o controle de biofilmes, como o uso de biocidas, revestimentos
antimicrobianos e nanopartículas. Por fim, discute inovações e tecnologias emergentes, visando o
desenvolvimento de soluções mais eficientes e sustentáveis no combate aos biofilmes.

OBJETIVOS
O objetivo desta disciplina é proporcionar aos alunos uma compreensão aprofundada sobre os biofilmes
bacterianos, abrangendo desde os conceitos fundamentais de sua formação, estrutura e mecanismos de
resistência até as estratégias avançadas para sua detecção e controle. Os alunos serão capacitados a analisar
criticamente os desafios associados aos biofilmes em diferentes contextos, como ambientes clínicos,
industriais e naturais, e a explorar abordagens inovadoras de intervenção antibiofilme, incluindo tecnologias
de revestimentos antimicrobianos, disruptores físicos e o uso de nanopartículas. A disciplina visa, ainda,
fomentar habilidades analíticas e técnicas para a pesquisa de biofilmes, preparando os estudantes para o
desenvolvimento de soluções práticas e eficazes contra as infecções persistentes e contaminações industriais
causadas por biofilmes bacterianos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
1. Introdução aos Biofilmes Bacterianos: Estrutura e Formação

1.1. Estrutura e características gerais dos biofilmes
1.2. Processo de formação de biofilmes: etapas de adesão, maturação e dispersão
1.3. Comparação entre bactérias planctônicas e em biofilmes
1.4. Importância ecológica e clínica dos biofilmes



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SÃO JOÃO DEL-REI – UFSJ
INSTITUÍDA PELA LEI NO 10.425, DE 19/04/2002 – D.O.U. DE 22/04/2002

PRÓ-REITORIA DE PESQUISA E PÓS-GRADUAÇÃO – PROPE

2/3

2. Mecanismos de Adesão e Comunicação Celular
2.1. Adesão bacteriana a superfícies: fatores que influenciam a adesão inicial
2.2. Estrutura das moléculas de adesão (fímbrias, flagelos, cápsulas)
2.3. Comunicação celular em biofilmes: quorum sensing e regulação gênica
2.4. Papel do quorum sensing na resistência e organização dos biofilmes

3. Resistência Antimicrobiana em Biofilmes
3.1. Mecanismos de resistência em biofilmes: matriz extracelular, gradientes de nutrientes e dormência

celular
3.2. Comparação com resistência em células planctônicas
3.3. Impacto da resistência de biofilmes em infecções persistentes
3.4. Abordagens laboratoriais para avaliar resistência em biofilmes

4. Composição e Papel da Matriz Extracelular
4.1. Componentes da matriz extracelular: polissacarídeos, proteínas, ácidos nucleicos e lipídios
4.2. Funções da matriz na proteção e estrutura do biofilme
4.3. Interações entre matriz e células: retenção de nutrientes e resistência
4.4. Técnicas de análise da matriz e quantificação de componentes

5. Biofilmes em Ambientes Naturais, Clínicos e Industriais
5.1. Papel dos biofilmes em ecossistemas aquáticos e terrestres
5.2. Impacto de biofilmes em ambientes clínicos: dispositivos médicos e infecções associadas
5.3. Biofilmes em contextos industriais: corrosão e biocontaminação
5.4. Estudos de caso: desafios e estratégias em diferentes ambientes

6. Métodos de Detecção e Análise de Biofilmes
6.1. Técnicas de detecção de biofilmes: microscopia, métodos de coloração e ensaios moleculares
6.2. Ferramentas de análise quantitativa e qualitativa
6.3. Uso de tecnologias emergentes: microscopia de alta resolução, imagens em 3D e análises

bioquímicas
6.4. Desafios e limitações das técnicas de detecção

7. Estratégias Físico-Químicas para Controle de Biofilmes
7.1. Uso de agentes biocidas e sua eficácia contra biofilmes
7.2. Revestimentos antimicrobianos e inibidores de adesão
7.3. Estratégias de ruptura da matriz: disruptores físicos e químicos
7.4. Exemplos de tecnologias: nanomateriais, fototerapia e aplicação de campos elétricos

8. Inovações e Perspectivas Futuras no Controle de Biofilmes
8.1. Abordagens emergentes: nanopartículas, enzimas e antibiofilmes naturais
8.2. Desenvolvimento de terapias combinadas e agentes de quorum quenching
8.3. Inteligência artificial e modelagem para prever a formação e controle de biofilmes

Perspectivas e desafios éticos e ecológicos no uso de tecnologias antibiofilmes

METODOLOGIA DE ENSINO
Vídeoaulas on-line - ao vivo

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO E CONTROLE DE FREQUÊNCIA
Os estudantes serão avaliados através de seminário e atividades a serem realizadas ao longo da unidade

curricular.
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