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MISTURA EM TANQUE DE GLYPHOSATE COM FERTLIZANTES
FOLIARES NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS E PRODUTIVIDADE
DA CULTURA DA SOJA

RESUMO GERAL - As plantas daninhas podem causar grandes prejuizos a cultura da
soja. Assim, devem-se buscar ferramentas para maneja-las, como a mistura em tanque,
porém o efeito da mistura entre herbicidas e fertilizantes foliares, tanto na cultura da soja
quanto nas plantas daninhas, pode ser diferente. Objetivou-se avaliar o efeito das misturas
entre glyphosate e fertilizantes foliares no controle de plantas daninhas e no
desenvolvimento e na produtividade da soja. O experimento foi realizado na area
experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas — MG, em delineamento de
blocos casualizados. Os 16 tratamentos foram aplicacdes de glyphosate (720 g e.a e 1296
g e.a ha), associado a diferentes fertilizantes foliares, no estagio V4 da soja, e duas
testemunhas, uma com capina até o fechamento do dossel da cultura e outra, sem capina
durante todo seu ciclo. Para as avaliagdes de controle de plantas daninhas e fitotoxicidade
na soja, foram dadas notas através de uma escala de 0 a 100, em intervalos de sete dias,
onde 0 significava auséncia de controle e 100%, controle total. Em relacdo a soja, avaliou-
se altura de planta, nimero de trifolios, nUmero de nds, altura na maturidade, altura de
insercdo da primeira vagem, matéria seca de caule, folha, peciolo e vagem, area foliar,
nimero de vagens por planta, nimero de vagens com um, dois, trés e quatro graos,
namero de grdos por vagem, massa de 100 grdos e produtividade de gréos. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as médias, comparadas pelo teste de Scott Knott
(p <0,05). Os dados originais de fitointoxicagdo foram transformados em Vx+1. A soja,
submetida & glyphosate (1296 g e.a ha) + Quimifol Cerrado® (1,0 L ha') + Ureia (22,4
g hal) + Aureo® (0,15 L hal), apresentou fitotoxicidade de 33,75%. As misturas ndo
controlaram as plantas de trapoeraba, com niveis de controle < 35%. Plantas de beldroega
e capim-pé-de-galinha foram controladas pelo glyphosate, aplicado isoladamente (>
95%). As misturas de glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a ha) com diferentes fertilizantes
foliares ndo resultaram em acréscimo na eficacia de controle de plantas daninhas. Essas
associacfes também ndo alteram dos caracteres morfoldgicos e produtivos da cultivar
RK6813 RR. No entanto, a aplicacdo da mistura de glyphosate (1296 g e.a ha) + Ureia
(111,5 g ha'!) + Admix Wet (0,15 L ha*) resultou em maior produtividade de gréos e de
matéria seca de caule.

Palavras-chave: Antagonismo, sinergismo, compatibilidade, controle quimico, Glycine
max L.

Comité orientador:
Prof. Dr. Amilton Ferreira da Silva
PhD. Décio Karam



TANK MIXING GLYPHOSATE WITH FOLIAR FERTILIZERS IN WEED
CONTROL AND SOYBEAN PRODUCTIVITY

GENERAL ABSTRACT - Weeds can cause considerable damage to soybean crops, so
tools should be sought to manage them, such as tank mixing, although the effects of
mixing herbicides and foliar fertilizers on both soybean crops and weeds can be different.
Thus, this study aimed to evaluate the effects of glyphosate and foliar fertilizers mixtures
on weed control and soybean development and productivity. The experiment was carried
out in the experimental area of Embrapa Milho e Sorgo, in Sete Lagoas, located in the
State of Minas Gerais, Brazil, in a randomized block design. The 16 treatments were
applications of the following mixtures: glyphosate (720 g a.e and 1296 g a.e ha-1)
associated with different foliar fertilizers, in V4 stage soybeans, and two control groups,
one being weeded out up to the crop canopy closure and the other without being weeded
out throughout its cycle. For evaluations of weed control and phytotoxicity in soybeans,
scores were given using a scale from 0 to 100, at seven-day intervals, where 0 meant no
control and 100% meant total control. Concerning soybeans, plant height, number of
leaves, number of nodes, height at maturity, the height of insertion of the first pod, stem
dry matter, leaf, petiole and pod, leaf area, number of pods per plant, number of pods with
one, two, three and four grains, number of grains per pod, 100-seed weight, and grain
yield were evaluated. The data were submitted to variance analysis and the means were
compared using the Scott Knott test (p < 0.05). The original phytointoxication data were
transformed into Vx + 1. The soybean submitted to the application of glyphosate (1296 g
a.e ha-1) + Quimifol Cerrado® (1.0 L ha-1) + Urea (22.4 g ha-1) + Aureo® (0.15 L ha-
1) presented phytotoxicity of 33.75%. The mixtures did not control the Commelina
benghalensis plants, with control levels <35%. Portulaca oleracea and Eleusine
indica plants were controlled by glyphosate when applied isolatedly (> 95%). Mixtures
of glyphosate (720 g a.e and 1296 g e.a ha) with different leaf fertilizers did not result
in an increase in the effectiveness of weed control, these associations also do not alter
most of the morphological and productive characteristics of cultivar RK6813 RR.
However, the application of the glyphosate mixture (1296 g a.e ha-1) + Urea (111.5 g ha-
1) + Admix Wet (0.15 L ha-1), resulted in higher grain yield and stem dry matter.

Keywords: Antagonism, synergism, compatibility, chemical control, Glycine max L.

Comité orientador:
Prof. Dr. Amilton Ferreira da Silva
PhD. Décio Karam



INTRODUCAO GERAL

A soja (Glycine max (L.) Merril) é uma das oleaginosas mais importantes no
mundo, com usos na alimentacdo humana, na producéo de 6leo e de racdo animal (Pereira
etal., 2020). O grédo é rico em proteina e 6leo, com teores de 38% e 19%, respectivamente.
E uma planta anual, herbacea, sendo classificada quanto ao tipo de crescimento como
determinado, semindeterminado ou indeterminado (Sediyama et al., 2009).

A estimativa de area plantada de soja no Brasil é de 38,2 milhGes de hectares, com
uma produtividade de 3,500 kg ha' e uma producéo estimada em 133,7 milhdes de
toneladas, representando um acréscimo de 7,1% em relacdo a dltima safra (Conab 2021).

Em virtude de a soja representar um dos principais produtos na economia
brasileira, € importante analisar os fatores que limitam seu potencial produtivo e empregar
praticas relacionadas ao manejo correto dessa cultura (Correa, 2013). Entre esses fatores,
estéo as plantas daninhas que interferem de forma prejudicial no crescimento da cultura
de interesse (Carvalho et al., 2012). O grau de interferéncia da comunidade infestante
sobre uma cultura depende de fatores ligados as plantas daninhas (espécies, densidade e
distribuicdo) e a propria cultura (cultivar, espacamento e densidade de semeadura), bem
como a época e as condigdes edafoclimaticas (Pitelli, 1985).

Para a realizacdo de um manejo eficaz da populagéo infestante, devem-se levar
em consideracdo algumas informacdes, como o sistema de cultivo, as espécies de plantas
daninhas presentes na area, a cultura a ser explorada, as condi¢fes edafoclimaticas da
regido, o nivel tecnoldgico e econdmico disponivel na propriedade (Buzatti et al., 2018).
Com essas informacdes, as praticas de controle devem ser realizadas de forma integrada
para garantir um manejo sustentavel, com o objetivo de proporcionar vantagem
competitiva a cultura (Silva et al., 2018).

O manejo integrado de plantas daninhas (MIPD) se caracteriza pela integragéo de
diferentes técnicas de controle, como a prevencao da entrada, do estabelecimento e da
disseminacdo das espécies nas areas, 0 aumento da capacidade competitiva da cultura em
relacdo & comunidade infestante, a realizacdo de controle mecénico, quando possivel e o
uso de controle quimico, quando necessario (Thompson et al., 2017).

Uma das técnicas que podem compor o manejo integrado de plantas daninhas ¢ a
mistura em tanque, definida como a associagdo de agrotoxicos e afins no tanque do
equipamento do aplicador, imediatamente antes da pulverizacdo (Gazziero, 2015).

Porém, a falta de informacdes, relacionadas a sequéncia de adi¢do dos produtos a solucao



de pulverizacdo, as propriedades fisico-quimicas dessa combinacdo e aos efeitos no
controle de plantas daninhas e na cultura, tornam os estudos cientificos realizados com
essa finalidade com alta relevancia e aplicabilidade (Ramos et al., 2019).

A utilizacdo de fertilizantes foliares, junto de outros produtos no tanque de
aplicacéo, deve ser considerada, de modo a otimizar operagdes e a buscar o0 aumento de
produtividade da cultura. A aplicagéo de fertilizantes foliares na soja visa reverter algum
quadro de fitointoxicacdo pelo herbicida glyphosate, como o amarelecimento das folhas,
pelo efeito de inducdo de deficiéncia de Fe, Zn e Mn em plantas tolerantes ao herbicida
(Jolley et al., 2004), mas também busca fornecer nutrientes que se encontram em baixos
teores no solo.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito das misturas entre glyphosate e
fertilizantes foliares no controle de plantas daninhas e no desenvolvimento e na

produtividade da soja.
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ARTIGO |

MISTURA EM TANQUE DE GLIFOSATO COM FERTILIZANTES FOLIARES E
ADJUVANTES NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DA SOJA
Adilson M S Junior?, Décio Karam?, Amilton F da Silvat
RESUMO - As plantas daninhas podem causar prejuizos elevados a cultura da soja.
Assim, devem-se buscar ferramentas para maneja-las, tais como a mistura em tanque.
Objetivou-se avaliar a eficacia da associacdo entre glyphosate, fertilizantes foliares e
adjuvantes no controle de plantas daninhas na cultura da soja. O trabalho foi conduzido
em delineamento de blocos casualizados, com 16 tratamentos e 4 repeticdes, 0s quais
consistiam em glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a ha'), associado a diferentes
fertilizantes e adjuvantes, contando com duas testemunhas, capinada e sem capina.
Foram dadas notas de controle e fitotoxicidade, através de uma escala de 0 a 100, em
intervalos de sete dias, onde 0 significava auséncia de controle e 100%, controle total.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias, comparadas pelo teste
de Scott Knott p > 0,05. Os dados originais de fitointoxica¢éo foram transformados em
\x+1. O controle de plantas daninhas aos 28 DAA foi = 85% para a maioria das misturas,
em alguns casos acima de 95%. A soja, submetida a glyphosate (1296 g e.a ha?) +
Quimifol Cerrado® (1,0 L ha') + Ureia (22,4 g ha) + Aureo® (0,15 L ha), apresentou
fitotoxicidade de 33,75%. As misturas ndo controlaram as plantas de trapoeraba, com
niveis de controle < 35%. Plantas de beldroega e capim-pé-de-galinha foram
controladas pelo glyphosate isoladamente (> 95%). As misturas de glyphosate (720 g
e.a e 1296 g e.a ha'), com diferentes fertilizantes foliares e adjuvantes, néo resultaram

em acréscimo na eficacia de controle de plantas daninhas.

Palavras-chave: associacao, herbicida, fertilizantes foliares, manejo de plantas
daninhas.
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ABSTRACT - Weeds can cause considerable damage to soybean crops, so tools
should be sought to manage them, such as tank mixing. The objective of this study was
to evaluate the effectiveness of the association between glyphosate, foliar fertilizers, and
adjuvants in the control of weeds in soybean crops. The study was carried out in a
randomized block design, with 16 treatments and 4 repetitions, which consisted of
glyphosate (720 g a.i. and 1296 g a.i. ha-1) associated with different fertilizers and
adjuvants, with two control groups, namely: weeded out and non-weeded out. Control
and phytotoxicity scores were reached using a scale from 0 to 100, at seven-day
intervals, where 0 meant no control and 100% meant total control. The data were
submitted to variance analysis and the means were compared using the Scott Knott test
p = 0.05. The original phytointoxication data were transformed into Vx + 1. Weed control
at 28 DAA was = 85% for most mixtures, in some cases being above 95%. The soybeans
submitted to glyphosate (1296 g ea ha-1) + Quimifol Cerrado® (1.0 L ha-1) + Urea (22.4
g ha-1) + Aureo® (0.15 L ha-1) presented phytotoxicity of 33.75%. The mixtures did not
control the traperaba plants, with control levels <35%. Portulaca oleracea and Eleusine
indica plants were controlled by using glyphosate isolatedly (> 95%). Mixtures of
glyphosate (720 g e.a and 1296 g e.a ha-1) with different foliar fertilizers and adjuvants

did not result in an increase in the effectiveness of weed control.
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INTRODUGCAO

A soja [Glycine max (L.) Merrill] € amplamente cultivada no Brasil. E considerada
versatil quanto a suas finalidades e assume um papel como base na alimentacdo humana
e animal.

A estimativa de &rea plantada de soja no Brasil € de 36,9 milhdes de hectares, com
uma produtividade de 3.273 kg ha' e uma producéo estimada em 120,936 milhdes de
toneladas (Conab, 2020). Por ser uma das culturas mais produzidas em diferentes regides,
alguns fatores podem vir a afetar sua produtividade, como € o caso da presenca de plantas
daninhas.

As plantas daninhas, além de competirem com a cultura pelos recursos disponiveis,
podem possuir efeito alelopatico, dificultar a colheita e depreciar a qualidade do produto,
dentre outros prejuizos (Bellé et al., 2017). Desse modo, devem-se buscar ferramentas de
manejo que garantam uma eficacia de controle da populacao infestante, visando também
a otimizacao de operacgfes dentro da propriedade.

A associacao de produtos em tanque, no equipamento aplicador, abrange todos os
agrotoxicos que sao passiveis de combinacdo. Uma das vantagens associadas a essa
técnica estad no aumento da eficiéncia no controle de plantas daninhas e na diminuicdo dos
custos de producgéo, uma vez que o numero de operacdes é reduzido (Gazziero, 2015).

A utilizacdo de adjuvante também deve ser considerada e, no caso das plantas
daninhas, a adicdo de adjuvantes permite que o aplicador personalize a formulagdo no
tanque para cada situagéo especifica (Javaid et al, 2020), de modo a otimizar a eficacia de
controle.

Outros produtos vém sendo utilizados na mistura em tangque contendo herbicida a
fim de melhorar a eficacia do produto, como na regulacdo do pH da calda, visando a
estabilidade do ingrediente ativo, por exemplo. Nesse sentido, possiveis efeitos de
incompatibilidade devem ser levados em consideracéo, tal como a incompatibilidade fisica,
gue pode levar ao entupimento de bicos de pulverizacéo e de filtros, reduzindo a eficacia
do produto e dificultando a aplicacdo (Gazziero, 2015), como a incompatibilidade quimica,
o que pode gerar reacdes sinérgicas, aditivas e antagonicas as misturas (Lich et al., 2012).

A adubacdo foliar € uma pratica utilizada nas lavouras de soja, de modo a
complementar a adubacgéo via solo e a fornecer alguns micronutrientes essenciais. Os
micronutrientes podem ser usados de maneira conjunta com adjuvantes e com outros
defensivos agricolas na calda contendo herbicida, buscando otimizar as operagfes, porém,
segundo Rezende et al. (2012), isso pode modificar a capacidade da planta daninha e da

cultura em tolerar o herbicida.
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A aplicacdo de fertilizantes foliares, juntamente com glyphosate, também vem
sendo utilizada com o intuito de mitigar os possiveis efeitos negativos do herbicida na
cultura, bem como auxiliar em sua absor¢do pela planta daninha. Os efeitos da aplicacao
do glyphosate, mesmo na tecnologia de soja tolerante ao herbicida, causam fitointoxicacao,
porém a aplicacdo do herbicida com o micronutriente manganés se demonstrou eficiente
nas avaliacdes de nota visual de fitointoxicacao (Albrecht et al., 2018). A ureia tem sido
utilizada em aplicacdes foliares, como agente facilitador da penetracdo de herbicidas
(Carvalho et al., 2010).

Desse modo, 0 uso associado de fertilizantes foliares, de herbicidas e de adjuvantes
pode provocar diferentes efeitos sobre a planta daninha e sobre a cultura, se fazendo
necessario um estudo sobre as interacdes entre os produtos, de modo a apontar o uso
adequado desses recursos. Nesse sentido, objetivou-se, com este trabalho, avaliar a
eficacia da associacdo entre glifosato, fertilizantes foliares e adjuvantes no controle de
plantas daninhas na cultura da soja.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na safra 2019/20, no campo experimental da Embrapa
Milho e Sorgo (19° 28’ S e 44° 15’ 08” W) e altitude de 732 metros, localizada no municipio
de Sete Lagoas, Minas Gerais, cujo clima é considerado subtropical tmido, de acordo com
a classificacédo de Képpen-Geiger: Cwa.

O trabalho foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, com 16
tratamentos e quatro repetices. Os tratamentos consistiram de diferentes misturas de
glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes para o manejo de plantas daninhas (Tabela
1). As doses de glyphosate definidas foram de 720 g. e.a. kg € 1296 g. e.a. kg*

Tabela 1 — Tratamentos realizados com misturas entre glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes aplicados

na cultura da soja no estadio V4 (Safra 2019/20).

Tratamentos Descricédo
1 Testemunha sem capina
2 glyphosate* (720 g e.a hat) + Admix Wet (0,1 % v v1*¥)
3 glyphosate (720 g e.a ha') + Aureo (0,1 % v v1)
4 glyphosate (1.296 g e.a ha*) + Admix Wet (0,1 % v v1)
5 glyphosate (1.296 g e.a ha) + Aureo (0,1 % v v?)
6 glyphosate (720 g e.a ha') + Flex All Crop (1,0 L ha't) + Admix Wet (0,1 % v v1)
7 glyphosate (720 g e.a ha!) + Flex All Crop (1,0 L hal) + Aureo (0,1 % v v1)
8 glyphosate (1.296 g e.a ha') + Flex All Crop (1,0 L ha?) + Ademix Wet (0,1% v v1)
9 glyphosate (1.296 g e.a ha') + Flex All Crop (1,0 L ha*) + Aureo (0,1 % v v')
10 glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado(1,0 L ha?) + Ureia (22,4 g ha'!) + Admix Wet (0,1%wvv 1)
11 glyphosate (1.296 g e.a ha) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha't) + Ureia (22,4 g ha) + Aureo (0,1 % v v'?)
12 glyphosate (720 g e.a ha') + Ureia (111,5 g ha*) + Aureo (0,1 % v v1)
13 glyphosate (1.296 g e.a ha®) + Ureia (111,5 g ha) + Aureo (0,1 % v v1)
14 glyphosate (720 g e.a ha!) + Ureia (111,5 g ha*) + Admix Wet (0,1 % v v'1)
15 glyphosate (1.296 g e.a ha') + Ureia (111,5 g ha!) + Admix Wet (0,1 % v v'?)
16 Testemunha capinada

*glyphosate: Roundup WG ® Monsanto; **O volume de calda utilizado foi de 150 L hat; Admix Wet® (adjuvante + fertilizante
foliar 46 g L™* N); Aureo® (6leo vegetal: adjuvante); Flex All Crop® (fertilizante foliar 13,7 gL*N, 84,94gL'S,4,11gL 1B,
6,859 L' Cu,8220gL?*Mn,0,68gL*Mo, 34,25 g L** Zn); Quimifol Cerrado® (Fertilizante foliar 13,10 g L** Mg, 20,96 g L
13,6,55¢g L1B, 78,60 g L* Mn, 3,93 g L Mo, 39,30 g L Zn); Ureia® (45% N).

A area onde foi instalado o experimento se encontrava em pousio. Realizou-se uma
dessecacdo 30 dias antes da semeadura da soja, com glyphosate (Roundup WG ®: 720 g
e.a kg?), utilizando uma dose de 1800 g e.a ha?, a fim de controlar as plantas daninhas

presentes, para a instalacao do experimento. Realizou-se a identificagdo das espécies de

plantas daninhas presentes na area, em pré-colheita da soja.
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A cultivar de soja RK6813 RR foi semeada dia 27/11/2019, com uma densidade de
semeadura de 18 sementes m, espacadas de 0,50 m. As parcelas experimentais foram
constituidas de 6 linhas de soja por 7 metros de comprimento, onde as quatro linhas
centrais foram utilizadas como area (til de avaliacdo, em que se desprezou o primeiro e
ultimo metro dessa area, buscando ndo avaliar uma possivel faixa de sobreposicao de
aplicacdo. A adubacdo na semeadura foi realizada utilizando-se 300 kg ha* do formulado
08-28-16 e as sementes foram tratadas com molibdénio (50 mL 10 kg sementes™) e
inoculadas com Lastro Plus® (40 mL 10 kg sementes™).

As aplicagbes das misturas foram realizadas aos 30 dias apdés a semeadura
(27/12/2019), quando a soja se encontrava no estagio V4 de seu desenvolvimento,
caracterizado pela terceira folha trifoliolada totalmente expandida. A pulverizagéo foi
realizada com equipamento de pressao constante a base de CO,, com uma barra acoplada
com 4 bicos espacados em 0,50 m e bicos do tipo leque 110.02, utilizando-se um volume
de calda de 150 L ha. Na testemunha capinada, mantiveram-se as parcelas no limpo até
o fechamento do dossel das plantas de soja, através de capinas peridédicas e, na
testemunha sem capina, a cultura permaneceu infestada até o final do ciclo.

As avaliagbes de controle de plantas daninhas e fitotoxicidade na soja foram
realizadas através de uma escala percentual de 0 a 100%, onde 0 significa nenhum efeito
dos produtos aplicados e 100%, morte das plantas. As notas foram dadas em porcentagem,
com base na escala de notas European Weed Research Council (EWRC, 1964), realizadas
aos 7, 14, 21 e 28 dias apo6s a aplicagéo (DAA).

Os dados observados foram submetidos a andlise de variancia pelo Teste F e as
médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott (p = 0.05). Os dados originais das
notas de fitointoxicacéo foram transformados em Vx + 1, visando reduzir o coeficiente de

variacao, devido a discrepancia entre esses dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o levantamento de plantas daninhas, em pré-colheita da soja,

observaram-se as seguintes espécies.
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Tabela 2 — Familias, espécies e nome comum das plantas daninhas identificadas na area experimental,

em pré-colheita da soja.

Familia Espécie Nome comum
Amaranthaceae Alternanthera tenella Apaga-fogo
Amaranthus sp. Caruru
Conyza sp. Buva
Asteraceae Bidens pilosa Pic&o-preto
Tridax procumbens Erva-de-touro
Commelinaceae Commelina benghalensis Trapoeraba
Convovulaceae Ipomoea sp. Corda-de-viola
Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Leiteiro

Chamaesyce hirta

Erva-de-santa-luzia

Lamiaceae Leonotis nepetifolia Cordao-de-frade
Brachiaria sp. Braquiaria
Digitaria insularis Capim-amargoso
Poaceae Panicum maximum Capim-guiné
Uroclhoa plantaginea Capim-marmelada
Eleusine indica Capim-pé-de-galinha
Rubiaceae Spermacoce latifélia Erva-quente

Richardia brasiliensis

Poaia-branca

Em relag&o ao controle de plantas daninhas, houve diferenga significativa entre as

misturas testadas, em todas as épocas avaliadas (Tabela 3). Em relacdo a fitotoxicidade

nas plantas de soja, também se observou que houve diferenca entre tratamentos, em todas

as épocas de avaliacao (Tabela 3).

Tabela 3 — Resumo da analise de variancia para as variaveis controle de plantas daninhas e fitotoxicidade, na cultura
da soja submetidas & aplicacdo de misturas de glyphosate com fertilizantes foliares e adjuvantes, avaliadas em
diferentes dias apos aplicagédo (DAA). Sete Lagoas, 2020.

Quadrados médios (QM)

CONTROLE FITOTOXICIDADE
FV GL 7DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 7DAA 14DAA 21 DAA 28 DAA
Misturas 15 1.805,18* 1.977,08* 2.166,86* 2.269,29* 47,39* 41,64*  447,39* 496,84*
Bloco 3 45,18 101,04 260,91 139,18 17,18 24,34 43,22 38,93
Residuo 45 174,34 217,43 202,38 176,97 16,63 21,84 46,84 35,87
Média 46,01 71,56 79,12 83,28 171 1,95 10,15 8,51
CV(%) 28,69 20,61 17,98 15,97 56,00 63,96 35,17 31,86

*Significativo a 5% de probabilidade; " N&o significativo, segundo o teste F; DAA — dias ap0s aplicagdo. Os quadrados
médios apresentados para fitotoxicidade referem-se aos dados originais, que foram transformados em Vx+1, para a
realizacdo da andlise estatistica.

Na avaliacéo realizada aos 7 DAA (Figua 1 A), o controle de plantas daninhas com
a mistura de glyphosate (720 g e.a ha) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha') + Ureia (22,4 g ha-
1) + Admix Wet (0,15 L ha?) foi estatisticamente igual a testemunha sem capina, com um
controle de 13,75% (Figura 1), entretanto, quando comparado a mistura com glyphosate
(1296 g e.a hal) + Quimifol Cerrado (1,0 L hal) + Ureia (22,4 g ha!) + Aureo (0,15 L ha?),
houve diferenca. Destaca-se 0 comparativo entre esses dois tratamentos pelo fato de

apresentarem a mesma composicao, exceto a dose de glyphosate e o adjuvante usado.
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Adjuvantes podem proporcionar efeitos distintos na qualidade da aplicacdo (Maciel et al.,
2011). As demais misturas foram estatisticamente semelhantes, com controle variando
entre 30% a 50%, porém diferentes da testemunha capinada, um resultado ja esperado,
pois a capina representa auséncia de plantas daninhas.

Aos 21 DAA (Figura 1 C), todas as misturas se igualaram a testemunha capinada,
com excec¢do das misturas de glyphosate (720 g e.a hal) + Aureo (0,15 L ha?), glyphosate
(720 g e.a ha) + Flex All Crop (1,0 L ha) + Admix Wet (0,15 L ha), glyphosate (720 g
e.a hal) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha?) + Ureia (22,4 g ha') + Admix Wet (0,15 L ha?) e
glyphosate (720 g e.a ha') + Ureia (111,5 g ha*) + Admix Wet (0,15 L ha?), que foram
ineficazes no controle de plantas daninhas em relacdo aos tratamentos com maior
percentual de controle, variando de 60 a 70% de controle.

Aos 28 DAA (Figura 1 D), dentre as misturas que foram estatisticamente
semelhantes a testemunha capinada, aquelas que eram isentas de ureia apresentaram
notas de controle inferior a 95%. Entre as que apresentaram controle superior a 95%,
somente as misturas de glyphosate (1296 g e.a ha) + Aureo (0,15 L ha') e glyphosate
(1296 g e.a ha) + Flex All Crop (1,0 L ha!) + Aureo (0,15 L hal) eram isentas de ureia. A
ureia pode romper algumas ligagGes éster, éter e diéter da cutina, o que contribui para
maior absorcdo de outros elementos presentes na calda, em consequéncia do aumento
dos espagos de entrada (Durigan, 1992).

As misturas que atingiram niveis de controle acima de 95% apresentavam ureia em
sua constituicdo, porém, com doses diferentes de glyphosate (720 g e.aha'e 1296 g e.a
hal), indicando que a adicdo desse fertilizante pode resultar em reducdo de dose do
herbicida, sem alterar a eficacia de controle. A combinag&o de ureia a calda, na menor
dose do glyphosate, resultou em igualdade a aplicacdo da maior dose do produto (Carvalho
et al.,, 2008). O efeito da adicdo de ureia a calda, proporcionou reducdo da dose de
glyphosate para controle de capim-colonido (Panicum maximum) (Durigan, 1992).
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Figura 1 — Controle de plantas daninhas, na cultura da soja, aos 7 (A), 14 (B), 21 (C) e 28 (D) dias ap6s aplicagao
(DAA) das misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* - glyphosate (720
g e.a hal); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha); AW — Admix Wet (0,1% v v'}); AU — Aureo (0,1% v v'*); FAC — Flex All
Crop (1,0 L hal); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha); UR(1) - Ureia (22,4 g ha); UR(2) — Ureia (111,5 g hal); O
volume de calda utilizado foi de 150 L ha. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de
Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Quanto aos resultados de fitotoxicidade na cultura da soja aos 7 (Figura 2 A) e 14
DAA (Figura 2 B), constatou-se que as misturas com glyphosate (1296 g e.a ha*) + Quimifol
Cerrado (1,0 L hal) + Ureia (22,4 g ha) + Aureo (0,15 L ha?) e glyphosate (1296 g e.a ha-
1) + Ureia (111,5 g ha') + Aureo (0,15 L hal) provocaram sintomas minimos de
fitointoxicac@o na soja, considerada a descoloracdo minima da cobertura das folhas. Tais
sintomas de fitotoxicidade na soja RR, apds aplicagédo de glyphosate podem ser causados
pela imobilizagéo de céations bivalentes, como ferro (Fe) e manganés (Mn) (Bott et al., 2008;
Zobiole et al., 2010). Agostinetto et al., (2009), observaram que a fitotoxicidade de
glyphosate em soja RR foi baixa nas primeiras épocas de avaliagéo, testando diferentes
formulacdes e doses do herbicida.

Aos 14 DAA (Figura 2 B), observou-se que a mistura de glyphosate (1296 g e.a ha
1 + Aureo (0,15 L hat), glyphosate (1296 g e.a ha) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha?) + Ureia
(22,4 g ha') + Aureo (0,15 L ha?) e glyphosate (1296 g e.a ha') + Ureia (111,5 g ha') +
Aureo (0,15 L ha'), apresentaram notas de 5%, 8% e 10% de fitotoxicidade,

respectivamente, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos (Figura 2 B).
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Aos 21 (Figura 2 C) e 28 DAA (Figura 2 D), houve aumento gradativo de
fitointoxicacao de algumas misturas, o que evidenciou a mistura composta por glyphosate
(1296 g e.a ha?) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha?) + Ureia (22,4 g ha') + Aureo (0,15 L ha?)
que diferiu das demais misturas, alcancando um nivel de 33,8% de fitotoxicidade,
apresentando danos moderados e injdrias mais notaveis, caracterizados pelo crestamento
e pelo encarquilhamento das folhas mais velhas. Esse padrdo de aumento diferiu dos
resultados encontrados por Cruz et al., (2019) em que, aos 7 e 14 DAA, foram registradas
maiores notas de fitointoxicagdo em soja RR submetidas a diferentes doses de glyphosate,
em associacdo com feritilzantes foliares. O efeito fitotdxico de glyphosate em soja
transgénica pode apresentar resultados bem varidveis (Correia et al., 2011). Os sintomas
podem variar de acordo com os cultivares, com o sal ou com a formulacdo de glyphosate,
além do uso de altas doses, do estadio de aplicacéo e das condi¢cées ambientais (CANTU
et al., 2018).

E importante destacar que houve uma mitigacdo dos sintomas visuais de
fitotoxicidade na soja submetida a mistura de glyphosate (1296 g e.a hal) + Flex All Crop
(1,0 L ha) + Aureo (0,15 L ha), aos 21 DAA (Figura 2 C) em relacéo a 28 DAA (Figura 2
D). Em contrapartida, a mistura contendo glyphosate (720 g e.a ha) + Flex All Crop (1,0
L ha?) + Aureo (0,15 L ha') se manteve diferente em relacdo a testemunha que néo
recebeu aplicagdo, uma vez que somente a dose de glyphosate foi diferente entre as duas
misturas. A fitointoxicagéo & proporcional ao aumento da dose, porém, com o passar do
tempo, as plantas tém capacidade de desentoxificacdo dos efeitos do herbicida glyphosate
(Krenchinskil et al., 2017; Cruz et al., 2019). Contudo, se as condi¢cdes ambientais e
nutricionais forem favoraveis, as plantas irdo se desenvolver normalmente, emitindo outros
trifélios sem danos (Reis et al., 2010). Dessa forma, o tempo de resposta da planta, quanto

a reversao da condicao de fitointoxicacao, pode ser diferente.
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Figura 2 — Fitotoxicidade na cultura da soja, aos 7 (A), 14 (B), 21 (C) e 28 (D) dias ap6s aplicagdo (DAA) das misturas
de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* - glyphosate (720 g e.a ha'); Gly**-
glyphosate (1296 g e.a ha'); AW — Admix Wet (0,1% v v); AU — Aureo (0,1% v v'%); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha-
1; QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha); UR(1) - Ureia (22,4 g ha); UR(2) — Ureia (111,5 g ha'); O volume de calda
utilizado foi de 150 L ha. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de Scott Knott, a 5%
de probabilidade.

Verificou-se que, para a avaliagdo do controle de trapoeraba (Commelina

benghalensis), de beldroega (Portulaca oleraceae) e de capim-pé-de-galinha (Eleusine

indica), houve diferenga entre as misturas aplicadas, nas trés épocas de avaliagdo (Tabela

4).

Tabela 4 — Resumo da andlise de variancia para controle de trapoeraba (TRAP), beldroega (BELD) e capim-pé-de-

galinha (GALI), submetidos a aplicacdo de misturas de glifosato, fertilizantes foliares e adjuvantes avaliadas em

diferentes dias apos aplicacédo (DAA). Sete Lagoas, MG, 2020.

Quadrados médios (QM)

TRAP BELD GALI
FV GL 14 DAA 21 DAA 28 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA 14 DAA 21 DAA 28 DAA
Misturas 15 2.031,07* 1.893,96* 1.858,14*  2.460,53* 2.527,31* 2.482,94* 2.188,45* 2.409,50* 2.462,60*
Bloco 3 29,23 55,33 55,40 179,16 26,27 17,83 92,09 21,22 4,69
Residuo 45 8,37 20,94 17,74 70,50 38,85 15,30 56,45 15,48 3,24
Média 17,52 23,06 24,45 78,66 89,34 91,79 80,88 90,49 92,77
CV(%) 16,51 19,84 17,23 10,67 6,98 4,96 9,29 4,35 1,94

*Significativo a 5% de probabilidade; " Nao significativo, segundo o teste F; DAA — dias apds aplicagao.
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O controle de trapoeraba (Commelina benghalensis), submetido a aplicacdo de
diferentes misturas em pds-emergéncia, foi considerado baixo em todas as épocas de
avaliacdo (Figura 3). A mistura de glyphosate (1296 g e.a ha?l) + Ureia (111,5 g ha?) +
Admix Wet (0,15 L ha') aos 28 DAA (Figura 3 C), foi estatisticamente diferente dos demais
tratamentos, sendo inferior somente a testemunha capinada, apresentando um controle de
33,32%. Tais resultados provavelmente tenham ocorrido devido ao estadio de
desenvolvimento avancado da espécie (acima de 6 folhas) e ao fato de a mesma ser
tolerante ao herbicida glyphosate, evidenciando que, mesmo com adi¢do de adjuvantes e
de outros veiculos facilitadores as misturas, o nivel de controle foi baixo. Esses resultados
estdo em concordancia com o trabalho de Castro et al. (2017) em que plantas de
trapoeraba com diferentes estadios fenolégicos ndo foram controladas pelo glyphosate,
mesmo em mistura com adjuvantes aos 28 DAA e de Carvalho et al. (2008), onde a
aplicacao de glyphosate, associado com ureia, se demonstrou ineficiente no controle de
trapoeraba.

Segundo Monquero et al. (2004), mesmo em doses altas de glyphosate, foi
encontrado o metabdlito acido aminometilfosfénico (AMPA) em plantas de trapoeraba, o
que evidencia a capacidade da espécie em converter a molécula de glyphosate em
compostos menos toxicos, provando que a absorgdo diferencial e o metabolismo do
glyphosate sdo os mecanismos envolvidos na tolerancia da espécie ao herbicida. Ramires
et al. (2011) também observaram que a aplicagdo do glyphosate, em estadios diferentes,
demonstraram que plantas de trapoeraba mais desenvolvidas ndo sdo bem controladas
pelo herbicida.

Vale ressaltar que, por se tratar de uma espécie tolerante ao herbicida glyphosate,
as doses recomendadas para controle dessa planta daninha, geralmente, sdo maiores do
gue para as demais espécies, inclusive, em alguns casos, € indicada a realizacdo de

aplicacbes sequenciais.
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Figura 3 — Controle de trapoeraba (Commelina benghalensis), na cultura da soja, aos 14 (A), 21 (B) e 28 (C) dias

apos aplicagao (DAA) das misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* -

glyphosate (720 g e.a ha); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha™'); AW — Admix Wet (0,1% v v'); AU — Aureo (0,1% v v

1); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha); UR(1) - Ureia (22,4 g ha); UR(2) — Ureia

(111,5 g ha); O volume de calda utilizado foi de 150 L ha™. Barras seguidas pela mesma letra n&o diferiram entre

si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Em relacdo ao controle de beldroega (Portulaca oleraceae) aos 14 DAA (Figura 4
A), observou-se que a maioria das misturas se igualaram a testemunha capinada,
apresentando eficacia de controle da espécie, em alguns casos, com notas acima de 90%,
0 que corroborando os resultados encontrados por Ishida (2003) que obteve um controle
de 93,75% de beldroega aos 15 DAA aplicando o herbicida glyphosate. As misturas com
glyphosate (720 g e.a hal) + Aureo (0,15 L ha), glyphosate (720 g e.a ha) + Flex All Crop
(1,0 L ha!) + Admix Wet (0,15 L ha) e glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0
L ha) + Ureia (22,4 g ha*) + Admix Wet (0,15 L ha) atingiram niveis de controle abaixo
de 75% para essa época de avaliacao.
Aos 21 DAA (Figura 4 B), as misturas obtiveram um nivel de controle préximo a

100%, provavelmente pelo fato de o glyphosate ser um herbicida sistémico e por sua
entrada na planta ter sido favorecida pelos agentes facilitadores presentes as misturas, o
que permitiu que o herbicida translocasse por toda planta e impediu sua capacidade de
rebrota. As misturas de glyphosate (720 g e.a ha') + Aureo (0,15 L ha?), glyphosate (720
g e.a ha) + Flex All Crop (1,0 L ha?) + Admix Wet (0,15 L ha?) e glyphosate (720 g e.a ha-
1) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha?) + Ureia (22,4 g ha) + Admix Wet (0,15 L ha') foram

estatisticamente diferentes da testemunha capinada.
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Apébs 28 dias da aplicacao, todas as misturas apresentaram um controle de 100%
das plantas de beldroega, com excecédo das misturas de glyphosate (720 g e.a ha?) +
Aureo (0,15 L ha), glyphosate (720 g e.a hal) + Flex All Crop (1,0 L hal) + Admix Wet
(0,15 L ha) e glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L hal) + Ureia (22,4 ¢
hal) + Admix Wet (0,15 L hal) (Figura 4 C). Agostinetto et al. (2009), testando diferentes
formulacdes de glyphosate, constataram que, aos 28 DAA, se obteve um controle de 99%
para beldroega, concluindo que a melhor formulacéo usada foi a Roundup WG®, sendo
esta a mesma formulag&o usada neste trabalho.

Nessa esma época, a mistura com glyphosate (720 g e.a ha) + Quimifol Cerrado
(1,0 L hal) + Ureia (22,4 g ha') + Admix Wet (0,15 L ha') diferiu de todas as misturas,
apresentando um controle de 83%. Lima (2018), testando diferentes doses de glyphosate,
com e sem adig¢ao de ureia, constatou aos 28 DAA um controle superior a 80%, de diversas
espécies de planta daninha, inclusive de beldroega (Portulaca oleraceae).

A beldroega nédo é considerada uma planta daninha problemética na cultura da soja,
porém, se ndo controlada adequadamente, dependendo do seu nivel de infestacao, pode

reduzir significativamente a produtividade da cultura.
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Figura 4 — Controle de beldroega (Portulaca oleraceae), na cultura da soja, aos 14 (A), 21 (B) e 28 (C) dias ap0s
aplicacdo (DAA) das misturas de gluphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* -
glyphosate (720 g e.a ha); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha); AW — Admix Wet (0,1% v v!); AU — Aureo (0,1% v v°
1; FAC — Flex All Crop (1,0 L ha); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L hal); UR(1) - Ureia (22,4 g ha®); UR(2) — Ureia
(111,5 g ha*); O volume de calda utilizado foi de 150 L ha*. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si
pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.
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Para o controle de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), percebeu-se que, aos 14
DAA (Figura 5 A), ocorreu um controle em alguns casos acima de 90%, se igualando a
testemunha capinada, com excecéo das misturas com glyphosate (720 g e.a hal) + Aureo
(0,15 L ha) e glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L hal) + Ureia (22,4 ¢
hal) + Admix Wet (0,15 L ha?), que diferiram das demais, porém foram iguais entre si.

Vale destacar que as plantas de E. indica estavam em estadio avancado de
desenvolvimento (acima de 2 perfilhos) e o controle dessa espécie € superior quando
recebem aplicacao do herbicida glyphosate isoladamente em estéadio de duas folhas, sendo
reduzido o controle em estadios de crescimento mais avangado (Ulguim et al., 2012). Os
niveis de controle atingidos para essa espécie aos 14 DAA (Figura 5 A), mesmo em estadio
avancado, pode ser explicado pelo fato da maior facilidade de penetracdo e de
translocagéo do glyphosate nas plantas, em virtude dos agentes facilitadores presentes
nas misturas.

Aos 21 DAA (Figura 5 B), todas as misturas apresentaram niveis de controle entre
85% a 100%, indicando que as misturas foram eficientes no controle dessa espécie,
mesmo utilizando a dose de 720 g e.a ha' do herbicida, porém a combinagdo entre
glyphosate e fertilizante foliar ndo contribuiu para o aumento no controle do capim-pé-de-
galinha, dado que o herbicida de forma isolada se igualou aos demais tratamentos.

Na ultima época de avaliacdo , aos 28 DAA (Figura 5 C), todas as misturas
apresentaram um nivel de controle acima de 90% e somente a mistura de glyphosate (720
g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L ha') + Ureia (22,4 g ha') + Admix Wet (0,15 L ha?)
diferenciou estatisticamente da testemunha capinada, evidenciando que o manejo de E.
indica, mesmo em estadio avancado, submetido & aplicacdo de diferentes misturas na
cultura da soja RR, foi eficiente, uma vez que essa planta daninha é considerada

problematica em cultivos de soja.
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Figura 5 — Controle de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica), na cultura da soja, aos 14 (A), 21 (B) e 28 (C) dias
apos aplicacéo (DAA) das misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* -
glyphosate (720 g e.a hal); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha'); AW — Admix Wet (0,1% v v'!); AU — Aureo (0,1% v
v1); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha'); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha); UR(1) - Ureia (22,4 g ha'!); UR(2) — Ureia
(111,5 g ha); O volume de calda utilizado foi de 150 L ha. Barras seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre
si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

As misturas de glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a ha*) com diferentes fertilizantes
foliares e adjuvantes ndo resultaram em acréscimo na eficacia de controle de plantas
daninhas, dado que o glyphosate, aplicado isoladamente, apresentou o mesmo
desempenho estatisticamente.

A cultivar RK6813 RR néao foi afetada negativamente pela maioria das misturas,
porém a aplicacéo de glyphosate (1296 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L hal) + Ureia

(22,4 g ha*) + Aureo (0,15 L ha') causou maiores efeitos fitotoxicos a cultivar.
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ARTIGO I

Agronomic performance of soybeans submitted to the application of glyphosate
mixed with foliar fertilizers

Desempenho agronémico da soja submetida a aplicagdo de glyphosate com
fertilizantes foliares

ABSTRACT

There are several issues to be brought to light regarding the effects of the herbicides and
foliar fertilizers mixtures used on the development and productivity of soybean crops. Thus,
the objective was to evaluate the effects of such mixtures between glyphosate and foliar
fertilizers on the development and productivity of soybeans. The experiment was carried out
in a randomized block design with three replications. The 16 treatments were applications
of the following: glyphosate (720 g a.e and 1296 g a.e ha-1) associated with different foliar
fertilizers, in V4 stage soybeans, with two control groups (weeded and non-weeded). Plant
height, number of trifolium plants, number of nodes, height at maturity, the height of
insertion of the first pod, stem dry matter, leaf, petiole and pod, leaf area, number of pods
per plant, number of pods with one, two, three and four grains, number of grains per pod,
100-seed weight, and grain yield. The data were subjected to variance analysis and the means
were compared by the Scott Knott test at 5% probability. Foliar fertilizers associated with
glyphosate (720 g e.a and 1296 g a.e ha-1) alter the morphological and productive
characteristics of cultivar RK6813 RR, however, the glyphosate (1296 g ea ha-1) + Ureia
(111.5 g ha-1) + Admix Wet (0.15 L ha-1) mixture presenting higher grain yield and stem
dry matter.

RESUMO

Existem varias questdes a serem levantadas quanto ao efeito da mistura entre herbicidas e
fertilizantes foliares no desenvolvimento e produtividade da cultura da soja. Assim,
objetivou-se avaliar o efeito das misturas entre glyphosate e fertilizantes foliares no
desenvolvimento e produtividade da soja. O experimento foi realizado em delineamento de
blocos casualizados com trés repeticdes. Os 16 tratamentos foram aplicacdes de: glyphosate
(720 g e.a e 1296 g e.a hal) associado a diferentes fertilizantes foliares, em estagio V4 da
soja, contando com duas testemunhas (capinada e sem capina). Avaliou-se altura de planta,
namero de trifélios, nimero de nos, altura na maturidade, altura de insercdo da primeira
vagem, matéria seca de caule, folha, peciolo e vagem, area foliar, nimero de vagens por
planta, nimero de vagens com um, dois, trés e quatro grdos, nimero de grdos por vagem,
massa de 100 grdos e produtividade de grdos. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. Os
fertilizantes foliares associados ao glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a hal) alteram os
caracteres morfoldgicos e produtivos da cultivar RK6813 RR, dado que a mistura de
glyphosate (1296 g e.a ha!) + Ureia (111,5 g ha') + Admix Wet (0,15 L ha) apresentou
maior produtividade de grdos e matéria seca de caule.

Palavras-chave: mistura em tanque, produtividade, desenvolvimento, Glycine max L.
Keywords: tank mixing, productivity, development, Glyicine max L.
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INTRODUCAO

Considerada um dos principais produtos agricolas no Brasil, com grande importancia
econdmica, a soja [Glycine max (L.) Merrill] encontra-se em plena expansao produtiva. Para
a safra 2020/21, estima-se que a &rea plantada com a oleaginosa seja de 38,1 milhdes de
hectares, com uma produtividade média de 3.500 kg ha™ e uma producéo de 133.692,3 mil
toneladas (CONAB, 2021).

Contudo, alguns fatores podem comprometer a produtividade da soja, como por
exemplo a interferéncia de plantas daninhas e a adubagdo inadequada que podem causar
prejuizos que se refletem em perdas na qualidade do produto e em seu rendimento
(CONCENCO etal., 2014).

Assim, além de uma adubacdo via solo adequada, a adubacdo foliar deve ser
considerada, de modo a complementar as necessidades nutricionais da cultura, fornecendo
0s micronutrientes essenciais. Esses fertilizantes foliares podem ser usados de maneira
associada com adjuvantes e com outros defensivos na calda com herbicidas, visando a
otimizacdo operacional, caracterizando a mistura em tanque, que é considerada uma
ferramenta importante no manejo de plantas daninhas, uma vez que essa técnica aumenta a
eficacia de controle (GAZZIERO, 2015).

A mistura em tanque € tida como importante, tanto do ponto de vista econémico,
visto que o0 nimero de operacGes é reduzido, diminuindo, assim, 0s custos de producéo
(GAZZIERO, 2015), como do ponto de vista do manejo, dado que a combinacdo de
diferentes agrotoxicos pode controlar um conjunto de problemas fitossanitéarios, cada
produto atuando em seu grupo de organismos-alvo.

Os fertilizantes foliares vém sendo utilizados em mistura com herbicidas a fim de
exercer algumas fungdes, dentre as quais, melhorar a eficacia do produto, regular o pH da
calda, efetuar uma reposicdo nutricional na cultura, decorrente de uma possivel
fitointoxicagédo, incrementar a producao da cultura.

A fitointoxicacdo, na cultura da soja, pode ocorrer quando se usa o herbicida
glyphosate, por exemplo, devido a sua caracteristica quelante, 0 que pode ocasionar a
imobilizacdo de nutrientes no solo e nas plantas (EKER et al., 2006)

Dentre os sintomas de fitointoxicacdo, estd o amarelecimento das folhas apos a
aplicacdo desse herbicida, o que pode originar o sintoma denominado “yellow flashing”

(ZOBIOLE et al., 2010), entretanto essa sintomatologia é varidvel em funcéo da cultivar de
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soja, da dose e da formulacdo de glyphosate, além de fatores ambientais (ZOBIOLE et al,
2010). Assim, o efeito negativo sobre a produtividade da cultura também pode ser variavel.

Para a realizacdo da pratica de mistura de produtos, deve-se atentar para possiveis
problemas que podem ocorrer, tal como a sequéncia de adicdo dos produtos, uma vez que
pode haver incompatibilidades entre esses produtos, resultando em perda de eficacia de
controle no alvo bioldgico ou dano ao equipamento de pulverizacdo (CESSA et al., 2013).
Normalmente, a sequéncia de adi¢cdo de produtos é feita de acordo com sua formulacao, ou
seja, dos menos para 0s mais sollveis, porém € indispensavel considerar as caracteristicas
especificas de cada produto e sua compatibilidade com outros.

Existem dois tipos de incompatibilidade que podem ocorrer na mistura em tanque: a
incompatibilidade fisica, que corresponde a formacdo de precipitados, a sedimentacdo de
produtos, a floculacdo, entre outros, e a incompatibilidade quimica, que ocorre quando a
mistura altera a eficacia dos ingredientes ativos (RAKES et al., 2017). Essa alteragdo pode
ser caracterizada como efeito sinérgico, aditivo ou antagonico.

Todavia, ha varias questdes a serem levantadas quanto ao efeito da mistura entre
herbicidas e fertilizantes foliares no desenvolvimento e na produtividade da cultura da soja,
uma vez que essa associagdo pode modificar a capacidade da planta daninha e da cultura em
tolerar o herbicida (REZENDE et al., 2012). Podem ocorrer problemas no metabolismo
secundario (LYDON & DUKE, 1989), na fixacdo biologica de nitrogénio (DVORANEN et
al., 2008), na nutricdo mineral (NEUMANN et al., 2006), na fotossintese, no uso da agua e
na formacéo de biomassa (ZOBIOLE et al., 2010).

Em contrapartida, o uso de adubacéo foliar na cultura da soja pode mitigar os efeitos
fitotoxicos do glyphosate (MEROTTO, et al., 2015), melhorar os indices de clorofila
(ALBRECHT et al., 2018) e incrementar a produtividade (BROCH E FERNANDES, 1999;
REZENDE et al, 2005).

Com base nos possiveis efeitos propiciados pela associacdo de glyphosate com
fertilizante foliar sobre a cultura da soja, tornam-se necessarias pesquisas sobre as provaveis
interacdes entre esses produtos. Nesse contexto, objetivou-se avaliar o efeito das misturas

entre glyphosate e fertilizantes foliares no desenvolvimento e na produtividade da soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante a safra 2019/20, em campo experimental na
Embrapa Milho e Sorgo, Sete Lagoas — MG (19° 28” S e 44° 15° 08>> W, altitude de 732
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metros), cujo clima é considerado subtropical umido, de acordo com a classificagdo de
Kdppen-Geiger: Cwa.

Os tratamentos foram dispostos em delineamento de blocos casualizados, com 16
tratamentos e trés repeticdes, 0s quais consistiram de diferentes misturas de glyphosate, de
fertilizantes foliares e de adjuvantes aplicadas na cultura da soja (Tabela 1).

As doses de glyphosate definidas foram de 720 g. e.a. kg™ e 1296 g. e.a. kg™.

Tabela 1 — Tratamentos aplicados contendo mistura de glyphosate e fertilizantes foliares na cultura da soja no estadio V4
(Safra 2019/20).

Tratamentos Descricdo

Testemunha sem capina

glyphosate* (720 g e.a ha'!) + Admix Wet (0,1 % v v**)

glyphosate (720 g e.a ha') + Aureo (0,1 % v v!)

glyphosate (1296 g e.a ha'!) + Admix Wet (0,1 % v v?)

glyphosate (1296 g e.a ha*) + Aureo (0,1 % v v?)
glyphosate (720 g e.a hat) + Flex All Crop (1,0 L ha'!) + Admix Wet (0,1 % v v'})
glyphosate (720 g e.a ha) + Flex All Crop (1,0 L ha!) + Aureo (0,1 % v v1)
glyphosate (1296 g e.a hat) + Flex All Crop (1,0 L ha*) + Ademix Wet (0,1% v v1)
glyphosate (1296 g e.a hat) + Flex All Crop (1,0 L ha*) + Aureo (0,1 % v v!)
10 glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L ha') + Ureia (22,4 g ha*) + Admix Wet (0,1 % v v?)
11 glyphosate (1296 g e.a ha) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha) + Ureia (22,4 g hat) + Aureo (0,1 % v v?)

© 00 N o 0o B~ W N

12 glyphosate (720 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha®) + Aureo (0,1 % v v?1)

13 glyphosate (1296 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha™*) + Aureo (0,1 % v v!)

14 glyphosate (720 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha'!) + Admix Wet (0,1 % v v!)
15 glyphosate (1296 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha*) + Admix Wet (0,1 % v v)
16 Testemunha capinada

*glyphosate: Roundup WG ® Monsanto; **O volume de calda utilizado foi de 150 L ha*; Admix Wet® (adjuvante +
fertilizante foliar 46 g L* N); Aureo® (6leo vegetal: adjuvante); Flex All Crop® (fertilizante foliar 13,7 g L N, 84,94 g L™
S,4,11gL1B,6,859gL*Cu,82,20gL™*Mn,0,68gL™*Mo,34,25g L™ Zn); Quimifol Cerrado® (Fertilizante foliar 13,10
gL'Mg,20969gL"S,655¢9L1B,78,60gL™Mn,3,93gL" Mo, 39,30 g L?Zn); Ureia® (Fertilizante 45% N).
A éarea onde foi instalado o experimento se encontrava em pousio. Realizou-se uma
dessecacdo 30 dias antes da semeadura da soja, com glyphosate (Roundup WG ®: 720 g e.a
kg?), utilizando uma dose de 1800 g e.a kg™, de modo a controlar as plantas daninhas
presentes, para posterior instalacdo do experimento.
A cultivar de soja RK6813 RR foi semeada dia 27/11/2019, com uma densidade de
semeadura de 18 sementes m™ em 6 linhas de 7m de comprimento, espacadas de 0,50 m

(&rea total da parcela 21 m?). A area (til das parcelas correspondeu as quatro linhas centrais,
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sendo desprezados o primeiro e o Ultimo metro dessa area, de modo a ndo avaliar uma
possivel faixa de sobreposicdo de aplicacdo. Realizou-se adubagdo de 300 kg ha? do
formulado 08-28-16 na semeadura e as sementes foram tratadas com molibdénio (50 mL 10
kg sementes™?) e inoculadas com Lastro Plus® (40 mL 10 kg sementes™).

As aplicagbes das misturas foram realizadas aos 30 dias apds a semeadura
(27/12/2019), quando a soja se encontrava no estagio V4 de desenvolvimento, caracterizado
pela terceira folha trifoliolada totalmente expandida e as bordas do quarto trifélio ndo se
tocam. A pulverizacdo foi realizada com equipamento de pressdo constante a base de COo,
com uma barra acoplada com 4 bicos espagados em 0,50 m e bicos do tipo leque 110.02,
utilizando-se um volume de calda de 150 L ha™. Na testemunha capinada, mantiveram-se as
parcelas no limpo até o fechamento do dossel das plantas de soja. Através de capinas
periddicas e na testemunha sem capina, a cultura permaneceu infestada até o final do ciclo.

As avaliacbes ocorreram em intervalos de 14 dias apds a aplicacdo (DAA) das
misturas, sendo feitas em quatro épocas, aos 14 DAA, em estagio V6; 28 DAA, em estagio
R2; 42 DAA, em estagio R4; 56 DAA, em estagio R6; por ultimo, quando a soja atingiu a
maturidade plena em estagio R8, finalizando seu ciclo depois de 132 dias ap6s a semeadura,
sendo coletadas amostras de 10 plantas por parcela. Aos 28 DAA, também avaliaram-se a
porcentagem de controle de plantas daninhas e a fitotoxicidade na cultura da soja.

Avaliou-se, ainda, a matéria seca de caule, de folhas, de peciolo e de vagem, de
acordo com o avanco fenoldgico da cultura, seguindo os intervalos de 14 dias apés a
aplicacdo. Ap6s o desmembramento das plantas, as partes foram colocadas em sacos de
papel e levadas para estufa de circulagdo e de renovacdo de ar, a 65 °C, até atingirem peso
constante (72 horas). Posteriormente, as amostras foram pesadas.

Quando as plantas de soja atingiram o florescimento pleno, em estagio R2,
caracterizado por uma flor aberta em um dos dois nos superiores da haste principal, com a
folha completamente desenvolvida, avaliou-se a area foliar (28 DAA), de que se retiraram
trés plantas da amostra inicial (10 plantas), sendo coletadas as folhas de cada planta
individualmente e mensurada a area foliar da planta, através de um medidor de area foliar.
Em seguida, as trés plantas retornaram a amostra inicial para as demais avaliacdes.

Foram avaliados caracteres morfologicos e produtivos. Os relacionados as
caracteristicas morfolégicas das plantas foram altura (cm), nimero de trifolios, nimero de
nos, altura na maturidade (cm) e altura de insercdo da primeira vagem (cm), sendo estas trés

ultimas caracteristicas analisadas somente na maturidade plena.
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Dentre os caracteres produtivos, avaliaram-se 0 numero de vagens por planta; o
namero de vagens com um, dois, trés e quatro grdos; o nimero de graos por vagem; a massa
de 100 gréos e a produtividade de grdos. As avaliaces referentes a produtividade ocorreram
em parcelas ndo destrutivas, em quatro blocos que compunham a area, onde todas as plantas
colhidas na érea (til (8,25 m?) foram pesadas e convertidas em kg ha. Em sequida, aferiu-
se a umidade da amostra, posteriormente corrigida para 13%. Logo apos, foram coletados
aleatoriamente 100 graos de cada parcela, seguindo 0s mesmos processos de pesagem e de
correcdo de umidade.

Os dados observados foram submetidos a anélise de variancia pelo Teste F e as

médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O controle de plantas daninhas aos 28 DAA foi de > 85% para a maioria das misturas.
Em alguns casos, esse nivel ficou acima de 95%, porém os fertilizantes foliares ndo
contribuiram para um acréscimo na eficacia de controle, dado que as misturas de glyphosate
(1296 g e.a hal) + Auero (0,15 L hal) e glyphosate (720 g e.a hal) + Admix Wet (0,15 L
ha) foram iguais aquelas que possuiam fertilizantes. Em relacdo a fitotoxicidade, a
composicao de glyphosate (1296 g e.a hat) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha*) + Ureia (22,4 g
ha) + Aureo (0,15 L hat) se demonstrou fitotoxica a cultivar RK6813 RR, em relacdo as

demais misturas, atingindo um nivel de 33,8% de fitotoxicidade.
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Figura 1 — Controle de plantas daninhas e fitotoxicidade na cultura da soja, aos 28 dias ap6s aplicacéo
(DAA), das misturas de glyphosate e fertilizantes foliares, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* - glyphosate
(720 g e.a ha-1); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha-1); AW — Admix Wet (0,1% v v-1); AU — Aureo
(0,1% v v-1); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha-1); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha-1); UR(1) - Ureia
(22,4 g ha-1); UR(2) — Ureia (111,5 g ha-1). OBS. O volume de calda utilizado foi de 150 L ha-1. Barras
seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de Scott Knott, ao nivel de 5% de

robabilidade.
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Verificou-se que, para as variaveis altura e numero de trifdlios, houve diferenca entre
as misturas testadas. Porém, o comparativo de médias de altura e de numero de trifélios foi
igual entre as épocas. Tais resultados de altura corroboram os encontrados por Correia &
Durigan (2009) e Moraes et al. (2016), os quais ndo encontraram diferenca na altura em
plantas de soja submetidas a aplicacdo de glyphosate, combinado com fertilizante foliar.
Quanto ao numero de trifélios, essa caracteristica pode estar relacionada a capacidade de
engalhamento inerente a genética da cultivar RK6813 RR, de tipo de crescimento
indeterminado.

Para os resultados de matéria seca de caule, de folha, de peciolo e de vagem da cultura
da soja, também se observou diferenca entre as misturas de glyphosate e de fertilizantes
foliares aplicadas. A planta sofre um estresse fisioldgico logo apos a aplicacdo de glyphosate
que, mesmo se recuperando posteriormente, pode provocar menor producdo de massa seca
da parte aérea (SERRA et al., 2011). Contudo, a aplicacdo de fertilizante foliar contendo
manganés pode aumentar a producdo de matéria seca de plantas de soja (OLIVEIRA
JUNIOR et al., 2000).

Ocorreu um aumento gradativo da matéria seca ao longo das épocas avaliadas (Figura
2). No entanto, ao final do periodo de avaliacdo (56 DAA), para a matéria seca de caule,
percebeu-se que a mistura glyphosate (1296 g e.a ha*) + Ureia (111,5 g ha) + Admix Wet
(0,15 L ha) apresentou valores estatatisticamente superiores aos demais, (196,6 g de
matéria seca de caule) (Figura 2 D). Isso ocorreu, possivelmente, pelo fato de essa mistura
ter causado baixa fitotoxicidade na soja, propiciado menor acumulo de AMPA (&cido
aminometilfosfénico), metabdlito fitotoxico do glyphosate, responsavel pela diminuicédo da
biomassa seca (ZABLOTOWICZ e REDDY, 2004), associado a eficicia de controle de
plantas daninhas e ao fornecimento de nitrogénio por parte da Ureia e Admix Wet, ja que
este nutriente esta diretamente ligado & producgdo de biomassa da planta.

Quanto a matéria seca de folhas, a maioria das misturas apresentaram resultados
estatisticamente iguais aos da testemunha capinada, indicando que ndo houve incremento
da biomassa seca de folhas pelos fertilizantes foliares (Figura 2). Ap6s um periodo de
aplicacdo do glyphosate, a planta de soja tolerante ao herbicida consegue restabelecer a
producdo normal de clorofila (KRENCHINSKI et al., 2017), podendo inferir que a cultivar

RK6813 RR possui esse potencial, uma vez que a producdo da massa seca se da por meio da

39



fotossintese, ou seja, pela excitacdo das moléculas de clorofila presentes principalmente nas
folhas. Comportamento semelhante & matéria seca de folhas também foi observado para os
resultados de matéria seca de peciolo (Figura 2).

Para a matéria seca de vagem (42 (Figura 2 C) e 56 DAA(Figura 2 D)), as misturas
de glyphosate (1296 g e.a ha') + Ureia (111,5 g hal) + Auero (0,15 L hal) e glyphosate
(1296 g e.a hal) + Ureia (111,5 g hal) + Admix Wet (0,15 L ha™) diferiram dos demais
tratamentos, indicando que o acumulo de biomassa de folha, de peciolo e de caule seguiram
0 mesmo padrdo na planta , permitindo a melhor translocacdo deste acimulo para as vagens
em estdgio R6. Nesse caso, a ureia presente nas misturas pode ter contribuido para melhor
absorcéo dos nutrientes pela soja ao longo de seu desenvolvimento, dado que a ureia atua
como agente facilitador da penetracdo de nutrientes catiénicos e aniénicos (CARVALHO et
al., 2010).
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Figura 2 — Matéria seca de caule, folha, peciolo e vagem da cultura da soja, aos 14 (A), 28 (B), 42 (C)
e 56 (D) dias ap0s aplicagdo (DAA) das misturas de glyphosate e fertilizantes foliares, Sete Lagoas, MG,
2020. Gly* - glyphosate (720 g e.a ha'); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha*); AW — Admix Wet (0,1%
vv1); AU — Aureo (0,1% v v't); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha't); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha'l);
UR(1) - Ureia (22,4 g ha'); UR(2) — Ureia (111,5 g ha). OBS. O volume de calda utilizado foi de 150
L ha’. Barras da mesma cor seguidas pela mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de Scott Knott,
a 5% de probabilidade.
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Em relacdo a area foliar, verificou-se que os fertilizantes foliares presentes nas
misturas ndo contribuiram para um aumento desse parametro. Porém, misturas que
apresentaram os melhores resultados também obtiveram as melhores notas de controle de
plantas daninhas, assim a competicao principalmente por luz e espaco fisico foi reduzida, o
que possibilitou um crescimento normal da soja.

Vale ressaltar que, nesse estagio, todo aparato fotossintético da planta esta
basicamente formado. Nesse sentido, a &rea foliar apresenta uma ligacdo direta com a
produtividade da cultura, uma vez que, com uma area foliar adequada corresponde a maior
interceptacdo de radiacdo, de producdo de fotoassimilados e de acumulo de biomassa nos
grdos (BALBINOT JUNIOR et al., 2018). Logo, existe uma correlacao entre a area foliar
com a produtividade. Desse modo, as plantas de soja, submetidas as misturas que obtiveram

melhor desempenho, podem vir a apresentar melhor produtividade.
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Figura 3 — Area foliar da cultura da soja emestagio R2, submetidas & aplicagio das misturas de
glyphosate e fertilizantes foliares, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* - glyphosate (720 g e.a ha*); Gly**-
glyphosate (1296 g e.a ha'); AW — Admix Wet (0,1% v v'1); AU — Aureo (0,1% v v!); FAC — Flex
All Crop (1,0 L ha?); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha); UR(1) - Ureia (22,4 g ha?); UR(2) — Ureia
(111,5 g ha?). OBS. O volume de calda utilizado foi de 150 L ha*. Barras da mesma cor seguidas pela
mesma letra ndo diferiram entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Observou-se que, para as variaveis altura na maturidade, atura de insercdo da
primeira vagem, nimero de nds, nimero de vagens com um e quatro graos e numero de
grédos por vagem ndo foram afetados pelo efeito das misturas aplicadas (Tabela 2). A
aplicacdo de micronutrientes, combinados com glyphosate em lavouras de soja, tem como

um de seus objetivos minimizar os possiveis efeitos negativos do herbicida, como a reducao
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no rendimento de grdos, no entanto esse beneficio pode ndo ocorrer devido a variabilidade
do efeito direto do glyphosate e a sensibilidade diferencial entre as cultivares de soja
(MEROTTO JUNIOR et al., 2015).

Quanto ao nimero de vagens com dois e trés graos (Tabela 2), constatou-se que a
testemunha sem capina se diferenciou dos demais tratamentos e apresentou 0s piores
resultados, pelo fato de as plantas de soja permanecerem em constante competicdo com as
plantas daninhas que podem afetar o desenvolvimento e a produtividade da soja, causando
perdas significativas para a cultura (NEPOMUCENO et al., 2007).

Para 0 numero de vagens com dois grdos, ndo houve um efeito positivo dos
fertilizantes foliares, dado que a mistura de glyphosate (720 g e.a ha) + Aureo (0,15 L ha"
1y apresentou resultado igual as misturas que possuiam fertilizantes (Tabela 2). Ja para o
namero de vagens com trés grdos, dentre as misturas que possuiam fertilizantes, apenas as
misturas de glyphosate (1296 g e.a ha) + Flex All Crop (1,0 L ha) + Aureo (0,15 L ha™)
e glyphosate (720 g e.a ha') + Quimifol Cerrado (1,0 L ha) + Ureia (22,4 g hat) + Admix
Wet (0,15 L ha) foram iguais as misturas isentas de fertilizantes (Tabela 2). A resposta da
cultura da soja pode ser diferente, dependendo da dose de glyphosate e do micronutriente
utilizado, o que impacta na produtividade de grdos (CANTU et al., 2018).

O namero de vagens por planta foi diretamente afetado pela competicéo das plantas
daninhas na testemunha sem capina, apresentando o pior desempenho com uma média de 43
vagens por planta. A reducdo da produtividade da cultura da soja pelas plantas daninhas é
motivada pela diminuicdo do nimero de grdos por vagem, pela massa de mil grdos, bem
como pelo nimero de vagens por planta (DIESEL et al., 2020).

A massa de cem grdos e 0 numero vagens por planta ndo sofreram efeito dos
fertilizantes, o que corrobora os resultados encontrados por MEROTTO JR et al (2015), em
que essas variaveis nao foram afetadas pela aplicacdo de glyphosate, com ou sem adubo
foliar (Tabela 2).

Contudo, algumas misturas atingiram bons resultados em relagdo ao nimero de
vagens por planta, como a mistura de glyphosate (1296 g e.a ha*) + Flex All Crop (1,0 L ha
1 + Aureo (0,15 L ha'l), glyphosate (1296 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha*) + Aureo (0,15 L
ha!) e glyphosate (1296 g e.a hal) + Ureia (111,5 g ha) + Admix Wet (0,15 L ha),
apresentando uma media de 111, 110 e 111 vagens por planta, respectivamente.

Tabela 2 — Altura na maturidade (ALTM), altura de insercdo da primeira vagem (A1V), ndmero de nés (NOS), nimero de

vagens com 1, 2, 3, e 4 grdos (NV1G; NV2G; NV3G; NV4G) nimero de vagens por planta (NVP), nimero de gréos por
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vagem (NGPV) e massa de 100 grdos (M100G) da cultura da soja, submetida a aplicacdo de misturas de glyphosate,
fertilizantes foliares e adjuvantes avaliada na maturidade plena (R8). Sete Lagoas, MG, 2020.

TRATAMENTOS ALTM A1V NOS NVIG NV2G NV3G NV4G NVP NGPV  M100G

Sem capina 103,03a 18,83a 19,63a 6,00b 17,13c 2046c 0,23a 43,81c 2,30a 10,23b
Gly* + AW 86,56a 18,80a 21,06a 12,36a 29,83b 39,80b 0,30a 82,30b 2,30a 13,28b
Gly* + AU 90,03a 18,96a 20,83a 13,23a 31,73a 39,43b 0,16a 84,56b 2,33a 12,00b
Gly** + AW 87,83a 17,83a 21,23a 11,13b 28,00b 39,40b 043a 7896b 2,33a  10,48b
Gly** + AU 86,80a 17,23a 21,00a 9,26b 28,03b 39,80b 043a 77,53b 2,40a 12,77b
Gly* + FAC + AW 93,50a 17,26a 22,06a 13,66a 31,56a 43,06a 0,60a 8890b 2,33a 14,19
Gly* + FAC + AU 89,96a 17,66a 20,30a 13,36a 27,80b 33,86b 0,30a 75,33b 2,23a 12,11b

Gly** + FAC + AW 87,73a 16,30a 21,00a 9,50b 26,60b 4590a 0,40a 82,40b 2,40a 12,68b
Gly** + FAC + AU 94,76a 16,23a 21,30a 11,73b 38,16a 60,76a 0,83a 111,50a 2,46a  16,53a
Gly*+QC+UR(1)+AW 93,86a 17,90a 20,90a 11,83b 29,13b 3590b 0,13a 77,00b 2,30a 12,13b
Gly** +QC+UR(1)+AU 89,63a 1856a 21,96a 13,80a 35,10a 45,13a 0,36a 94,40a 2,36a 11,15b
Gly* + UR(2) + AU 92,90a 17,76a 21,70a 14,93a 32,76a 45,60a 0,60a 93,90a 2,36a 15,42a
Gly** + UR(2) + AU 90,16a 15,96a 22,13a 17,03a 39,66a 53,03a 0,73a 110,46a 2,33a 14,73a
Gly* + UR(2) + AW 91,46a 18,70a 21,10a 8,83b 26,80b 4583a 046a 81,93b 246a  10,75b
Gly**+ UR(2) + AW  94,06a 17,60a 22,50a 17,90a 36,36a 56,13a 0,76a 111,16a 2,33a  16,50a
Capinada 90,23a 16,70a 21,03a 14,03a 3346a 50,86a 0,33a 98,70a 2,33a  15,63a

Gly* - glyphosate (720 g e.a ha'l); Gly**- glyphosate (1296 g e.a ha'!); AW — Admix Wet (0,1% v v*); AU — Aureo (0,1%
v v1); FAC — Flex All Crop (1,0 L ha'!); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha*); UR(1) - Ureia (22,4 g ha'); UR(2) — Ureia
(111,5 g hal). OBS. O volume de calda utilizado foi de 150 L ha'. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo
diferiram entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

A testemunha sem capina apresentou a menor produtividade da soja (Figura 4),
evidenciando que a competi¢do com as plantas daninhas acarretou perdas significativas na
produtividade através da interferéncia continua.

A mistura de glyphosate (1296 g e.a ha) + Ureia (111,5 g ha'!) + Admix Wet (0,15
L hal) permitiu a maior produtividade na cultura da soja, dentre as misturas aplicadas,
atingindo 3.914,16 kg ha*. Apesar de os fertilizantes em si ndo contribuirem para o aumento
na produtividade, tal mistura proporcionou a cultura condi¢cGes para alcancar essa
produtividade, bem como uma eficacia de controle de plantas daninhas e baixo nivel de
fitotoxicidade, da mesma forma que um bom desempenho no acimulo de matéria seca,
juntamente com o resultado de area foliar obtido.

A massa de cem graos pode ter sofrido um efeito negativo de algum tratamento, de
modo a afetar o transporte de fotoassimilados e de nutrientes para o grdo, ja que 0s

fertilizantes ndo contribuiram para 0 aumento no peso de gréos. A aplicacdo de herbicidas
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em misturas pode afetar o desenvolvimento da soja, coincidindo com um importante periodo
de aumento na marcha de absorcéo de nutrientes (ALBECHT et al., 2012).

A resposta da cultura pode variar de acordo com a seletividade do genotipo, com as
condi¢des ambientais, com os produtos usados na mistura e com as doses utilizadas. Freitas
et al (2018), avaliando o desempenho da soja submetida & aplicacdo de glyphosate em
associagdo com fertilizante foliar, observaram incremento na produtividade, bem como
Santos et al (2015). Em contrapartida, a adubacéo foliar, em conjunto com o herbicida
glyphosate, ndo influenciou o rendimento de grdos em estudo realizado por Moraes et al
(2016).
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Figura 4 — Produtividade da cultura da soja, submetidas & aplicacdo das misturas de glyphosate e
fertilizantes foliares, Sete Lagoas, MG, 2020. Gly* - glyphosate (720 g e.a ha); Gly**- glyphosate
(1296 g e.a ha'); AW — Admix Wet (0,1% v v'1); AU — Aureo (0,1% v v'); FAC — Flex All Crop (1,0
L ha'l); QC — Quimifol Cerrado (1,0 L ha'*); UR(1) - Ureia (22,4 g ha'); UR(2) — Ureia (111,5 g ha2).
OBS. O volume de calda utilizado foi de 150 L ha™. Barras da mesma cor, seguidas pela mesma letra,
ndo diferirem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Os fertilizantes foliares, associados ao glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a hal),
alteram a matéria seca de caule e a produtividade da cultivar RK6813 RR, dado que a mistura
de glyphosate (1296 g e.a ha') + Ureia (111,5 g ha) + Admix Wet (0,15 L ha?) resultou

em maior produtividade de grdos e de matéria seca de caule.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O manejo realizado de forma assertiva dentro da lavoura ira garantir maior
produtividade da cultura implantada, dando, assim, um melhor retorno econdmico ao
produtor. Desse modo, para a cultivar de soja RK 6813 RR, a aplicacdo de glyphosate, de
forma isolada, controla as plantas daninhas presentes na area em estudo, nas condigdes
edafoclimaticas onde se realizou o trabalho. Porém, a aplicacdo de glyphosate (1296 g e.a
ha!) + Quimifol Cerrado (1,0 L ha') + Ureia (22,4 g ha') + Aureo (0,15 L ha™) causou
maiores efeitos fitotoxicos para a cultivar. Contudo, os fertilizantes foliares, associados ao
glyphosate (720 g e.a e 1296 g e.a hal), alteram parcialmente os caracteres morfologicos e
produtivos da cultivar RK6813 RR e a mistura de glyphosate (1296 g e.aha™) + Ureia (111,5
g hal) + Admix Wet (0,15 L ha) resultou em maior produtividade de grdos e de matéria

seca de caule.
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ANEXO

Tabela 1 — Resumo da anélise de variancia para as variaveis altura e nimero de trif6lios da cultura da soja, submetida a
aplicacdo de misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes avaliadas em diferentes dias apés aplicagdo (DAA).

Sete Lagoas, 2020.

Quadrados médios (QM)

ALTURA NUMERO DE TRIFOLIOS
FV GL 14 DAA 28 DAA 42 DAA 56 DAA 14 DAA 28DAA 42DAA 56 DAA
Misturas 15 34,51* 36,25* 67,71* 43,32* 23,69* 45,84*  108,44* 73,60*
Bloco 2 71,37 75,26 61,63 73,03 50,65 7,97 45,10 290,50
Residuo 30 14,31 15,77 48,40 74,51 10,77 19,83 26,28 59,92
Média 33,64 56,17 75,67 98,15 14,73 30,28 34,36 38,80
CV(%) 11,25 7,07 9,19 8,80 22,28 14,71 14,92 19,95

*Significativo a 5% de probabilidade; ™ Nao significativo, segundo o teste F; DAA — dias apos aplicacéo.

Tabela 2 — Resumo da analise de variancia para matéria seca de caule (MSC), matéria seca de folha (MSF), matéria seca de peciolo
(MSP) e matéria seca de vagem (MSV) da cultura da soja, submetida a aplicagdo de misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e

adjuvantes avaliadas em diferentes dias ap6s aplicacdo (DAA). Sete Lagoas, MG, 2020.
Quadrados médios (QM)
14 DAA 28DAA 42DAA 56DAA

FV GL MSC MSF MSP MSC MSF MSP MSC MSF MSP  MSV MSC MSF MSP  MSV

Misturas 15 38,20* 99,39* 13,16* 422,83* 745,75* 84,53* 959,65* 1315,46* 281,72* 34,66* 2659,86* 1028,88* 508,75* 1224,68*
Bloco 3 029 2637 191 46,09 2461 954 29,82 8481 23,18 9,78 156,77 63,02 76,56 34,89
Residuo 45 2,71 585 1,75 1561 34,20 10,55 36,34 4589 1424 292 9954 7857 4489 68,22

Média 11,47 22,01 6,69 62,78 71,40 32,76 9155 98,24 5253 1343 132,70 96,66 65,62 78,02

CV(%) 14,35 10,99 19,77 6,79 819 992 659 690 718 12,74 7,52 9,17 10,21 10,59

*Significativo a 5% de probabilidade; "™ Nao significativo, segundo o teste F; DAA — dias apds a aplica¢do.
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Tabela 3 — Resumo da analise de variancia para altura na maturidade (ALTM), altura de inser¢do da primeira vagem (A1V),
namero de nos (NOS), nimero de vagens com 1, 2, 3, e 4 grdos (NV1G; NV2G; NV3G; NV4G) nimero de vagens por planta
(NVP), nimero de graos por vagem (NGPV) e massa de 100 grdos (M100G) da cultura da soja, submetida a aplicacdo de
misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes avaliada na maturidade plena (R8). Sete Lagoas, MG, 2020.

Quadrados médios (QM)

FV GL ALTM A1V NOS NVIG NV2G NV3G NV4G NVP NGPV M100G
Misturas 15 49,42*  2,87* 1,55* 28,05* 88,68* 272,62* 0,13* 862,24* 0,01* 17,46*
Bloco 2 27,24 2,95 427 10,32 6,08 25,11 0,00 150 0,01 9,59
Residuo 30 39,31 2,69 1,55 8,56 12,38 57,18 0,03 119,99 0,00 3,57
Média 91,41 17,64 2123 1241 30,76 43,43 0,44 87,05 235 13,14
CV(%) 6,86 931 587 2357 11,44 17,41 43,78 12,58 3,43 1438

*Significativo a 5% de probabilidade; ™ Nao significativo, segundo o teste F.

Tabela 4 — Resumo da analise de variancia para area foliar e produtividade da cultura da soja, submetida

a aplicagdo de misturas de glyphosate, fertilizantes foliares e adjuvantes avaliada no florescimento pleno
(R2) e na maturidade plena (R8). Sete Lagoas, MG, 2020.

Quadrados médios (QM)

FV GL AREA FOLIAR PRODUTIVIDADE
Misturas 15 1446641,34* 3170998,79*
Bloco 3 90778,38 107229,89
Residuo 45 226312,20 38415,39
Média 2184,29 2749,87
CV(%) 21,78 7,13

*Significativo a 5% de probabilidade; ™ Nao significativo, segundo o teste F.
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