/

Universidade Federal
de Sao Jodo del-Re

LETICIA GABRIELA SILVA

DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM
INTERACAO COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO
EM AMBIENTES CONTRASTANTES QUANTO A DISPONIBILIDADE
DE FOSFORO

SETE LAGOAS
2023



LETICIA GABRIELA SILVA

DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM
INTERACAO COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO
EM AMBIENTES CONTRASTANTES QUANTO A DISPONIBILIDADE
DE FOSFORO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds
graduacdo em Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal de Sao Jodo del Rei, Campus Sete Lagoas,
como parte das exigéncias para a obtencdo do titulo
de Mestre em Ciéncias Agrarias, na area de
concentracdo em Producdo Vegetal.

Orientador: Dr. lvanildo Evédio Marriel
Coorientador: Dr. Roberto dos Santos Trindade

SETE LAGOAS
2023



Ficha catalografica elaborada pela Divisao de Biblioteca (DIBIB)e

Nucleo de Tecnologia da Informacéo (NTINF) da UFSJ,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S586d

SILVA, LETICIA GABRIELA.

DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM
INTERACAO COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO EM
AMBIENTES CONTRASTANTES QUANTO A DISPONIBILIDADE DE
FOSFORO / LETICIA GABRIELA SILVA ; orientador
IVANILDO EVODIO MARRIEL; coorientador ROBERTO DOS
SANTOS TRINDADE. -- Sete Lagoas, 2023.

125 p.

Dissertacdo (Mestrado - Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncias Agrérias) -- Universidade Federal de Séo
Jodo del-Rei, 2023.

1. Zea mays L. . 2. Inoculante. 3. Bioinsumos. 4.
Bactérias. 5. Fésforo. I. MARRIEL, IVANILDO EVODIO,
orient. II. TRINDADE, ROBERTO DOS SANTOS, co-orient.
III. Titulo.




LETICIA GABRIELA SILVA

DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM
INTERACAO COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO
EM AMBIENTES CONTRASTANTES QUANTO A DISPONIBILIDADE
DE FOSFORO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds
graduacdo em Ciéncias Agrarias, da Universidade
Federal de Sao Jodo del Rei, Campus Sete Lagoas,
como parte das exigéncias para a obtencdo do titulo
de Mestre em Ciéncias Agrarias, na area de
concentracdo em Producdo Vegetal.

Orientador: Dr. lvanildo Evddio Marriel
Coorientador: Dr. Roberto dos Santos Trindade

Sete Lagoas, 14 de julho de 2023

Banca examinadora:

Prof. Dr. Ivanildo Evodio Marriel - UFSJ/Embrapa
Dr2, Christiane Abreu de Oliveira Paiva - Embrapa
Profé. Dr2. Nadia Nardely Lacerda Durdes Parrella - UFSJ



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, por ter me dado salde e forga para conseguir chegar ao fim, de mais

essa etapa da minha vida.

Ao Dr. Ivanildo Evédio Marriel, por ter aceito o convite de ser meu orientador, pela
confianca depositada em mim, pelo auxilio e por todo o conhecimento repassado.

Ao Dr. Roberto dos Santos Trindade, que me proporcionou a oportunidade de
realizagdo do meu experimento, dentro da unidade Embrapa Milho e Sorgo, e, pelo
aprendizado, pela paciéncia e pelo incentivo.

A Dr2 Christiane Abreu de Oliveira Paiva e a Prof.. Dr2. Nadia Nardely Lacerda
Durdes Parrella, pela participacdo na banca e consequentemente, pelas contribui¢des dadas a
minha pesquisa.

Ao pessoal do Galpdo de Melhoramento de Milho, da Embrapa Milho e Sorgo, pelo
auxilio nas implantacGes dos experimentos, na coleta de dados e nos conhecimentos praticos.

Ao pessoal do Laboratoério de Microbiologia, da Embrapa Milho e Sorgo, que também
cooperaram na realizagdes das atividades préticas.
Aos meus pais, Eustaquio e Lurdinha, por serem meu alicerce e por me incentivarem
a continuar e superar todas as dificuldades, e a minha irma, Lais, que sempre me apoiou e me
auxiliou na vida académica.

A Universidade Federal de S3o Jodo del-Rei (UFSJ), Campus Sete Lagoas (CSL), por
ter me proporcionado a realizacdo da P6s-graduacéo e pela concessao da bolsa.

A Embrapa Milho e Sorgo, por todo o suporte dado para a realizacdo, desde o
desenvolvimento até a concluséo, do meu trabalho.

Por fim, ndo poderia deixar de agradecer a minha familia e aos amigos que de alguma
forma contribuiram para essa conquista.

Obrigada a todos(as)!



SUMARIO

RESUMO ...ttt e e e et et et e et et e e et e e e e et e e et e e et e e e et e e es e e s et e s et e e es et e s et e e e ee e, I
A B ST RACT .ot e e e e e e et et et et e e et et e et et et et e e ee et et et e e et et et et e er et et eererana, I
INTRODUGAO GERAL ...ttt 1
REFERENCIAS ..o oot et e et et e e et e et et e e s et e e et e e et e e s et e e er e e es et enanans 3

ARTIGO 1 - INTERACAO HIBRIDOS DE MILHO VERSUS BACTERINAS
SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO EM DOIS NIVEIS DE ADUBAGAO

[ O R o AN I I NS 6
A 411 - (o} PR 6
L] U] [0 T PRSPPI 6
INEFOAUGED. ...t bbbt bbbt e et b bbb e eneas 7
Y oL C=T g Eo =T AY/ <] (0o [0 T 8
RESUITANOS € DISCUSSAD. ..vveeieieriiieeiitrieeeeeeteeeessetttesesebbeeesssabaesessassresessasbeseesssbbessessbessesssbenesesans 11
[O0] 101 (1157 (o TR 22
AGIAGECTMENTOS. ...tttk b bbbt e e bbb bbbt 22
] =T (][0 T TR 22
LI 101 LR 27

ARTIGO 2 — DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM
INTERACAO COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO EM NIVEIS

CONTRASTANTES DE FOSFORO........ce ittt e e s 53
A 411 - (X P 53
=L U] [0 TP 53
LT oo [0 Tox: Lo OO TP T TP PR 54
MALETAl € IMBLOTOS. .....vveee ittt ettt e st e et e e et e e s bt e e s ebee s sbaeesbeeesertneans 55
RESUITAN0S € DISCUSSAD. ... eeeeivriieeeirtiieesetteeeesebteeessebtesessebeesesssssbesesssbeseessasbessessssbesesssaraeseesans 58
[O0 101 [U157: (o TR 69
F N [ (o[- ol 1= 0 (01RO 69
L= E=T 2] o] T 69
LI Lo 1= F= TSRS 74

ARTIGO 3 - SELECAO DE HIBRIDOS DE MILHO EM INTERACAO COM
SOLUBILIZADORES DE FOSFATO EM AMBIENTES CONTRASTANTES QUANTO A

DISPONIBILIDADE DE FOSFORO........etteeeeteeeeeeeee et eeeeeeeeee et eeeeeeee et et eeeeseeeseneeeeneeananns 100
AN 411 - (o} PP 100
RESUMO......cc e 100
L1 00 [V ot T J TSRS 101
[V Y G g =T LY [=] (0o [0 102
UL (o (o R T B [0 Y- (o 106
(O] 0 [o] 11 Y- o T 111
F N0 To (eTod [0 1=] ] (0L SRR 111
L= 1= (2] Ao TR 111
LI 1011 LSRR 114

CONSIDERACGOES FINAIS.......ooieeeeeeeeeeeseetesieeteseesesesses s essesiesses s seeses s 123



DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM INTERACAO
COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO EM AMBIENTES
CONTRASTANTES QUANTO A DISPONIBILIDADE DE FOSFORO

RESUMO - O baixo teor de fésforo (P) disponivel no solo € uma das maiores limitacOes a
producdo de grédos. A adubacao fosfatada apresenta baixa eficiéncia, em virtude de grande parte
do P adicionado tornar-se imovel ou ndo disponivel. Nem sempre as plantas s&o eficientes na
absorcédo desses nutrientes, diante disso o0 assunto mais pronunciado na atualidade, é o uso de
inoculantes que auxiliam a absor¢do de nutrientes do solo de forma benéfica. O objetivo deste
trabalho foi avaliar e selecionar hibridos experimentais de milho, que tenham desempenho
agronémico satisfatorio, em ambientes contrastantes de adubacdo fosfatada e interacdo com
bactérias solubilizadoras de fosfato. Os experimentos foram conduzidos em dois anos
consecutivos nas safras 2021/2022 e 2022/2023. Em cada ano agricola, os experimentos foram
realizados em duas areas. Em cada area, houve uma divisdo em 2 ensaios em relacdo a
inoculacdo de sementes, a saber: sem inoculacdo, e; inoculacdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosfato. Em cada ensaio foi avaliado 36 hibridos de milho e o delineamento
experimental utilizado foi o latice quadrado 6x6, 2 repeticdes, parcelas de duas linhas e a
semeadura foi realizada de forma mecanizada. As caracteristicas analisadas foram
produtividade e componentes ligados a produtividade e a precocidade. Os dados foram
submetidos a andlise conjunta de variancia, avaliando-se 0s ensaios e a interacao hibrido x
ambiente, teste Scott-Knott, correlacdo entre as caracteristicas, efeitos diretos e indiretos, via
analise de trilha, e por fim a selecdo em varios ambientes. Houve efeito significativo para a
fonte de variacdo hibrido e para o ensaio, nos dois anos de plantio. Para a interacdo hibrido x
ensaio, ndo houve efeito significativo para o primeiro ano, entretanto, apresentou interacédo
significativa para o segundo ano de plantio. Os hibridos 1Q2425, 1Q2363, 1R2622 e 1R2526
foram os mais responsivos para a safra 2021/2022 e os hibridos 1Q2461, 1N1958, 1R2521 e
1Q2427, foram o0s mais responsivos a produtividade para a safra 2022/2023. A selecdo em
ambientes apontou os hibridos 1R2536, 1Q2425, 1Q2366, 1Q2427 e 1Q2370 como 0s mais
responsivos a produtividade em todos ensaios.

Palavras-chave: Zea mays L. Bioinsumos. Inoculante.

Comité orientador: Prof. Dr. Ivanildo Evddio Marriel (orientador); Dr. Roberto dos Santos
Trindade (coorientador). I



AGRONOMIC PERFORMANCE OF CORN HYBRIDS IN INTERACTION WITH
PHOSPHATE SOLUBILIZING BACTERIA IN CONTRASTING ENVIRONMENTS
IN REGARD TO PHOSPHORUS AVAILABILITY

ABSTRACT: The low level of phosphorus (P) available in the soil is one of the most
significant limitations to grain production. Phosphate fertilizer is inefficient because much of
the added P becomes immobile or unavailable. Plants are not always efficient in absorbing these
nutrients. Therefore, the most prominent issue today is using inoculants that help absorb
nutrients from the soil beneficially. This work aimed to evaluate and select experimental corn
hybrids, which have satisfactory agronomic performance, in contrasting environments of
phosphate fertilization and interaction with phosphate-solubilizing bacteria. The experiments
were conducted in two consecutive years in the 2021/2022 and 2022/2023 harvests. In each
agricultural year, experiments were carried out in two areas. In each area, there was a division
into two trials concerning seed inoculation: without inoculation and inoculation of seeds with
phosphate-solubilizing bacteria. In each trial, 36 corn hybrids were evaluated and the
experimental design used was a 6x6 square lattice, two replications, two-row plots, and sowing
was carried out mechanized. The characteristics analyzed were productivity and components
linked to productivity and precocity. The data were subjected to joint analysis of variance,
evaluating the tests and the hybrid x environment interaction, Scott-Knott test, correlation
between characteristics, direct and indirect effects, through path analysis, and selection in
various environments. There was a significant effect for the source of hybrid variation and the
test in the two years of planting. There was no significant effect for the hybrid x trial interaction
for the first year. However, there was a significant interaction for the second year of planting.
Hybrids 1Q2425, 1Q2363, 1R2622, and 1R2526 were the most responsive for the 2021/2022
harvest, and hybrids 1Q2461, 1N1958, 1R2521, and 1Q2427 were the most responsive to
productivity for the 2022/2023 harvest. Selection in environments pointed to hybrids 1R2536,
1Q2425, 1Q2366, 1Q2427, and 1Q2370 as the most responsive to productivity in all trials.

Keywords: Zea mays L. Bioinputs. Inoculant.

Comité orientador: Prof. Dr. Ivanildo Evddio Marriel (orientador); Dr. Roberto dos Santos
Trindade (coorientador). 1



INTRODUCAO GERAL

O milho (Zea mays L) é uma das culturas mais importantes e de grande potencial
produtivo em varias regides do Brasil, e no mundo, em funcédo de sua variabilidade genética e
de sua adaptacéo as diversas condigdes edafoclimaticas. Essa cultura tem origem nas Américas,
onde hé indicios que apontam seu centro de diversidade como sendo o México. De acordo com
Miranda (2018), algumas estimativas pressupdem que existem mais de 3500 funcionalidades
diferentes para o milho. Além da relevancia no aspecto de seguranca alimentar, a importancia
econdmica é caracterizada por diversas formas de utilizacdo, desde a alimentagdo animal até
em industriais de alta tecnologia (Duarte, 2021).

O maior pais produtor de grdos desse cereal € o Estados Unidos, com estimativa de
348,8 milhdes de toneladas, seguido da China, com estimativa de 277,2 milhGes toneladas na
safra 2022/2023 (USDA, 2023). O Brasil estd na terceira posi¢do do ranking mundial, em
producdo de gréos, com estimativa de 125,7 milhdes de toneladas na safra 2022/2023, um
aumento de producdo prevista de 11,1%, superior em relacdo a safra anterior. Esses valores sdo
derivados do aumento em areas de plantio de milho segunda safra, agregado a a recuperacéo da
produtividade das trés safras (CONAB, 2023).

Na regido do Cerrado esta concentrada a maior producdo agricola nacional, onde estao
localizados solos altamente intemperizados, acidos e pobres em nutrientes, principalmente o
fosforo (P) (Novais e Smyth, 1999). O baixo teor de P disponivel no solo é uma das maiores
limitacGes a producdo de grdos, embora a quantidade de P exigida pelas plantas seja bem menor
que outros macronutrientes, pois as recomendacdes de doses sdo elevadas devido a baixa
eficiéncia de uso, em que somente 20 a 30% e aproveitado pelas plantas (Pavinato et al. 2020).
Quando ha o uso de fertilizantes fosfatados, grande parte do P adicionado tende a interagir com
constituintes do solo, como aluminio, ferro e célcio (Araujo e Machado 2008). Essas reacoes
representam a fixacdo do P no solo, que passa a pertencer aos constituintes de baixa
solubilidade, tornando-se menos prontamente disponivel para absorcao pelas plantas (Resende
2004).

O Brasil em 2021, se tornou o pais com o maior numero de importagdes de fertilizantes
minerais mistos e de fertilizantes fosfatados, sendo responsavel por 6,37 e 1,06 bilhGes de
ddlares, respectivamente (Fertilizers OEC - The Observatory of Economic Complexity, 2023).

O P é um recurso natural ndo renovavel, existindo assim, uma preocupacdo em relagdo a sua



escassez futura, 0 que exige 0 uso consciente desse nutriente para garantir a eficiéncia e a
sustentabilidade nos dias atuais (Marchezan 2022).

A deficiéncia de P € um dos fatores agravantes a producéo agricola, pois acarreta a
diminuicdo expressiva nos teores de amido e de protéina soltvel, e de teores de sacarose e
deglicose na cultura do milho (Roscoe e Miranda 2013). Dessa forma, promove redugéo no
peso final dos gréos, visto que cerca de 90% do P absorvido pelas plantas sdo conduzidos para
a formacéo dos graos. Além disso, o P € um elemento indispensavel em processos metabolicos,
como na: fotossintese, respiracdo, funcéo celular, transferéncia de genes e reproducao (Stauffer
e Sulewski 2004). As plantas utilizam algumas estratégias para aumentar a eficiéncia na
aquisicdo de P, nas quais se relacionam com processos de producéo e de secrecao de fosfatases;
exudacdo de &cidos organicos; crescimento e modificagdes do sistema radicular; entre outros
(Marschner, 1995; Aradjo, 2000; Ahmad et al., 2001; Vance et al., 2003).

A selecdo de gendtipos superiores de milho, eficientes em ambientes contrastantes,
quanto a disponibilidade de P, é um dos fatores de grande importancia em programas de
melhoramento (Mendes, 2012). Esses geno6tipos devem ter maior eficiéncia na aquisi¢do e no
uso de P, para atingirem a maxima eficiéncia agronémica e para levar a um sistema agricola
mais sustentavel. Segundo Parentoni (2018), a eficiéncia da planta é conceituada como de
aquisicdo, que é definida pela quantidade de P disponivel no solo, que a planta absorve, e de
uso interno, que é a habilidade que a planta possui em produzir gréos por unidade de P.

Nos ultimos anos, varios estudos foram realizados com o objetivo de melhorar a
eficiéncia na aquisicdo de P no solo. Entre as tecnologias utilizadas, destacam-se os inoculantes
a base de bactérias solubilizadoras de fosfato. Estas desempenham um papel primordial na
ciclagem de P do solo, sendo capazes de transformar o fosforo insolivel em formas soluveis e
acessiveis as plantas (Owen et al., 2015). Ndo causam danos ambientais e podem ser usados
para suplementar os fertilizantes quimicos, além de apresentarem baixo custo (Kalayu, 2019;
Oliveira-Paiva et al., 2020b).

Cepas das bactérias, dos géneros Bacillus subtilis e Bacillus megaterium, sdo umas das
mais eficientes na solubilizag&o ou na mineralizacgdo do P. Elas atuam sobre o P adicionado por
fertilizantes ou pelo P adsorvido no solo, promovendo um crescimento da area de raizes finas
das plantas, o aumento da producdo de biofilme e a liberagdo de substancias na regido da
rizosfera, que irdo solubilizar ou mineralizar o P (Oliveira-Paiva et al., 2020b; Souza et al.,

2021). Assim, se eleva o aproveitamento da absor¢do do P pela planta e, por consequéncia, ha



um aumento na produtividade decorrente do acimulo desse nutriente proximo ao sistema
radicular (Oliveira-Paiva et al., 2020c).

E evidente, que as bactérias podem desempenhar um papel importante para o ciclo do
P, no sistema solo-planta, para um melhor crescimento e desenvolvimento de plantas de milho
(Siqueira et al., 2004). No presente trabalho objetivou-se avaliar e selecionar hibridos
experimentais de milho, que tenham desenvolvimento agronémico superior, em condic¢oes

contrastantes de fosforo no solo, em interacdo com bactérias solubilizadoras de fosfato.
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ARTIGO 1

INTERACTION OF CORN HYBRIDS VERSUS PHOSPHATE SOLUBILIZING
BACTERIA AT TWO LEVELS OF PHOSPHATE FERTILIZATION

Abstract - This work aims to evaluate and select experimental corn hybrids with satisfactory
agronomic development in interaction with phosphorus-solubilizing bacteria in two levels of
phosphate fertilizer. Four trials were conducted in the 2021/2022 harvest. In each trial, 36 corn
hybrids were evaluated in two areas differentiated by previous management: soil fertility and
planting fertilization. The experimental design used was a 6x6 square lattice with two
replications and plots of two lines. Fifteen agronomic characteristics linked to productivity,
plant architecture, and precocity were evaluated. The data were subjected to joint analysis of
variance, evaluating the effects of hybrids, tests, and the hybrid x test interaction, followed by
the ranking of means using the Scott-Knott test, analysis of the correlation between the
characteristics evaluated and the direct and indirect effects of traits on productivity, via path
analysis. There was a significant effect for the hybrid and trial source of variation. However,
the hybrid x trial interaction did not significantly affect the areas where the experiment was
conducted. However, hybrids 1P2215, 1R2629, 1Q2425, 1Q2363, and 1R2540 achieved
superior performance in terms of productivity in tests with bacterial inoculation.

Index terms: Zea mays L., inoculant, bioinputs.

INTERACAO HIBRIDOS DE MILHO VERSUS BACTEF\:IAS SOLUBILIZADORAS
DE FOSFATO EM DOIS NIVEIS DE ADUBACAO FOSFATADA

Resumo - O objetivo deste trabalho é avaliar e selecionar hibridos experimentais de milho, que
tenham desenvolvimento agrondmico satisfatorio em interagdo com bactérias solubilizadoras
de fosforo, em dois niveis de adubacéo fosfatada. Foram conduzidos quatro ensaios na safra
2021/2022. Em cada ensaio foram avaliados 36 hibridos de milho, em duas areas diferenciadas
pelo manejo anterior, pela fertilidade do solo e pela adubacdo de plantio. O delineamento
experimental utilizado foi o latice quadrado 6x6, com 2 repeticGes e parcelas de 2 linhas. Foram
avaliadas 15 caracteristicas agronémicas ligadas a: produtividade, arquitetura de planta e
precocidade. Os dados foram submetidos a analise de variancia conjunta, avaliando-se o0s
efeitos de hibridos, os ensaios e a interacdo hibrido x ensaio, seguindo-se o ranqueamento de
médias pelo teste Scott-Knott, a analise da correlacdo entre as caracteristicas avaliadas e 0s
efeitos diretos e indiretos das caracteristicas sobre a produtividade, via analise de trilha. Houve
efeito significativo para a fonte de variacéo hibrido e ensaio, mas a interacao hibrido x ensaio,
ndo teve efeito significativo, nas areas de conducdo do experimento. Entretanto, os hibridos
1P2215, 1R2629, 1Q2425, 1Q2363 e 1R2540 alcancaram desempenho superior quanto a
produtividade, nos ensaios com inoculacéo de bactérias.

Termos para indexagédo: Zea mays L., inoculante, bioinsumos.



Introducéo

O milho (Zea mays L.) é uma das principais culturas produzidas mundialmente, e a
segunda mais produzida no Brasil (CONAB, 2023). Isso deve-se a adaptabilidade da cultura as
diferentes condices climaticas e aos métodos de manejo, de tecnologias e de insumos
utilizados. Além da relevancia no aspecto de seguranca alimentar, a importancia econémica é
caracterizada por diversas formas de utilizacdo, desde a alimenta¢do animal até o uso industrial
(Duarte et al., 2021).

Entretanto, o milho é demandante do uso de grandes quantidades de fertilizantes
quimicos, para o desenvolvimento da planta, dentre os quais pode-se destacar o fésforo (P). O
P é um elemento indispensavel em processos metabdlicos, como na: fotossintese, respiracao,
funcdo celular, transferéncia de genes e reproducdo (Stauffer e Sulewski, 2004). Embora a
guantidade de P exigida pelo milho seja bem menor que outros macronutrientes, as
recomendacdes de doses sdo elevadas, uma vez que somente 20 a 30% é aproveitado pelas
plantas devido ao fato de que grande parte do P adicionado tende a interagir com constituintes
do solo, como aluminio (Al), ferro (Fe) e calcio (Ca) (Pavinato et al., 2020; Aradjo e Machado,
2008). Essas reacdes representam a fixagcéo do P no solo, que passa a pertencer aos constituintes
de baixa solubilidade, tornando-se menos disponivel para absor¢cdo das plantas (Resende,
2004).

Por sua vez, o P é um recurso natural ndo renovavel, existindo uma preocupacao pela
escassez futura, 0 que exige 0 uso consciente desse nutriente para garantir a eficiéncia e a
sustentabilidade da agricultura (Marchezan, 2022).

A deficiéncia de P é um dos fatores mais limitantes a producéo vegetal, pois acarreta a
diminuicdo expressiva nos teores de amido e de proteina sollvel, e de teores de sacarose e de

glicose na cultura do milho (Roscoe e Miranda, 2013). Isto ocasiona a reducdo na



produtividade, visto que cerca de 90% do P absorvido pelas plantas sdo conduzidos para a
formacéo dos gréos (Coelho e Alves, 2004).

Com a finalidade de desenvolver uma tecnologia de baixo custo e de facil aplicacdo, ha
varios estudos em relacdo ao uso de inoculantes microbianos na agricultura, visando aumentar
a eficiéncia da adubacéo fosfatada (Araujo e Machado, 2008; Oliveira-Paiva et al., 2021a;
Oliveira-Paiva et al. 2020b; Oliveira-Paiva et al., 2020c). Recentemente, foi langado no
mercado um bioicoculante solubilizador de fosfato, que é composto por cepas de bactérias
Bacillus subtilis e Bacillus megaterium (Oliveira-Paiva et al., 2021a). Esse produto atua sobre
o P adicionado por fertilizantes ou adsorvido no solo, promovendo o aumento da area de raizes
finas das plantas, o0 aumento da producao de biofilme e a liberacdo de substancias na regido da
rizosfera, que solubilizam o P (Oliveira-Paiva et al., 2020b; Souza et al., 2021). O estimulo a
todos estes processos eleva a absor¢do do P, e, por consequéncia, hd um aumento na
produtividade decorrente do acimulo de P, proximo ao sistema radicular (Oliveira-Paiva et al.,
2020c).

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar e selecionar hibridos experimentais de
milho, que tenham desenvolvimento agrondmico superior em interacdo com bactérias

solubilizadoras de fosforo, em dois niveis de adubacéo fosfatada.

Material e Métodos
Os experimentos foram conduzidos em duas areas experimentais da Embrapa Milho e
Sorgo, localizadas na cidade de Sete Lagoas - MG, latitude 19° 27' 20" Sul, longitude: 44° 10’
21" Oeste, e 725 metros de altitude, na safra 2021/2022. O solo das areas experimentais é
caracterizado como Latossolo Vermelho distroficos (Panoso et al., 2002). Segundo a

classificacdo de Koppen, a regido possui clima dominante do tipo Cwa, temperado imido com



inverno seco e verao quente. A precipitacdo pluvial média anual € de 1350 mm e a temperatura
média anual, entre 0 momento de 1991 e 2020, é de 18,6° C (INMET, 2023).

Em cada area foram conduzidos dois ensaios. Assim, em cada ensaio foi avaliado 36
hibridos de milho (Tabela 1), sendo 32 hibridos convencionais experimentais do programa de
melhoramento de milho, da Embrapa Milho e Sorgo, e quatro testemunhas. Para as testemunhas
foram utilizados, o hibrido comercial AG8088PR0O2, como demonstrativo do potencial
produtivo; o BRS1055, hibrido simples desenvolvido pela Embrapa e que se destaca 0s ganhos
por selecdo dentro do programa; o hibrido experimental 1N1958, que foi desenvolvido
recentemente pela Embrapa e que foi selecionado pelo alto rendimento e pela sanidade; e o
hibrido experimental 1F640PRO2, de ciclo super precoce.

Todos os ensaios foram delineados em latice quadrado 6x6, com duas repeticdes e
parcelas compostas de duas linhas de 4,2 metros de comprimento e espacadas em 0,70 metros.
Cada linha foi constituida por grupo de 22 sementes.

Inicialmente, foi realizado analise quimica dos solos das areas onde os hibridos foram
avaliados (Tabela 2). Essas areas foram caracterizadas, a partir do uso anterior do local, da
fertilidade do solo e da adubacédo de plantio: Al) area de ensaios com aplicagdo de adubacéo de
plantio completa: 500 kg/ha de N:P:K na formulagdo 8:28:16 e; A2) area de ensaios com trés
anos de pousio e sem aplicacdo de P na adubacéo de plantio: 500 kg/ha de N e K na formulagéo
8:00:16, sendo considerada apenas a fertilidade natural da area para P (Tabela 2).
Concomitantemente, em cada area, houve uma divisdo em relacdo a inoculacdo de sementes,
com bactérias solubilizadoras de fosfato, a saber: a) sem inoculagdo de sementes e; b) com
inoculacdo de sementes. Os ensaios foram dispostos em: E1 = ensaio com adubacéo de plantio
completa e sem inoculacdo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo;
E3 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo e; E4 = ensaio sob pousio,

sem adubacéo fosfatada e com inoculagédo de sementes.



Para a inoculacao das sementes, inicialmente preparou-se em capela uma suspensao das
cepas das bactérias Bacillus subtilis e Bacillus megaterium. Essa suspensao foi diluida na
proporcédo de 100 mL, para 60.000 sementes e ajustada para grupos de 22 sementes. A aplicacdo
do inoculante foi realizada por pipetagem a cada grupo de sementes. Foi adicionado adesivante
para auxiliar a adesdo do inoculante a semente, ajustado na proporcdo de 100 g para 1,5 L de
calda do inoculante. Em seguida, houve a agitacdo das sementes com solucdo inoculante, mais
adesivante em sacolas plasticas, de forma que todas as sementes tivessem contato com o
inoculante.

A semeadura foi efetuada em dezembro de 2021. Todos os ensaios foram semeados de
forma mecanizada, com o uso de semeadora e de adubadora de parcelas. Durante o
experimento, todas as operacdes de manejo se deram, de acordo com as recomendaces técnicas
para a cultura do milho (Amaral Filho et al, 2005).

Em todos os ensaios, foram avaliadas as seguintes caracteristicas nas plantas: i) FF =
florescimento feminino, em dias; i) FM = florescimento masculino, em dias; iii) EST = estande
final: nUmero total de plantas por parcela; iv) AC + QB = total de plantas acamadas e quebradas
por parcela; v) AP = altura média das plantas da parcela medida, da base do colmo até a insercdo
da folha bandeira, em centimetros; vi) AE = altura média da insercdo da primeira espiga das
plantas por parcela, medida da base do colmo até a insercao da primeira espiga, em centimetros.

Cinco dias antes da colheita, em todos os ensaios foram coletadas cinco espigas de cada
parcela, para avaliacdo das seguintes caracteristicas: vii) PEP = peso de espiga com palha, em
gramas; viii) PES = peso de espiga sem palha, em gramas; ix) NF = nimero de fileiras de graos;
x) DE = diametro de espiga, em milimetros; xi) didmetro de sabugo, em milimetros; xii) CE =
comprimento de espiga, em centimetros; xiii) P100 = peso de 100 grdos, em gramas. Enfim, em
abril de 2022, efetuou-se a colheita dos ensaios com o0 uso de colhedora de parcelas, com

medicdo automatica de umidade e de peso, tomando-se as caracteristicas: xiv) U = umidade de
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grdos, em porcentagem, e; xv) PROD = produtividade de grdos por parcela, convertido para
toneladas/hectare (t/ha): obtido pela conversao de quilos por parcela para toneladas por hectare,
padronizado a 13% de umidade.

Para analise estatistica dos dados, primeiramente efetuou-se analise da normalidade dos
dados via teste de Shapiro-Wilk, seguindo-se a transformacdo de dados para (vx), para a
caracteristica AC+QB, que ndo seguiu distribuicdo normal. Em seguida, procedeu-se a analise
de variancia conjunta, avaliando-se 0s quatro ensaios e a interagdo hibrido x ensaio (HXE), e
subsequente analise de agrupamento de médias pelo teste de Scott-Knott (1974) e de correlagdo
entre as caracteristicas avaliadas. Os coeficientes de correlacdo de Pearson (r) indicam as
relacOes lineares entre as variaveis analisadas e podem variar entre -1 e +1. O sinal negativo e
positivo aponta a orientacdo da correlacdo, e o valor aponta a intensidade, ou seja, quanto mais
préximo de 1 mais forte e quanto mais longe de 1 menor é o grau de associacdo linear, entre
duas ou mais variaveis (Figueiro Filho et al, 2014). Segundo Cohen (1988), os coeficientes sdo
classificados como fracos (0,10 < r < 0,29), moderados (0,30 < r < 0,50) e fortes (r > 0,50).

Por fim, foram avaliados os efeitos diretos e indiretos das caracteristicas avaliadas na
produtividade de grdos, sob presenca e auséncia de inoculagcdo com bactérias solubilizadoras
de fosfato, via analise de trilha. Para a execucdo da correlacdo e da analise de trilha, os ensaios
foram avaliados individualmente. Todas as analises foram realizadas com o uso do software

GENES (Cruz, 2013).

Resultados e Discussao
Os valores, de coeficiente de variacao, foram abaixo de 20% para todas as caracteristicas
avaliadas, indicando boa precisdo experimental na conducéo dos experimentos. A andlise de
variancia conjunta (Tabela 3) indicou diferencas significativas entre as médias das variaveis

avaliadas para a fonte de variacao hibridos, para as duas areas em questdo, tanto sem inoculagédo
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de sementes como com inoculacdo de sementes, com bactérias solubilizadoras de fosfato.
Ademais, para as caracteristicas avaliadas para a fonte de variacao ensaio, também apresentou
diferencas significativas entre as médias dos quatro ensaios. Para o efeito da interacdo entre
hibrido e ensaio, ndo houve efeito significativo entre as médias avaliadas, exceto para a variavel
AC+QB.

O agrupamento das medias da varidvel PROD, pelo teste de Scott-Knott (Tabela 4),
apontou diferenciacdo de alguns hibridos entre os ensaios com e sem inoculacdo de bactérias
solubilizadoras de P, para a area sob pousio e sem adubacdo fosfatada de plantio. Assim, 0s
hibridos 1P2215 (9,60 t/ha), 1Q2425 (13,5 t/ha) e 2R2642 (10,8 t/ha) apresentaram diferencas
significativas em relacdo a aplicacdo do inoculante, aumento, respectivamente, de 61,34%,
27,96% e 42,48%, evidenciando que o efeito do inoculante pode ser hibrido dependente. Além
disso, analisando as médias de produtividade obtidas, € possivel identificar hibridos superiores
a media geral (Tabela 4), na area de ensaios sob pousio e sem adubacdo fosfatada de plantio,
sobretudo quando houve inoculagdo de bactérias solubilizadoras de fosfato, ainda que sem
diferenca estatistica.

Cabe destacar também, o pousio de trés anos da area utilizada em um dos experimentos.
Neste local, antes da semeadura, houve baixa extracdo de nutrientes, ndo ocorrendo alteracdes
bruscas na fertilidade, na estrutura do solo e nos processos bioldgicos antes do plantio, o que
pode proporcionar um residual de P, que interfere diretamente na interacdo planta x bactérias e
na produtividade. O pousio consiste na auséncia de atividades agricolas em uma area, por um
determinado periodo, visando promover a recuperacdo de atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo (Pottker e Roman, 1994; Bertol et al., 2004), o que implica em variagdes de
resposta em produtividade de cultivo e em possiveis interacfes planta x bactérias benéficas
qguando ha o reinicio de plantios (Bertol et al. 2004, Silva et al. 2006). Assim, deve-se considerar

fatores inerentes as condicGes edaficas, como a existéncia de P residual (14,60 mg/dm? - Tabela
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2) e a prépria concorréncia do inoculante com a microbiota do local, que podem influenciar no
estabelecimento da interacdo planta x bactérias.

Para a area de adubacéo de plantio completa nao foi observado diferencas significativas,
entre 0s ensaios sem e com inoculacdo de bactérias, exceto para o hibrido 1R2536, que
apresentou media superior no ensaio sem inoculacdo de sementes. Importante ainda, salientar,
que alguns hibridos, mesmo que néo significativos, foi observado valores superiores nas médias
de produtividade, com a inoculacdo de bactérias solubilizadoras de fosfato, na area com
adubacdo de plantio completa, sendo eles, os hibridos 1Q2425, 1Q2363, 1R2622 e 1R2526,
com aumento de 15,68%, 22,81%, 57,14% e 33,87%, respectivamente.

Avaliacdes, em varias localidades no Brasil, indicam que a interacdo de hibridos de
milho com microrganismos solubilizadores de fosfato, resultaram em média de 8,6% em
produtividade, o que corresponderia a um ganho em média de 11,0 sacas/hectare, sendo que 0s
ganhos em produtividade mediante inoculacdo de sementes, superariam em até sete vezes o
custo de aplicacédo (Oliveira-Paiva et al. 2020b). Breedt et al. (2017), ao inocularem sementes
de milho com microrganismos solubilizadores de fosfato, inserindo cepas de bactérias do
género Bacillus, observaram aumentos de 24 a 34% na produtividade de gréos.

O agrupamento de médias, pelo teste de Scott-Knott, indicou a formacéo de cinco
grupos para produtividade (Tabela 4) em ensaio E1, e de quatro grupos para 0s demais ensaios.
Os hibridos 1Q2366, 1R2536, 1Q2425 e 1Q2427 foram os de maiores produtividades nos
quatro ensaios, com produtividade entre 8,45 t/h e 13,50, superando as médias das testemunhas
BRS1055 e 1F640PRO2, com produtividades entre 1,85 e 6,45 t/ha. Consequentemente ha
possiblidades de indicar esses hibridos para cultivo tanto em condicdes de alta produtividade
como em condig¢des de menor emprego de tecnologia e de insumos.

O florescimento, a maturidade fisiologica e a umidade de gréos na colheita sdo as

caracteristicas indicativas da precocidade de ciclo em milho, porém € importante que estas
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caracteristicas estejam associadas a produtividade e a outros fatores. Com excecdo das
cultivares 3P2200, 1Q2425, 1R2620, 1N1958 e 1R2521, ndo houve diferencas significativas
para a variavel umidade de grdos (Tabela 5) na colheita, devido a interacdo com bactérias
solubilizadoras de fosfato, para os hibridos avaliados em ambas as areas. Em relacdo a
comparacdo entre hibridos para umidade de grédos, ocorreu a formacgéo de trés grupos para o
ensaio E1 e ndo houve efeito significativo para o ensaio E2. J& para a area sob pousio e sem
adubacdo fosfatada, sucedeu a formacao de 2 grupos, independentemente da inoculag¢do ou ndo
do ensaio com bactérias. Em média, a umidade de gréos foi de 14,88% no ensaio E1, de 15,10%
no ensaio E2, 15,79% no ensaio E3 e de 15,60% no ensaio E4.

Para FF (Tabela 6), nos ensaios E1 e E2, houve a formacdo de dois grupos, enquanto
gue no ensaio E3 também resultou na formacao de dois grupos. No entanto, com aplicacdo de
bactérias solubilizadoras de fosfato, formaram-se trés grupos, indicando uma maior
variabilidade no florescimento com a inoculacdo, possibilitando a selecdo de hibridos
superiores quanto a precocidade. Todavia, para FM (Tabela 7), independente do ensaio, ocorreu
a formacdo de dois grupos. Nos quatro ensaios, o hibrido 1Q2473 foi um dos hibridos mais
precoces, com FF de 59 dias e FM de 61 dias, enquanto que a testemunha super precoce
1F640PRO2 apresentou FF 60 dias e FM 61 dias. Porém, constatou-se que em area sob pousio
e sem adubacdo fosfatada, o hibrido 1Q2363 obteve efeito significativo entre as médias dos
ensaios E3 e E4. Assim, foi mais precoce com a aplicacdo de bactérias solubilizadoras de
fosfato, expressou FF de 57 dias e FM de 61 dias, enquanto que no ensaio sem inoculantes
apresentou FF de 63 dias e FM de 64 dias, o que pode indicar altera¢cbes no comportamento do
periodo reprodutivo, em funcdo da interacdo com bactérias.

Para a variavel EST (Tabela 8), ndo houve diferencas significativas entre as médias dos
ensaios avaliadas pelo teste de Scott-Knott, em area com adubacéo de plantio completa e area

sob pousio e sem adubacao fosfatada, independente da aplicagcdo ou ndo de inoculante. Contudo,
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houve diferencas significativas e a formacdo de dois grupos entre os hibridos, em todos os
ensaios, exceto em ensaio E3. Para o grupo de maiores médias, o estande variou entre 35,00 e
40,00 plantas no ensaio E1, 36,00 e 41,00 plantas no ensaio E2, 28,00, 50,00 e 39,00 plantas no
ensaio E3 e 35,00 e 39,50 plantas no ensaio E4.

Com relacdo ao acamamento e ao quebramento de plantas (Tabela 9), na area de
adubacdo de plantio completa, ocorreu a formacao de quatro grupos, enquanto que em area sob
pousio, houve a formacdo dois grupos, ambas as areas tanto para ensaio sem e ensaio com
inoculacdo de sementes. E conveniente ressaltar, que os dados para essa caracteristica foram
submetidos a transformacéo de dados, visando atender os presssupostos de normalidade, o que
diminuiu a variabilidade entre as médias dos hibridos em cada ensaio. O tombamento de plantas
¢ um dos maiores impeditivos para a colheita em milho, reduzindo a eficiéncia ou
inviabilizando a mesma. Nos quatro ensaios, somente o hibrido 1Q2425 nédo apresentou plantas
acamadas e quebradas, enquanto que as testemunhas BRS1055 e 1F640PRO2 apresentaram
maiores numeros de plantas acamadas e quebradas.

As variaveis AP e AE, sdo indicativos para uma melhor eficiéncia de mecanizacao na
colheita de area em uma lavoura, assim quanto menor a altura de planta, e consequentemente,
a altura de insercdo da primeira espiga ha um menor incidente de plantas acamadas e quebradas,
por eventual mudancas climaticas, como tempestade e fortes ventos. Para a variavel AP (Tabela
10), houve a formacéo de dois grupos entre os hibridos em qualquer um dos quatro ensaios. Os
ensaios E1 e E2, respectivamente, 18 e 20 hibridos avaliados, apresentaram altura igual ou
inferior a 245,00 cm. Entretanto, nos ensaios E3 e E4, nessa ordem, 14 e 16 hibridos tiveram
altura igual ou inferior a 252,50 cm.

Para AE (Tabela 11), oito hibridos expressaram diferencas significativas entre as medias
dos quatro ensaios. Analisando os resultados, dos hibridos em cada ensaio, pode-se inferir que

houve a formacdo de dois grupos, independentemente do ensaio. Assim, em ensaio E1, 10

15



hibridos apresentaram médias de altura de insercao de 12 espiga igual ou superior a 140,00 cm,
e 0s demais com média igual ou inferior a 137,50 cm. Contudo, em ensaio E2, 12 hibridos
apresentaram média igual ou inferior a 130,00 cm. Por outro lado, em ensaio E3, 18 hibridos
expressaram média igual ou inferior a 140,00 cm, enquanto que no ensaio E4, 10 hibridos
apresentam média igual ou superior a 150,00 cm, sendo que os demais tiveram média igual ou
inferior a 145,00 cm.

Com relacdo as variaveis PEP (Tabela 12) e PES (Tabela 13), houve diferencas
significativas entre as médias das duas areas, mas nao entre os ensaios, sem e com aplicacédo de
inoculante para os hibridos 1Q2370, 1P2206, 1Q2461, AG8088PR0O2, 1R2628, 1R2540,
1R2620, 1R2539, 1Q2427, 1R2526, 1R2546, 1R2530, 2R2642 e 1P2181. Entretanto, as médias
de PEP e de PES, para os ensaios com inoculacdo de sementes, foram superiores aos ensaios
sem aplicacdo de inoculante, independentemente da area dos ensaios, para os hibridos 1P2206,
1Q2427 e 1R2546. A avaliacdo dos hibridos, dentro de cada ensaio, evidenciou a formacéo de
dois grupos, com excecédo do ensaio E2, que formou trés grupos.

Para a varidvel NF (Tabela 14), somente os hibridos 1R2540 e 1R2539 tiveram
diferencas significativas entre os ensaios. Porém, esses hibridos no ensaio E1 resultaram em
maiores meédias, respectivamente, 16 e 17 fileiras de grdos, o que denota que para essa
caracteristica desses hibridos, ndo houve interacdo favoravel com as bactérias. Nos ensaios E1
e E4 houve a formacéo de quatro grupos, e os demais resultaram na formacao de trés grupos. O
hibrido 1Q2370 foi o de maior numero de fileiras de graos, atingindo NF igual ou superior a 19
fileiras, enquanto a testemunha BRS1055 foi 0 de menor NF, com médias inferiores a 15
fileiras, nos quatro ensaios avaliados.

As variaveis DE e DS também sdo componentes relacionados com a producéo de graos.
Houve variagdes para alguns hibridos em relagdo aos ensaios para a variavel DE (Tabela 15).

O hibrido 1R2546 apresentou diferencas expressivas entre 0s ensaios, em area de adubacdo de
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plantio completa, sendo superior para 0 ensaio com inoculagéo, e apresentou média superior no
ensaio com inoculacdo, em area sob pousio e sem adubacéo fosfata. Alem disso, os hibridos
1Q2366 e 1P2215 apresentaram incremento em suas médias quanto a inoculacdo de bactérias.
Houve nos ensaios E1 e E2, a formacéo de 4 grupos; no ensaio E3, a formacdo de trés grupos;
e no ensaio E4, a formacgéo de quatro grupos. Os hibridos 1Q2370 e 1Q2427 resultaram nas
maiores médias, em qualquer que seja o ensaio, com valores entre 50,10 e 55,05 mm, porém a
testemunha BRS1055 foi o que apresentou médias inferiores, com valores entre 37,25 e 39,70
mm. Quanto ao DS (Tabela 16), exclusivamente o hibrido 1Q2403 apresentou diferencas
significativas entre as médias dos dois ensaios, em area sob pousio e sem adubacéo fosfatada,
se sobressaindo no ensaio E4 (34,50 mm). Ocorreu a formacao de trés grupos de hibridos,
independentemente do ensaio submetido. Destacam-se os hibridos 1Q2370 e 1Q2327 que
resultaram em maiores médias, ja as testemunhas BRS1055 e 1N1958 integram o grupo de
menores médias, em todos 0s ensaios.

Para a variavel CE (Tabela 17), houve a formac&o de dois grupos entre 0s ensaios, 0 que
denota pouca variabilidade entre os ensaios. Quanto aos hibridos em cada ensaio, salienta-se
que no ensaio E2, obteve-se a formacdo de trés grupos, onde os hibridos 1P2215, 3R2575,
1R2629, 1Q2425, 1N1958 e 1Q2427 apresentarem médias superiores, entre 16,70 e 17,5 cm, o
que corrobora para a intensificacdo dos estudos desses hibridos, para essa caracteristica de
interacdo com bacteérias solubilizadoras de fosfato, uma vez que também s&o indicativos de
produtividade. Além disso, houve a formacéo de dois grupos para os ensaios E1 e E4, e ndo
houve diferencas significativas para o ensaio E3.

Para a variavel P100 (Tabela 18), ndo foram encontradas diferencas significativas entre
as médias dos hibridos apresentadas pelo teste de Scott-Knott, para os ensaios E1 e E2, e
também nos ensaios E3 e E4. Ademais, analisando os quatro ensaios, os hibridos 1R2539,

3R2593, 1R2546 e 2R2642 evidenciaram diferencas entre as duas areas. Entretanto, entre os
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ensaios sem e com inoculacdo de sementes, com bacteérias solubilizadoras de fosfato, ndo houve
diferencas entre si. Em média, o peso de graos foi de 22,88 g no ensaio E1, de 23,79 g no ensaio
E2, 28,82 g no ensaio E3 e de 29,19 g no ensaio E4.

Com o proposito de mensurar o grau de interacao entre as variaveis, aplicou-se o metdédo
de coeficiente de correlacéo de Pearson. Diante dos resultados obtidos de correlacdo de Pearson
(Tabelas 19, 20, 21 e 22), concomitantemente, observou-se que 0s quatro ensaios, mesmo com
diferentes magnitudes, apresentaram correlacdes significativas altas, fortes e positivas entre as
caracteristicas FM e FF, PES e PEP, DE e PEP, DE e PES. Denota-se que essas caracteristicas
estdo extremamente associadas, ou seja, a medida que uma aumenta, consequentemente, a outra
aumenta em grau e em sentido. Além disso, as correlacBes entre a produtividade e as
caracteristicas PEP, PES e DE, também foram significativas, altas, fortes e positivas. Desta
forma, espigas de maiores dimensdes sao preponderantes para a composicao da produtividade.

Entretanto, foi constatado que a produtividade foi desfavorecida com correlagdo
significativa, forte e negativa pelo acamamento e pelo quebramento de plantas nos ensaios, a
excessdo do ensaio E3, que apresentou correlacdo significativa, modera e negativa com a
PROD. Essas correlagdes implicam, que quando had perdas de plantas no estande, afeta
consequentemente, a producdo final de gréaos.

A fim de uma melhor compreenséo, do efeito da interacdo com bactérias, na expressao
das caracteristicas avaliadas, procedeu-se a decomposicao dos efeitos de correlagéo via analise
de trilha. Dentre as aplicabilidades da analise de trilha, destaca-se a possibilidade do
entendimento dos efeitos diretos e indiretos, das caracteristicas explicativas sobre uma
caracteristica principal, o que designa métodos de selecdo mais eficazes (Souza, 2013). Os
ensaios foram avaliados individualmente, e para a produtividade foi considerada a caracteristica
principal, e as demais caracteristicas as variaveis explicativas do efeito.

Na Tabela 23, € apresentado os coeficientes de analise de trilha, no ensaio E1. Constata-
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se que o coeficiente de determinacdo foi de 89,0%, o que compreende boa conducdo na
construcdo da matriz. Notou-se que a variavel DS foi a mais influente sobre a produtividade,
com estimativa de efeito direto e positivo (0,66), e maior que o efeito residual, portanto,
podendo-se afirmar que € a variavel principal na determinacédo de produtividade. Igualmente,
as variaveis AE (0,48) e PES (0,34) resultaram em correlacéo direta e positiva, evidenciando-
se também, que sdo caracteristicas importantes na definicdo de produtividade. Além disso, as
varidveis PEP e NF apresentaram correlacdo positiva, mas com valores baixos, ou seja,
inferiores aos efeitos residuais. Porém, as correlacdes totais resultaram em valores superior ao
efeito residual, respectivamente, valores de 0,68 e 0,64, o que justifica influéncias das variaveis
explicativas, ambas pela caracteristicas DS.

Em seguida, as variaveis FM (0,21) e EST (0,27) apresentaram correlacéo positiva, mas
com valores inferiores ao efeito residual, o0 que denota pouco efeito dessas caracteristicas sobre
a produtividade, e justifica maiores efeitos de variaveis explicativas. Por outro lado, percebeu-
se correlacdo total maior que o efeito residual, para as caracteristicas AP (0,54), DE (0,75) e
P100 (0,45), mas o efeito direto ndo supera a magnitude. Isso permite inferir, que essas
associacOes foram determinadas por influéncia de variaveis explicativas, como a DS, para as
duas primeiras, e PES, somente para a ultima.

Na Tabela 24, estdo apresentados os coeficientes de analise de trilha, no ensaio E2. Esse
ensaio atingiu o coeficiente de determinacdo de 86,0%, 0 que indica acuracia na construcao da
matriz para analise de trilha. Entre os efeitos diretos analisados, as varidveis PEP e PES
apresentaram valores positivos e acima do efeito residual, respectivamente, 0,79 e 0,70, o que
permite estimar que a influéncia dessas caractristicas é de grande importancia na obtencgéo de
produtividade.

E valido ressaltar, que os efeitos totais dessas variaveis também foram de valores

positivos e maiores que o efeito residual, permitindo afirmar que ndo houve influéncias
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negativas das variaveis explicativas. Semelhantemente, as variaveis NF (-0,18), DE (-0,28), DS
(0,34), CE (-0,37) e P100 (-0,28) obtiveram correlacGes de efeitos diretos com a produtividade,
mas com valor baixo. Porém, suas correlacdes totais foram superiores ao efeito residual, o que
leva a conclusdo de que para a selecdo dessas caracteristicas, para a produtividade, deve-se
considerar as influéncias positivas das caracteristicas explicativas, no caso a variavel PEP.

A variavel AC+QB (0,05), apresentou correlacdo positiva, mas com valores inferiores
ao efeito residual. No entanto, sua correlacdo total (-0,51) foi superior ao efeito residual e
negativo, consequentemente, para obtengdo de menores perdas por acamamento e por
guebramento de plantas, deve-se considerar o efeito de suas varidveis explicativas. A variavel
U apresentou correlacdo negativa e valor acima do efeito residual, contudo, sua correlacdo total
foi inferior ao efeito residual, o que explica influéncias das variaveis explicativas,
principalmente, da variavel PEP (0,32).

Na Tabela 25, sdo apresentados os coeficientes de analise de trilha, no ensaio E3.
Verificou-se-se que o coeficiente de determinacéo foi de 65,0%, o que indicou boa preciséo na
construcdo das matrizes de correlacdo. Dentre as varidveis avaliadas, notou-se que a variavel
DE foi a mais influente, com estimativa de efeito direto, positivo (0,86) e maior do que o efeito
residual, portanto, sendo a variavel principal na determinacdo da PROD. O diametro de espiga
é um referencial da possivel produtividade esperada, uma vez que a producao de grédos se da
neste 6rgdo da planta. Salienta- se, que a correlacdo total teve efeito positivo (0,61) e maior do
que o efeito residual, assim, pode-se observar que tal varidvel ndo sofreu influéncia das demais
variaveis explicativas, na obtencdo da resposta correlacionada em PROD.

As variaveis EST (0,07), AP (0,27), AE (0,32), DS (0,14), CE (0,07) e P100 (0,02)
também apresentaram efeitos diretos e positivos, mas com valores baixos, indicando uma baixa
contribuicdo para a varidvel PROD. A correlacdo destas caracteristicas com a produtividade

apresentou valores abaixo do efeito residual, devido a influéncias causadas pelos efeitos
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indiretos. Entretanto, foi possivel perceber que as demais caracteristicas, U (-0,02), FF (-0,17),
FM (-0,04), AC+QB (-0,29), PEP (-0,30), PES (-0,46) e NF (-0,02) apresentaram efeito direto
sobre produtividade, mas com efeito negativo e menor que o efeito residual, sendo pouco
influentes na produtividade. Além disso, ndo apresentaram correlacdo total superior ao efeito
residual, consequentemente, sofreram influéncias das caracteristicas explicativas.

Na Tabela 26, estdo os coeficientes de trilha, efeitos diretos e indiretos das variaveis
sobre a produtividade de grdos (PROD), para o ensaio E4. Neste ensaio, o coeficiente de
determinacéo foi de 73,0%. Diferentemente do ensaio sem inoculagéo, ndo houve variavel com
efeito direto maior que o efeito residual, dessa maneira, nenhuma das caracteristicas disp6s de
grande importancia na determinacao da produtividade. No entanto, as variaveis PEP, PES e DE
apresentaram correlacdo total maior que o efeito residual, com valores, respectivamente, 0,76,
0,73 e 0,61, entdo, pbde-se afirmar que tais variaveis sofreram influéncias das demais variaveis
explicativas. Desse modo, para a selecdo dessas caracteristicas, para obtencdo de ganhos, deve
ser considerado as caracteristicas explicativas de maior influéncia indireta.

Ademais, a variavel AC+QB (-0,52) apresentou correlacdo total negativa e igual ao
efeito residual, logo, influencia negativamente na produtividade de grdos.

Eventualmente, as variaveis FM (0,07), EST (0,19), AP (0,06) AE (0,12) e DS (0,14)
apresentaram efeitos diretos e positivos, mas com valores inferiores, indicando uma baixa
contribuicdo para a varidvel PROD. Sendo assim, certamente, a correlacdo total apresentou
valores inferiores ao valor do efeito residual, devido as influéncias dos efeitos indiretos. Por
outro lado, as variaveis U, FF, AC+QB, NF, CE e P100 apresentaram efeitos diretos, negativos
e valores abaixo do efeito residual, respectivamente, valores de -0,24, -0,18, -0,27, -0,19, -0,04
e -0,12, podendo-se inferir, que todas essas variaveis sofreram influéncias dos efeitos indiretos,

da variavel PEP.
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Concluséo
| - Os hibridos 1P2215, 1R2629, 1Q2425, 1Q2363 e 1R2540 alcangaram desempenho superior
em comparacgao com as testemunhas, na produtividade e em outros parametros, nos ensaios com
inoculacédo de bactérias.
I - A interacdo entre os hibridos e as bactérias solubilizadoras de fosfato nao resultou em efeito

significativo, em comparacdo com as areas de alto fdsforo e sob pousio de trés anos.
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Tabelas

Tabela 1: Descri¢do dos hibridos utilizados nos experimentos da safra 2021/2022.

Tratamento Tipo de hibrido Tratamento Tipo de hibrido
1Q2366 Simples/experimental 1R2540 Simples/experimental
1Q2403 Simples/experimental 1R2620 Simples/experimental
1P2215 Simples/experimental 1R2539 Simples/experimental
3P2200 Triplo/experimental 1N1958 Testemunha/experimental
1Q2370 Simples/experimental 1R2622 Simples/experimental
1Q2473 Simples/experimental 1R2521 Simples/experimental
1P2206 Simples/experimental 1Q2427 Simples/experimental
1Q2461 Simples/experimental 1R2529 Simples/experimental
1R2536 Simples/experimental 3R2593 Triplo/experimental

AGB8088PR0O2 Testemunha/comercial 1R2526 Simples/experimental
3R2575 Triplo/experimental 1R2546 Simples/experimental
1R2628 Simples/experimental 1R2631 Simples/experimental
1Q2423 Simples/experimental 1R2530 Simples/experimental
1Q2359 Simples/experimental 2R2642 Duplo/experimental
1R2629 Simples/experimental 1F640PRO2 Testemunha/experimental
1Q2425 Simples/experimental 1P2181 Simples/experimental
1Q2363 Simples/experimental 1Q2400 Simples/experimental

BRS 1055 Testemunha/comercial 2R2643 Duplo/experimental
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Tabela 2: Analises quimicas de amostras do solo pré-plantio para as areas experimentais
utilizadas na safra 2021/2022, para as profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm.

Area 2
Determinactes Profundidade (cm)
0-20 20-40 0-20 20-40
pH Agua 6,10 5,80 6,00 5,90
Mat. Org. dag/dm3 2,00 2,50 2,50 2,50
P mg/dms3 54,60 17,10 14,60 10,80
K mg/dm?3 214,00 165,00 122,00 83,00
Ca cmolc/dm3 5,00 4,00 5,00 4,30
Mg cmolc/dm3 1,00 0,80 1,00 0,90
Al cmolc/dm3 0,00 0,00 0,00 0,00
H+ Al cmolc/dm3 3,00 4,30 3,60 4,60
SB cmolc/dm3 6,55 5,22 6,31 5,41
CTC (b) cmol¢/dm3 6,55 5,22 6,31 541
CTC (T) cmolc/dm3 9,55 9,52 9,91 10,01
\% % 68,60 54,80 63,70 54,00
m % 0,00 0,00 0,00 0,00
B mg/dm?3 1,50 0,20 0,30 0,20
Cu mg/dm?3 0,60 1,00 0,80 0,90
Fe mg/dm?3 44,00 49,00 46,00 54,00
Mn mg/dm3 19,10 17,40 18,60 15,00
Zn mg/dms3 6,60 4,20 2,60 1,40
S mg/dm?3 27,00 34,00 28,00 27,00
CaCTC % 52,40 42,00 50,50 43,00
Mg CTC % 10,50 8,40 10,10 9,00
KCTC % 5,70 4,40 3,10 2,10

Mat. Org. = matéria organica, P = fosforo, K = potassio, Ca = calcio, Mg = magnésio, Al = aluminio, H + Al =
hidrogénio + aluminio, SB = soma de bases, CTC (t) = capacidade de troca cationica efetiva, CTC (T) = capacidade
de troca catidnica em pH 7, V = saturacdo de bases, m = saturacdo de aluminio, B = boro, Cu = cobre, Fe = ferro,
Mn = manganés, Zn = zinco, S = enxofre
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Tabela 3: Estimativas de quadrados medios, para quinze caracteristicas agrondémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo
de plantio completa, e em ensaio sob pousio e sem adubagéo fosfatada, com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

QM
FV GL ~pRroD U FF FM EST AC+QB AP AE
Hibrido (H) 35  22,69* 6,15 27,03* 13,31* 52,68* 7.52% 875,15% 631,15*
Ensaio (E) 3 210,88* 12,90* 7,79% 27,38* 16,88* 11,69* 2274 85% 1321,06*
HxE 105  1,30" 1,17™ 1,73™ 1,63™ 6,72" 0,75* 149,28 122,42"
Residuo 100 1,26 1,19 2,33 1,78 9,10 0,32 128,04 91,91
Média geral 7,07 15,34 62,67 63,26 34,73 3,76 250,37 138,5
CV (%) 15,88% 7.12% 2,43% 2.11% 8,69% 15,04% 4,52% 6,92%
PEP PES NF DE DS CE P100 -
Hibrido (H) 35 3961,32*  3598,67* 14.81% 76,79% 28,68* 3,50 67,89% -
Ensaio (E) 3 3877544* 34392,11* 4,00* 185,22* 11,01* 14,37* 928,00% -
HxE 105 465,75  415,88™ 0,48" 4,79" 2,55 0,57" 28,59" -
Residuo 100 457,46 410,54 0,61 4,71 2,67 0,53 21,78 -
Média geral 176,96 164,28 15,01 45,12 24,70 16,24 26,39
CV (%) 12,09% 12,33% 4,91% 4,81% 6,62% 4,48% 17,68%

*Nivel de significancia a 5%; ™ndo significativo, PROD = producdo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB =
acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos,
DE = diametro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE = comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos.
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Tabela 4: Médias da produtividade (t/ha), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sob pousio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Produtividade (t/ha)
. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 8,75 Bb 8,45 Ba 10,80 Aa 11,7 Aa 1R2540 4,35 Bd 5,05 Bc 6,75 Ac 8,00 Ac
1Q2403 5,25 Bd 5,55 Bc 7,45 Ac 9,15 Ac 1R2620 5,25 Bd 4,95 Bc 8,80 Ab 9,80 Ab
1P2215 5,30 Bd 5,70 Bc 5,95 Bd 9,60 Ab 1R2539 5,10 Bd 4,90 Bc 9,05 Ab 8,65 Ac
3P2200 6,30 Bc 6,60 Bc 10,30 Aa 8,80 Ac 1N1958 6,55 Bc 5,20 Bc 9,50 Ab 7,80 Ac
1Q2370 7,80 Bc 5,65 Bc 10,00 Aa 10,10 Ab 1R2622 3,50 Be 5,50 Bc 7,75 Ac 7,55 Ac
1Q2473 5,75 Bd 5,80 Bc 8,30 Ab 8,00 Ac 1R2521 5,90 Bd 5,20 Bc 9,20 Ab 6,10 Bd
1P2206 5,50 Bd 6,40 Bc 8,55 Ab 8,90 Ac 1Q2427 8,75 Bb 9,20 Ba 11,85 Aa 10,60 Ab
1Q2461 3,80 Be 3,35 Bd 7,30 Ac 6,10 Ad 1R2529 5,55 Bd 5,10 Bc 7,35 Ac 8,75 Ac
1R2536 11,40 Aa 9,00 Ba 12,40 Aa 11,75 Aa 3R2593 4,75 Bd 5,30 Bc 8,90 Ab 6,95 Ad
AGB8088PRO2 6,50 Bc 7,05 Bb 10,10 Aa 8,15 Bc 1R2526 3,10 Be 4,15 Bd 7,10 Ac 6,35 Ad
3R2575 7,70 Ac 6,00 Ac 9,00 Ab 8,30 Ac 1R2546 3,65 Be 2,50 Bd 5,50 Ad 6,55 Ad
1R2628 4,75 Bd 4,55 Bc 8,50 Ab 8,55 Ac 1R2631 4,45 Bd 3,15 Bd 7,55 Ac 6,40 Ad
1Q2423 4,15 Be 4,85 Bc 8,60 Ab 8,20 Ac 1R2530 3,90 Be 3,65 Bd 7,05 Ac 8,40 Ac
1Q2359 6,85 Bc 5,60 Bc 9,90 Aa 8,90 Ac 2R2642 6,55 Bc 5,35 Bc 7,65 Bc 10,90 Ab
1R2629 4,9 Bd 5,35 Bc 7,60 Ac 9,05 Ac  1F640PRO2  3,10Be 3,00 Bd 5,95 Ad 6,45 Ad
1Q2425 9,25 Bb 10,70 Ba 10,55 Ba 13,50 Aa 1P2181 5,20 Bd 6,05 Bc 7,85 Ac 8,65 Ac
1Q2363 5,70 Bd 7,00 Bb 9,95 Aa 10,30 Ab 1Q2400 5,40 Bd 5,20 Bc 9,30 Ab 8,60 Ac
BRS1055 1,85 Be 2,05 Bd 3,70 Ad 4,65 Ad 2R2643 6,70 Bc 5,95 Bc 9,50 Ab 9,80 Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 5: Médias da umidade (%), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sob pousio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Umidade (%)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 13,45 Ac 14,85 Aa 16,00 Aa 14,80 Ab 1R2540 15,00 Ab 17,25 Aa 16,35 Aa 16,50 Aa
1Q2403 13,40 Ac 13,85 Aa 14,70 Ab 14,25 Ab 1R2620 12,75 Bc 15,85 Aa 15,65 Ab 15,40 Ab
1P2215 13,50 Ac 14,65 Aa 16,15 Aa 16,10 Aa 1R2539 14,60 Ab 15,65 Aa 17,05 Aa 16,35 Aa
3P2200 13,90 Bc 14,75 Ba 17,60 Aa 15,95 Aa 1N1958 12,10 Bc 14,80 Aa 14,45 Ab 14,45 Ab
1Q2370 15,05 Ab 15,80 Aa 15,50 Ab 16,10 Aa 1R2622 15,00 Ab 15,60 Aa 16,25 Aa 15,85 Aa
1Q2473 14,60 Ab 13,60 Aa 14,00 Ab 13,55 Ab 1R2521 18,85 Aa 14,15 Ba 15,35 Bb 14,85 Bb
1P2206 12,70 Ac 14,35 Aa 14,50 Ab 14,60 Ab 1Q2427 16,40 Aa 16,35 Aa 17,25 Aa 17,25 Aa
1Q2461 15,00 Ab 15,00 Aa 14,85 Ab 15,15 Ab 1R2529 16,30 Aa 15,40 Aa 16,75 Aa 17,05 Aa
1R2536 17,35 Aa 14,95 Aa 16,40 Aa 16,45 Aa 3R2593 17,20 Aa 15,35 Aa 17,40 Aa 17,40 Aa
AGB8088PR0O2 15,40 Ab 15,90 Aa 16,95 Aa 15,15 Ab 1R2526 15,00 Ab 14,85 Aa 14,75 Ab 15,55 Ab
3R2575 15,90 Ab 16,10 Aa 16,70 Aa 17,25 Aa 1R2546 14,85 Ab 15,00 Aa 15,45 Ab 15,60 Ab
1R2628 15,80 Ab 15,05 Aa 17,20 Aa 17,50 Aa 1R2631 15,00 Ab 15,00 Aa 15,10 Ab 15,50 Ab
1Q2423 15,00 Ab 15,45 Aa 14,85 Ab 14,30 Ab 1R2530 15,00 Ab 14,90 Aa 15,95 Aa 15,75 Ab
1Q2359 15,75 Ab 15,65 Aa 17,35 Aa 18,05 Aa 2R2642 13,80 Ac 14,10 Aa 15,25 Ab 15,10 Ab
1R2629 16,55 Aa 15,30 Aa 17,45 Aa 16,20 Aa  1F640PRO2 15,00 Ab 15,00 Aa 14,35 Ab 15,00 Ab
1Q2425 13,90 Bc 16,40 Aa 16,50 Aa 14,75 Bb 1P2181 14,85 Ab 14,75 Aa 14,35 Ab 14,55 Ab
1Q2363 13,00 Ac 14,90 Aa 14,95 Ab 15,25 Ab 1Q2400 13,95 Ac 12,80 Aa 14,50 Ab 14,20 Ab
BRS1055 15,00 Ab 15,00 Aa 15,70 Ab 15,35 Ab 2R2643 14,90 Ab 15,10 Aa 14,80 Ab 14,60 Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 6: Médias de florescimento feminino (dias), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Florescimento feminino (dias)

. Ensaios o Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 62 Ab 63 Aa 64 Aa 62 Ab 1R2540 64 Aa 62 Ab 63 Ab 63 Aa
1Q2403 61 Ab 63 Aa 63 Aa 64 Aa 1R2620 62 Ab 63 Aa 62 Ab 62 Ab
1P2215 64 Aa 64 Aa 66 Aa 63 Ab 1R2539 62 Ab 62 Aa 62 Ab 62 Ab
3P2200 64 Aa 65 Aa 65 Aa 65 Aa 1N1958 63 Aa 63 Aa 63 Aa 66 Aa
1Q2370 61 Ab 62 Ab 62 Ab 59 Ac 1R2622 63 Aa 64 Aa 65 Aa 65 Aa
1Q2473 59 Ab 59 Ab 59 Ab 59 Ac 1R2521 66 Aa 66 Aa 66 Aa 69 Aa
1P2206 64 Aa 63 Aa 63 Ab 66 Aa 1Q2427 60 Ab 61 Ab 62 Ab 62 Ab
1Q2461 62 Ab 62 Aa 64 Aa 65 Aa 1R2529 61 Ab 60 Ab 62 Ab 62 Ab
1R2536 60 Ab 60 Ab 61 Ab 61 Ab 3R2593 63 Aa 63 Aa 63 Aa 66 Aa
AGB8088PRO2 61 Ab 60 Ab 60 Ab 63 Aa 1R2526 65 Aa 65 Aa 64 Aa 66 Aa
3R2575 65 Aa 65 Aa 64 Aa 66 Aa 1R2546 64 Aa 64 Aa 66 Aa 63 Aa
1R2628 65 Aa 65 Aa 64 Aa 64 Aa 1R2631 64 Aa 64 Aa 63 Aa 64 Aa
1Q2423 63 Aa 63 Aa 63 Aa 65 Aa 1R2530 63 Aa 63 Aa 61 Ab 64 Aa
1Q2359 59 Ab 61 Ab 62 Ab 59 Ac 2R2642 61 Ab 63 Aa 65 Aa 62 Ab
1R2629 65 Aa 65 Aa 65 Aa 63 Ab 1F640PRO2 59 Ab 60 Ab 60 Ab 60 Ac
1Q2425 63 Aa 64 Aa 64 Aa 64 Aa 1P2181 60 Ab 60 Ab 61 Ab 61 Ab
1Q2363 59 Bb 59 Bb 63 Ab 57 Bc 1Q2400 65 Aa 65 Aa 65 Aa 66 Aa
BRS1055 65 Aa 65 Aa 66 Aa 66 Aa 2R2643 62 Ab 63 Aa 63 Ab 62 Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 7: Médias de florescimento masculino (dias), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Florescimento masculino (dias)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 63 Aa 63 Ab 65 Aa 63 Ab 1R2540 62 Ab 62 Ab 63 Ab 64 Ab
1Q2403 63 Aa 63 Ab 63 Ab 65 Aa 1R2620 62 Ab 63 Ab 64 Ab 62 Ab
1P2215 63 Ba 64 Ba 66 Aa 62 Bb 1R2539 63 Aa 65 Aa 65 Aa 65 Aa
3P2200 64 Aa 63 Ab 65 Aa 65 Aa 1N1958 63 Ba 62 Bb 63 Bb 66 Aa
1Q2370 62 Ab 63 Ab 63 Ab 61 Ab 1R2622 64 Aa 64 Aa 65 Aa 66 Aa
1Q2473 61 Ab 60 Ab 61 Ab 61 Ab 1R2521 66 Aa 66 Aa 66 Aa 69 Aa
1P2206 64 Aa 63 Ab 63 Ab 66 Aa 1Q2427 60 Bb 62 Bb 62 Bb 64 Aa
1Q2461 62 Ab 62 Ab 64 Aa 64 Aa 1R2529 62 Bb 61 Bb 64 Ab 64 Aa
1R2536 64 Aa 64 Aa 64 Aa 64 Aa 3R2593 64 Aa 64 Aa 64 Aa 66 Aa
AGB8088PRO2 62 Ab 62 Ab 61 Ab 64 Ab 1R2526 63 Aa 63 Ab 64 Ab 66 Aa
3R2575 65 Aa 66 Aa 65 Aa 66 Aa 1R2546 62 Bb 63 Bb 66 Aa 62 Bb
1R2628 64 Aa 65 Aa 65 Aa 64 Ab 1R2631 63 Aa 63 Ab 64 Ab 64 Aa
1Q2423 62 Bb 63 Bb 64 Bb 66 Aa 1R2530 63 Aa 63 Ab 63 Ab 65 Aa
1Q2359 60 Ab 62 Ab 64 Ab 63 Ab 2R2642 63 Aa 63 Ab 66 Aa 63 Ab
1R2629 65 Aa 65 Aa 66 Aa 64 Ab 1F640PRO2 61 Ab 61 Ab 61 Ab 62 Ab
1Q2425 63 Aa 63 Ab 65 Aa 63 Ab 1P2181 61 Ab 63 Ab 63 Ab 63 Ab
1Q2363 60 Bb 60 Bb 64 Ab 61 Bb 1Q2400 64 Aa 64 Aa 66 Aa 65 Aa
BRS1055 65 Aa 65 Aa 66 Aa 67 Aa 2R2643 63 Aa 63 Ab 63 Ab 63 Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 8: Médias de estande final, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacdo de plantio completa, e em ensaio sob pousio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Estande
. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 EZ Hibridos = = = E2

1Q2366 39,00 Aa 35,00 Ab 35,00 Aa 36,00 Aa 1R2540 35,00 Aa 33,00 Ab 33,50 Aa 33,00 Ab
1Q2403 33,00 Ab 37,50 Aa 33,50 Aa 33,50 Ab 1R2620 40,00 Aa 37,50 Aa 36,00 Aa 37,50 Aa
1P2215 32,50 Ab 31,50 Ab 28,50 Aa 32,00 Ab 1R2539 33,00 Ab 33,00 Ab 35,00 Aa 33,50 Ab
3P2200 40,50 Aa 40,00 Aa 39,00 Aa 36,00 Aa 1N1958 38,50 Aa 32,50 Ab 33,50 Aa 31,50 Ab
1Q2370 36,00 Aa 31,00 Ab 35,00 Aa 33,00 Ab 1R2622 31,50 Ab 35,00 Ab 36,50 Aa 34,00 Ab
1Q2473 39,00 Aa 39,50 Aa 35,00 Aa 35,00 Aa 1R2521 38,50 Aa 33,00 Ab 33,50 Aa 32,00 Ab
1P2206 31,50 Ab 37,00 Aa 32,50 Aa 35,50 Aa 1Q2427 38,00 Aa 36,00 Aa 36,50 Aa 35,00 Aa
1Q2461 32,50 Ab 32,50 Ab 32,00 Aa 32,50 Ab 1R2529 36,50 Aa 39,00 Aa 38,00 Aa 39,50 Aa
1R2536 32,50 Ab 31,50 Ab 31,00 Aa 31,00 Ab 3R2593 27,00 Ab 29,50 Ab 30,00 Aa 24,50 Ab
AGB8088PR0O2 39,50 Aa 40,50 Aa 37,00 Aa 37,00 Aa 1R2526 36,00 Aa 38,50 Aa 37,50 Aa 34,00 Ab
3R2575 29,50 Ab 29,00 Ab 29,50 Aa 29,00 Ab 1R2546 34,00 Ab 32,00 Ab 33,50 Aa 31,50 Ab
1R2628 32,00 Ab 34,00 Ab 32,00 Aa 32,50 Ab 1R2631 39,00 Aa 36,00 Aa 31,50 Aa 37,00 Aa
1Q2423 38,00 Aa 41,00 Aa 35,50 Aa 37,00 Aa 1R2530 36,50 Aa 33,00 Ab 33,50 Aa 38,50 Aa
1Q2359 35,00 Aa 37,00 Aa 38,00 Aa 35,50 Aa 2R2642 33,50 Ab 38,00 Aa 34,50 Aa 36,00 Aa
1R2629 35,50 Aa 38,50 Aa 36,00 Aa 34,00 Ab  1F640PRO2 29,00 Ab 31,50 Ab 32,00 Aa 31,50 Ab
1Q2425 37,50 Aa 36,00 Aa 38,00 Aa 39,00 Aa 1P2181 34,00 Ab 36,00 Aa 37,50 Aa 32,50 Ab
1Q2363 33,50 Ab 36,50 Aa 35,00 Aa 35,50 Aa 1Q2400 35,50 Aa 33,00 Ab 35,50 Aa 33,50 Ab
BRS1055 35,00 Aa 34,00 Ab 34,50 Aa 33,50 Ab 2R2643 35,50 Aa 38,00 Aa 35,00 Aa 37,50 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 9: Médias de acamamento e de quebramento de plantas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa,
e em ensaio sob pousio sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Acamamento + quebramento

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 3AC 0 Bd 0Bb 0 Bb 1R2540 3Ac 5Ab 2 Ab 2 Ab
1Q2403 11 Ab 10 Aa 9 Aa 3 Aa 1R2620 5Ac 7 Ab 2 Bb 6 Aa
1P2215 1Ad 0 Ad 1ADb 1 Ab 1R2539 11 Bb 14 Aa 7 Ba 5 Ba
3P2200 1Ad 2 Ac 1Ab 2 Ab 1N1958 0 Ad 1Ad 0 Ab 0 Ab
1Q2370 2 Ad 3 Ac 3 Ab 2 Ab 1R2622 5Ac 5Ab 1Bb 3Bb
1Q2473 8 Ab 8 Ab 2Bb 5 Aa 1R2521 1Ad 1Ad 1Ab 0 Ab
1P2206 1Ad 2 Ac 1ADb 0ADb 1Q2427 2 Ac 1 Ad 1 Ab 1ADb
1Q2461 21 Aa 15 Aa 8 Ba 3 Ba 1R2529 1Ad 3Ac 1Ab 1Ab
1R2536 1Ad 3Ac 2 Ab 0 Ab 3R2593 1Ad 2 Ac 1 Ab 2 Ab
AGB8088PRO2 1Ad 4 Ac 1Ab 1Ab 1R2526 11 Ab 12 Aa 9 Aa 2 Bb
3R2575 3 AC 5ADb 4 Aa 2 Ab 1R2546 7ADb 8 Aa 1Bb 4 Aa
1R2628 1Bd 5Ab 1Bb 1Bb 1R2631 2 Ac 4 Ab 6 Aa 2 Ab
1Q2423 12 Ab 7 Aa 8 Aa 5 Aa 1R2530 8 Ab 5 Ab 4 Ab 4 Aa
1Q2359 2 Ad 1Ad 0 Ab 1Ab 2R2642 1Ad 1Ad 0 Ab 1Ab
1R2629 3 Ac 2 Ac 2 Ab 0 Ab 1F640PRO2 19 Aa 15 Aa 8 Ba 6 Ba
1Q2425 0 Ad 0 Ad 0 Ab 0 Ab 1P2181 17 Aa 9 Bb 8 Ba 5 Ba
1Q2363 10 Ab 9 Aa 1Bb 4 Ba 1Q2400 11 Ab 2 Bc 2Bb 3 Ba
BRS1055 12 Ab 10 Aa 8 Aa 11 Aa 2R2643 1Ad 2 Ac 0 Ab 1Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagdo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 10: Médias de altura de planta (cm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio sob
pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Altura de planta (cm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 242,50 Ab 240,00 Ab 250,00 Ab 255,00 Aa 1R2540 24250 Ab 237,50 Ab 250,00 Ab 250,00 Ab
1Q2403 237,50 Ab 220,00 Bb 247,50 Ab 247,50 Ab 1R2620 237,50Bb  240,00Bb 257,50 Aa 270,00 Aa
1P2215 250,00 Aa 260,00 Aa 230,00Bb 257,50 Aa 1R2539 252,50Ba 262,50Ba 277,50 Aa 285,00 Aa
3P2200 245,00 Ab 265,00 Aa 260,00 Aa 250,00 Ab 1N1958 250,00 Aa 247,50 Aa 267,50 Aa 245,00 Ab
1Q2370 265,00 Aa 257,50 Aa 272,50 Aa 255,00 Aa 1R2622 24750 Aa 245,00 Ab 255,00 Aa 235,00 Ab
1Q2473 252,50 Aa 250,00 Aa 252,50 Ab 260,00 Aa 1R2521 257,50 Aa 252,50 Aa 270,00 Aa 242,50 Ab
1P2206 250,00 Aa 240,00 Ab 262,50 Aa 255,00 Aa 1Q2427 275,00 Aa 255,00 Aa 267,50 Aa 260,00 Aa
1Q2461 24750 Aa 235,00 Ab 245,00 Ab 240,00 Ab 1R2529 24250 Ab 24750 Aa 252,50 Ab 257,50 Aa
1R2536 255,00 Aa 257,50 Aa 255,00 Aa 242,50 Ab 3R2593 257,50 Aa 267,50 Aa 265,00 Aa 257,50 Aa
AGB8088PR0O2 212,50 Ab 215,00 Ab 230,00 Ab 220,00 Ab 1R2526 232,50Bb  237,50Bb 260,00 Aa 252,50 Ab
3R2575 270,00 Aa 250,00 Aa 272,50 Aa 275,00 Aa 1R2546 22250 Ab 230,00 Ab 232,50 Ab 232,50 Ab
1R2628 245,00 Ab 270,00 Aa 260,00 Aa 270,00 Aa 1R2631 232,50 Ab 235,00 Ab 250,00 Ab 245,00 Ab
1Q2423 237,50 Ab 240,00 Ab 247,50 Ab 247,50 Ab 1R2530 235,00 Ab 255,00 Aa 255,00 Aa 247,50 Ab
1Q2359 24750 Ba 245,00Bb 262,50 Aa 270,00 Aa 2R2642 24250Bb 24250Bb 267,50 Aa 270,00 Aa
1R2629 250,00 Ba 250,00 Ba 270,00 Aa 277,50 Aa 1F640PRO2 230,00 Ab 232,50 Ab 232,50 Ab 235,00 Ab
1Q2425 257,50 Aa 245,00 Ab 258,50 Aa 247,50 Ab 1P2181 240,00 Ab 23250 Ab 24250 Ab 257,50 Aa
1Q2363 265,00 Aa 247,50 Aa 260,00 Aa 260,00 Aa 1Q2400 245,00Bb  23250Bb  255,00Ba 275,00 Aa
BRS1055 230,00 Bb  240,00Bb 247,50 Bb 265,00 Aa 2R2643 252,50 Aa 242,50 Ab 260,00 Aa 262,50 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 11: Médias de altura de insercdo da 12 espiga (cm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em
ensaio sob pousio sem adubacédo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Altura de espiga (cm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 142,50 Aa  125,00Bb 147,50 Aa 150,00 Aa 1R2540 127,50 Ab 115,00 Ab 132,50 Ab 122,50 Ab
1Q2403 145,00 Aa 125,00 Ab 140,00 Ab 140,00 Ab 1R2620 130,00 Ab 135,00 Aa 152,50 Aa 145,00 Ab
1P2215 135,00 Ab 132,50 Aa 140,00 Ab 137,50 Ab 1R2539 155,00 Ba  145,00Ba 162,50 Aa 175,00 Aa
3P2200 132,50 Ab 145,00 Aa 150,00 Aa 145,00 Ab 1N1958 125,00 Bb 142,50 Aa 145,00 Aa 120,00 Bb
1Q2370 127,50 Ab 142,50 Aa 140,00 Ab 137,50 Ab 1R2622 13250 Ab 13750 Aa 120,00 Ab 127,50 Ab
1Q2473 137,50 Ab 142,50 Aa 132,50 Ab 140,00 Ab 1R2521 145,00 Aa 135,00 Aa 155,00 Aa 130,00 Ab
1P2206 135,00 Ab 135,00 Aa 147,50 Aa 142,50 Ab 1Q2427 130,00 Ab 120,00 Ab 140,00 Ab 125,00 Ab
1Q2461 142,50 Aa 122,50 Ab 135,00 Ab 140,00 Ab 1R2529 132,50 Ab 132,50 Aa 145,00 Aa 140,00 Ab
1R2536 150,00 Aa 152,50 Aa 157,50 Aa 130,00 Bb 3R2593 125,00 Ab 14750 Aa 135,00 Ab 135,00 Ab
AG8088PRO2 110,00 Ab 110,00 Ab 127,50 Ab 117,50 Ab 1R2526 120,00 Bb 140,00 Aa 152,50 Aa 135,00 Ab
3R2575 162,50 Aa 140,00 Ba 165,00 Aa 165,00 Aa 1R2546 135,00 Ab 125,00 Ab 127,50 Ab 142,50 Ab
1R2628 137,50 Ab 150,00 Aa 162,50 Aa 160,00 Aa 1R2631 135,00 Ab 135,00 Aa 135,00 Ab 137,50 Ab
1Q2423 135,00 Ab 130,00 Ab 145,00 Aa 132,50 Ab 1R2530 12250 Ab 14250 Aa 137,50 Ab 137,50 Ab
1Q2359 157,50 Aa 14750 Aa 152,50 Aa 157,50 Aa 2R2642 125,00 Ab 135,00 Aa 140,00 Ab 140,00 Ab
1R2629 137,50 Bb 140,00 Ba 160,00 Aa 155,00 Aa 1F640PRO2 125,00 Ab 125,00 Ab 132,50 Ab 135,00 Ab
1Q2425 14750 Aa 137,50 Aa 152,50 Aa 137,50 Ab 1P2181 130,00 Ab 12250 Ab 132,50 Ab 137,50 Ab
1Q2363 137,50 Ab 125,00 Ab 140,00 Ab 135,00 Ab 1Q2400 140,00 Ba  125,00Bb 150,00 Aa 160,00 Aa
BRS1055 135,00 Ab 137,50 Aa 132,50 Ab 140,00 Ab 2R2643 137,50 Ab 140,00 Aa 145,00 Aa 155,00 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 12: Médias de peso de espigas com palha (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.
Peso de espiga com palha ()

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 163,95 Aa 205,95 Aa 193,40 Ab 225,40 Aa 1R2540 143,60Bb 174,20Bb 216,70 Aa 204,80 Ab
1Q2403 148,80 Ab  153,45Ab 171,60 Ab 188,15 Ab 1R2620 132,30 Bb  155,85Bb 195,05 Ab 189,30 Ab
1P2215 165,80 Aa 189,25 Aa 186,10 Ab 220,20 Aa 1R2539 156,20 Ba  143,80Bc 203,55 Aa 201,80 Ab
3P2200 141,30Bb 171,65 Ab 209,00 Aa 184,20 Ab 1N1958 167,40 Aa 166,80 Ab 210,75 Aa 193,00 Ab
1Q2370 170,90 Ba 201,55Ba 250,05 Aa 234,40 Aa 1R2622 165,15 Aa 171,20Ab 206,00 Aa 185,05 Ab
1Q2473 155,50 Aa 15355 Ab  183,75Ab 185,30 Ab 1R2521 154,55 Aa 127,40 Ac 186,35 Ab 157,40 Ab
1P2206 142,20Bb  163,90Bb 198,55 Ab 201,70 Ab 1Q2427 202,75Ba 22590Ba 25255 Aa 262,90 Aa
1Q2461 126,55Bb  122,75Bc 174,10 Ab 172,45 Ab 1R2529 181,05 Aa 163,25Ab 198,65 Ab 201,55 Ab
1R2536 19940 Aa 183,35Ab  192,15Ab 201,25 Ab 3R2593 166,55 Aa 149,30 Ab 202,15 Aa 190,20 Ab
AG8088PRO2 141,50Bb  165,65Bb 216,50 Aa 197,25 Ab 1R2526 13555Bb 115,05 Bc 180,25 Ab 171,25 Ab
3R2575 156,00 Aa 173,05 Ab 199,05 Ab 186,35 Ab 1R2546 98,60 Bb 12495Bc 159,00 Ab 187,10 Ab
1R2628 179,20 Ba 152,8 Bb 207,65 Aa 215,45 Aa 1R2631 120,00 Bb 125,40 Bc 179,75 Ab 144,80 Bb
1Q2423 122,45Bb 167,80 Ab 180,85 Ab 185,60 Ab 1R2530 164,80 Ba 129,00 Bc 204,25 Aa 196,05 Ab
1Q2359 176,25Ba  166,25Bb  233,15Aa 196,80 Bb 2R2642 154,75 Ba  149,10Bb 232,55 Aa 243,25 Aa
1R2629 155,70 Aa 176,95 Ab 161,35 Ab 198,70 Ab 1F640PRO2 147,35 Ab 90,80 Bc 187,50 Ab 176,70 Ab
1Q2425 197,70 Aa 220,25 Aa 230,45 Aa 220,30 Aa 1P2181 145,10Bb  161,30Bb 196,80 Ab 196,85 Ab
1Q2363 170,25 Aa 178,35 Ab 18450 Ab 217,20 Aa 1Q2400 14325 Ab 126,10 Ac 176,20 Ab 159,90 Ab
BRS1055 107,55 Ab 108,45 Ac 143,35 Ab 148,55 Ab 2R2643 189,25 Aa  153,15Bb 217,05 Aa 223,00 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 13: Médias de peso de espigas sem palha (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.
Peso de espiga sem palha (g)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 154,05 Aa 192,85 Aa 178,35 Ab 207,00 Aa 1R2540 132,80 Bb  158,50Bb 200,30 Aa 183,05 Ab
1Q2403 138,60 Ab 145,10 Ab 162,60 Ab 174,55 Ab 1R2620 121,85Bb  144,25Bb 184,85 Ab 179,70 Ab
1P2215 159,30 Aa 178,05 Aa 173,45Ab 209,50 Aa 1R2539 14365Bb  132,25Bc 190,35 Ab 187,65 Ab
3P2200 128,85Bb  155,40Bb 193,05 Ab 170,90 Ab 1N1958 159,15 Aa 158,10 Ab 201,85 Aa 182,50 Ab
1Q2370 162,60 Ba 189,25Ba 234,25 Aa 223,45 Aa 1R2622 153,50 Aa 158,80 Ab 187,70 Ab 167,55 Ab
1Q2473 147,90 Aa 14540 Ab 17495Ab 176,40 Ab 1R2521 142,45 Ab 113,60 Ac 170,05 Ab 144,50 Ab
1P2206 134,056Bb 154,75Bb 187,95 Ab 188,40 Ab 1Q2427 190,60 Ba 210,95Ba 236,35 Aa 244,65 Aa
1Q2461 117,75Bb  11445Bc 162,20 Ab 162,15 Ab 1R2529 166,70 Aa 152,10 Ab 184,45 Ab 188,80 Ab
1R2536 188,85 Aa 169,85 Ab 180,50 Ab 188,25 Ab 3R2593 156,20 Aa 139,45 Ab 189,10 Ab 175,75 Ab
AGB8088PRO2 132,50Bb  155,25Bb 182,10 Ab 185,30 Ab 1R2526 127,30 Bb 107,20 Bc 166,35 Ab 164,00 Ab
3R2575 139,80 Ab 153,15 Ab 183,30 Ab 169,20 Ab 1R2546 88,65 Bb 11485Bc 148,30 Ab 175,85 Ab
1R2628 161,65Ba 136,45Bb 189,00 Ab 197,55 Aa 1R2631 110,00 Bb  103,25Bc 165,10 Ab 134,30 Ab
1Q2423 116,95Bb 158,05 Ab 170,10 Ab 176,70 Ab 1R2530 14995Ba 116,35Bc 188,90 Ab 182,20 Ab
1Q2359 166,80 Ba  153,95Bb 218,80 Aa 184,30 Bb 2R2642 145,35 Bb 140,90 Bb 216,40 Aa 229,25 Aa
1R2629 143,10 Ab 157,65 Ab 147,80 Ab 184,20 Ab 1F640PRO2 139,25 Ab 82,20 Bc 174,00 Ab 166,25 Ab
1Q2425 184,00 Aa 204,80 Aa 212,70 Aa 202,55 Aa 1P2181 133,35 Bb 150,90 Bb 182,70 Ab 182,10 Ab
1Q2363 151,30 Aa 163,00 Ab 173,10 Ab 199,00 Aa 1Q2400 131,85 Ab 11545 Ac 164,80 Ab 148,15 Ab
BRS1055 100,55 Ab 98,05 Ac 130,35 Ab 142,00 Ab 2R2643 176,60 Aa  144,20Bb 201,05 Aa 205,25 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 14: Médias de numero de fileiras de gréos, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacédo de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Numero de fileira de graos

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 18 Ab 18 Aa 18 Aa 17 Ab 1R2540 16 Ac 15 Bc 16 Ab 14 Bd
1Q2403 16 Ac 16 Ac 16 Ab 15 Ac 1R2620 17 Ab 17 Ab 18 Aa 17 Ab
1P2215 18 Aa 18 Aa 18 Aa 17 Ab 1R2539 17 Ab 15 Bc 15 Bc 15 Bc
3P2200 15 Ad 15 Ac 14 Ac 14 Ad 1N1958 17 Ab 16 Ab 17 Ab 16 Ab
1Q2370 20 Aa 20 Aa 20 Aa 19 Aa 1R2622 16 Ac 16 Ab 16 Ab 16 Ab
1Q2473 16 Ac 16 Ab 17 Ab 16 Ac 1R2521 17 Ab 17 Ab 17 Ab 16 Ac
1P2206 17 Ab 17 Ab 18 Aa 17 Ab 1Q2427 19 Aa 18 Aa 18 Aa 18 Aa
1Q2461 14 Ad 15 Ac 16 Ab 15 Ac 1R2529 16 Ac 16 Ab 17 Ab 17 Ab
1R2536 18 Ab 17 Ab 17 Ab 17 Ab 3R2593 16 Ac 15 Ac 14 Ac 14 Ad
AGB8088PRO2 17 Ab 18 Aa 18 Aa 17 Ab 1R2526 14 Ad 14 Ac 14 Ac 14 Ad
3R2575 15 Ad 14 Ac 14 Ac 13 Ad 1R2546 15 Ad 16 Ac 14 Ac 15 Ac
1R2628 14 Ad 15 Ac 16 Ac 15 Ac 1R2631 15 Ad 16 Ab 16 Ab 15 Ac
1Q2423 16 Ac 15 Ac 16 Ac 15 Ac 1R2530 15 Ad 14 Ac 14 Ac 14 Ad
1Q2359 16 Ac 17 Ab 17 Ab 16 Ac 2R2642 18 Aa 18 Aa 18 Aa 17 Ab
1R2629 16 Ac 15 Ac 15 Ac 15 Ac 1F640PRO2 17 Ab 17 Ab 17 Ab 17 Ab
1Q2425 16 Ac 16 Ac 15 Ac 15 Ac 1P2181 17 Ab 17 Ab 17 Ab 16 Ab
1Q2363 18 Ab 17 Ab 17 Ab 17 Ab 1Q2400 15 Ad 14 Ac 14 Ac 14 Ad
BRS1055 15 Ad 14 Ac 14 Ac 14 Ad 2R2643 17 Ab 17 Ab 18 Aa 18 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 15: Médias de diametro de espigas (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Diametro de espiga (mm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 46,55 Ab 48,85 Aa 48,15 Ab 50,30 Aa 1R2540 43,30 Ac 46,05 Ab 49,20 Ab 46,65 Ab
1Q2403 42,15 Ac 42,60 Ac 44,50 Ac 33,40 Bd 1R2620 42,50 Bc 43,80 Bc 47,70 Ab 46,85 Ab
1P2215 43,35 Ac 46,05 Ab 45,10 Ac 47,35 Ab 1R2539 43,10 Ac 42,30 Ac 46,40 Ac 46,10 Ab
3P2200 43,00 Ac 45,60 Ab 47,65 Ab 45,80 Ab 1N1958 44,65 Ab 44,25 Ab 47,45 Ab 46,95 Ab
1Q2370 50,10 Aa 52,35 Aa 55,05 Aa 52,95 Aa 1R2622 44,55 Ab 46,05 Ab 47,35 Ab 46,30 Ab
1Q2473 41,35 Ac 41,00 Ad 44,70 Ac 44,55 Ab 1R2521 40,85 Ad 39,50 Ad 44,15 Ac 40,90 Ac
1P2206 43,05 Ac 45,40 Ab 47,15 Ab 46,65 Ab 1Q2427 50,25 Aa 50,85 Aa 53,20 Aa 53,05 Aa
1Q2461 40,15 Ad 41,15 Ad 45,15 Ac 43,25 Ac 1R2529 45,50 Ab 44,35 Ab 47,75 Ab 48,40 Aa
1R2536 47,80 Aa 46,60 Ab 48,35 Ab 48,25 Aa 3R2593 45,20 Ab 43,60 Ac 46,80 Ac 45,55 Ab
AGB8088PR0O2 43,75 Bc 46,05 Bb 49,40 Ab 48,40 Aa 1R2526 39,85 Bd 38,55 Bd 43,45 Ac 43,00 Ac
3R2575 42,90 Ac 43,70 Ac 46,45 Ac 45,60 Ab 1R2546 37,95 Bd 42,00 Ac 42,40 Ac 45,80 Ab
1R2628 44,35 Ab 42,05 Ac 46,45 Ac 46,60 Ab 1R2631 39,40 Ad 41,15 Ad 44,15 Ac 41,95 Ac
1Q2423 40,05 Bd 43,85 Ac 45,05 Ac 45,40 Ab 1R2530 42,95 Ac 39,95 Bd 45,70 Ac 44,90 Ab
1Q2359 46,85 Bb 46,90 Bb 52,20 Aa 48,05 Ba 2R2642 45,05 Bb 43,75 Bc 50,80 Aa 49,15 Aa
1R2629 42,60 Ac 43,30 Ac 42,15 Ac 4435 Ab  1F640PRO2 43,20 Ac 38,60 Bd 46,20 Ac 45,20 Ab
1Q2425 48,90 Aa 49,45 Aa 49,80 Ab 49,25 Aa 1P2181 43,20 Bc 44,65 Bb 48,20 Ab 48,10 Aa
1Q2363 44,45 Ab 45,90 Ab 46,60 Ac 48,20 Aa 1Q2400 40,65 Ad 40,10 Ad 43,00 Ac 42,15 Ac
BRS1055 37,50 Ad 37,30 Ad 39,70 Ac 37,25 Ad 2R2643 47,45 Ba 45,35 Bb 50,60 Aa 50,90 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 16: Médias de diametro de sabugo (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Diametro de sabugo (mm)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 25,95 Ac 25,50 Ab 25,85 Ab 24,80 Ac 1R2540 25,00 Ac 25,55 Ab 26,90 Ab 25,75 Ac
1Q2403 25,25 Bc 22,75 Bc 23,75 Bc 34,50 Aa 1R2620 24,35 Ac 24,05 Ac 24,60 Ac 24,50 Ac
1P2215 24,80 Ac 24,55 Ac 24,35 Ac 24,40 Ac 1R2539 23,15 Ac 22,25 Ac 23,00 Ac 23,55 Ac
3P2200 24,90 Ac 24,20 Ac 24,25 Ac 23,55 Ac 1N1958 25,05 Ac 24,00 Ac 24,35 Ac 24,10 Ac
1Q2370 30,35 Aa 29,05 Aa 30,45 Aa 28,70 Ab 1R2622 25,10 Ac 24,40 Ac 25,20 Ac 25,80 Ac
1Q2473 23,25 Ac 22,60 Ac 23,20 Ac 23,45 Ac 1R2521 23,30 Ac 23,25 Ac 22,75 Ac 22,95 Ac
1P2206 25,30 Ac 23,95 Ac 25,15 Ac 24,55 Ac 1Q2427 31,05 Aa 29,30 Aa 30,35 Aa 30,70 Ab
1Q2461 23,00 Ac 23,45 Ac 24,70 Ac 23,65 Ac 1R2529 25,05 Ac 24,90 Ac 25,30 Ac 26,00 Ac
1R2536 27,95 Ab 26,15 Ab 25,85 Ab 26,05 Ac 3R2593 26,05 Ac 24,60 Ac 25,35 Ac 25,80 Ac
AGB8088PR0O2 27,75 Ab 27,85 Aa 29,20 Aa 28,15 Ab 1R2526 22,00 Ac 21,50 Ac 23,05 Ac 22,30 Ac
3R2575 26,65 Ab 24,95 Ac 26,35 Ab 26,35 Ac 1R2546 23,20 Ac 24,40 Ac 23,75 Ac 26,55 Ac
1R2628 24,95 Ac 23,25 Ac 25,20 Ac 24,35 Ac 1R2631 22,65 Ac 23,10 Ac 24,25 Ac 22,90 Ac
1Q2423 22,45 Ac 23,35 Ac 22,90 Ac 23,70 Ac 1R2530 22,75 Ac 21,35 Ac 22,95 Ac 22,70 Ac
1Q2359 23,95 Ac 23,95 Ac 26,15 Ab 25,20 Ac 2R2642 25,80 Ac 25,30 Ab 27,55 Ab 27,10 Ac
1R2629 24,15 Ac 23,40 Ac 22,35 Ac 23,35 Ac  1F640PRO2 23,55 Ac 22,30 Ac 23,85 Ac 22,90 Ac
1Q2425 25,70 Ac 25,90 Ab 23,20 Ac 24,80 Ac 1P2181 22,80 Ac 23,25 Ac 23,95 Ac 24,70 Ac
1Q2363 23,00 Ac 23,20 Ac 22,95 Ac 24,35 Ac 1Q2400 22,40 Ac 22,15 Ac 22,70 Ac 22,95 Ac
BRS1055 22,80 Ac 22,00 Ac 22,25 Ac 21,60 Ac 2R2643 24,25 Ac 23,90 Ac 27,00 Ab 25,75 Ac

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 17: Médias de comprimento de espiga (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sob pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Comprimento de espiga (cm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 15,15 Ab 15,60 Ab 16,15 Aa 16,20 Ab 1R2540 14,40 Bb 14,55 Bc 16,20 Aa 16,00 Ab
1Q2403 15,90 Ab 15,80 Ab 16,35 Aa 15,95 Ab 1R2620 15,70 Ab 15,60 Ab 17,15 Aa 16,40 Ab
1P2215 17,20 Aa 17,45 Aa 16,95 Aa 17,15 Aa 1R2539 16,20 Aa 15,90 Ab 16,45 Aa 17,00 Aa
3P2200 15,75 Ab 15,90 Ab 17,05 Aa 16,25 Ab 1N1958 16,60 Aa 16,70 Aa 16,70 Aa 16,50 Ab
1Q2370 15,20 Ab 16,20 Ab 16,45 Aa 16,15 Ab 1R2622 16,25 Aa 16,05 Ab 17,00 Aa 16,70 Ab
1Q2473 16,35 Aa 15,65 Ab 16,70 Aa 16,35 Ab 1R2521 16,55 Aa 16,30 Ab 16,40 Aa 17,15 Aa
1P2206 15,65 Ab 15,20 Ac 16,55 Aa 16,05 Ab 1Q2427 16,80 Aa 17,00 Aa 17,30 Aa 18,00 Aa
1Q2461 14,60 Bb 13,95 Bc 15,60 Aa 15,60 Ab 1R2529 15,15 Ab 16,00 Ab 15,95 Aa 16,05 Ab
1R2536 16,85 Aa 15,70 Ab 15,50 Aa 15,45 Ab 3R2593 15,90 Ab 15,95 Ab 16,50 Aa 16,55 Ab
AGB8088PR0O2 16,10 Ba 16,35 Bb 17,55 Aa 17,65 Aa 1R2526 17,00 Aa 16,00 Ab 16,95 Aa 17,80 Aa
3R2575 17,80 Aa 17,30 Aa 17,35 Aa 17,15 Aa 1R2546 14,20 Bb 15,35 Ab 16,10 Aa 16,10 Ab
1R2628 16,70 Aa 15,85 Ab 16,75 Aa 17,05 Aa 1R2631 14,45 Bb 14,25 Bc 16,15 Aa 15,40 Ab
1Q2423 16,85 Aa 17,75 Aa 17,85 Aa 17,75 Aa 1R2530 15,60 Bb 14,55 Bc 16,70 Aa 16,55 Ab
1Q2359 15,00 Ab 13,75 Bc 15,85 Aa 15,10 Ab 2R2642 16,25 Ba 16,30 Bb 16,90 Ba 18,30 Aa
1R2629 16,65 Aa 17,05 Aa 16,00 Aa 16,85 Aa  1F640PRO2 15,85 Ab 13,70 Bc 16,55 Aa 16,00 Ab
1Q2425 16,20 Aa 16,70 Aa 17,50 Aa 17,15 Aa 1P2181 15,05 Ab 16,00 Ab 16,10 Aa 16,25 Ab
1Q2363 15,70 Ab 15,95 Ab 15,70 Aa 16,90 Aa 1Q2400 15,80 Bb 14,45 Bc 16,85 Aa 17,15 Aa
BRS1055 15,70 Bb 15,40 Bb 16,40 Ba 17,60 Aa 2R2643 16,85 Aa 15,50 Bb 17,85 Aa 16,35 Bb

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo fosfatada e com inoculacéo de sementes.
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Tabela 18: Médias de peso de 100 graos (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacédo de plantio completa, e em ensaio sob
pousio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Peso de 100 gréos (g)
. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 22,90 Aa 30,40 Aa 27,75 Aa 32,30 Aa 1R2540 24,00 Aa 32,85 Aa 32,75 Aa 34,20 Aa
1Q2403 23,75 Aa 23,85 Aa 24,30 Aa 28,25 Aa 1R2620 17,20 Aa 25,40 Aa 26,65 Aa 27,45 Aa
1P2215 21,70 Aa 25,20 Aa 25,30 Aa 29,80 Aa 1R2539 20,75 Ba 20,00 Ba 30,40 Aa 29,35 Aa
3P2200 22,45 Aa 28,55 Aa 34,40 Aa 28,10 Aa 1N1958 24,65 Aa 24,00 Aa 28,45 Aa 28,85 Aa
1Q2370 23,15 Aa 25,10 Aa 30,95 Aa 30,90 Aa 1R2622 24,85 Aa 23,50 Aa 26,00 Aa 27,00 Aa
1Q2473 23,40 Aa 24,45 Aa 28,10 Aa 29,40 Aa 1R2521 20,35 Aa 18,70 Aa 28,65 Aa 22,20 Aa
1P2206 19,15 Aa 25,90 Aa 25,65 Aa 29,30 Aa 1Q2427 25,80 Aa 30,00 Aa 31,10 Aa 32,25 Aa
1Q2461 19,50 Aa 18,85 Aa 23,05 Aa 25,20 Aa 1R2529 28,35 Aa 23,00 Aa 27,75 Aa 28,95 Aa
1R2536 28,65 Aa 28,05 Aa 30,20 Aa 30,35 Aa 3R2593 25,85 Ba 22,50 Ba 34,80 Aa 32,05 Aa
AGB8088PR0O2 20,25 Aa 23,90 Aa 29,45 Aa 27,95 Aa 1R2526 24,35 Aa 18,90 Aa 29,35 Aa 27,90 Aa
3R2575 24,30 Aa 28,70 Aa 32,40 Aa 32,35 Aa 1R2546 15,75 Ba 20,35 Ba 29,40 Aa 29,45 Aa
1R2628 31,90 Aa 23,65 Aa 31,45 Aa 31,60 Aa 1R2631 20,55 Aa 16,85 Aa 26,25 Aa 23,40 Aa
1Q2423 18,00 Aa 26,10 Aa 27,95 Aa 28,25 Aa 1R2530 24,70 Aa 21,10 Aa 32,30 Aa 30,40 Aa
1Q2359 26,70 Aa 25,95 Aa 33,60 Aa 33,15 Aa 2R2642 19,75 Ba 19,25 Ba 32,15 Aa 31,80 Aa
1R2629 21,25 Aa 24,20 Aa 27,80 Aa 32,25 Aa  1F640PRO2 21,65 Aa 15,05 Aa 26,35 Aa 25,75 Aa
1Q2425 29,30 Aa 31,80 Aa 33,65 Aa 29,70 Aa 1P2181 20,85 Aa 24,00 Aa 29,25 Aa 29,50 Aa
1Q2363 21,65 Aa 23,55 Aa 24,95 Aa 28,10 Aa 1Q2400 24,15 Aa 23,15 Aa 25,60 Aa 26,25 Aa
BRS1055 16,75 Aa 18,30 Aa 21,50 Aa 26,10 Aa 2R2643 25,20 Aa 21,40 Aa 27,70 Aa 30,40 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculagéo de sementes; E2 = ensaio com adubac&o de plantio completa e com inoculagéo de sementes; E3 = ensaio sob pousio,
sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sob pousio, sem adubagéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 19: Correlacdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agrondmicas avaliadas, em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio

completa, e sem inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas Caracteristicas
PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 0,14 -0,31 -0,05 0,20 -054** 0,54** 0,38 0,68** 0,69** 0,54** 0,75** 0,72** 0,26  0,45**
U 1,00 0,14 0,30 -0,14 -0,13 0,19 0,20 0,21 0,20 -0,02 0,11 0,25 0,27 0,24
FF 1,00 0,79** 0,04 -0,20 -0,09 0,05 -0,37* -0,40*  -0,62** -0,47**  -0,27 0,14 -0,16
FM 1,00 -0,15 -0,26 0,03 0,20 -0,13 -0,15 -0,33* -0,27 -0,11 0,34*  -0,02
EST 1,00 -0,23 -0,19 -0,18 -0,09 -0,08 0,11 -0,02 0,00 -0,11 -0,13
AC+QB 1,00 -0,28 0,01 -0,44**  -0,43** -0,30 -0,49** -0,53** -0,20 -0,35*
AP 1,00 047> 0,65**  0,62** 0,35* 0,57** 045** 0,38* 0,40**
AE 1,00 0,20 0,17 -0,12 0,08 -0,09 0,21 0,20
PEP 1,00 0,99** 042** 0,88** 0,555** 041* 0,82**
PES 1,00 0,46** 0,89** 0,56** 0,41* 0,80**
NF 1,00 0,61**  0,62** 0,13 -0,07
DE 1,00 0,79** 0,18 0,63**
DS 1,00 0,27 0,35*
CE 1,00 0,29
P100 1,00

PROD = produgéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE
= altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de gréos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =

comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 20: CorrelacGes de Pearson, entre quinze caracteristicas agronémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio
completa, e com inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 100 0,10 -0,23 -0,12 0,19 -051** 0,19 -0,01  0,86**  0,86** 0,42* 0,71**  0,61** 0,39*  0,66**
U 100 -0,13 0,13 -0,03 0,03 0,10 -0,09 0,40 0,35 0,07 0,32* 0,45**  -0,07 0,17
FF 1,00 0,79** -0,18 -0,20 0,16 0,28 -0,20 -0,23 -0,45** -0,29 -0,25 0,19 -0,10
FM 1,00 -0,36* -0,12 0,30* 0,38 -0,13 -0,18 -0,33* -0,23 -0,13 0,27 -0,09
EST 1,00 -0,07 -0,30  -0,16 0,12 0,14 0,13 0,06 -0,03 0,14 0,05
AC+QB 1,00 -0,30 -0,20 -0,58** -0,56**  -0,34* -0,55** -0,49** -0,31 -0,51**
AP 1,00 0,72** 0,29 0,27 -0,05 0,20 0,09 0,29 0,19
AE 1,00 -0,01 -0,03 -0,22 -0,06 -0,21 0,09 -0,06
PEP 1,00 0,99**  047**  093** 0,73** 0,55** 0,85**
PES 1,00 0,50**  0,93**  0,73** 0,56** 0,84**
NF 1,00 0,63**  0,66** 0,19 0,11
DE 1,00 0,85** 0,38* 0,73**
DS 1,00 0,35*  0,55**
CE 1,00 0,36*
P100 1,00

PROD = producéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE =
altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de gréos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 21: Correlagbes de Pearson, entre quinze caracteristicas agronémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio sob pousio, sem
adubacdo fosfatada, e sem inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fésforo.
Caracteristicas

Caracteristicas

PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 029 -026 -013 0,24 -0,46*  0,47** 041** 0,52** 0,51** 032 0,61** 043* 0,14 0,39*
U 1,00 0,17 0,33 0,07 -0,37* 0,25 029 030 024 -020 0,26 0,31 0,03 0,57**
FF 1,00 0,88** -0,22 -0,09 0,10 022 -028 -030 -041* -041* -020 0,06 -0,11
FM 1,00 -0,18 -0,21 0,20 037 025 -026 -043* -0,35* -0,27 -0,06 0,02
EST 1,00 -0,08 012 -004 024 0,17 0,03 0,26 0,01 0,17 0,04
AC+QB 1,00 -026 -010 -044* -044 -030 -042 -036 -0,10 -0,35
AP 1,00 0,62** 0,41* 045> -005 0,28 0,11 0,01 0,40*
AE 1,00 0,08 0,11 -0,19 002 -0,11 0,09 0,29
PEP 1,00 0,99** 0,50** 0,96** 0,78** 0,27 0,65**
PES 1,00 0,49** 0,95** 0,73** 0,21 0,61**
NF 1,00 0,62** 0,61** -0,02 -0,14
DE 1,00 0,82** 0,18 0,54**
DS 1,00 0,20 0,37*
CE 1,00 0,15
P100 1,00

PROD = producéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta,
AE = altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de gréos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo,
CE = comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 22: Correlagdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agronémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio sob pousio, sem adubacao
fosfatada, e com inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fésforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

PROD 100 003 -043** -040* 036* -0,52** 0,14 0,12 0,76**  0,73**  047** 061*>* 0,38* 0,03 0,01
U 1,00 -0,18 -0,02  -0,28 -0,23 0,36 0,17 0,31 0,27 -0,06 0,29 0,14 -0,08 0,28
FF 1,00 0,85** -0,19 -0,01 -012 0,08 -0,53** -0,54** -0,57** -049** -0,16 0,31 0,01
FM 1,00 -0,21 0,05 -0,02 -0,04 -048** -049** -051** -047** -0,10 0,30 0,01
EST 1,00 -0,03 -0,08  -0,04 0,19 0,20 0,26 0,22 -0,05 0,06 -0,01
AC+QB 1,00 0,00 -0,02  -0,48** -0,43** -0,25 -0,42** 0,29 0,06 -0,20
AP 1,00 0,63** 0,20 0,18 -0,11 0,05 -0,10 0,17 0,16
AE 1,00 -0,04 -0,05 -0,29 -0,03 -0,28 -0,02 0,00
PEP 1,00 0,99*>  0,62** 0,78** 0,51** 0,18 0,20
PES 1,00 0,66**  0,77** 0,550** 021 0,28
NF 1,00 0,64** 0,39* -0,05 -0,10
DE 1,00 012 005 0,13
DS 1,00 -0,02 0,03
CE 1,00 0,27
P100 1,00

PROD = produgdo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE =
altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 23: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacdo de plantio completa, e sem inoculacdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U -0,14 -0,02 -0,04 0,02 0,02 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 0,00 -0,02 -0,04 -0,04 -0,03

FF -0,03 -0,19 -0,15 -0,01 0,04 0,02 -001 o007 008 010 009 005 -003 0,03

FM 0,06 017 0,21 -0,03 -0,06 0,01 004 -003 -0,03 -0,07 -006 -0,02 0,07 0,00

EST -0,04 001 -0,04 0,27 -0,06 -0,06 -005 -002 -002 0,03 000 000 -0,03 -004

AC+QB 0,01 0,01 0,02 0,02 -0,07 0,02 000 003 003 002 003 004 0,01 0,02

AP -0,02 001 0,00 0,02 0,03 -0,11 -0,05 -0,07# -0,07 -0,04 -0,06 -0,05 -0,04 -0,04

AE 0,10 0,02 0,09 -0,09 0,01 0,23 048 010 0,08 -0,06 004 -0,04 0,10 0,10

PEP 0,06 -0,10 -0,03 -0,02 -0,12 0,17 005 026 026 011 023 015 011 0,22

PES 0,07 -0,14 -0,05 -0,03 -0,15 0,21 006 034 034 016 030 019 0,14 0,27

NF 0,00 -0,00 -0,01 0,00 -0,01 001 000 001 001 003 002 0,02 0,00 0,00

DE -0,02 0,11 0,06 0,00 0,12 -0,13 -0,02 -0,22 -0,22 -0,15 -0,24 -0,19 -0,04 -0,15

DS 0,17 -0,18 -0,08 0,00 -0,35 0,30 -006 036 037 041 052 066 017 0,23

CE -0,04 -0,02 -0,06 0,01 0,03 -0,06 -0,03 -0,06 -0,05 -0,02 -0,02 -0,04 -0,13 -0,04

P100 -0,03 0,02 0,00 0,01 0,04 -0,04 -002 -0,09 -0,09 001 -007 -004 -003 -011

Total 0,14 -0,31 -0,05 0,20 -0,54 054 038 068 069 054 075 0,72 0,26 0,45

Coeficiente de determinacéo 0,89
Valor de k usado na analise 5,07x107
Efeito da variavel residual 0,33

Determinante da matriz de correlacdo entre variaveis explicativas 3,17x10°

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de graos, DE = diametro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 24: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito) de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho em ensaio com adubagdo de plantio completa, e com inoculagdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U -0,50 0,07 -0,07 0,01 -0,01 -0,06 00 -0,20 -0,18 -0,03 -0,16 -0,22 0,03 -0,08

FF 0,03 -0,22 -0,17 0,04 0,04 -0,04 -006 004 005 010 006 006 -004 0,02

FM 005 029 037 -013 -0,04 0,11 024 -005 -0,07 -0,22 -0,08 -0,05 0,20 -0,03

EST 0,00 -0,03 -0,06 0,18 -0,01 -0056 -003 002 002 002 001 -001 0,03 0,01

AC+QB 0,00 -0,00 -0,01 0,00 0,05 -0,00 -0,00 -0,03 -0,03 -0,02 -0,03 -0,02 -0,01 -0,02

AP 0,00 000 001 -001 -0,01 002 001 001 001 o000 000 0,00 0,01 0,00

AE 0,00 -0,00 -0,02 0,01 0,01 -0,04 -0,05 000 000 001 000 001 0,00 0,00

PEP 0,32 -0,16 -0,11 0,09 -0,46 023 -001 079 079 037 074 058 044 0,67

PES 0,25 -0,16 -0,12 0,10 -0,40 019 -002 070 o070 035 066 052 0,39 0,59

NF -0,01 0,08 006 -0,02 0,06 001 004 -009 -009 -018 -0,12 -0,12 -0,04 -0,02

DE -0,09 0,08 006 -0,02 0,15 -0,06 002 -026 -0,26 -0,18 -0,28 -0,24 -0,10 -0,20

DS 0,15 -0,09 -0,04 -0,01 -0,17 0,03 -007 025 025 022 028 034 012 0,19

CE 0,02 -0,07 -0,10 -0,05 0,11 -0,11 -0,03 -0,20 -0,20 -0,07 -0,24 -0,23 -0,37 -0,13

P100 -0,05 003 003 -0,01 0,15 -005 002 -024 -024 -003 -0,21 -016 -0,10 -0,28

Total 0,10 -0,23 -0,12 0,19 -0,51 019 -001 08 08 042 071 061 0,39 0,66
Coeficiente de determinacéo 0,86
Valor de k usado na analise 0,15
Efeito da variavel residual 0,38

Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 1,07x10°3

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 25: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito) de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho em ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada, e sem inoculacdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U -0,02 0,00 -0,00 0,00 0,01 0,00 -0,00 -001 o000 o000 000 -0,01 000 -001

FF -0,03 -0,17 -0,15 0,04 0,02 -0,02 -0,04 005 005 007 007 003 -001 0,02

FM -0,01 -0,04 -0,04 0,01 0,01 -0,01 -002 o001 001 002 001 001 0,00 0,00

EST 0,00 -0,010 -0,01 0,07 -0,01 001 000 002 001 o000 002 0,00 0,01 0,00

AC+QB 0,11 0,03 0,06 0,02 -0,29 0,07 003 013 013 009 012 0,10 0,03 0,10

AP 0,07 0,03 0,05 0,03 -0,07 0,27 017 011 012 -0,01 0,08 0,03 0,00 0,11

AE 0,09 o007 0,12 -0,00 -0,03 020 032 003 004 -006 001 -003 0,03 0,09

PEP -0,09 0,08 0,07 -0,07 0,13 -0,12 -0,03 -0,30 -0,30 -0,15 -0,29 -0,24 -0,08 -0,20

PES -0,11 0,14 012 -0,08 0,20 -021 -005 -045 -046 -0,23 -043 -0,33 -0,10 -0,28

NF 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 o000 -001 -0,00 -0,02 -0,01 -0,01 0,00 0,00

DE 0,22 -0,35 -0,30 0,22 -0,37 024 001 083 08 054 08 070 0,15 0,47

DS 0,04 -0,03 -0,04 0,00 -0,05 002 -002 011 010 009 012 0,24 0,03 0,05

CE 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,01 0,00 001 002 001 000 001 0,01 0,07 0,01

P100 0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 001 001 001 001 000 001 0,01 0,00 0,02

Total 029 -0,26 -0,13 0,24 -0,46 047 041 052 051 032 061 043 0,14 0,39

Coeficiente de determinacéo 0,65
Valor de k usado na analise 4,88x1072
Efeito da variavel residual 0,59

Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 2,60x10°

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 26: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho em ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada, e com inoculacdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U -0,24 0,04 0,00 0,07 0,06 -0,09 -0,04 -0,08 -006 002 -007 -0,03 0,02 -0,07

FF 0,03 -0,18 -0,15 0,03 0,00 0,02 o001 009 010 0210 009 003 -005 0,00

FM 0,00 0,06 0,07 -0,02 0,00 0,00 000 -0,03 -0,04 -0,04 -003 -0,01 0,02 0,00

EST -0,05 -0,04 -0,04 0,19 -0,01 -0,02 -001 003 004 005 004 -001 0,01 0,00

AC+QB 0,06 0,00 -0,01 0,01 -0,27 0,00 o001 013 012 o007 011 0,08 -002 0,05

AP 0,02 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,06 004 001 001 -000 000 -0,01 0,01 0,01

AE 0,02 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 o012 000 -0,01 -0,03 0,00 -0,03 0,00 0,00

PEP 0,12 -0,20 -0,28 0,07 -0,18 008 -001 037 037 023 029 019 0,07 0,07

PES 0,04 -0,08 -0,08 0,03 -0,07 0,03 -001 015 o015 010 012 0,08 0,03 0,04

NF 0,01 011 0,10 -0,05 0,05 0,02 o005 -0212 -012 -0,19 -0,12 -0,07 0,01 0,02

DE 0,05 -0,08 -0,08 0,04 -0,07 001 o000 013 013 011 017 0,02 0,01 0,02

DS 0,02 -002 -001 -001 -004 -001 -0,04 007 007 006 002 0,14 0,00 0,00

CE 0,00 -0,00 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 -0,00 -0,00 000 000 000 -004 -001

P100 -0,03 0,00 0,00 0,00 0,02 -0,02 0,00 -0,02 -003 001 -002 000 -003 -0,12

Total 0,03 -043 -040 0,36 -0,52 014 012 0,76 073 047 061 038 0,03 0,01

Coeficiente de determinacéo 0,73
Valor de k usado na analise 5,07x107
Efeito da variavel residual 0,52

Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 4,26x10*

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de graos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Manuscrito para submisséo a Revista Pesquisa Agropecudria Brasileira

ARTIGO 2

AGRONOMIC PERFORMANCE OF CORN HYBRIDS IN INTERACTION WITH
PHOSPHATE SOLUBILIZING BACTERIA AT CONTRASTING PHOSPHORUS
LEVELS

Abstract - This work aimed to evaluate and select experimental corn hybrids with superior
agronomic development in environments contrasting with the availability of phosphorus in
interaction with phosphorus-solubilizing bacteria. Four trials were conducted in the 2022/2023
harvest. In each trial, 36 corn hybrids were evaluated in two areas characterized by soil fertility
and planting fertilization. There was a division regarding seed inoculation in these areas: no
inoculation and seed inoculation. The experimental design used was a 6x6 square lattice with
two replications and two-line plots. The characteristics analyzed were productivity and
components linked to productivity and precocity. The data were subjected to joint analysis of
variance, evaluating the trials and the hybrid x trial interaction, Scott-Knott test, correlation
between characteristics, direct and indirect effects through path analysis. There was a
significant effect for the hybrid source of variation, trial, and the hybrid x trial interaction in the
two areas where the experiment was conducted and with seed inoculation. Hybrids 1Q2461,
1R2521, and 1Q2427 exhibited average productivity when inoculated with phosphate-
solubilizing bacteria.

Index terms: Zea mays L., hybrid selection, microorganisms.

DESEMPENHO AGRONOMICO DE HIBRIDOS DE MILHO EM INTERACAO
COM BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO EM NIVEIS
CONTRASTANTES DE FOSFORO

Resumo - O objetivo deste trabalho foi avaliar e selecionar hibridos experimentais de milho
com desenvolvimento agrondmico superior, em ambientes contrastantes a disponibilidade de
fosforo em interacdo com bactérias solubilizadoras de fosforo. Foram conduzidos quatro
ensaios na safra 2022/2023. Em cada ensaio foi avaliado 36 hibridos de milho, em duas areas
caracterizadas pela fertilidade do solo e pela adubacdo de plantio. Nessas areas, houve uma
divisdo em relacdo a inoculacdo de sementes: sem inoculacdo e; inoculacdo de sementes. O
delineamento experimental utilizado foi o latice quadrado 6x6, com duas repeti¢Oes e parcelas
de duas linhas. As caracteristicas analisadas foram produtividade e componentes ligados a
produtividade e a precocidade. Os dados foram submetidos a analise de variancia conjunta,
avaliando-se os ensaios e a interacao hibrido x ensaio, teste Scott-Knott, correlacdo entre as
caracteristicas, efeitos diretos e indiretos, via analise de trilha. Houve efeito significativo para
a fonte de variacdo hibrido, ensaio e a interacdo hibrido x ensaio nas duas areas de conducao
do experimento e com a inoculacdo de sementes. Os hibridos 1Q2461, 1R2521 e 1Q2427
expressaram medias de produtividades significativas quando a inoculacdo com bactérias
solubilizadoras de fosfato.

Termos para indexacgdo: Zea mays L., selecdo de hibridos, microrganismos.
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Introducéo

O milho (Zea mays L.) é uma cultura de grande potencial produtivo em funcdo de sua
plasticidade e a sua adaptacéo as variadas condicdes edafoclimaticas. De acordo com Miranda
(2018), existem mais de 3500 funcionalidades diferentes para o milho. S&o diversas as suas
formas de utilizacdo, se destacando a alimentacdo humana e animal, e 0 uso em diversas
finalidades em industriais de alta tecnologia (Paes, 2008).

O milho ocupa a segunda posi¢do em producdo de grdos no Brasil, perdendo somente
para a soja. Estima-se que na safra 2022/2023 a producéo sera de 125,7 milhdes de toneladas,
0 que significa um aumento de producao prevista de 11,1%, superior em relacao a safra anterior.
Esse aumento resulta de areas de plantio de milho segunda safra, agregado a recuperacéo da
produtividade nas trés safras (CONAB, 2023).

Os solos tropicais do Brasil, sdo solos altamente intemperizados, acidos e de baixa
disponibilidade natural do fosforo (P), principalmente, em formas disponiveis para as plantas,
e também pela adsor¢do com constituintes do solo, como aluminio, ferro e célcio (Oliveira et
al., 2015; Araudjo e Machado, 2008).

A deficiéncia de P € um dos fatores mais limitantes a producdo de graos. Embora, a
quantidade de P exigida pelo milho seja bem menor, se comparada a exigéncia de outros
macronutrientes, as recomendacdes de doses sdo elevadas devido a baixa eficiéncia de uso,
somente 20 a 30% ¢é aproveitado pelas plantas (Pavinato et al. 2020). O P é essencial para
funcdes fisiologicas das plantas, tais como, funcdo na: fotossintese, respiracao, funcao celular,
transferéncia de energia, reproducéo, dentre outras (Stauffer e Sulewski, 2004).

Estimativas revelam que o P deve esgotar, na segunda metade desse século, o que causa
preocupacdo em relacdo a escassez futura, e o desejo do desenvolvimento de cultivares mais
eficientes no uso desse nutriente (Murrel e Fixen, 2006; Parentoni, 2018). A selecdo de

gendtipos superiores de milho, eficientes em ambientes contrastantes quanto a disponibilidade
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de P é de grande importancia em programas de melhoramento (Mendes, 2012). Segundo
Parentoni (2018), a eficiéncia da planta é conceituada como de aquisicéo, que € definida pela
quantidade de P disponivel no solo, que a planta absorve, e de utilizacdo interna, que é a
habilidade que a planta possui em produzir grdos por unidade de P.

Atualmente, ha estudos que visam alternativas para maximizar a eficiéncia na utilizacao
de P, com uso de inoculantes com microrganismos solubilizadores de P. Esses desempenham
papel primordial na ciclagem de P no solo, aumentando significativamente a disponibilidade de
formas sollveis de P, na solucéo do solo acessiveis as plantas (Irshad et al., 2012; Owen et al.,
2015). Os inoculantes produzidos com estes microrganismos ndo causam danos ambientais,
podem ser usados para suplementar os fertilizantes quimicos sintéticos, além de apresentarem
baixo custo (Oliveira-Paiva et al., 2020).

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar e selecionar hibridos
experimentais de milho, que tenham desenvolvimento agrondémico superior, em ambientes
contrastantes a disponibilidade de fosforo no solo, em interacdo com bactérias solubilizadoras

de fosfato.

Material e Métodos
Na safra de 2022/2023, foram conduzidos experimentos em duas areas experimentais
da Embrapa Milho e Sorgo, localizado na cidade de Sete Lagoas/ MG, latitude: 19° 27' 20" Sul,
longitude: 44° 10" 21" Oeste e 725 metros de altitude. O solo das areas experimentais é
caracterizado como Latossolo Vermelho distroficos (Panoso et al., 2002). Segundo a
classificacdo de Koppen, a regido possui clima dominante do tipo Cwa, temperado imido com
inverno seco e verao quente. A precipitacdo pluvial média anual € de 1350 mm e a temperatura

média anual, entre 0 momento de 1991 e 2020, é de 18,6° C (INMET, 2023).
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Em cada &rea foram conduzidos dois ensaios. Assim, em cada ensaio foram avaliados
36 hibridos de milho (Tabela 1), sendo 32 hibridos experimentais do programa de
melhoramento de milho, da Embrapa Milho e Sorgo, e 4 testemunhas. Para as testemunhas
foram utilizados: o hibrido comercial AG8088PR0O2, como demonstrativo do potencial
produtivo; BRS1055, hibrido simples desenvolvido pela Embrapa, e que se destaca os ganhos
por selecdo dentro do programa; o hibrido experimental 1N1958, que foi desenvolvido
recentemente pela Embrapa, e selecionado pelo alto rendimento e sanidade; e o hibrido
experimental 1F640PRO2, de ciclo super precoce.

Todos os ensaios foram delineados em latice quadrado 6x6, com duas repeticdes e
parcelas compostas de duas linhas de 4,2 metros de comprimento e espacadas em 0,70 metros.
Cada linha foi constituida por grupo de 22 sementes.

Inicialmente, foi realizado analise quimica (Tabela 2) dos solos das areas onde foram
dispostos os hibridos para avaliacdo, sendo uma area de alta adubacéo e outra com baixo teor
de P, essa ja caracterizada como sitio de fenotipagem para P limitante, em estudos anteriores
(Parentoni, 2018; Vasconcelos et al., 2022), a saber: Al) area de ensaio com aplicacdo de
adubacdo de plantio completa: 500 t/ha de N:P:K na formulacédo 8:28:16, e; A2) area de ensaio
de baixo P: 500 t/ha de N e K na formulagédo 8:00:16, sem aplicacdo de P no plantio, e sendo
considerada apenas a fertilidade natural da area para P (Tabela 2). Cada area foi dividida em
dois ensaios, em relacdo a inoculacdo de sementes: a) sem inoculagdo e; b) inoculacdo de
sementes com bactérias solubilizadoras de fosfato. Os ensaios foram dispostos em: E1 = ensaio
com adubacéo de plantio completa e sem inoculagdo; E2 = ensaio com adubacao de plantio
completa e com inoculacdo; E3 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem inoculacéo, e; E4 =
ensaio sem adubacao fosfatada e com inoculacéo de sementes.

A inoculagéo de sementes conferiu de uma solucdo, realizada em capela, contendo cepas

das bactérias Bacillus subtilis e Bacillus megaterium. Desse modo, a solucdo foi diluida na
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proporcéo de 100 mL para 60.000 sementes, e ajustada para grupos de 22 sementes. A aplicacéo
do inoculante foi realizada por pipetagem, a cada grupo de sementes. Foi adicionado adesivante
para auxiliar a adesdo do inoculante a semente, ajustado na proporcdo de 100 g para 1,5 L de
calda do inoculante. Seguindo-se, houve a homogeneizacdo manual das sementes com solugéo
inoculante mais adesivante, em sacos plasticos.

A semeadura dos ensaios se deu de forma mecanizada, com o uso de semeadora e
adubadora de parcelas, em novembro/2022. Todos os tratos culturais foram de acordo com as
recomendacdes técnicas, para a cultura do milho (Amaral Filho et al, 2005).

Nos quatro ensaios, foram avaliadas as seguintes caractéristicas de plantas em campo:
i) FF = florescimento feminino, em dias; ii) FM = florescimento masculino, em dias; iii) EST
= estande final: nimero total de plantas por parcela; iv) AC + QB = total de plantas acamadas
e quebradas por parcela; v) AP = altura média das plantas da parcela, medida da base do colmo
até a insercdo da folha bandeira, em centimetros; vi) AE = altura média da insercdo da primeira
espiga das plantas por parcela, medida da base do colmo até a insercdo da primeira espiga, em
centimetros.

Cinco dias antes da colheita, em todos os ensaios, foram coletadas cinco espigas de cada
parcela para avaliacdo das seguintes caracteristicas de espiga: vii) PEP = peso de espiga com
palha, em gramas; viii) PES = peso de espiga sem palha, em gramas; ix) NF = numero de fileiras
de gréos; x) DE = diametro de espiga, em milimetros; xi) diametro de sabugo, em milimetros;
xii) CE = comprimento de espiga, em centimetros; xiii) P100 = peso de 100 grdos, em gramas.

A colheita ocorreu em abril de 2023, com o uso de colhedora de parcelas, com medicao
automatica de umidade e de peso, tomando-se as caracteristicas: xiv) U = umidade de graos,
em porcentagem, e; xv) PROD = produtividade de grdos por parcela, convertida para
toneladas/hectare (t/ha): obtida pela conversao de quilos por parcela, para toneladas por hectare,

padronizada a 13% de umidade.
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Para analise estatistica dos dados, primeiramente, efetuou-se analise da normalidade dos
dados, via teste de Shapiro-Wilk. Para caracteristicas que ndo seguiram uma distribuicdo
normal, como AC+QB, foi realizado a transformacio de dados para (vx). Em seguida,
procedeu-se a analise de varidncia conjunta, avaliando-se os quatro ensaios e a interagéo hibrido
x ensaio (HXE), posteriormente, foram feitas as anélises de agrupamento de médias pelo teste
de Scott-Knott (1974) e de correlacdo entre as caracteristicas avaliadas. Os coeficientes de
correlacdo de Pearson (r) indicam as relagdes lineares entre as variaveis analisadas e podem
variar entre -1 e +1. Os sinais negativo e positivo apontam a orientacdo da correlagéo, e o valor
aponta a intensidade, ou seja, quanto mais proximo de 1, mais forte, e quanto mais longe de 1,
menor € o grau de associagdo linear entre duas ou mais variaveis (Figueiro Filho et al, 2014).
Segundo Cohen (1988), os coeficientes sdo classificados como fracos (0,10 < r < 0,29),
moderados (0,30 < r < 0,50) e fortes (r > 0,50).

Também foram avaliados, os efeitos diretos e indiretos das caracteristicas analisadas na
produtividade de grdos, sob presenca e auséncia de inoculacdo com bactérias solubilizadoras
de fosfato, via analise de trilha. Para a execucdo da correlacdo e a analise de trilha, 0s ensaios
foram avaliados individualmente. Todas as analises foram realizadas com o uso do software

GENES (Cruz, 2013).

Resultados e Discusséo
Para as caracteristicas avaliadas, os valores de coeficiente de variagdo (CV) foram
abaixo de 20% para a maioria delas, o que denota boa precisdo experimental na conducéo do
experimento (Tabela 3). Entretanto, a caracteristica AC+QB nao atendeu os prognosticos de
normalidade e passaram por transformacdo (xY?), atendendo assim, esse pressuposto para

analise.
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A analise de variancia conjunta (Tabela 3), apresentou diferencas significativas entre as
médias das caracteristicas avaliadas, para a fonte de variacdo hibrido, exceto para a
caracteristica PEP, para as duas areas de estudo, e tanto sem e com inoculacdo de bactérias
solubilizadoras de fosfato. Por sua vez, a fonte de variacdo ensaio, indicou diferencas
significativas para as médias de todas as caracteristicas avaliadas.

Para o efeito da interacdo entre hibridos e ensaio, houve diferencas significativas para
as médias das caracteristicas PROD, FM, AC+QB, PEP, PES, DE e P100, que evidenciaram
possiveis alteracdes do desempenho agronémico dos hibridos em avalia¢do, quando expostas a
inoculacdo com bactérias. A interacdo significativa do hibrido x ensaio, denota que ha um
comportamento diferenciado dos hibridos, o que torna conveniente estender os estudos para
uma melhor compreensdo dos efeitos genéticos, envolvidos na associacdo desses hibridos com
bactérias solubilizadoras de P. Os resultados deste trabalho se corroboram com os apontados
por Nardino et al. (2017), que apresentaram resultados com efeitos significativos para as fontes
de variacdo hibridos, locais e a interacdo entre hibridos e locais de plantio de milho, em
ambientes contrastantes, no sul do Brasil, para as caracteristicas rendimento de gréos, diametro
de espiga, peso de espiga e peso de 100 gréos.

O agrupamento das médias para a caracteristica produtividade (Tabela 4), apontou a
formagéo de dois grupos entre os hibridos, independentemente, do ensaio avaliado. Para o
ensaio E1, e tanto para o ensaio E2, o hibrido 1R2536 apresentou valores superiores, médias de
9,60 e 7,60 t/ha, respectivamente. No ensaio E3, o hibrido 1P2215 foi o de média superior com
5,50 t/ha, e no ensaio E4, o hibrido 1Q2461 foi o de maior média de produtividade (5,05 t/ha).

Houve variagdes significativas, no agrupamento dos hibridos entre os ensaios, em area
sem adubacéo fosfatada. Os hibridos 1Q2461, 1R2521, 1Q2427, 2R2643 apresentaram médias
variando entre: com inoculagdo, 3,35 - 5,70 t/ha, e sem inoculagéo, entre 1,90 - 2,30. Em

comparacdo, as testemunhas AG8088PRO2 e 1N1958 também apontaram diferencas
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significativas e variaram entre: com inoculacdo, 3,90 — 4,40 t/ha, e sem inoculacéo, entre 0,95
— 2,00 t/ha. Além disso, ressalta-se que os hibridos 1Q2461 e 1R2628, ndo evidenciaram
diferencas significativas, entre os ensaios em area de adubacdo de plantio completa, mas
conquistaram um incremento na produtividade, com aplicacdo de inoculante.

Os dados de produtividade, obtidos neste trabalho, se coadunam com os obtidos por
Coimbra et al. (2014), que avaliaram gendtipos de milho em ensaios de campo, sem aplicacéo
de adubacao fosfatada no plantio, constatando diferencas significativas entre os genotipos para
produtividade de gréos. Segundo um trabalho realizado por Amanullah e Khan (2015), a
associacdo de bactérias solubilizadoras de fosforo, com diferentens fontes de adubacdo
fosfatada, tanto mineral ou organomiral, elevou a disponibilidade de P no solo, e
consequentemente, 0 aumento da absorcao pela planta, o que levou a uma maior produtividade
do milho

Com excecdo das cultivares 3P2200, 1Q2473, 1Q2423, 1R2539, 1Q2427, 1R2529,
2R2643, e a testemunha AG8088PRO, ndo houve diferencas para a umidade de gréos (Tabela
5), na colheita entre os quatro ensaios. Porém, ao se analisar cada ensaio per se, em todos eles
ocorreu a formacdo de dois grupos para a umidade de grdos. O hibrido 1P2181, apresentou
médias inferiores, em qualquer ensaio e valor entre 14,95 e 17,55%. Em média, a umidade de
gréos foi de 18,29%, no ensaio E1; 19,81%, no ensaio E2; 17,79%, no ensaio E3, e de 19,13%,
no ensaio E4.

Para a caracteristica FF (Tabela 6), ndo houve diferenca entre as médias dos hibridos,
tanto para o ensaio E1, quanto para ensaio E2. Contudo, houve a formacéo de trés grupos para
0 ensaio E3, e de dois grupos para o ensaio E4, o que pode ser explicado pela auséncia de
fosforo na adubacéo de base, o que interferiu no desenvolvimento vegetativo das plantas, e pode
ter retardado o surgimento de partes reprodutivas para alguns hibridos, resultando em uma

maior variabilidade entre eles. Os hibridos 1Q2370, 1R2536, 1R2628, 1R2540, 1R2521 e
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2R2643 foram mais favorecidos nos ensaios com aplicacdo do inoculante em relacdo aos
ensaios sem inoculante, nas duas doses de P.

Por sua vez, para a caracteristica FM (Tabela 7), ndo houve efeito significativo entre as
médias dos hibridos, para os ensaios E1 e E2, além do mais, para 0s ensaios E3 e E4, ocorreu a
formacéo de dois grupos. Os hibridos 1Q2403, 1Q2473, 1R2540, 1R2529 e 2R2643, foram 0s
mais precoces em todos os ensaios. Também foi possivel observar as diferencas de precocidade,
entre as areas de plantio, com maior precocidade nos ensaios com adubacdo de plantio
completa. Em todos os ensaios, o hibrido 1Q2473 foi o mais precoce, expressou FF entre 60 e
74 dias, e FM de 61 e 73 dias. E valido destacar que os ensaios, em area de baixo P, apresentou
efeito significativo, entre as médias do FM, sendo mais precoces com a inoculacéo de sementes,
o0s hibridos 1P2206, 1Q2461, 1R2521, 1Q2427, e as testemunhas AG8088PRO2 e 1N1958, o
gue denota que esses hibridos podem ser dependentes de bactérias solubilizadoras de fosfato
em plantios de P limitante.

Para a variavel EST (Tabela 8), nos ensaios E1 e E2, ndo houve diferencas significativas
entre as médias avaliadas pelo teste de Scott-Knott. Todavia, nos ensaios E3 e E4, houve a
formacdo de dois grupos entre os hibridos, denotando variacdo quanto ao estabelecimento da
populacéo inicial. Salienta- se que os hibridos 1Q2461, 1R2620 e 1Q2427 se destacaram nos
ensaios E3 e E4, para EST, sendo que, na presenca de bactérias, houve um incremento no
estante total. O estande variou entre 27,50 e 40,50 plantas, no ensaio E1; 28,50 e 41,50 plantas,
no ensaio E2; 29,00 e 36,00 plantas no ensaio E3, e entre 29,00 e 36,50 plantas, no ensaio E4.

Para a caracteristica acamamento e quebramento de plantas (Tabela 9), ocorreu a
formagéo de dois grupos nos ensaios E1, E2 e E3, e a formacéo de trés grupos, para 0 ensaio
E4. Foi possivel observar que, em todos os ensaios, 0s hibridos 1Q2366 e 1R2536 néo
mostraram plantas acamadas e quebradas. A testemunha 1F640PRO2, apresentou maior

numero AC+QB, entre 9 e 12 plantas, em todos 0s ensaios.
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Os hibridos 1Q2403, 1P2206, 1Q2359, 1N1958 e 2R2642 indicaram diferencas
significativas entre os ensaios, para a caracteristica AP (Tabela 10), o que denota o efeito da
interacdo com as bactérias solubilizadoras de fosfato. Em relacdo ao desempenho dos hibridos,
em cada ensaio, no E1 ndo houve diferenca significativa, pelo teste de Scott-Knott, com média
de altura entre 230,00 e 295,00 cm. Entretanto, para o ensaio E2 houve a formacdo de dois
grupos, onde os hibridos de altura menor, obtiveram médias entre 230,00 e 260,00 cm. Em E3,
houve a formacdo de dois grupos, com média entre 125,00 e 155,00 cm, para 0s menores
hibridos, enquanto que para o ensaio E4, ndo houve diferencas significativas entre as médias,
com a formacdo de apenas um grupo, com alturas variando entre 140,00 e 187,00 cm

Para AE (Tabela 11), os hibridos 1Q2403, 1P2206, 1Q2427, 2R2642, e a testemunha
1N1958, expressaram diferencas significativas entre as médias dos ensaios, e 0s demais
hibridos apresentaram diferencas entre areas de plantio. Foi possivel concluir, que nos ensaios
sem inoculacdo, houve a formacdo de dois grupos, e nos ensaios com aplicacdo de bactérias
solubilizadoras de P, ndo houve diferencas significativas entre as médias, pelo teste de Scott-
Knott. No ensaio E1, 15 hibridos apresentaram médias de altura de insercéo de primeira espiga,
entre 125,00 e 142,00 cm. No entanto, no ensaio E2, os hibridos revelaram médias igual ou
inferior a 177,50 cm. Por outro lado, no ensaio E3, 15 hibridos apresentaram medias entre 45,00
e 60,00 cm, mas no ensaio E4, os hibridos evidenciaram média igual ou inferior a 95,00 cm.

As variaveis PEP (Tabela 12) e PES (tabela 13), ndo apresentaram diferencas
significativas entre as médias dos ensaios E1 e E4, enquanto nos ensaios E2 e E3, foi possivel
constatar a variacdo entre hibridos, com a formacdo de dois grupos. Os hibridos 1Q2366,
3P2200, 1Q2473, 1P2206 e 1Q2461 exibiram as maiores médias de PEP e PES, nos ensaios
com inoculagdo, nos dois niveis de P. Além disso, foi possivel observar variagcdes entre 0s
ensaios para os hibridos 3P2200, 1Q2461, 1Q2427, 3R2593, 2R2642, e as testemunhas

AGB8088PR0O2, 1N1958. Cabe destacar o hibrido 1Q2427, que expressou diferencas
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significativas entre médias, com a aplicacdo de inoculante, alcancando incrementos no peso de
espiga superiores a 60 e 300%, respectivamente; na area de adubacdo de plantio completa, e
area sem adubacdo fosfatada. Ademais, os hibridos 3P2200, 3R2593, e as testemunhas
AGB088PRO2 e 1N1958, obtiveram variacdes significativas entre 0s ensaios em area sem
adubacdo fosfatada (E3 e E4), sendo o ensaio com a presenca de inoculante (E4) com médias
superiores, 0 que faz com que esses hibridos se comportem distintamente em funcdo da
inoculacdo de sementes, com bactérias solubilizadoras de P, em ambientes com baixa
disponibilidade de P.

Para a variavel NF (Tabela 14), sete hibridos mostraram diferencas entre as areas de
plantio com, e sem adubacéo fosfatada, a saber: 1Q2370, 1R2536, 1Q2363, 1Q2427, 1R2530,
2R2642, e a testemunha 1F640PRO. Porém, dentre os hibridos em cada ensaio, houve a
formacdo de dois grupos de hibridos para NF. Para o grupo de maior nimero de fileiras, os
ensaios E1 e E2 apresentaram médias entre 17 a 20 fileiras de grdos, e os ensaios E3 e E2
variaram entre 15 a 19 e 16 a 18 fileiras de graos, respectivamente. O hibrido 1Q2370 foi o de
maior nimero de fileiras de grdos, nos quatro ensaios, com NF igual ou superior a 16 fileiras,
e a testemunha BRS1055, permaneceu no grupo de menor NF.

A variavel DE (Tabela 15), teve pouca variacdo entre ensaios. Entretanto, houve
diferengas significativas entre os ensaios da area sem adubag&o fosfatada, sendo que, no ensaio
E4 os hibridos 3P2200, 1Q2461, 1Q2540, 1Q2427, e a testemunha AG8088PRO2, foram o0s
mais favorecidos no diametro de espiga, 0 que denota interacdo positiva desses hibridos com o
inoculante. Quanto aos hibridos, houve a formacédo de dois grupos para os ensaios E1 e E2,
sendo as médias superiores a 46,35 e 46,15 mm, respectivamente. Ja para o ensaio E3, notou-
se a formacdo de trés grupos, os hibridos 1Q2473, 1R2540, 1Q2427, e a testemunha

AGB8088PRO2, que resultaram em valores baixos, sendo inferiores a 34,85 mm. Todavia, no
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ensaio E2, ndo ocorreu diferencas significativas entre as médias dos hibridos, pelo teste de
Scott-Knott.

Para a variavel DS (Tabela 16), observou-se a formacao de trés grupos, para o ensaio
E1, e quatro grupos para o ensaio E2, o que denota interacdo positiva com o inoculante neste
segundo ensaio. Os hibridos 1Q2370 e 1Q2427, apresentaram maiores médias, sendo 32,95 e
31,70 mm para o ensaio E1, e 32,50 e 34,30 mm para o ensaio E2, respectivamente. Entretanto,
para os ensaios E3 e E4, houve a formacdo de dois grupos, assim, evidenciando que os hibridos
1P2215, 1Q2370, 1P2206, 3R2593, 3R2575 e 1Q2359, expressaram maiores medias nesses
ensaios. Ja os hibridos 1R2539 e 1Q2473, foram os mais favorecidos nos ensaios com
inoculacdo de bactérias. Destaca-se o hibrido 1Q2427, que apresentou efeito significativo entre
as médias dos ensaios, e valores superiores nos ensaios com aplicacdo de inoculante,
principalmente, em area sem adubacéo fosfata.

Para a variavel CE (Tabela 17), o teste de Scott-Knott ndo indicou diferencas
significativas entre os hibridos, independentemente, do ensaio realizado. O ensaio E1, variou
entre 14,40 e 19,00 cm; o ensaio E2, entre 15,45 e 22,35; o ensaio E3, entre 9,85 e 22,35, e 0
ensaio E4; entre 11,30 e 16,95 cm. Ademais, analisando os ensaios, foi possivel inferir que 0s
hibridos 1Q2473, 1R2536, 1R2539 e 1Q2427 revelaram diferencas entre as areas de plantio,
havendo um incremento ao comprimento de espiga, quanto a presenca de inoculante.

Para a variavel P100 (Tabela 18), foram encontradas diferencas significativas entre as
médias de hibridos, com a formacéo de dois grupos para qualquer um dos ensaios. Pode
observar que as médias foram superiores a 26,20, 29,15, 23,55 e 26,15 g, respectivamente,
ensaios E1, E2, E3 e E4. Além disso, foi possivel concluir que houve pouca variagdes nas
médias entre os ensaios. Os hibridos 1Q2403, 1Q2473, 1R2536, 1Q2423, 1R2540, 1R2620,
1R2529 e 2R2643 apresentaram diferencas significativas entre areas de plantio. Destaca-se o

hibrido 1Q2473, que obteve valores superiores de P100 nos ensaios com a aplicacdo de
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inoculante, mesmo que ndo significativo, pelo teste de Scott-Knott. E valido também, ressaltar
o hibrido 1Q2427, que expressou diferencas significativas entre as medias, sendo superior aos
ensaios com presenca de bactérias solubilizadoras de P, com aumento de 54,6% para area de
adubacdo de plantio completa, e de 83,4% para area sem adubacéo fosfatada.

As avaliacbes, dos componentes de produtividade, também sdo importantes para as
respostas de aumento de rendimento, assim, quanto mais responsivos forem esses componentes
a insumos, maior serd o incremento em produtividade de grdos. Esses componentes estao
ligados diretamente a efeitos genéticos (Ohland et al., 2005).

Foi aplicado o método de coeficiente de correlagdo de Pearson, com o intuito de
mensurar o grau de relacionamento entre as variaveis estudadas. Analisando-se os resultados
obtidos, foi possivel inferir que em todos os ensaios (Tabelas 19, 20, 21 e 22), as correlacdes
entre as caractéristicas FM e FF, PES e PEP, DE e PEP, DE e PES, P100 e PEP, P100 e PES
foram altas, fortes e positivas. Mesmo que as magnitudes dos ensaios ndo sejam idénticas, elas
foram bem proximas, o que evidencia que sdo caracteristicas extremamente ligadas em grau e
sentido.

A Tabela 19, apresenta as correlacdes entre as variaveis no ensaio E1. Foi possivel
observar, diante dos resultados, que a produtidade foi favorecida pelas variaveis PEP (0,63),
PES (0,62), DE (0,59), DS (0,63) e P100 (0,53), com correlagdes fortes e positivas. Todavia, a
variavel AC+QB prejudicou a produtividade, obteve correlacao forte e negativa, ou seja, quanto
mais plantas acamadas e quebradas, menor ¢ a produtividade de gréos.

A Tabela 20, representa as correlagdes do ensaio E2. A variavel produtividade
demostrou que foi favorecida pela correlacédo forte e positiva, com as variaveis PEP (0,56), PES
(0,55) e DE (0,56). No entanto, foi possivel notar a ocorréncia de correlagdes moderadas e
negativas entre PROD, com as caracteristicas FF (-0,35) e AC+QB (-0,40), o que resulta em

perdas de produtividade, quando ha reducéo em dias de florescimento feminino, e em aumento
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do nimero de plantas acamadas e quebradas.

A Tabela 21, apresenta as correlagdes entre as variaveis no ensaio E3. Além das
correlacdes altas apresentadas anteriormente, as caracteristicas CE e PEP (0,89), CE e PES
(0,87) também apresentaram correlacOes alta, forte e positiva. Entretanto, as andlises de
correlacdo indicam que a produtividade foi desfavorecida negativamente e forte, nas variaveis
FF (-0,68) e FM (-0,60), no que implica que a reducdo de numero em dias de florescimento
feminino e masculino foi prejudicial a produtividade final de grdos. Acrescenta-se ainda, que
houve correlacdo negativa e moderada (-0,36) entre as caracteristicas PROD e AC+QB.

A Tabela 22, apresenta as correlagcdes entre as variaveis no ensaio E4. Analisando os
resultados obtidos, foi possivel observar que a caracteristica PROD obteve correlacédo forte e
positiva com: EST (0,53), PEP (0,69), PES (0,70), P100 (0,65), o que indica que tais
caracteristicas expressam aumento na produtividade de grdos. Como no ensaio anterior, a
PROD apresentou correlacdo forte e negativa com as variaveis FF (-0,64) e FM (-0,63). Diante
do exposto, seria necessario ampliar os estudos dessas caracteristicas em hibridos, para uma
melhor compreensdo em lavouras com baixa tecnologia, e interacdo com bactérias
solubilizadoras de fosfato.

A decomposicdo dos efeitos de correlacdo, via analise de trilha, foi efetuada para
entendimento do efeito da interacdo com bactérias, na expressdo das caracteristicas analisadas.
Os ensaios foram avaliados individualmente, sendo a produtividade, considerada a
caracteristica principal, e as demais caracteristicas, as variaveis explicativas do efeito.

Foi apresentado na Tabela 23, os coeficientes de analise de trilha, do ensaio E1. Notou-
se que o coeficiente de determinacdo foi de 76,0%, 0 que compreende boa precisdo na
construcdo das matrizes de correlacdo das demais caracteristicas com a produtividade. A
variavel AP foi a mais influente sobre a produtividade, com estimativa de efeito direto, negativo

(-0,68) e maior que o efeito residual, o que pode-se dizer que é a variavel principal na
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determinacéo de produtividade. Constatou-se que a variavél FM, apresentou correlagédo direta
e negativa (-0,66), enquanto a variavel AE, demostrou correlacéo direta e positiva (0,58), ambas
superiores ao efeito residual, o que denota que essas variaveis também sdo importantes para a
produtividade de grdos. As variaveis PEP (0,63), PES (0,62), DE (0,59) DS (0,63) e P100 (0,53)
apresentaram correlacéo total maior que o efeito residual, no entanto, seus efeitos diretos ndo
superaram a magnitude do efeito residual. Percebeu-se ainda, que o AC+QB (-0,21) resultou
em correlacdo direta, negativa e menor que o efeito residual, contudo, sua correlagéo total foi
de -0,54, ou seja, maior que o efeito residual, o que demostrou influéncias das variaveis
explicativas, assim, evidenciando que o acamamento e 0 quebramento de plantas foi de carater
negativo, para a produtividade.

Na Tabela 24, estdo apresentados os coeficientes de correlacdo de anélise de trilha, no
ensaio E2. Verificou-se que as caracteristicas avaliadas ndo foram efetivas para a determinacgéo
de produtividade, visto que o coeficiente de determinacdo foi de 49,0%. Além do mais, pode-
se inferir que nenhuma das caracteristicas consistiu em magnitude maior que o efeito residual,
portanto, nenhuma teve infllencia direta sobre a produtividade. Dentre as caracteristicas
avaliadas, o FF revelou maior infuéncia sobre a PROD, com correlagdo direta e negativa (-
0,45). Entretanto, os resultados apontaram que as caractéristica PEP (0,56), PES (0,55) e DE
(0,56) obtiveram correlacdes totais mais elevadas, mas, abaixo do efeito residual, o que
expressa interferéncias de suas variaveis explicativas, sendo a P100 de maior influéncia sobre
elas.

Na Tabela 25, sdo apresentados os coeficientes de andlise de trilha, no ensaio E3.
Constatou-se que o coeficiente de determinacdo foi de 74,0%, o que indica boa precisdo na
construcdo das matrizes de correlacdo. Diante dos resultados apresentados, verificou- se que a
variavel DE foi a mais influente, com estimativa de efeito direto e negativo (-0,49), porém, a

magnitude da correlacgéo total (0,32) foi inferior ao efeito residual, havendo influéncias de suas
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variaveis explicativas. Apesar de ndo apresentarem estimativas maiores, que o efeito residual,
observou-se que as variaveis FF (-0,43) e FM (-0,23) apresentaram correlacdo direta. Apesar
disso, é valido ressaltar que suas correlacdes totais foram maiores que o efeito residual, -0,68 e
-0,60, respectivamente, o que denota alta influéncia sobre a produtividade.

A Tabela 26, apresenta os coeficientes de trilha para o ensaio E4. Pode-se concluir que
houve boa conducdo no experimento, visto que o coeficiente de determinacédo foi de 93,0%.
Diante dos resultados apurados, foi possivel inferir que a variavel CE foi a de maior influéncia
sobre a PROD, com efeito direto, positivo (0,72), e maior que o efeito residual, portanto, foi a
caracteristica principal para a determinacdo de produtividade. Ademais, apresentaram
correlacdo direta e positiva com a PROD, as variaveis EST (0,47), AP (0,46), NF (0,61), DE
(0,32) e P100 (0,66), o que indica que também sdo caracteristicas importantes para maximizar
a produtividade, em interacdo a bactérias solubilizadoras de fosfato. Enquanto isso, as variaveis
AE e PES apresentaram correlacdo direta, negativa e maior que o efeito residual, com
estimativas, respectivamente, -0,53 e -0,71. No entanto, a variavel PES obteve correlacéo total
positiva (0,70) e maior que o efeito residual, assim, pode-se afirmar que sofreu influéncias das
variaveis explicativas, bem como, das variaveis CE e P100. Simultaneamente, a variavel FF
(0,11) obteve correlacéo direta, positiva e inferior ao efeito residual, mas, a correlacéo total foi
de -0,64 o que caracteriza que sofreu influéncias de suas variaveis explicativas, que contribuem
para perda de produtividade. Além disso, notou-se que as variaveis PEP (-0,25) e DS (-0,05),
resultaram em correlagcdes diretas, negativas e inferiores ao efeito residual, porém, suas
correlagdes totais foram maiores que o efeito residual com estimativas, respectivamente, de

0,69 e 0,45, o que indica que sofreram influéncias de efeitos indiretos.
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Concluséo

1 - Houve interacdo significativa entre os hibridos e as bactérias solubilizadoras de fosfato,
comparando area de plantio com altos niveis de P, disponivel em areas de baixo teor de P,
indicando que a selecdo de hibridos com maior eficiéncia para interacdo com bactérias
solubilizdoras de fosfato, se da nessa condicao.

2 - Os hibridos 1Q2461, 1R2521 e 1Q2427 apresentaram diferencas expressivas em relacdo a
produtividade, quando ha inoculacdo de bactérias solubilizadoras de fosfato, denotando
variabilidade genética, o que pode direcionar a selecdo de germoplasma, como fonte de

variabilidade para melhoramento.
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Tabelas

Tabela 1: Descricéo dos hibridos utilizados nos experimentos da safra 2022/2023.

Tratamento

Tipo de hibrido

Tratamento

Tipo de hibrido

1Q2366
1Q2403
1P2215
3P2200
1Q2370
1Q2473
1P2206
1Q2461
1R2536

AG8088PRO2
3R2575
1R2628
1Q2423
1Q2359
1R2629
1Q2425
1Q2363
BRS 1055

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Testemunha/comercial
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Testemunha/comercial

1R2540
1R2620
1R2539
1N1958
1R2622
1R2521
1Q2427
1R2529
3R2593
1R2526
1R2546
1R2631
1R2530
2R2642

1F640PRO2
1P2181
1Q2400
2R2643

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Duplo/experimental

Simples/experimental
Simples/experimental

Duplo/experimental

Testemunha/experimental

Testemunha/experimental
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Tabela 2: Anélises quimicas de amostras do solo pré-plantio, para as areas experimentais
utilizadas na safra 2022/2023, para as profundidades de 0 a 20 e 20 a 40 cm.

Area 3 Area 4
Determinag0es Profundidade (cm)
0-20 20— 40 0-20 20 - 40
pH Agua 5,70 5,40 5,20 5,00
Mat. Org. dag/dm3 2,70 2,40 3,30 3,20
P mg/dm3 25,40 7,10 6,50 3,60
K mg/dm3 204,00 151,00 96,00 79,00
Ca cmol¢/dm3 5,10 3,20 3,50 2,20
Mg cmolc/dm3 0,80 0,50 0,40 0,30
Al cmol/dm?3 0,00 0,10 0,10 0,40
H + Al cmolc/dm?3 5,30 4,90 6,50 6,50
SB cmolc/dm3 6,42 4,09 4,15 2,70
CTC (1) cmolc/dm3 6,42 4,19 4,25 3,10
CTC (T) cmol/dm?3 11,72 8,99 10,65 9,20
\Y % 55,00 46,00 39,00 29,00
m % 0,00 2,39 2,35 12,90
B mg/dm3 0,28 0,26 0,21 0,20
Cu mg/dm3 0,80 0,90 0,80 0,80
Fe mg/dm3 50,00 51,00 38,00 50,00
Mn mg/dm3 28,00 16,10 40,00 35,70
Zn mg/dm3 10,20 22,10 11,70 38,00
S mg/dm3 15,00 21,00 16,00 37,00
CaCTC % 43,50 35,60 32,90 23,90
Mg CTC % 6,80 5,60 3,80 3,30
KCTC % 4,50 4,30 2,30 2,20

Mat. Org. = matéria organica, P = fosforo, K = potassio, Ca = calcio, Mg = magnésio, Al = aluminio, H + Al =
hidrogénio + aluminio, SB = soma de bases, CTC (t) = capacidade de troca catiénica efetiva, CTC (T) = capacidade
de troca catidnica em pH 7, V = saturacéo de bases, m = saturagdo de aluminio, B = boro, Cu = cobre, Fe = ferro,
Mn = manganés, Zn = zinco, S = enxofre.
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Tabela 3: Estimativas de quadrados médios para quinze caracteristicas agronémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo
de plantio completa, e em ensaio sem adubacao fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

QM
FV GL PROD U FF FM EST AC+QB AP AE
Hibrido (H) 35 0,25* 8,60* 19,77* 13,11% 48,77* 2,93* 608,99* 399,34*
Ensaio (E) 3 5,19% 58,04  6687,64*  4220,99*  1373,10* 4,08* 279746,41*  149609,35*
HxE 105 0,18* 2,69" 12,37" 6,50* 11,227 1,40% 256,96 159,15"
Residuo 100 0,10 2,01 9,11 4,55 12,64 0,60 249,99 147,14
Média geral 4,01 18,75 70,38 69,08 32,50 4,61 210,38 105,09
CV (%) 7,.89% 7,56% 4,26% 3,09% 10,94% 16,80% 7.52% 11,54%
PEP PES NF DE DS CE P100 -
Hibrido (H) 35  216528™ 187505 10,65 39,43* 25,16* 8,73* 45,97* -
Ensaio (E) 3 119739,75* 105966,55* 58,16  56574*  336,97%  21334* 419,95* -
HxE 105  2747,80*  2297,15* 1,40 19,11* 9,36" 6,47 30,13* -
Residuo 100 1424,30 1168,05 1,23 9,55 7,88 4,68 17,52 -
Média geral 165,81 148,69 15,75 44,01 25,38 15,39 25,99 -
CV (%) 22,76% 22,99% 7,04% 7,02% 11,06% 14,06% 16,11% -

*nivel de significAncia a 5%; "™ndo significativo, PROD = produc¢do, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB =
acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos,
DE = diametro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE = comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos.
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Tabela 4: Medias de produtividade (t/ha), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacdo de plantio completa, e em ensaio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Produtividade (t/ha)
. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 8,30 Aa 7,15 Aa 3,50 Ba 3,70 Ba 1R2540 4,15 Ab 3,65 Aa 2,30 Ab 2,90 Ab
1Q2403 4,25 Ab 3,30 Aa 4,30 Aa 4,75 Aa 1R2620 5,30 Aa 4,70 Aa 3,60 Aa 3,20 Aa
1P2215 6,00 Aa 4,50 Aa 5,50 Aa 2,25 Bb 1R2539 5,05 Aa 4,25 Aa 3,25 Aa 2,90 Ab
3P2200 5,35 Aa 4,70 Aa 2,20 Ab 3,40 Aa 1N1958 6,65 Aa 4,15 Aa 2,00 Bb 4,40 Aa
1Q2370 6,35 Aa 5,10 Aa 3,40 Aa 4,25 Aa 1R2622 4,80 Ab 4,00 Aa 4,20 Aa 1,95 Bb
1Q2473 5,55 Aa 5,20 Aa 2,85 Ba 3,15 Ba 1R2521 6,10 Aa 5,95 Aa 2,30 Bb 5,70 Aa
1P2206 3,45 Ab 3,10 Aa 1,55 Ab 4,90 Aa 1Q2427 7,60 Aa 5,40 Aa 0,80 Bb 3,80 Aa
1Q2461 3,70 Ab 4,10 Aa 1,90 Bb 5,05 Aa 1R2529 6,10 Aa 5,60 Aa 2,35 Bb 1,95 Bb
1R2536 9,60 Aa 7,60 Aa 2,85 Bb 4,30 Ba 3R2593 5,40 Aa 3,55 Aa 2,80 Aa 3,75 Aa
AGB8088PR0O2 7,25 Aa 4,65 Aa 0,95 Bb 3,90 Aa 1R2526 4,05 Ab 3,85 Aa 2,85 Aa 5,65 Aa
3R2575 5,85 Aa 4,55 Aa 2,00 Bb 2,05 Bb 1R2546 3,45 Ab 2,25 Aa 2,50 Ab 2,30 Ab
1R2628 3,65 Ab 3,85 Aa 3,55 Aa 3,95 Aa 1R2631 3,00 Ab 2,95 Aa 2,90 Aa 2,55 Ab
1Q2423 4,40 Ab 3,65 Aa 2,50 Ab 3,85 Aa 1R2530 5,25 Aa 3,80 Aa 2,55 Ab 3,35 Aa
1Q2359 5,50 Aa 5,65 Aa 3,15 Ba 2,85 Bb 2R2642 4,45 Ab 4,70 Aa 4,20 Aa 0,70 Bb
1R2629 4,10 Ab 3,55 Aa 4,05 Aa 2,80 Ab  1F640PRO2 2,50 Ab 3,50 Aa 3,30 Aa 2,40 Ab
1Q2425 8,45 Aa 7,40 Aa 3,20 Ba 3,25 Ba 1P2181 4,10 Ab 3,75 Aa 2,60 Ab 3,70 Aa
1Q2363 6,05 Aa 5,35 Aa 5,30 Aa 2,00 Bb 1Q2400 4,30 Ab 3,60 Aa 3,80 Aa 3,80 Aa
BRS1055 2,30 Bb 1,55 Ba 4,40 Aa 4,00 Aa 2R2643 6,25 Aa 4,35 Aa 1,65 Bb 3,25 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras mindsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 5: Médias de umidade (%), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sem adubacéo
fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Umidade (%)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 19,20 Aa 21,45 Aa 18,20 Aa 18,85 Ab 1R2540 20,35 Aa 20,55 Aa 18,60 Aa 19,55 Aa
1Q2403 16,85 Ab 18,55 Ab 19,00 Aa 18,95 Ab 1R2620 19,30 Aa 20,40 Aa 17,35 Aa 18,65 Ab
1P2215 17,90 Ab 19,65 Ab 20,30 Aa 19,95 Aa 1R2539 20,55 Aa 21,65 Aa 17,55 Ba 19,30 Ba
3P2200 19,20 Ba 21,50 Aa 17,65 Ba 18,45 Bb 1N1958 16,70 Ab 18,80 Ab 16,65 Ab 18,90 Ab
1Q2370 18,40 Ab 21,10 Aa 18,85 Aa 20,65 Aa 1R2622 18,70 Aa 20,35 Aa 19,35 Aa 19,85 Aa
1Q2473 16,10 Bb 19,70 Ab 16,30 Bb 17,05 Bb 1R2521 18,85 Aa 19,30 Ab 19,15 Aa 21,10 Aa
1P2206 16,75 Ab 20,35 Aa 17,65 Aa 19,00 Ab 1Q2427 18,35 Ab 21,15 Aa 12,25 Bc 20,40 Aa
1Q2461 17,45 Ab 19,10 Ab 16,55 Ab 19,75 Aa 1R2529 20,05 Aa 21,90 Aa 19,00 Aa 16,45 Bb
1R2536 21,20 Aa 20,55 Aa 20,05 Aa 21,80 Aa 3R2593 20,90 Aa 20,60 Aa 19,10 Aa 20,55 Aa
AGB8088PR0O2 17,35Bb 20,40 Aa 15,70 Bb 20,60 Aa 1R2526 18,15 Ab 18,35 Ab 17,85 Aa 19,75 Aa
3R2575 19,15 Aa 17,85 Ab 18,80 Aa 21,15 Aa 1R2546 17,25 Ab 18,70 Ab 17,90 Aa 18,75 Ab
1R2628 19,30 Aa 22,00 Aa 19,95 Aa 18,95 Ab 1R2631 17,30 Ab 18,40 Ab 17,25 Aa 18,70 Ab
1Q2423 18,60 Aa 20,45 Aa 16,35 Bb 17,60 Bb 1R2530 17,55 Ab 19,95 Aa 17,80 Aa 20,05 Aa
1Q2359 20,95 Aa 21,90 Aa 19,45 Aa 20,95 Aa 2R2642 16,70 Ab 18,10 Ab 18,35 Aa 19,45 Aa
1R2629 19,20 Aa 20,45 Aa 18,80 Aa 18,50 Ab  1F640PRO2 16,50 Ab 17,85 Ab 16,10 Ab 16,70 Ab
1Q2425 18,15 Ab 18,85 Ab 17,30 Aa 19,30 Aa 1P2181 14,95 Ab 17,55 Ab 16,25 Ab 17,05 Ab
1Q2363 17,75 Ab 19,75 Ab 16,25 Ab 17,60 Ab 1Q2400 16,70 Ab 18,40 Ab 18,45 Aa 18,35 Ab
BRS1055 17,70 Ab 18,40 Ab 18,95 Aa 19,85 Aa 2R2643 18,25 Ab 19,20 Ab 15,25 Bb 16,35 Bb

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculagdo de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.

78



Tabela 6: Médias de florescimento feminino (dias), avaliadas em 36 hibridos de, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Florescimento feminino (dias)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 62 Ba 62 Ba 75 Ac 78 Ab 1R2540 63 Ba 62 Ba 86 Aa 82 Aa
1Q2403 63 Ba 63 Ba 79 Ab 77 Ab 1R2620 63 Ba 64 Ba 79 Ab 81 Aa
1P2215 64 Ca 62 Ca 73 Bc 80 Aa 1R2539 62 Ba 62 Ba 78 Ab 79 Aa
3P2200 64 Ba 64 Ba 80 Ab 78 Ab 1N1958 63 Ca 63 Ca 85 Aa 77 Bb
1Q2370 62 Ba 61 Ba 76 Ac 74 Ab 1R2622 64 Ba 64 Ba 80 Ab 85 Aa
1Q2473 60 Ba 60 Ba 74 Ac 71 Ab 1R2521 68 Ba 66 Ba 83 Aa 78 Ab
1P2206 63 Ca 64 Ca 86 Aa 74 Bb 1Q2427 61 Ca 62 Ca 88 Aa 74 Bb
1Q2461 62 Ca 62 Ca 82 Aa 75 Bb 1R2529 62 Ba 62 Ba 83 Aa 81 Aa
1R2536 60 Ba 61 Ba 82 Aa 76 Ab 3R2593 64 Ba 64 Ba 80 Ab 78 Ab
AGB8088PRO2 60 Ca 63 Ca 87 Aa 76 Bb 1R2526 63 Ba 63 Ba 81 Ab 77 Ab
3R2575 64 Ba 65 Ba 83 Aa 83 Aa 1R2546 64 Ba 63 Ba 77 Ab 79 Ab
1R2628 66 Ba 65 Ba 78 Ab 77 Ab 1R2631 63 Ba 63 Ba 81 Ab 81 Aa
1Q2423 62 Ba 63 Ba 83 Aa 80 Aa 1R2530 63 Ba 62 Ba 84 Aa 81 Aa
1Q2359 61 Ba 60 Ba 80 Ab 82 Aa 2R2642 62 Ca 62 Ca 74 Bc 87 Aa
1R2629 64 Ca 66 Ca 76 Bc 83 Aa 1F640PRO2 61 Ba 62 Ba 75 Ac 78 Ab
1Q2425 63 Ba 62 Ba 80 Ab 81 Aa 1P2181 63 Ba 63 Ba 79 Ab 78 Ab
1Q2363 60 Ca 58 Ca 73 Bc 82 Aa 1Q2400 65 Ba 64 Ba 80 Ab 80 Aa
BRS1055 66 Ba 64 Ba 78 Ab 81 Aa 2R2643 64 Ca 63 Ca 84 Aa 76 Bb

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras mindsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 7: Médias de florescimento masculino (dias), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Florescimento masculino (dias)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 63 Ba 62 Ba 74 Ab 75 Ab 1R2540 63 Ba 62 Ba 81 Aa 77 Aa
1Q2403 62 Ba 61 Ba 76 Ab 73 Ab 1R2620 63 Ba 63 Ba 76 Aa 78 Aa
1P2215 63 Ca 62 Ca 71 Bb 77 Aa 1R2539 63 Ba 63 Ba 75 Ab 77 Aa
3P2200 62 Ba 63 Ba 76 Ab 73 Ab 1N1958 62 Ca 63 Ca 80 Aa 74 Bb
1Q2370 62 Ba 62 Ba 72 Ab 72 Ab 1R2622 63 Ba 63 Ba 77 Aa 79 Aa
1Q2473 62 Ba 61 Ba 73 Ab 71 Ab 1R2521 66 Ca 66 Ca 80 Aa 73 Bb
1P2206 63 Ca 63 Ca 80 Aa 71 Bb 1Q2427 61 Ca 62 Ca 80 Aa 71 Bb
1Q2461 62 Ca 62 Ca 78 Aa 72 Bb 1R2529 63 Ba 62 Ba 80 Aa 79 Aa
1R2536 63 Ba 63 Ba 79 Aa 75 Ab 3R2593 64 Ba 64 Ba 77 Aa 76 Aa
AGB8088PRO2 61 Ca 63 Ca 81 Aa 74 Bb 1R2526 63 Ba 63 Ba 76 Aa 74 Ab
3R2575 64 Ba 65 Ba 80 Aa 79 Aa 1R2546 62 Ba 62 Ba 74 Ab 76 Aa
1R2628 65 Ba 64 Ba 74 Ab 73 Ab 1R2631 63 Ba 63 Ba 76 Ab 76 Aa
1Q2423 62 Ba 62 Ba 79 Aa 76 Aa 1R2530 63 Ba 63 Ba 80 Aa 78 Aa
1Q2359 62 Ba 62 Ba 77 Aa 78 Aa 2R2642 62 Ca 62 Ca 72 Bb 81 Aa
1R2629 64 Ca 66 Ca 75 Bb 80 Aa 1F640PRO2 62 Ba 61 Ba 71 Ab 74 Ab
1Q2425 61 Ba 61 Ba 76 Aa 76 Aa 1P2181 62 Ba 62 Ba 77 Aa 74 Ab
1Q2363 61 Ca 59 Ca 71 Bb 79 Aa 1Q2400 64 Ba 63 Ba 77 Aa 77 Aa
BRS1055 65 Ba 63 Ba 74 Ab 75 Ab 2R2643 64 Ba 62 Ba 78 Aa 73 Ab

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras mindsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 8: Médias de estande, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sem adubacéo
fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Estande
. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 38,50 Aa 36,50 Aa 26,00 Bb 26,50 Bb 1R2540 38,00 Aa 37,00 Aa 32,00 Ba 27,50 Bb
1Q2403 35,50 Aa 37,50 Aa 31,50 Aa 31,00 Aa 1R2620 40,00 Aa 38,50 Aa 27,50 Bb 35,50 Aa
1P2215 33,00 Aa 32,50 Aa 28,00 Bb 23,50 Bb 1R2539 36,00 Aa 35,50 Aa 26,50 Bb 27,00 Bb
3P2200 40,50 Aa 40,00 Aa 27,00 Bb 28,50 Ba 1N1958 37,00 Aa 34,00 Aa 32,00 Aa 29,00 Aa
1Q2370 35,00 Aa 33,00 Aa 30,00 Aa 24,00 Bb 1R2622 35,00 Aa 37,00 Aa 26,50 Bb 27,50 Bb
1Q2473 40,00 Aa 40,00 Aa 34,50 Ba 31,00 Ba 1R2521 39,00 Aa 36,50 Aa 28,50 Bb 27,00 Bb
1P2206 33,50 Aa 36,50 Aa 30,50 Aa 32,00 Aa 1Q2427 35,00 Aa 34,00 Aa 21,00 Bb 29,00 Aa
1Q2461 33,50 Aa 33,50 Aa 24,00 Bb 30,50 Aa 1R2529 38,50 Aa 39,50 Aa 31,00 Ba 26,00 Bb
1R2536 35,00 Aa 34,50 Aa 26,00 Bb 28,00 Bb 3R2593 27,50 Aa 28,50 Aa 25,50 Ab 24,50 Ab
AGB8088PR0O2 39,00 Aa 39,50 Aa 30,00 Ba 32,50 Ba 1R2526 37,00 Aa 38,00 Aa 28,50 Bb 29,50 Ba
3R2575 30,00 Aa 29,50 Aa 23,50 Bb 22,00 Bb 1R2546 36,00 Aa 35,00 Aa 28,00 Bb 24,50 Bb
1R2628 32,50 Aa 33,50 Aa 30,50 Aa 27,50 Ab 1R2631 38,00 Aa 37,00 Aa 33,50 Aa 27,50 Bb
1Q2423 40,00 Aa 41,50 Aa 32,50 Ba 30,50 Ba 1R2530 38,00 Aa 36,00 Aa 33,00 Aa 29,50 Aa
1Q2359 37,00 Aa 38,00 Aa 32,00 Aa 33,50 Aa 2R2642 35,00 Aa 37,00 Aa 22,50 Bb 19,50 Bb
1R2629 38,00 Aa 39,00 Aa 32,50 Aa 25,00 Bb  1F640PRO2 33,00 Aa 34,00 Aa 29,00 Aa 29,50 Aa
1Q2425 38,00 Aa 37,50 Aa 31,00 Ba 29,00 Ba 1P2181 36,50 Aa 37,50 Aa 33,00 Aa 33,50 Aa
1Q2363 36,50 Aa 38,50 Aa 36,00 Aa 27,50 Bb 1Q2400 37,00 Aa 35,50 Aa 30,00 Aa 36,50 Aa
BRS1055 37,00 Aa 36,50 Aa 30,50 Ba 29,50 Ba 2R2643 36,50 Aa 38,00 Aa 25,00 Bb 24,50 Bb

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculagdo de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 9: Médias de acamamento e quebramento de plantas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e
em ensaio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.
Acamamento + quebramento

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 2 Ab 0ADb 1ADb 2 Ac 1R2540 3 ADb 4 Ab 3ADb 1Ac
1Q2403 7 Aa 7 Aa 5 Aa 6 Ac 1R2620 5 Aa 6 Aa 1Bb 2 Bc
1P2215 2 Ab 2 Ab 1 Ab 7 Ab 1R2539 7 Aa 9 Aa 5 Aa 5Ac
3P2200 1Bb 2 Bb 13 Aa 21 Aa 1N1958 0Bb 1Bb 5 Aa 7 Ab
1Q2370 2Bb 2 Bb 12 Aa 7 Ac 1R2622 5 Aa 5 Aa 3 Ab 5Ac
1Q2473 4 Ba 5 Ba 2Bb 18 Aa 1R2521 1Bb 2 Bb 10 Aa 0Bc
1P2206 2 Bb 2Bb 3Bb 11 Ab 1Q2427 2 Ab 1 Ab 8 Aa 6 Ac
1Q2461 11 Aa 8 Aa 1Bb 1 Bc 1R2529 1Ab 2 Ab 2 Ab 3Ac
1R2536 1 Ab 2 Ab 0 Ab 1Ac 3R2593 2 Ab 3 Ab 10 Aa 5Ac
AGB8088PRO2 1Bb 2 Bb 6 Ba 14 Aa 1R2526 6 Aa 7 Aa 5 Aa 3Ac
3R2575 3Bb 4 Ba 10 Aa 14 Aa 1R2546 5 Aa 5 Aa 9 Aa 2 Ac
1R2628 1Bb 3 Aa 6 Bb 10 Ab 1R2631 2 Ab 3 Ab 4 Aa 4 Ac
1Q2423 9 Aa 6 Aa 5 Aa 4 Ac 1R2530 5 Aa 4 Aa 6 Aa 4 Ac
1Q2359 2 Ab 1Ab 5 Aa 2 Ac 2R2642 2 Ab 2 Ab 2 Ab 8 Ab
1R2629 2 Ab 1ADb 3ADb 1Ac 1F640PRO2 11 Aa 9 Aa 10 Aa 12 Aa
1Q2425 1Bb 1Bb 1Bb 7 Ab 1P2181 10 Aa 7 Aa 11 Aa 7 Ab
1Q2363 6 Aa 6 Aa 2 Ab 11 Ab 1Q2400 7 Ba 3 Ba 9 Ba 17 Aa
BRS1055 7 Aa 6 Aa 3 Ab 2 Ac 2R2643 2 Bb 3Bb 10 Aa 4 Bc

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculagdo de sementes; E3 = ensaio sem
adubacéo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 10: Médias de altura de plantas (cm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Altura de plantas (cm)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 257,50 Aa 262,50 Aa 14750Bb 142,50 Ba 1R2540 267,50 Aa 267,50 Aa 150,00 Bb 155,00 Ba
1Q2403 262,50 Aa 230,00Bb 157,50 Ca 150,00 Ca 1R2620 267,50 Aa 267,50 Aa 165,00Ba 172,50 Ba
1P2215 275,00 Aa 260,00 Ab 162,50Ba 147,50 Ba 1R2539 280,00 Aa 287,50 Aa 152,50Bb 177,50 Ba
3P2200 270,00 Aa 265,00 Aa  140,00Bb 165,00 Ba 1N1958 280,00 Aa 270,00 Aa 135,00Cb 172,50 Ba
1Q2370 270,00 Aa 275,00 Aa 152,50Bb 170,00 Ba 1R2622 270,00 Aa 270,00 Aa 175,00Ba 150,00 Ba
1Q2473 262,50 Aa 255,00 Ab  147,50Bb 155,00 Ba 1R2521 280,00 Aa 270,00 Aa 157,50Ba 177,50 Ba
1P2206 265,00 Aa 25750 Ab  130,00Cb 172,50 Ba 1Q2427 267,50 Aa 27250 Aa 137,50Bb 162,50 Ba
1Q2461 252,50 Aa 24750 Ab  13750Bb 162,50 Ba 1R2529 267,50 Aa 265,00 Aa 150,00 Bb 147,50 Ba
1R2536 262,50 Aa 275,00 Aa  125,00Bb 155,00 Ba 3R2593 270,00 Aa 287,50 Aa 165,00Ba 155,00 Ba
AG8088PR0O2 245,00 Aa 25250 Ab 13250Bb 152,50 Ba 1R2526 257,50 Aa 255,00 Ab 147,50Bb 152,50 Ba
3R2575 295,00 Aa 29250 Aa 157,50Ba 147,50 Ba 1R2546 24750 Aa 230,00 Ab 137,50 Bb 140,00 Ba
1R2628 290,00 Aa 280,00 Aa 185,00Ba 187,50 Ba 1R2631 265,00 Aa 240,00 Ab 152,50 Bb 155,00 Ba
1Q2423 26250 Aa 25250 Ab 152,50Bb 170,00 Ba 1R2530 270,00 Aa 25250 Ab 170,00Ba 160,00 Ba
1Q2359 230,00 Ba 27250 Aa 167,50Ca 170,00 Ca 2R2642 287,50 Aa 252,50Bb 180,00 Ca 150,00 Ca
1R2629 285,00 Aa 267,50Aa 172,50Ba 157,50 Ba 1F640PRO2 270,00 Aa 270,00 Aa 142,50Bb 150,00 Ba
1Q2425 267,50 Aa 255,00 Ab  14750Bb 152,50 Ba 1P2181 252,50 Aa 245,00 Ab 160,00Ba 157,50 Ba
1Q2363 260,00 Aa 257,50 Ab 172,50Ba 150,00 Ba 1Q2400 265,00 Aa 24750Ab 167,50Ba 152,50 Ba
BRS1055 265,00 Aa 237,50 Ab 160,00 Ba 165,00 Ba 2R2643 267,50 Aa 275,00 Aa 155,00Bb 157,50 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.

83



Tabela 11: Médias de altura de insercdo da 12 espiga (cm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa e, em
ensaio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Altura de espiga (cm)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 140,00 Ab 140,00 Aa 65,00 Ba 57,50 Ba 1R2540 140,00 Ab 140,00 Aa 55,00 Bb 60,00 Ba
1Q2403 157,50 Aa 130,00 Ba 65,00 Ca 57,50 Ca 1R2620 137,50 Ab 142,50 Aa 70,00 Ba 70,00 Ba
1P2215 155,00 Aa 135,00 Aa 65,00 Ba 57,50 Ba 1R2539 147,50 Aa 160,00 Aa 77,50 Ba 80,00 Ba
3P2200 150,00 Aa 145,00 Aa 60,00 Bb 70,00 Ba 1N1958 147,50 Aa 145,00 Aa 50,00 Cb 75,00 Ba
1Q2370 127,50 Ab 145,00 Aa 55,00 Bb 72,50 Ba 1R2622 140,00 Ab 147,50 Aa 75,00 Ba 67,50 Ba
1Q2473 150,00 Aa 150,00 Aa 52,50 Bb 57,50 Ba 1R2521 160,00 Aa 155,00 Aa 62,50 Ba 80,00 Ba
1P2206 147,50 Aa 140,00 Aa 50,00 Cb 80,00 Ba 1Q2427 125,00Bb 160,00 Aa 45,00 Cb 55,00 Ca
1Q2461 130,00 Ab 120,00 Aa 47,50 Bb 67,50 Ba 1R2529 135,00 Ab 132,50 Aa 72,50 Ba 70,00 Ba
1R2536 152,50 Aa 145,00 Aa 55,00 Bb 70,00 Ba 3R2593 147,50 Aa 150,00 Aa 60,00 Bb 70,00 Ba
AGB8088PR0O2 135,00 Ab 135,00 Aa 50,00 Bb 62,50 Ba 1R2526 140,00 Ab 140,00 Aa 50,00 Bb 55,00 Ba
3R2575 187,50 Aa 177,50 Aa 65,00 Ba 62,50 Ba 1R2546 14250 Ab 132,50 Aa 55,00 Bb 52,50 Ba
1R2628 162,50 Aa 145,00 Aa 77,50 Ba 95,00 Ba 1R2631 150,00 Aa 145,00 Aa 67,50 Ba 67,50 Ba
1Q2423 147,50 Aa 147,50 Aa 65,00 Ba 80,00 Ba 1R2530 147,50 Aa 140,00 Aa 72,50 Ba 65,00 Ba
1Q2359 135,00 Ab 150,00 Aa 82,50 Ba 82,50 Ba 2R2642 155,00 Aa 127,50 Ba 75,00 Ca 57,50 Ca
1R2629 160,00 Aa 152,50 Aa 85,00 Ba 75,00 Ba 1F640PRO2 14750 Aa 135,00 Aa 57,50 Bb 70,00 Ba
1Q2425 152,50 Aa 145,00 Aa 55,00 Bb 60,00 Ba 1P2181 135,00 Ab 132,50 Aa 67,50 Ba 70,00 Ba
1Q2363 130,00 Ab 132,50 Aa 67,50 Ba 62,50 Ba 1Q2400 157,50 Aa 135,00 Aa 70,00 Ba 65,00 Ba
BRS1055 147,50 Aa 145,00 Aa 67,50 Ba 70,00 Ba 2R2643 140,00 Ab 142,50 Aa 70,00 Ba 75,00 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 12: Médias de peso de espigas com palha (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.
Peso de espiga com palha ()

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 219,20 Aa 252,20 Aa 100,55Bb 161,45 Ba 1R2540 217,30 Aa 217,85 Aa  74,95Bb 91,60 Ba
1Q2403 163,35 Aa 168,45 Ab  14185Aa 213,50 Aa 1R2620 225,10 Aa 220,45 Aa 100,90Bb 111,30 Ba
1P2215 184,70 Aa 198,00 Aa 180,10 Aa 133,00 Aa 1R2539 208,00 Aa 234,25 Aa 98,00 Bb 133,85 Ba
3P2200 170,15 Aa 208,20 Aa 95,65 Bb 183,60 Aa 1N1958 203,10 Aa 171,60 Ab 89,75 Bb 148,85 Aa
1Q2370 271,00 Aa 24430 Aa 14250Ba 137,10 Ba 1R2622 215,70 Aa 228,50 Aa 184,20 Aa 130,30 Aa
1Q2473 19165Aa 232,40Aa 71,95Bb 103,45 Ba 1R2521 21245 Aa 21235Aa 128,65Ab 174,00 Aa
1P2206 157,10 Aa 206,05 Aa 111,45Ab 193,65 Aa 1Q2427 19485Ba 32425Aa 47,05Cb 199,20 Ba
1Q2461 151,95 Aa 184,90 Ab 65,85 Bb 163,90 Aa 1R2529 218,75 Aa 27195Aa 113,40Bb 109,50 Ba
1R2536 245,00 Aa 238,65 Aa 103,25Bb  137,65Ba 3R2593 218,60 Aa 229,15 Aa 127,90Bb 208,60 Aa
AG8088PRO2 197,30 Aa 208,05 Aa 38,90 Bb 140,70 Aa 1R2526 160,60 Aa 143,35 Ab  113,75Ab 219,30 Aa
3R2575 196,45 Aa 127,90 Ab 170,55Aa 172,60 Aa 1R2546 107,50 Aa 148,75 Ab 116,65 Ab 132,25 Aa
1R2628 207,80 Aa 233,10 Aa 112,35Bb 150,65 Ba 1R2631 152,75 Aa 173,35 Ab 125,00 Ab 150,25 Aa
1Q2423 204,85 Aa 19485Aa 101,35Bb 132,90 Ba 1R2530 218,85 Aa 21150 Aa 104,75Bb 160,90 Ba
1Q2359 213,65 Aa 228,20 Aa 127,10Bb 105,75 Ba 2R2642 195,25 Aa 177,30 Ab 234,10 Aa 79,70 Ba
1R2629 209,80 Aa 230,25 Aa 169,65 Ba 121,60 Ba 1F640PRO2 180,10 Aa 171,10Ab 117,80 Ab 137,25 Aa
1Q2425 219,10 Aa 22590 Aa 129,00Bb 113,80 Ba 1P2181 154,20 Aa 143,40 Ab 134,80 Aa 147,55 Aa
1Q2363 200,80 Aa 214,30 Aa 113,35Bb 114,00 Ba 1Q2400 148,25 Aa 138,45 Ab 147,30 Aa 122,95 Aa
BRS1055 137,25Aa 129,85 Ab 160,80 Aa 168,30 Aa 2R2643 247,80 Aa 21250Aa 71,95Bb 128,05 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacdo de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 13: Médias de peso de espigas sem palha (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.
Peso de espigas sem palha ()

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 181,20 Aa 226,15Aa 91,00 Bb 144,70 Ba 1R2540 191,45 Aa 197,30 Aa 62,90 Bb 80,25 Ba
1Q2403 151,05 Aa 148,90 Ab 127,80 Aa 190,25 Aa 1R2620 209,40 Aa 203,55Aa 90,90 Bb 101,15 Ba
1P2215 173,35 Aa 180,10 Aa 161,40 Aa 120,00 Aa 1R2539 191,75 Aa 214,05 Aa 89,00 Bb 118,55 Ba
3P2200 150,55 Aa 184,00 Aa 78,20 Bb 158,45 Aa 1N1958 191,05 Aa 156,35 Ab 80,25 Bb 136,75 Aa
1Q2370 24565 Aa 229,10 Aa 13145Ba 123,50 Ba 1R2622 198,20 Aa 204,10 Aa 163,20 Aa 117,25 Aa
1Q2473 176,30 Aa 202,20 Aa 63,10 Bb 95,20 Ba 1R2521 193,10 Aa 190,95 Aa 111,20 Ab 154,55 Aa
1P2206 147,40 Aa 189,65 Aa 98,65 Ab 175,70 Aa 1Q2427 181,35Ba 29495Aa 39,30Cb 180,70 Ba
1Q2461 140,05 Aa 168,65 Ab 55,45 Bb 147,85 Aa 1R2529 200,60 Aa 249,70 Aa 105,05 Bb 96,45 Ba
1R2536 22275 Aa 216,35 Aa  92,95Bb 125,15 Ba 3R2593 195,65 Aa 20550 Aa 111,75Bb 186,45 Aa
AG8088PR0O2 184,15 Aa 183,05Aa 33,15Bb 126,20 Aa 1R2526 14465 Aa 126,85Ab 97,85 Ab 192,75 Aa
3R2575 172,30 Aa 105,70 Ab 145,10 Aa 146,90 Aa 1R2546 95,95 Aa 131,85 Ab 103,50 Ab 118,85 Aa
1R2628 184,35 Aa 208,90 Aa 94,50 Bb 126,75 Ba 1R2631 138,65 Aa 151,05Ab 106,90 Ab 132,05 Aa
1Q2423 196,35 Aa 181,40 Aa  89,35Bb 122,70 Ba 1R2530 188,85 Aa 184,35Aa  88,85Bb 137,90 Ba
1Q2359 199,85 Aa 213,00 Aa 113,00 Bb 94,25 Ba 2R2642 180,45 Aa 160,60 Ab 217,30 Aa 68,45 Ba
1R2629 184,70 Aa 205,25 Aa 142,70Ba 104,65Ba 1F640PRO2 163,85 Aa 153,95Ab 104,10 Ab 123,70 Aa
1Q2425 204,05 Aa 205,60 Aa 116,70Bb 100,15 Ba 1P2181 139,15 Aa 12845 Ab 117,10 Ab 131,30 Aa
1Q2363 17745Aa 191,05 Aa 99,00 Bb 100,55 Ba 1Q2400 134,10 Aa 12530 Ab 131,65 Aa 109,85 Aa
BRS1055 126,75 Aa 110,90 Ab 138,45 Aa 144,85 Aa 2R2643 22950 Aa 191,95Aa 62,45Bb 114,65 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras mindsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio de adubacdo fosfatada e sem inoculagdo de sementes; E2 = ensaio de adubacdo fosfatada e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubac&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 14: Médias de numero de fileiras de gréos, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacao de plantio completa, e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Numero de fileiras de gréos

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 17 Aa 18 Aa 15 Ba 15 Bb 1R2540 16 Ab 17 Aa 13 Bb 14 Bb
1Q2403 16 Ab 17 Aa 14 Ab 15 Ab 1R2620 18 Aa 17 Aa 16 Aa 15 Ab
1P2215 19 Aa 18 Aa 17 Aa 17 Aa 1R2539 17 Aa 17 Aa 14 Bb 15 Bb
3P2200 15 Ab 15 Ab 14 Ab 14 Ab 1N1958 18 Aa 18 Aa 15 Ba 16 Ba
1Q2370 20 Aa 20 Aa 19 Aa 16 Ba 1R2622 17 Aa 17 Aa 17 Aa 15 Ab
1Q2473 16 Ab 17 Aa 14 Bb 14 Bb 1R2521 17 Aa 17 Aa 17 Aa 17 Aa
1P2206 17 Aa 17 Aa 16 Aa 17 Aa 1Q2427 19 Aa 19 Aa 14 Bb 17 Aa
1Q2461 16 Ab 15 Ab 14 Ab 15 Ab 1R2529 18 Aa 17 Aa 15 Ba 15 Bb
1R2536 19 Aa 17 Ba 16 Ba 17 Ba 3R2593 15 Ab 16 Ab 14 Ab 14 Ab
AGB8088PRO2 17 Aa 18 Aa 14 Bb 18 Aa 1R2526 14 Ab 15 Ab 14 Ab 15 Ab
3R2575 15 Ab 14 Ab 13 Ab 15 Ab 1R2546 15 Ab 16 Ab 15 Aa 15 Ab
1R2628 16 Ab 16 Ab 16 Aa 15 Ab 1R2631 17 Aa 17 Aa 14 Bb 15 Bb
1Q2423 16 Ab 15 Ab 14 Ab 15 Ab 1R2530 15 Bb 16 Ab 14 Bb 13 Bb
1Q2359 17 Aa 18 Aa 16 Aa 16 Aa 2R2642 19 Aa 18 Aa 18 Aa 13 Bb
1R2629 17 Aa 16 Ab 16 Aa 15 Ab 1F640PRO2 16 Bb 18 Aa 16 Ba 15 Bb
1Q2425 16 Ab 16 Ab 14 Bb 14 Bb 1P2181 18 Aa 17 Aa 16 Aa 16 Aa
1Q2363 18 Aa 18 Aa 17 Aa 15 Bb 1Q2400 16 Ab 14 Ab 14 Ab 14 Ab
BRS1055 15 Ab 14 Ab 14 Ab 14 Ab 2R2643 18 Aa 19 Aa 16 Aa 18 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacéo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 15: Médias de diametro de espiga (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Diametro de espiga (mm)

. Ensaios . Ensaios

Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2
1Q2366 49,00 Aa 49,75 Aa 41,45 Ba 44,90 Ba 1R2540 48,95 Aa 49,25 Aa 30,75 Cc 38,45 Ba
1Q2403 42,60 Ab 42,80 Ab 42,90 Aa 46,15 Aa 1R2620 49,90 Aa 47,50 Aa 41,20 Ba 41,75 Ba
1P2215 46,65 Aa 44,60 Ab 45,10 Aa 42,40 Aa 1R2539 47,75 Aa 48,70 Aa 39,95 Bb 41,80 Ba
3P2200 45,35 Ab 47,55 Aa 38,20 Bb 45,15 Aa 1N1958 47,75 Aa 43,95 Ab 39,00 Ab 44,80 Aa
1Q2370 55,15 Aa 53,15 Aa 47,80 Ba 46,45 Ba 1R2622 49,45 Aa 48,40 Aa 46,65 Aa 43,90 Aa
1Q2473 44,95 Ab 46,15 Aa 34,85 Bc 38,05 Ba 1R2521 45,10 Ab 45,25 Ab 39,75 Ab 42,50 Aa
1P2206 45,70 Ab 47,75 Aa 42,75 Aa 48,40 Aa 1Q2427 50,40 Aa 54,75 Aa 34,00 Bc 47,50 Aa
1Q2461 43,60 Ab 43,90 Ab 36,30 Bb 44,30 Aa 1R2529 49,30 Aa 51,10 Aa 43,20 Ba 38,85 Ba
1R2536 51,50 Aa 48,80 Aa 41,65 Ba 43,60 Ba 3R2593 47,45 Aa 48,60 Aa 41,45 Aa 46,20 Aa
AGB8088PR0O2 46,75 Aa 46,35 Aa 32,75 Bc 43,65 Aa 1R2526 41,55 Ab 39,90 Ab 38,55 Ab 44,65 Aa
3R2575 45,35 Ab 39,80 Ab 42,55 Aa 44,25 Aa 1R2546 39,15 Ab 41,95 Ab 41,30 Aa 43,20 Aa
1R2628 46,05 Ab 46,60 Aa 40,15 Ab 41,70 Aa 1R2631 42,70 Ab 43,70 Ab 39,50 Ab 42,25 Aa
1Q2423 46,85 Aa 45,30 Ab 38,70 Bb 41,60 Ba 1R2530 40,40 Ab 42,70 Ab 38,10 Ab 41,45 Aa
1Q2359 50,45 Aa 50,80 Aa 44,40 Ba 42,40 Ba 2R2642 48,40 Aa 45,00 Ab 49,45 Aa 32,50 Ba
1R2629 45,40 Ab 45,65 Ab 43,70 Aa 38,75 Aa 1F640PRO2 46,35 Aa 44,85 Ab 41,10 Aa 41,15 Aa
1Q2425 49,50 Aa 48,55 Aa 42,40 Ba 41,55 Ba 1P2181 44,75 Ab 43,25 Ab 43,20 Aa 42,45 Aa
1Q2363 48,45 Aa 47,30 Aa 42,15 Ba 40,05 Ba 1Q2400 41,55 Ab 40,15 Ab 42,95 Aa 39,75 Aa
BRS1055 40,50 Ab 37,40 Ab 41,15 Aa 41,70 Aa 2R2643 51,10 Aa 49,80 Aa 38,10 Bb 45,40 Aa

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacio de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 16: Médias de diametro de sabugo (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio
sem adubacéo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Diametro de sabugo (mm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 29,10 Ab 27,45 Ab 23,00 Bb 24,70 Ba 1R2540 28,50 Ab 28,10 Ab 20,65 Bb 22,40 Bb
1Q2403 24,95 Ac 25,25 Ac 22,90 Ab 24,40 Aa 1R2620 27,85 Ab 26,70 Ac 22,40 Bb 22,15 Bb
1P2215 27,50 Ac 27,50 Ab 25,25 Ba 24,45 Ba 1R2539 26,90 Ac 27,15 Ac 20,75 Bb 22,40 Bb
3P2200 26,25 Ac 26,50 Ac 22,00 Bb 23,80 Bb 1N1958 28,40 Ab 27,10 Ac 23,20 Bb 25,70 Aa
1Q2370 32,95 Aa 32,50 Aa 27,45 Ba 25,15 Ba 1R2622 28,15 Ab 28,40 Ab 25,80 Ba 23,30 Bb
1Q2473 24,40 Ac 25,25 Ac 20,95 Bb 21,15 Bb 1R2521 26,00 Ac 25,90 Ac 23,30 Bb 23,35 Bb
1P2206 26,30 Ac 27,85 Ab 24,65 Aa 26,60 Aa 1Q2427 31,70 Aa 34,30 Aa 22,20 Cb 28,50 Ba
1Q2461 27,65 Ab 25,60 Ac 20,80 Bb 24,25 Aa 1R2529 29,05 Ab 29,55 Ab 22,80 Bb 21,90 Bb
1R2536 32,40 Aa 29,95 Ab 24,00 Ba 26,75 Ba 3R2593 28,50 Ab 28,45 Ab 24,15 Ba 25,60 Ba
AGB8088PR0O2 29,90 Ab 31,40 Aa 21,15Cb 26,40 Ba 1R2526 24,45 Ac 24,25 Ad 22,15 Ab 23,10 Ab
3R2575 27,75 Ab 24,65 Bc 24,10 Ba 25,05 Ba 1R2546 25,45 Ac 26,65 Ac 23,40 Ab 23,75 Ab
1R2628 26,50 Ac 27,90 Ab 23,60 Ba 23,15 Bb 1R2631 25,45 Ac 26,65 Ac 23,00 Ab 24,35 Aa
1Q2423 26,85 Ac 26,15 Ac 21,70 Bb 23,25 Bb 1R2530 25,75 Ac 25,55 Ac 20,70 Bb 22,20 Bb
1Q2359 29,30 Ab 28,50 Ab 23,85 Ba 24,55 Ba 2R2642 30,10 Ab 28,65 Ab 26,55 Aa 22,30 Bb
1R2629 26,55 Ac 22,25 Bd 23,55 Ba 22,656 Bb  1F640PRO2 24,95 Ac 25,35 Ac 21,75 Bb 21,35 Bb
1Q2425 26,30 Ac 25,95 Ac 22,00 Bb 22,00 Bb 1P2181 25,70 Ac 25,25 Ac 22,90 Bb 22,55 Bb
1Q2363 25,10 Ac 25,40 Ac 21,20 Bb 20,65 Bb 1Q2400 24,45 Ac 23,10 Ad 22,65 Ab 22,30 Ab
BRS1055 23,55 Ac 22,45 Ad 21,85 Ab 22,65 Ab 2R2643 30,50 Aa 28,95 Ab 22,60 Bb 24,05 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras mindsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 17: Médias de comprimento de espigas (mm), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacdo de plantio completa, e em
ensaio sem adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Comprimento de espigas (cm)

. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 16,70 Aa 16,45 Aa 11,95 Aa 14,00 Aa 1R2540 15,65 Aa 15,45 Aa 12,35 Aa 12,30 Aa
1Q2403 16,85 Aa 16,40 Aa 13,40 Aa 16,05 Aa 1R2620 17,35 Aa 16,90 Aa 13,50 Aa 13,65 Aa
1P2215 17,40 Aa 18,50 Aa 15,60 Aa 13,95 Aa 1R2539 17,65 Aa 17,80 Aa 13,10 Ba 14,40 Ba
3P2200 16,15 Aa 15,95 Aa 11,50 Aa 15,10 Aa 1N1958 18,35 Aa 16,50 Aa 12,45 Ba 13,95 Ba
1Q2370 16,50 Aa 16,10 Aa 13,10 Aa 12,60 Aa 1R2622 16,50 Aa 16,85 Aa 16,20 Aa 13,10 Aa
1Q2473 17,20 Aa 18,00 Aa 11,65 Ba 12,95 Ba 1R2521 18,10 Aa 17,25 Aa 15,10 Aa 16,95 Aa
1P2206 15,10 Aa 16,50 Aa 12,90 Aa 15,35 Aa 1Q2427 16,50 Aa 17,70 Aa 10,95 Ba 16,80 Aa
1Q2461 15,85 Aa 16,25 Aa 10,55 Ba 14,65 Aa 1R2529 16,20 Aa 16,50 Aa 12,60 Ba 11,30 Ba
1R2536 15,70 Aa 16,85 Aa 11,85 Ba 12,65 Ba 3R2593 16,90 Aa 15,80 Aa 12,90 Aa 15,55 Aa
AGB8088PR0O2 18,60 Aa 18,20 Aa 9,85 Ba 13,75 Ba 1R2526 18,25 Aa 16,00 Aa 14,15 Aa 16,55 Aa
3R2575 18,35 Aa 16,00 Aa 16,15 Aa 15,55 Aa 1R2546 14,40 Aa 15,70 Aa 12,60 Aa 12,00 Aa
1R2628 16,80 Aa 17,20 Aa 12,95 Aa 14,15 Aa 1R2631 16,80 Aa 16,50 Aa 13,85 Aa 14,30 Aa
1Q2423 19,00 Aa 18,90 Aa 14,80 Aa 16,70 Aa 1R2530 16,90 Aa 16,40 Aa 12,95 Aa 15,15 Aa
1Q2359 15,40 Aa 15,45 Aa 12,90 Aa 12,65 Aa 2R2642 16,80 Aa 16,40 Aa 17,25 Aa 13,60 Aa
1R2629 17,95 Ba 22,35 Aa 14,40 Ba 14,45Ba 1F640PRO2 15,85 Aa 15,55 Aa 13,10 Aa 13,10 Aa
1Q2425 17,15 Aa 16,75 Aa 13,40 Ba 12,60 Ba 1P2181 15,80 Aa 15,10 Aa 14,80 Aa 15,80 Aa
1Q2363 16,75 Aa 16,20 Aa 13,35 Aa 13,95 Aa 1Q2400 16,40 Aa 15,90 Aa 15,35 Aa 14,00 Aa
BRS1055 16,50 Aa 16,15 Aa 15,75 Aa 15,55 Aa 2R2643 18,10 Aa 17,10 Aa 10,05 Ba 13,75 Ba

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical nao diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacéo fosfatada e sem inoculacdo de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 18: Médias de peso de 100 gréos (g), avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio completa, e em ensaio sem
adubacdo fosfatada, ambas com e sem uso de inoculante solubilizador de fosfato.

Peso de 100 gréos (g)
. Ensaios . Ensaios
Hibridos = = E3 £Z Hibridos = = = E2

1Q2366 29,70 Aa 33,10 Aa 23,75 Aa 28,60 Aa 1R2540 34,75 Aa 33,70 Aa 17,50 Bb 21,80 Bb
1Q2403 23,50 Bb 21,15 Bb 28,05 Aa 32,70 Aa 1R2620 30,15 Aa 30,50 Aa 21,20 Bb 22,40 Bb
1P2215 27,85 Aa 24,90 Ab 28,30 Aa 23,70 Ab 1R2539 26,20 Aa 30,65 Aa 19,45 Ab 23,40 Ab
3P2200 26,30 Aa 32,55 Aa 24,55 Aa 29,40 Aa 1N1958 27,60 Aa 27,60 Ab 21,20 Ab 28,25 Aa
1Q2370 32,25 Aa 31,00 Aa 23,60 Aa 25,40 Ab 1R2622 29,20 Aa 32,95 Aa 26,15 Aa 26,70 Aa
1Q2473 28,75 Aa 31,85 Aa 16,50 Bb 22,55 Bb 1R2521 29,35 Aa 32,70 Aa 19,40 Bb 26,15 Aa
1P2206 24,35 Ab 29,85 Aa 22,20 Ab 30,55 Aa 1Q2427 23,25 Cb 35,95 Aa 14,75 Cb 27,05 Ba
1Q2461 20,35 Ab 26,10 Ab 18,90 Ab 28,15 Aa 1R2529 27,85 Aa 33,45 Aa 24,70 Ba 20,85 Bb
1R2536 34,90 Aa 35,50 Aa 24,60 Ba 25,95 Ba 3R2593 33,45 Aa 32,90 Aa 27,75 Aa 31,75 Aa
AGB8088PR0O2 26,70 Aa 24,50 Ab 13,95 Bb 25,15 Ab 1R2526 27,50 Ba 23,30 Bb 24,35 Ba 35,05 Aa
3R2575 29,45 Aa 19,65 Bb 29,80 Aa 28,00 Aa 1R2546 19,70 Ab 22,95 Ab 23,55 Aa 28,95 Aa
1R2628 28,05 Aa 31,20 Aa 22,10 Ab 27,10 Aa 1R2631 20,85 Ab 21,40 Ab 21,05 Ab 24,20 Ab
1Q2423 30,05 Aa 30,55 Aa 19,90 Bb 23,85 Bb 1R2530 30,70 Aa 29,15 Aa 20,80 Ab 28,80 Aa
1Q2359 28,85 Aa 29,95 Aa 24,50 Aa 21,95 Ab 2R2642 26,50 Aa 24,60 Ab 29,50 Aa 15,75 Bb
1R2629 27,25 Aa 31,35 Aa 26,20 Aa 21,85 Ab  1F640PRO2 26,60 Aa 22,55 Ab 21,30 Ab 23,70 Ab
1Q2425 32,30 Aa 30,10 Aa 25,30 Aa 28,15 Aa 1P2181 21,10 Ab 20,05 Ab 20,00 Ab 21,20 Ab
1Q2363 23,15 Ab 25,30 Ab 18,35 Ab 18,60 Ab 1Q2400 22,10 Ab 23,60 Ab 28,00 Aa 24,45 Ab
BRS1055 21,50 Ab 21,80 Ab 27,40 Aa 30,20 Aa 2R2643 32,25 Aa 26,60 Ab 19,10 Bb 23,50 Bb

Médias seguidas de mesma letra maitscula na horizontal ou letras minudsculas na vertical ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de significancia de 5%, E1 =
ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo de sementes; E2 = ensaio com adubacdo de plantio completa e com inoculacio de sementes; E3 = ensaio sem
adubacdo fosfatada e sem inoculacio de sementes; E4 = ensaio sem adubacéo fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 19: Correlacdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agrondmicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio
completa, e sem inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 0,14 -0,54** -0,07 -0,11 063** 0,62** 045** 0,59** 0,63** 0,22 0,53**
U -0,09 -0,39* 0,14 0,03 0,56**  0,53** 0,02 043** 044** 0,01 0,60**
FF -0,10 0,04 046** 0,49** -0,20 -021  -0,35* -0,38* -0,35* 0,13 -0,05
FM -0,17 0,11  0,39** 0,59** 0,00 -0,04 -0,26  -0,30 -0,26 0,13 0,12
EST 1,00 -0,08 -0,31  -0,25 0,03 0,04 0,00 -0,05 -0,16 0,21 -0,02
AC+QB 1,00 -031 0,16 -0,45** -0,43** -0,35* -041* -0,53** -0,14 -0,43**
AP 1,00 0,63** 0,25 0,25 0,16 0,14 0,15 0,34* 0,21
AE 1,00 -0,10 -0,12  -0,36* -0,33* -0,31 0,30 0,12
PEP 1,00 0,99** 0,45** 0,82** 0,68** 0,32 0,85**
PES 1,00 0,50** 0,85** 0,69** 0,34 0,83**
NF 1,00 0,70** 0,68** -0,06 0,11
DE 1,00 0,79** 0,06 0,60**
DS 1,00 0,00 0,50**
CE 1,00 0,28
P100 1,00

PROD = producéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE =
altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 20: Correlacdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agrondémicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacéo de plantio
completa, e com inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 0,35 -0,35* -0,14 0,06 -040** 0,38* 0,15 0,56**  0,55** 0,40 0,56** 0,41* 0,06 0,48**
U 1,00 -0,11 002 013 -0,34* 048** 0,22 0,76** 0,76** 0,26  0,72**  0,51** 0,18 0,80**
FF 1,00 085** -0,17 -0,11 0,13 0,36 -0,23 -023  -0,37* -0,34* -0,28 0,28 -0,04
FM 1,00 -0,23 -0,16 0,32 0,45** -0,03 -0,05 -0,33  -0,22* -0,17 0,36 0,14
EST 1,00 0,04 -0,42*  -0,25 0,04 0,04 0,00 0,04 -0,19 0,28* 0,04
AC+QB 1,00 -0,23 0,22 -045** -045** -0,35* -0,43** -041** -0,21 -0,44*
AP 1,00 0,65** 053** 0,53** 0,22 0551** 0,36* 0,11  0,52**
AE 1,00 0,30 0,27 -0,13 0,15 0,06 0,26 0,29
PEP 1,00 1,00** 0,54** 0,91** 0,67** 0,30 0,84**
PES 1,00  0,56** 0,93** 0,69** 0,29 0,84**
NF 1,00 0,67** 0,67** 0,07 0,22
DE 1,00 0,78** 0,10 0,75**
DS 1,00 -0,07  0,46**
CE 1,00 0,23
P100 1,00

PROD = producéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE =
altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 21: Correlagdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agrondmicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio sem adubacéo

fosfatada, e sem inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de fésforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 0,36** -0,68** -0,60** 025 -0,36** 043** 047 041** 042** 033 0,32** 0,10 0,37** 0,26
U 1,00 -0,02 0,09 0,05 -0,17 0,30 0,34** 048** 047** 015 045> 040* 037* 0,59**
FF 1,00 0,90**  -0,07 0,26 -023 -026 -0,21 -0,22 -0,36* -0,40* 0,04 -0,06  -0,20
FM 1,00 0,02 0,14 -01v -013 -0,13 -0,14 -038* 029 -005 -0,02 -0,02
EST 1,00 -0,14 0,13 0,21 -0,19 -020 -002 -015 -0,32* 0,03 -0,33
AC+QB 1,00 -006  -0,14 -003 -006 -0,03 0,05 0,11 0,00 0,01
AP 1,00 0,72** 0,45** 0,42** 0,14 0,28 0,18 045> 0,23
AE 1,00 0,32 0,30 0,15 0,33 0,06 0,29* 0,24
PEP 1,00 0,99** 025 0,78** 0,63** 0,89** 0,79**
PES 1,00 0,28* 0,81** 0,65** 0,87** 0,78**
NF 1,00 0,58** 0,59** 0,09 -0,10
DE 1,00 0,78** 0,57** 0,65**
DS 1,00 0,40* 0,55**
CE 1,00 0,65**
P100 1,00

PROD = produgéo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE
= altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de gréos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =

comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 22: Correlagdes de Pearson, entre quinze caracteristicas agrondmicas, avaliadas em 36 hibridos de milho, em ensaio sem adubacéo fosfatada, e

com inoculacdo de sementes com bacteérias solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas

Caracteristicas

PROD ) FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
PROD 1,00 0,18 -0,64** -0,63**  0,53** -0,15 0,39* 0,15 0,69** 0,70** 0,44 0,70** 0,14 0,38 0,65**
U 1,00 0,10 0,10 -0,15 -0,23 0,13 -0,04 0,22 0,21 0,10 0,30 0,21** 0,24 0,25
FF 1,00 0,92** -0,28 -0,24 -0,14 -0,01 -0,43*  -0,46™* -0,53** -0,56** 0,03* -0,10 -0,36*
FM 1,00 -0,26 -0,23 -0,18 0,00 -0,54**  -0,56** -0,49* -0,58** 0,10* -0,10 -0,42**
EST 1,00 0,16 0,28 0,17 0,15 0,20 0,08 0,14 -0,17 -0,08 0,14
AC+QB 1,00 -0,09 -0,08 0,06 0,07 -0,08 -0,03 -0,21 -0,05 -0,02
AP 1,00 0,79** 0,03 0,03 0,15 0,14 0,05 0,08 -0,03
AE 1,00 -0,02 -0,04 0,28 0,12 0,13 0,10 -0,07
PEP 1,00 1,00** 0,38 0,84** 0,18** 0,71** 0,82**
PES 1,00 0,41 0,86** 0,18** 0,70** 0,82**
NF 1,00 0,56** 0,23** -0,09 0,08
DE 1,00 0,17** 0,34* 0,76**
DS 1,00 0,10 0,04*
CE 1,00 0,45*
P100 1,00

PROD = producdo, U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE =
altura de espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = didmetro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 gréos, **,* significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste t.
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Tabela 23: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacédo de plantio completa, e sem inoculagdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U 0,19 0,01 0,05 -0,02 -0,07 0,03 0,01 0,11 0,10 0,00 0,08 0,08 0,00 0,11

FF 0,02 0,41 0,34  -0,04 -0,02 0,19 0,20 -008 -009 -014 -016 -0,14 0,05 -0,02

FM -0,17 -055 -0,66 0,11 0,07 -026 -0,39 0,00 0,03 0,17 0,19 0,17 -0,08 -0,08

EST 0,00 0,00 0,00 -0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

AC+QB 0,08 0,01 0,02 0,02 -0,21 0,07 0,03 0,09 0,09 0,07 0,09 0,11 0,03 0,09

AP -0,10 -0,31 -0,27 0,21 0,21 -068 -043 -027 -0,27 -011 -0,09 -0,20 -0,23 -0,14

AE 0,02 0,28 0,34 -0,15 -0,09 0,37 058 -0,06 -007 -0,22 -0,19 -0,18 0,17 0,07

PEP 0,25 -0,09 0,00 0,01 -0,20 0,11 -0,04 0,44 0,43 0,20 0,36 0,30 0,14 0,37

PES 0,01 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01

NF 0,01 -015 -0,21 0,00 -0,15 0,07 -0,15 0,19 0,21 0,43 0,30 0,29 -0,03 0,05

DE -0,08 0,07 0,05 0,01 0,07 -002 006 -05 -015 -0,23 -0,28 -0,24 -0,01 -0,11

DS 0,09 -0,07 -0,05 -0,03 -0,11 0,03 -0,06 0,14 0,14 0,14 0,16 0,20 0,00 0,10

CE 0,00 0,02 0,02 0,03 -0,02 0,05 0,05 0,05 0,05 -0,01 0,01 0,00 0,15 0,04

P100 0,02 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,02 0,01 0,01 0,03

Total 0,36 -0,34 -029 0,14 -054 -007 -0,11 0,63 0,62 0,45 0,59 0,63 0,22 0,53

Coeficiente de determinacéo 0,76
Valor de k usado na analise 5,26x1072
Efeito da variavel residual 0,49

Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 2,45x10°

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 24: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho, em ensaio com adubacdo de plantio completa, e com inoculacdo de sementes com bactérias
solubilizadoras de fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U -024 0,03 -0,01 -0,03 0,08 -012 -0056 -0,28 -0,18 -0,06 -0,27 -0,12 -0,04 -0,19

FF 005 -045 -0,38 0,08 0,05 -0,06 -0,16 0,10 0,10 0,16 0,15 0,13 -0,13 0,02

FM 0,00 0,15 0,18 -0,04 -0,03 0,06 0,08 -001 -001 -006 -0,04 -0,03 0,06 0,03

EST 0,02 -0,03 -0,04 0,17 0,01 -0,07 -0,04 0,01 0,01 0,00 0,01 -0,03 0,05 0,01

AC+QB 0,08 0,03 0,04 -0,01 -0,25 0,06 0,05 0,11 0,11 0,09 0,11 0,10 0,05 0,11

AP 0,13 0,03 0,09 -0,11 -0,06 0,27 0,17 0,14 0,14 0,06 0,14 0,10 0,03 0,14

AE 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

PEP 0,06 -0,02 0,00 0,00 -0,04 0,04 0,02 0,08 0,08 0,04 0,07 0,05 0,02 0,07

PES 0,02 -0,01 0,00 0,00 -0,01 0,02 0,01 0,03 0,03 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02

NF 0,02 -0,02 -0,02 0,00 -0,02 0,01 -0,01 0,04 0,04 0,07 0,04 0,04 0,00 0,01

DE 0,06 -0,03 -0,02 0,00 -0,03 0,04 0,01 0,07 0,07 0,05 0,08 0,06 0,01 0,06

DS -0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 -001 o000 -000 -001 -001 -0,01 -0,02 0,00 -0,01

CE -0,01 -0,02 -0,02 -0,02 0,01 -001 -0,02 -0,02 -002 000 -001 000 -0,06 -0,01

P100 0,18 -0,01 0,03 0,01 -0,10 0,11 0,06 0,19 0,19 0,05 0,17 0,10 0,05 0,22

Total 035 -035 -0,14 0,06 -0,40 0,38 0,15 0,56 0,55 0,40 0,56 0,41 0,06 0,48

Coeficiente de determinacéo 0,49
Valor de k usado na analise 4,88x1072
Efeito da variavel residual 0,71

Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 1,28x10°

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 25: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho, em ensaio sem adubac&o fosfatada, e sem inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de
fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100

U 0,23 0,00 0,02 0,01 -0,04 0,07 0,08 0,11 0,11 0,03 0,10 0,09 0,09 0,13

FF 001 -043 -0,39 0,03 -0,11 0,10 0,11 0,09 0,09 0,15 0,17 -0,02 0,03 0,09

FM -0,02 -0,20 -0,23 0,00 -0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,09 0,07 0,01 0,00 0,01

EST 0,01 -0,01 0,00 0,16 -0,02 0,02 0,03 -003 -003 000 -002 -005 0,00 -0,05

AC+QB 0,01 -0,02 -0,01 0,01 -0,08 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00

AP -0,02 0,02 0,01 -0,01 0,00 -006 -005 -0,03 -003 -001 -0,02 -0,00 -0,03 -0,02

AE 0,08 -0,06 -0,03 0,05 -0,03 0,16 0,23 0,07 0,07 0,03 0,08 0,01 0,07 0,05

PEP 0,04 -0,02 -0,01 -0,02 0,00 0,04 0,03 0,09 0,09 0,02 0,07 0,05 0,08 0,07

PES 0,12 -0,05 -0,03 -0,05 -0,01 0,10 0,07 0,24 0,24 0,07 0,20 0,16 0,21 0,19

NF 0,02 -0,05 -0,05 0,00 0,00 0,02 0,02 0,03 0,04 0,14 0,08 0,08 0,01 -0,01

DE -0,22 0,20 0,14 0,08 -0,03 -0,14 -0,26 -0,38 -040 -028 -049 -0,38 -0,28 -0,32

DS 0,04 0,00 0,00 -0,03 0,01 0,02 0,01 0,07 0,07 0,06 0,08 0,11 0,04 0,06

CE 0,05 -0,01 0,00 0,00 0,00 0,06 0,04 0,13 0,12 0,01 0,08 0,06 0,14 0,09

P100 -0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 -001 -001 -002 -002 000 -0,02 -0,02 -0,02 -0,03

Total 0,36 -068 -060 0,25 -0,36 0,43 0,47 0,41 0,42 0,33 0,32 0,10 0,37 0,26
Coeficiente de determinacéo 0,74
Valor de k usado na analise 0,10
Efeito da variavel residual 0,51

Determinante da matriz de correlacdo entre variaveis explicativas 1,29x10*

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de graos, DE = diametro de espiga, DS = didmetro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Tabela 26: Estimativas dos efeitos diretos (diagonal em negrito) e indiretos (diagonal sem negrito), de catorze caracteristicas agronémicas na
produtividade (t/ha), de 36 hibridos de milho, em ensaio sem adubac&o fosfatada, e com inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras de
fosforo.

Caracteristicas U FF FM EST AC+QB AP AE PEP PES NF DE DS CE P100
U -0,00 -0,00 -0,00 0,01 0,02 -001 o000 -0,02 -0,02 -001 -0,03 -0,06 -0,02 -0,02
FF 0,01 0,11 0,10 -0,03 -0,03 -002 000 -005 -005 -0,06 -0,06 -0,04 -0,01 -0,04
FM -0,02 -0,22 -0,24 0,06 0,06 0,04 0,00 0,13 0,13 0,12 0,14 0,08 0,02 0,10
EST -0,07 -0,13 -0,12 0,47 0,07 0,13 0,08 0,07 0,09 0,04 0,07 -0,03 -0,04 0,07
AC+QB 0,02 0,02 0,02  -0,02 -0,10 0,01 0,01 -0,01 -001 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
AP 0,06 -0,07 -0,08 0,13 -0,04 0,46 0,37 0,01 0,01 0,07 0,07 0,01 0,04 -0,01
AE 0,02 0,01 0,00 -0,09 0,04 -042 -053 0,01 0,02 -0,15 -0,06 -0,01 -0,06 0,04
PEP -0,05 0,11 0,13  -0,04 -0,02 -001 o001 -025 -025 -009 -021 -0,24 -0,18 -0,21
PES -015 0,33 0,40 -0,14 -0,05 -002 003 -0,70 -0,717 -029 -061 -041 -0550 -0,58
NF 0,06 -032 -0,30 0,05 -0,05 0,09 0,17 0,23 0,25 0,61 0,34 0,36 -0,05 0,05
DE 0,09 -0,18 -0,18 0,05 -0,01 0,05 0,04 0,27 0,27 0,18 0,32 0,23 0,11 0,24
DS -0,03 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 000 -003 -003 -003 -003 -005 -0,01 -0,02
CE 0,17 -0,08 -0,07 -0,05 -0,03 0,05 0,07 0,51 0,50 -0,06 0,25 0,19 0,72 0,32
P100 0,17 -024 -0,28 0,09 -0,01 -0,02 -0,05 0,54 0,53 0,05 0,50 0,29 0,30 0,66
Total 0,18 -064 -063 0,53 -0,15 0,39 0,15 0,69 0,70 0,44 0,70 0,45 0,38 0,65
Coeficiente de determinacéo 0,93
Valor de k usado na analise 8,88x10%2
Efeito da variavel residual 0,26
Determinante da matriz de correlacdo entre varidveis explicativas 4,26x7°

U = umidade, FF = florescimento feminino, FM = florescimento masculino, EST = estande, AC+QB = acamamento + quebramento, AP = altura de planta, AE = altura de
espiga, PEP = peso de espiga com palha, PES = peso de espiga sem palha, NF = nimero de fileiras de grdos, DE = diametro de espiga, DS = diametro de sabugo, CE =
comprimento de espiga e P100 = peso de 100 graos.
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Manuscrito para submisséo a Revista Pesquisa Agropecudria Brasileira

ARTIGO 3

SELECTION OF CORN HYBRIDS IN INTERACTION WITH PHOSPHATE
SOLUBILIZERS IN CONTRASTING ENVIRONMENTS REGARDING
PHOSPHORUS AVAILABILITY

Abstract - This work aimed to estimate direct and indirect selection gains in contrasting
environments regarding P availability and interaction with phosphate-solubilizing bacteria.
Four trials were conducted for two consecutive years, 2021/2022 and 2022/2023 harvests. In
each trial, 36 corn hybrids were evaluated in two areas characterized by soil fertility and
planting fertilization. There was a division regarding seed inoculation in these areas: no
inoculation and seed inoculation. The experimental design used was a 6x6 square lattice with
two replications and two-line plots. The characteristics analyzed were productivity and
components linked to productivity and precocity. The data were subjected to joint analysis of
variance, evaluating the tests and the hybrid x test interaction, followed by selection in several
tests. The joint analysis of variance indicated significant differences for the means of the
characteristics and the interaction between the hybrid x assay. The selection in the trials pointed
to the hybrids 1R2536, 1Q2425, 1Q2366, 1Q2427, and 1Q2370 as the most responsive to
productivity in all trials.

Index terms: Zea mays L., bacterium, genotypes, environments.

SELECAO DE HIBRIDOS DE MILHO EM INTERACAO COM
SOLUBILIZADORES DE FOSFATO EM AMBIENTES CONTRASTANTES
QUANTO A DISPONIBILIDADE DE FOSFORO

Resumo - O objetivo deste trabalho foi estimar a obtencdo de ganhos de selecdo direta e
indireta, em ambientes contrastantes quanto a disponibilidade de P, e em interacdo a bactérias
solubilizadoras de fosfato. Foram conduzidos quatro ensaios, por dois anos consecutivos, safras
2021/2022 e 2022/2023. Em cada ensaio, foi avaliado 36 hibridos de milho, em duas areas
caracterizadas pela fertilidade do solo e pela adubacgédo de plantio. Nestas areas, houve uma
divisdo em relacdo a inoculacdo de sementes: sem inoculagdo e; inoculagdo de sementes. O
delineamento experimental utilizado foi o latice quadrado 6x6, com duas repeticGes e parcelas
de duas linhas. As caracteristicas analisadas foram produtividade e componentes ligados a
produtividade e a precocidade. Os dados foram submetidos a analise conjunta de variancia,
avaliando-se os ensaios e a intera¢do hibrido x ensaio, seguindo-se a selecdo em varios ensaios.
A analise de variancia conjunto indicou diferencas significativas para as médias das
caracteristicas e a interagdo entre hibrido x ensaio. A sele¢do nos ensaios apontou os hibridos
1R2536, 1Q2425, 1Q2366, 1Q2427 e 1Q2370 como 0s mais responsivos a produtividade em
todos ensaios.

Termos para indexagdo: Zea mays L., bactéria, gendtipos, ambientes.
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Introducéo

O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais cultivas no mundo. Possui grande
importancia econémica e social, sdo diversas as suas formas de utilizacéo, além da subsisténcia
humana, a alimentacdo animal, e 0 uso em industrias (Paes, 2008). Segundo a CONAB (2023),
estima-se que na safra 2022/2023 a producéo foi de 125,7 milhdes de toneladas, um aumento
de producéo prevista de 11,1%, superior em relacdo a safra anterior.

Grande parte da producdo de milho se concentra em regides de cerrado, que possuem
solos altamente intemperizados, &cidos, e com baixa disponibilidade natural de fésforo (P)
(Novais e Smyth, 1999). O baixo teor de P no solo é uma das maiores limitacdes a producao de
grdos, uma vez que mesmo com altos teores de adubacdes fosfatadas, ha uma baixa eficiéncia
de absorcdo pelas plantas, pois grande parte desse P adicionado, € adsorvida em constituintes
do solo (Araujo e Machado, 2008).

Um dos objetivos de programas de melhoramento de plantas, para P limitante, é
aumentar a producao com identificacdo da variacdo genética para caracteristicas de interesse e
a selecédo de plantas, que sdo eficientes na absorcéo, e responsivas ao uso de P, em solos de
baixa fertilidade, de forma sustentavel, e ecologicamente equilibrada, associada aos manejos
praticos para a cultura (Clark e Duncan, 1991; Borém e Miranda, 2005; Mendes, 2012). A
selecdo de uma cultivar é dada pela sua capacidade em responder, satisfatoriamente, a diferentes
ambientes, contudo, essa acdo é dificultada pela interacdo de genotipo versus ambiente
(Carvalho, 2022).

Caracteristicas de interesse agrondmico, como produtividade de gréos, estdo associadas
as condicdes geneéticas dos ambientes, e as interacGes genéticas com 0s ambientes (Borém e
Miranda, 2013). Segundo Cruz e Carneiro (2006), uma tematica de grande importancia para

identificar interacOes positivas, entre gendtipos e ambientes, é estimar a obtencdo de ganhos
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para uma caracteristica de importancia agrondémica, por determinada estratégia de selecdo de
melhoramento de um ambiente para o outro, através dos indices de selecao.

O objetivo deste trabalho foi estimar a obtencdo de ganhos de selecdo direta e indireta,
em ambientes contrastantes quanto a disponibilidade de P, e em interacdo a bactérias

solubilizadoras de fosfato.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em dois anos consecutivos, nas safras 2021/2022 e
2022/2023. Em cada ano agricola, os experimentos foram avaliados em duas areas
experimentais da Embrapa Milho e Sorgo, localizadas na cidade de Sete Lagoas/ MG, latitude
19° 27" 20" Sul, longitude: 44° 10" 21" Oeste e 725 metros de altitude. O solo das areas
experimentais é caracterizado como Latossolo Vermelho distroficos (Panoso et al., 2002).
Segundo a classificacdo de Kdppen, a regido possui clima dominante do tipo Cwa, temperado
umido, com inverno seco e verdo quente. A precipitacdo pluvial média anual € de 1350 mm, e
a temperatura média anual, entre 0 momento de 1991 e 2020, é de 18,6° C (INMET, 2023).

Em cada area, foram conduzidos dois ensaios. Assim, em cada ensaio foram avaliados
36 hibridos de milho (Tabela 1), sendo 32 hibridos convencionais, experimentais do programa
de melhoramento de milho da Embrapa Milho e Sorgo, e quatro testemunhas. Para as
testemunhas foram utilizados, o hibrido comercial AG8088PRO2, como demonstrativo do
potencial produtivo; BRS1055, hibrido simples, desenvolvido pela Embrapa, e que se destaca
0s ganhos por selecdo dentro do programa; o hibrido experimental 1N1958, que foi
desenvolvido recentemente pela Embrapa, e selecionado pelo alto rendimento e sanidade; e o

hibrido experimental 1F640PRO2, de ciclo super precoce.
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Todos os ensaios foram delineados em latice quadrado 6x6, com duas repeti¢bes e
parcelas compostas de duas linhas de 4,2 metros de comprimento, e espacadas em 0,70 metros.
Cada linha foi constituida por grupo de 22 sementes.

Na safra 2021/2022, as areas foram caracterizadas pela dosagem de adubacéo fosfatada
de plantio: Al) area de ensaios com aplicacdo de adubacéo de plantio completa: 500 kg/ha de
N:P:K na formulacédo 8:28:16 e; A2) area de ensaios com trés anos de pousio, e sem aplicacdo
de P, na adubacdo de plantio: 500 kg/ha de N e K na formulacdo 8:00:16, sendo considerada
apenas a fertilidade natural da area para P (P = 14,60 mg/dm3). Dessa forma, em cada area,
houve uma divisdo em relacdo a inoculacao de sementes, que compreendeu em duas condi¢oes
distintas, a saber: a) sem inoculacao e; b) inoculacdo de sementes com bactérias solubilizadoras
de fosfato. Os ensaios foram dispostos em: E1 = ensaio com adubacéo de plantio completa e
sem inoculacdo; E2 = ensaio com adubacao de plantio completa e com inoculacdo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacao, e E4 = ensaio sob pousio, sem adubacéo
fosfatada e com inoculagdo de sementes.

Para a inoculacdo das sementes, inicialmente preparou-se em capela, uma suspensao das
cepas das bactérias Bacillus subtilis e Bacillus megaterium. Essa suspensao foi diluida na
proporcao de 100 mL para 60.000 sementes, e ajustada para grupos de 22 sementes. A aplicacao
do inoculante foi realizada por pipetagem, a cada grupo de sementes. Foi adicionado adesivante
para auxiliar a adesdo do inoculante a semente, acertado na proporcao de 100 g para 1,5 L de
calda do inoculante. Em seguida, fez-se a agitacdo das sementes com solucdo inoculante mais
adesivante, em sacolas plasticas, de forma que todas as sementes tivessem contato com o
inoculante.

A semeadura foi realizada em dezembro de 2021. Todos os ensaios foram semeados de
forma mecanizada, com o0 uso de semeadora e de adubadora de parcelas. Durante o

experimento, todas as operac6es de manejo se deram de acordo com as recomendacdes técnicas
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para a cultura do milho (Cruz, 1996).

Em todos os ensaios foram avaliadas as seguintes caracteristicas: i) FF = florescimento
feminino, em dias; ii) FM = florescimento masculino, em dias; iii) EST = estande final: nimero
total de plantas por parcela; iv) AC + QB = total de plantas acamadas e quebradas por parcela;
v) AP = altura média das plantas da parcela, medida da base do colmo até a insercéo da folha
bandeira, em centimetros; vi) AE = altura média da insercdo da primeira espiga das plantas por
parcela, medida da base do colmo até a insercdo da primeira espiga, em centimetros.

Cinco dias antes da colheita, em todos os ensaios, foram coletadas cinco espigas de cada
parcela para avaliacdo, das seguintes caracteristicas: vii) PEP = peso de espiga com palha, em
gramas; viii) PES = peso de espiga sem palha, em gramas; ix) NF = nimero de fileiras de graos;
x) DE = diametro de espiga, em milimetros; xi) didmetro de sabugo, em milimetros; xii) CE =
comprimento de espiga, em centimetros; xiii) P100 = peso de 100 graos, em gramas.

Por fim, em abril de 2022, efetuou-se a colheita dos ensaios com o uso de colhedora de
parcelas, com medicdo automatica de umidade e peso, tomando-se as caracteristicas: xiv) U =
umidade de gréos, em porcentagem, e xv) PROD = produtividade de gréos por parcela,
convertido para toneladas/hectare (t/ha): obtido pela conversdo de quilos por parcela, para
toneladas por hectare, padronizado a 13% de umidade.

Na safra 2022/2023, hibridos também foram avaliados em duas areas, sendo uma de alta
adubacéo; e outra area com baixo teor de P, esta ja caracterizada como sitio de fenotipagem
para P limitante, em estudos anteriores (Vasconcelos et al., 2022), a saber: A3); area de ensaio
com aplicacdo de adubacéo de plantio completa: 500 kg/ha de N:P:K, na formulacéo 8:28:16;
e A4) area de ensaio de baixo P: 500 kg/ha de N e K, na formulagéo 8:00:16, sem aplicacéo de
P no planteio, sendo considerada apenas a fertilidade natural da area para P (P =6,50 mg/dm3).
Do mesmo modo, as areas foram divididas em relacdo a inoculacdo de sementes, conforme

descrito anteriormente. Os ensaios foram dispostos em: E5 = ensaio com adubacéo de plantio
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completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com adubacédo de plantio completa e com inoculacao;
E7 = ensaio sem adubacéo fosfatada e sem inoculacéo e; E8 = ensaio sem adubacao fosfatada
e com inoculacdo de sementes.

A semeadura se deu de forma mecanizada, em novembro/2022, seguindo a mesma
metodologia da safra anterior, tanto para o plantio e conducdo, bem como para a coleta de
dados. A colheita do segundo ano dos ensaios ocorreu em abril de 2023, com o uso de colhedora
de parcelas, com medicdo automatica de umidade e peso.

Para analise estatistica dos dados, nas diferentes safras, primeiramente efetuou-se
analise da normalidade dos dados, via teste de Shapiro-Wilk, seguindo-se a transformacéo de
dados para (v/x), para a caracteristica avaliada que ndo seguiu uma distribui¢do normal, como
AC+QB. Logo depois, procedeu-se a andlise de variancia individual, para cada ensaio e
caracteristica avaliada. Posteriormente, foi efetuada a analise de variancia conjunta entre 0s
quatro ensaios de cada safra (2021/2022 e 2022/2023), considerando-se os efeitos de hibridos
e dos diferentes ensaios como fixos, sendo avaliados os efeitos dos hibridos, ensaios e a
interacdo hibridos x ensaio (HXE).

Para avaliacdo, de hibridos superiores em P limitante e mais responsivos, do ponto de
vista da interagdo com bactérias solubilizadoras de fosfato, efetuou-se a selecéo de hibridos em
varios ensaios, via indices de selecdo. Para aplicacdo da metodologia visou-se 0 acréscimo para
as caracteristicas PROD, EST, PEP, PES, NF, DE, DS, CE, e P100, enquanto que o decréscimo
foi aplicado para as caracteristicas U, FF, FM, AC+QB, AP, e AE. Foram estimados ganhos de
selecdo direta, em cada ensaio, e indireta, em todos 0s ensaios.

A selecdo dos melhores hibridos se deu, com base na média de parcelas e na estatistica
Pi (Lin e Binns, 1998), se predizendo os ganhos por selecdo nos diferentes ensaios. A selecao
com base na média geral consisti em avaliar os hibridos, em um conjunto de ambientes para

uma determinada caracteristica, e obter os ganhos com base no desempenho médio de todos 0s
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locais. A selecdo com base na estatistica Pi é fornecida pela distancia de um hibrido em relacéo
aoutro hibrido, de desempenho superior para cada ambiente. Essa forma de selecéo é vantajosa,
pois possibilita associar os ganhos por selecdo, com base no desempenho produtivo a
estabilidade e a adaptabilidade dos hibridos, selecionando aqueles que apresentam menores
valores de Pi, visto que sdo considerados mais estaveis (Cruz e Carneiro, 2006).

Para todas as caracteristicas avaliadas, a intensidade de selecdo empregada foi de
aproximadamente 14%, selecionando cinco melhores hibridos. Todas as analises foram

realizadas com o uso do software GENES (Cruz, 2013).

Resultados e discusséo

Em grande parte das caracteristicas avaliadas, os valores de coeficiente de variacédo (CV
%) foram abaixo de 20%, o que indicou boa precisdo experimental na conducdo dos
experimentos. A analise de variancia conjunta expressou diferencas significativas para todas as
médias, de todas as caracteristicas avaliadas.

Os dados da tabela de ganhos por selecdo (GS), para a caracteristica produtividade
(Tabela 2), indicam que os valores foram idénticos, tanto para base na média geral, quanto para
base em estatistica Pi. O GS mais favoravel foi de 55,64%, no ambiente E1, e o de valor inferior
e negativo foi de -0,60, no ambiente E7. Cabe ressaltar que em area sem adubacédo fosfatada
(safra 22/23), os ganhos por selecdo, no ensaio com aplicagdo de solubilizadores de fosforo,
foram de 3,48%, e superiores ao ensaio, sem aplicacdo de inoculante (-0,60). Os hibridos
1R2536, 1Q2425, 1Q2366, 1Q2427 e 1Q2370 foram o0s mais estdveis em questdo de
produtividade, em qualquer um dos ensaios, indicando melhor resposta a inoculagéo.

Os resultados deste trabalho corroboram com os de Machado et al. (2013), que
estimaram os ganhos por selecdo direta e indireta, para a caracteristica produtividade em

hibridos de milho, e obtiveram diferentes ganhos de selecdo, em oito diferentes regides do sul
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do Brasil. Segundo Cargnin (2006), entre as caracteristicas avaliadas, a produtividade de graos
de trigo ¢ fortemente influenciada pelo efeito interacdo hibridos x ambiente.

Para a umidade (Tabela 3), os valores com base na média, e com base na estatistica Pi,
foram divergentes. Considerando a umidade de grdos, como um referencial da maturacédo
fisioldgica e precocidade dos grédos, o enfoque do GS esta no decréscimo da caracteristica. O
ensaio E5 apresentou menores valores de umidade, com ganho de -8,05% para sele¢cdo com
base na média, e -6,83% para selecdo com base na estatistica Pi. Os hibridos selecionados com
valores inferiores de umidade foram 1P2181, 1Q2473, 1F640PRO2, 1N1958 e 1Q2400. No
entanto para a selecdo com base nos valores de Pi, se destacou o hibrido 2R2643, em vez de
1Q2400. Embora o hibrido 1Q2400, tenha apresentado menor média geral, o hibrido 2R2643
foi selecionado devido ao fato de ter sido destaque, entre os cinco melhores hibridos com menor
valor de Pi, nos oito ensaios.

Com relacdo as caracteristicas FF (Tabela 4) e FM (Tabela 5), tanto para selecdo em
base na média, quanto para base em estatistica Pi, 0 objetivo foi obter ganhos negativos, visando
maior precocidade. Para FF, os hibridos selecionados foram 1Q2473, 1Q2363, 1F640PRO?2,
1Q2370 e 1R2536. E para FM, os hibridos selecionados foram 1Q2473, 1F640PR0O2, 1Q2363,
1Q2370 e 1Q2427, com base de selecdo na média, enquanto que na selecdo com base em
estatistica Pi, os selecionados foram 1Q2473, 1F640PR0O2, 1Q2370, 1Q2363 e 1P2181.

Para o estande (Tabela 6), no ensaio E1, apresentou maior valor de GS (8,61%) em base
na media geral. Entretanto, o ensaio E8 foi o de maior GS (9,67%), 0 que denota que os hibridos
foram mais estaveis e adaptados, com a presenca do inoculante. A selecdo, em base na média
geral, se deu para os hibridos 1Q2423, AG8088PR0O2, 1Q2473, 1R2620 e 3P2200. Enquanto
que, para a selecdo em base estatistica Pi, os hibridos AG8088PR0O2, 1Q2473, 1Q2423, 1R2620

e 1Q2359 foram os selecionados.
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O menor acamamento e quebramento em um hibrido, é uma caracteristica importante
para evitar perdas de produtividade durante a colheita. Diante disso, foi aplicado o decréscimo
para analise de selecdo dessa caracteristica. Na Tabela 7, é possivel verificar que houve
diferencas de GS entre os valores com base na média geral, e valores com base em estatistica
Pi. O ensaio E4, apresentou menor nimero de plantas acamadas e quebradas, na selecdo em
base na média geral. No entanto, a sele¢do de base em estatistica Pi apresentou o ensaio AEP-
Sl (-62,14) como sendo 0 menor no AC+QB, mas, com pouca diferenca para o ensaio AEP-CI
(-62,06%). Os hibridos selecionados foram 1Q2366, 1Q2425, 1R2536, 1Q2359 e 1R2629, com
base na média geral, e a selecdo com base nos valores de Pi, apontou o hibrido 1R2529, em vez
do 1Q2425.

Para as caracteristicas, altura de planta e altura de insercdo da 1% espiga, também foi
aplicado o decréscimo na selecdo de hibridoss. As duas caracteristicas em questdo, AP (Tabela
8) e AE (Tabela 9), apresentaram diferenciacdo entre os valores de GS, nos dois métodos
aplicados de selecdo. Para caracteristica AP, 0 ensaio E1, apresentou maiores valores de GS, -
4,83 e -4,68%, respectivamente, no método de selecdo em base na média geral, e em estatistica
de Pi. Foram selecionados, com base em média geral os hibridos AG8088PR0O2, 1R2546,
1Q2403, 1F640PRO2 e 1Q2461. Contudo, na selecdo em valores de Pi, foi selecionado o
1R2631 no lugar de 1F640PRO2. Ja para a caracteristica AE, 0s maiores valores de GS foram
nos ensaios E7 e E2. Os hibridos selecionados, com base na média geral, foram AG8088PRO2,
1R2540, 1Q2427, 1Q2461, 1R2546, e com base em estatistica Pi, os hibridos 1F640PRO2 e
1P2181 foram selecionados, substituindo os 1Q2427 e 1Q2461.

Miranda et al., 2003, apontaram que a altura de plantas e de espigas em milho pipoca,
podem ser um agravante no acamamento e quebramento de plantas, consequentemente, alturas
elevadas ndo sdo recomendadas para cultivos em ambientes com alta incidéncia de ventos

fortes.
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As caracteristicas PEP (Tabela 10) e PES (Tabela 11), apresentaram diferencas entre 0s
valores de GS entre os dois métodos de selecdo aplicados. Os GS, para a caracteristica PEP foi
de 23,39, para a selecdo com base na média, e 14,89%, para a selecdo com base em estatistica
Pi, no ensaio E2, indicando interacdo positiva dos hibridos com as bactérias solubilizadoras de
fosfato. Os hibridos 1Q2427, 1Q2370, 1Q2425, 1Q2366 e 1R2536, foram os melhores na média
geral. Entretanto, os hibridos que apresentaram menores valores de Pi entre os ensaios foram
1Q2370, 1R2622, 1Q2366, 1Q2425 e 3R2593. Simultaneamente, 0 ensaio E2 também
apresentou maior GS, para a caracteristica PES (tabela 11), valor de 24,98% na sele¢do com
base na média geral, e 20,33%, com base em estatistica Pi. A selecdo para 0 método, com base
na média geral, foram os hibridos 1Q2427, 1Q2370, 1Q2425, 1R2536 e 1Q2366. No entanto,
para a selecdo com base em estatistica Pi, outros hibridos assumiram a posic¢éo, como 1Q2370,
1Q2425, 1R2622, 1Q2366 e 1P2215.

Para a caracteristica NF (Tabela 12), os maiores GS foram de para o ensaio AEC-CI
(11,95% - safra 21/22), e para o ensaio AEP-CI (11,00% - safra 21/22), respectivamente, no
método de base na média geral, e em base na estatistica Pi. E indispensavel evidenciar que esses
maiores GS foram para o0s ensaios, com aplicacao de bactérias solubilizadoras de fosfato, o que
reforca o efeito da boa interacdo dos hibridos com o inoculante para NF. Os hibridos
selecionados foram 1Q2370, 1P2215, 1Q2427, 2R2643 e 2R2642. Todavia, para selegdo em
base na estatistica Pi, o hibrido 1R2536 foi selecionado entre os cinco menores valores de Pi,
assim, apropriou o lugar do hibrido 2R2642.

As caracteristicas DE e DS sdo indicativos de profundidade dos gréos, e
consequentemente, de produtividades. Pode-se observar que DE (Tabela 13) e DS (Tabela 14),
apresentaram valores de GS diferentes nos dois métodos de selecdo empregados. Para DE
(Tabela 13), o maior valor de GS foi para o ensaio E2, valores de 11,23 e 9,56%,

respectivamente, para a selecdo em base na média, e na estatistica Pi. Os cinco hibridos que
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alcancaram maiores valores de diametro de espiga, na média geral, foram 1Q2370, 1Q2427,
1Q2359, 1Q2425 e 1Q2366. Para DS (Tabela 14), os ensaios que apresentaram maiores valores
de GS foram o ensaio E3, valor de 13,74%, na selecdo em base na média geral, e 0 ensaio E1,
valor de 13,60%, na selecdo em base na estatistica Pi. Em ambos os métodos de selecdo os
hibridos 1Q2427, 1Q2370, AG8088PR0O2, 1R2536 e 2R2642 foram o0s destaques entre 0s
ensaios.

A caracteristica CE (Tabela 15), apresentou valores de GS divergentes entre 0 método
de selecdo em base na média geral, e na estatistica Pi. O ensaio E7, obteve maior valor de GS
no método com base na média geral, 6,56%. No entanto, o ensaio E8 resultou no maior GS no
método em base na estatistica Pi, 7,85%. Pode-se inferir que os hibridos nos ensaios, com
aplicacdo do inoculante, foram mais estaveis. Os hibridos selecionados entre as cinco melhores
médias foram 3R2593, 1Q2423, 1R2629, 3R2575 e 1P2215. Contudo, para a selecdo em valores
de Pi, os hibridos 1R2521, 1R2526 e 1Q2427 resultaram entre 0s cinco menores valores de Pi.

Para 0 peso de 100 grdos (Tabela 16), em ambos os métodos de selecdo, o ensaio E5
apresentou maior valor de GS, valor de 12,84%, em base na média geral, e valor de 10,36%, na
estatistica Pi. E valido ressaltar que em area sem adubacéo fosfatada (safra 22/23), tanto para
selecdo na média geral quanto na estatistica Pi, 0os ensaios com aplicagdo de inoculantes
resultaram em maiores GS, respectivamente, 3,05 e 4,42%, enquanto que no ensaio sem
inoculacdo, apresentaram, respectivamente, 1,92 e 3,94%. A selecdo em base na media geral se
deu para os hibridos 1R2526, 3R2593, 1Q2425, 1R2536 e 1R2540. Enquanto que para a selecédo
em valores de Pi, o hibrido 1Q2366 ficou entre os cinco menores valores de Pi, mas mesmo que
sua média geral ndo tenha sido satisfatoria, apresentou maior estabilidade, substituindo o
hibrido 1R2540.

Os indices de selecdo, propostos neste trabalho, possibilita ganhos nas respostas das

caracteristicas avaliadas em um conjunto de ambientes, assim, pOde-se contribuir com
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estratégias na conducdo dos programas de melhoramento, que visam selecionar hibridos mais
eficientes em solos com P limitante, e a interacdo satisfatoria com bactérias solubilizadoras de

fosfato.

Concluséo
I — A metodologia de selecdo entre varios ambientes foi eficiente para selecdo dos melhores
hibridos, em ambiente com P limitante, e em interacdo dos hibridos com bactérias
solubilizadoras de fosfato.
Il - Os hibridos selecionados 1R2536, 1Q2425, 1Q2366, 1Q2427, 1Q2370 alcancaram
desempenho superior em comparacdo com as testemunhas, na produtividade, entre 0s ensaios

submetidos, sendo selecionados tanto com base na média, como com base em estatistica Pi.
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Tabela 1: Descrigdo dos hibridos utilizados nos experimentos das safras 2021/2022 e

2022/2023.

Tabelas

Tratamento

Tipo de hibrido

Tratamento

Tipo de hibrido

102366
1Q2403
1P2215
3P2200
1Q2370
1Q2473
1P2206
1Q2461
1R2536

AG8088PRO2
3R2575
1R2628
1Q2423
102359
1R2629
1Q2425
1Q2363

BRS 1055

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Testemunha/comercial
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Testemunha/comercial

1R2540
1R2620
1R2539
1N1958
1R2622
1R2521
1Q2427
1R2529
3R2593
1R2526
1R2546
1R2631
1R2530
2R2642

1F640PRO2

1P2181
1Q2400
2R2643

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Testemunha/experimental

Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Triplo/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental
Simples/experimental

Duplo/experimental

Testemunha/experimental

Simples/experimental
Simples/experimental

Duplo/experimental
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Tabela 2: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica
produtividade (t/ha), em ensaios com e sem inocula¢do, com microrganismos solubilizadores
de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El 3,54 3,14 55,64 El 3,54 3,14 55,64
E2 3,07 2,48 44,79 E2 3,07 2,48 44,79
E3 2,63 2,14 25,22 E3 2,63 2,14 25,22
E4 2,92 2,08 24,16 E4 2,92 2,08 24,16
ES 2,82 2,53 48,21 ES 2,82 2,53 48,21
E6 2,11 1,51 34,20 E6 2,11 151 34,20
E7 -0,23 -0,02 -0,60 E7 -0,23 -0,02 -0,60
E8 0,45 0,12 3,48 E8 0,45 0,12 3,48
Média 2,17 2,03 36,73 - - - -
Seleciio 1R2536 — 1Q2425 — 1Q2366 — 1R2536 — 1Q2425 — 1Q2366 —
1Q2427 — 1Q2370 1Q2427 — 1Q2370

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacao de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubagdo fosfatada e com inoculagéo de sementes.

Tabela 3: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica umidade
(%), em ensaios com e sem inoculagdo, com microrganismos solubilizadores de fosfato,
conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El -0,78 -0,35 -2,37 El -0,59 -0,27 -1,79
E2 -0,91 0,37 2,43 E2 -0,45 0,18 1,20
E3 -1,46 -1,13 -7,13 E3 -1,40 -1,08 -6,83
E4 -1,25 -0,85 -5,46 E4 -1,17 -0,80 -5,11
ES5 -2,10 -1,47 -8,05 ES -1,79 -1,26 -6,86
E6 -1,35 -0,65 -3,27 E6 -1,19 -0,57 -2,88
E7 -1,04 -0,45 -2,53 E7 -1,68 -0,73 -4,10
E8 -1,52 -0,75 -3,90 E8 -1,92 -0,94 -4,92
Média -1,30 -1,13 -6,60 - - - -
1P2181 — 1Q2473 — 1P2181 — 1Q2473 —
Selecéo 1F640PRO2 — 1N1958 — 1F640PRO2 — 1N1958 —
1Q2400 2R2643

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de selecdo. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagdo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagao; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubac&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 4: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica
florescimento feminino (dias), em ensaios com e sem inoculagdo, com microrganismos
solubilizadores de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Base na média geral Base em estatistica Pi

Ensalo —permy  Gs GS% ™0 Beim)  Gs GS %
E1 288 254 407 E1 288 254 407
E2 283 217 347 E2 283 217  -347
E3 224 130 2,07 E3 224 130 2,07
E4 384  -238  -378 E4 384  -238  -378
E5 221 -197  -314 E5 221 197  -314
E6 237  -193  -3,09 E6 237 -103  -3,09
E7 428  -168  -2,10 E7 428  -168  -2,10
ES 265  -064  -0,82 ES 265  -064  -0,82

Média 291 248  -3,72 - i : :

102473 - 102363 - 102473 - 1Q2370 -

Selecdo 1F640PRO2 — 102370 — 1F640PRO2 — 102363 —

1R2536 1R2536

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacédo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacio fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubac&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.

Tabela 5: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica
florescimento masculino (dias), em ensaios com e sem inoculacdo com microrganismos
solubilizadores de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Base na média geral Base em estatistica Pi

Ensalo —permy  Gs GS% ™0 Beim)  Gs GS %
E1 215 1,70 272 E1 1,95 155 247
E2 191 139 221 E2 171 124 -197
E3 1,98 -068  -1,07 E3 188  -065  -1,01
E4 221 137 214 E4 251  -155  -243
E5 133 -1,05  -1,68 E5 103 -081  -1,30
E6 149 <121 -1,94 E6 159 <129 2,07
E7 299  -112  -148 E7 359  -135 1,77
E8 231 -110 146 ES 161 -0,76  -1,02

Média 205  -172  -2,60 - i i i

Selecio 1Q2473 — 1F640PRO2 — 1Q2473 — 1F640PRO2 —

1Q2363 — 102370 — 102427 1Q2370 — 102363 — 1P2181

DSj = diferencial de sele¢8o indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacdo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacdo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubacdo fosfatada e com inoculacdo de sementes.
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Tabela 6: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica estande,
em ensaios com e sem inoculagcdo com microrganismos solubilizadores de fosfato, conduzidos
nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El 4,32 3,02 8,61 El 3,22 2,25 6,41
E2 4,52 191 5,42 E2 3,92 1,65 4,70
E3 2,04 0,74 2,15 E3 1,84 0,67 1,94
E4 2,42 1,30 3,82 E4 2,32 1,25 3,66
ES 3,64 2,18 6,01 ES 2,94 1,76 4,85
E6 3,62 2,08 5,74 E6 3,22 1,85 511
E7 1,16 -0,04 -0,13 E7 2,16 -0,07 -0,25
E8 3,28 2,10 7,41 E8 4,28 2,74 9,67
Média 3,12 2,76 8,20 - - - -

Selecio 1Q2423 — AG8088PRO2 — AG8088PR0O2 —1Q2473 —
1Q2473 — 1R2620 — 3P2200 1Q2423 — 1R2620 — 1Q2359

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacao de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubagdo fosfatada e com inoculagéo de sementes.

Tabela 7: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica
acamamento e quebramento, em ensaios com e sem inoculagdo com microrganismos
solubilizadores de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El -3,74 -3,22 -61,58 El -3,54 -3,05 -58,28
E2 -3,88 -3,14 -64,43 E2 -3,38 -2,74 -56,11
E3 -2,11 -1,77 -65,23 E3 -2,01 -1,68 -62,14
E4 -2,14 -1,53 -68,47 E4 -1,94 -1,39 -62,06
E5 -2,48 -2,16 -58,60 E5 -2,38 -2,07 -56,24
E6 -2,60 -2,10 -60,09 E6 -2,40 -1,94 -55,47
E7 -3,17 -1,53 -30,26 E7 -2,97 -1,44 -28,35
E8 -3,89 -2,53 -40,77 E8 -4,69 -3,04 -49,15
Média -3,00 -2,79 -66,69 - - - -
Selecio 1Q2366 — 1Q2425 — 1R2536 — 1Q2366 — 1R2536 — 1R2529 —
1Q2359 — 1R2629 1R2629 — 1Q2359

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de selecdo. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagdo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacao; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubag&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 8: Ganhos por selecéo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica altura de
plantas (cm), em ensaios com e sem inocula¢do com microrganismos solubilizadores de fosfato,
conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi

DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El -15,97 -11,88 -4,83 El -15,47 -11,51 -4,68
E2 -18,57 -11,75 -4,80 E2 -18,07 -11,44 -4,67
E3 -18,08 -12,00 -4,70 E3 -14,58 -9,68 -3,79
E4 -19,86 -10,85 -4,26 E4 -17,86 -9,75 -3,83
ES -11,44 -8,43 -3,16 ES -12,44 -9,16 -3,43
E6 -15,67 -4,68 -1,79 E6 -21,67 -6,47 -2,47
E7 -12,60 -3,17 -2,05 E7 -10,60 -2,66 -1,73
E8 -7,82 0,91 0,57 E8 -6,82 0,79 0,50

Média  -1500  -12,91  -5,60 - 3 ; -

AG8088PRO2 — 1R2546
Selecio 102403 — 1F640PRO2 — AGB088PROZ — 1R2546 —
102461 — 102403 — 1R2631

1Q2461
DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacédo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacio fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubac&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.

Tabela 9: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica altura de
insercdo de 12 espiga (cm), em ensaios com e sem inoculagdo com microrganismos
solubilizadores de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi

DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El -6,56 -3,52 -2,60 El -10,06 -5,40 -3,98
E2 -15,94 -10,39 -7,73 E2 -14,94 -9,74 -7,25
E3 -11,04 -7,05 -4,91 E3 -13,04 -8,33 -5,80
E4 -11,13 -5,64 -4,01 E4 -9,63 -4,88 -3,47
E5 -11,68 -8,51 -5,82 E5 -6,18 -4,50 -3,08
E6 -5,35 -0,70 -0,49 E6 -7,85 -1,02 -0,72
E7 -12,90 -5,37 -8,48 E7 -6,40 -2,67 -4,21
E8 -8,42 -0,21 -0,31 E8 -4,92 -0,12 -0,18

Média -10,38 -8,93 -7,33 - - - -

AG8088PRO2 — 1R2540 —
Selecéo AG8088PRO2 — 1R2540 1R2546 — 1F640PRO2 —

1Q2427 — 1Q2461 — 1R2546 1P2181

DSj = diferencial de sele¢8o indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacédo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubacdo fosfatada e com inoculacdo de sementes.
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Tabela 10: Ganhos por selecédo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica peso de
espiga com palha (g), em ensaios com e sem inocula¢do com microrganismos solubilizadores
de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Base na média geral

Base em estatistica Pi

Ensaio

Ensaio

DSj(m)  GS GS % DSj(m)  GS GS %
El 31,68 16,66 10,73 E1 17,59 9,25 5,96
E2 48,86 37,08 23,39 E2 31,11 2361 14,89
E3 2592 16,90 8,54 E3 1861 1213 6,13
E4 32,62 21,32 10,86 E4 14,84 9,70 4,94
E5 34,82 19,58 10,04 E5 33,71 18,96 9,72
E6 52,74 38,24 18,71 E6 31,60 22,97 1124
E7 1406  -7,18 -6,06 E7 18,30 9,34 7,88
ES 4,48 -0,44 -0,31 ES 4,89 -0,48 -0,33

Média 27,13 21,78 12,71 - - - -
Selecio  1Q2427 ~1Q2370 - 102425 1Q2370 — 1R2622 — 1Q2366 —
1Q2366 — 1R2536 1Q2425 — 3R2593

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacao de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubagdo fosfatada e com inoculagéo de sementes.

Tabela 11: Ganhos por sele¢do e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica peso de
espiga sem palha (g), em ensaios com e sem inoculacdo com microrganismos solubilizadores
de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %
El 31,64 17,18 11,90 El 18,31 9,94 6,88
E2 47,19 36,57 24,98 E2 38,40 29,75 20,33
E3 24,90 15,23 8,30 E3 13,76 8,41 4,58
E4 30,32 19,57 10,70 E4 19,15 12,36 6,76
E5 29,61 16,65 9,39 E5 23,10 12,99 7,32
E6 50,52 36,39 19,79 E6 25,10 18,08 9,83
E7 -10,03 -5,39 -5,16 E7 28,44 15,27 14,64
E8 5,69 -0,80 -0,62 E8 -8,03 1,12 0,87
Média 26,23 21,44 13,70 - - - -
Selecio 1Q2427 — 1Q2370 — 1Q2425 — 1Q2370 — 1Q2425 — 1R2622 —
1R2536 — 1Q2366 1Q2366 — 1P2215

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de selecdo. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagdo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacao; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubag&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 12: Ganhos por selecédo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica numero
de fileiras de grdos, em ensaios com e sem inoculagdo com microrganismos solubilizadores de
fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Base na média geral

Base em estatistica Pi

Ensalo —permy  Gs GS% ™0 Beim)  Gs GS %
E1 2,13 1,72 10,73 E1 2,03 164 1023
E2 2,08 1,90 11,95 E2 1,78 1,63 10,23
E3 1,93 1,69 10,51 E3 1,83 1,60 0,97
E4 2,13 1,80 11,54 E4 2,03 1,71 11,00
E5 2,07 1,76 10,67 E5 2,07 1,76 10,67
E6 1,97 1,62 9,83 E6 1,87 1,54 9,33
E7 1,67 1,08 7,20 E7 1,37 0,88 5,91
ES 0,89 0,35 2,33 ES 1,69 0,67 4,43

Média 1,86 1,80 11,34 - i i i

Selecao  1Q2370 - 1P2215 — 1Q2427 - 1Q2370 — 1P2215 — 1Q2427 —
2R2643 — 2R2642 2R2643 — 1R2536

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacao de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubagdo fosfatada e com inoculagéo de sementes.

Tabela 13: Ganhos por selecéo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica diametro
de espiga (mm), em ensaios com e sem inoculacdo com microrganismos solubilizadores de
fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %

El 4,96 4,10 9,41 El 4,47 3,70 8,48
E2 571 4,94 11,23 E2 4,86 4,20 9,56
E3 4,79 4,04 8,61 E3 3,82 3,22 6,86
E4 4,68 3,25 7,06 E4 3,72 2,58 5,61
E5 4,35 3,52 7,57 E5 4,57 3,70 7,95
E6 5,26 4,52 9,80 E6 4,07 3,50 7,59
E7 1,26 0,77 1,89 E7 2,79 1,71 4,20
E8 1,96 0,08 0,19 E8 1,18 0,05 0,12

Média 4,12 3,84 8,61 - - - -

Selecio 1Q2370 — 1Q2427 — 1Q2359 — 1Q2370 — 1Q2359 — 1Q2425 —

1Q2425 — 1Q2366 1Q2366 — 1R2536

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de selecdo. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagdo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacao; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubag&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.
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Tabela 14: Ganhos por selecao e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica diametro
de sabugo (mm), em ensaios com e sem inoculacdo com microrganismos solubilizadores de
fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Base na média geral

Base em estatistica Pi

Ensaio

Ensaio

DSj(m)  GS GS % DSj(m)  GS GS %
El 3,87 3,32 13,42 E1 3,92 3,36 13,60
E2 3,37 2,08 12,35 E2 3,23 2,86 11,84
E3 3,82 3,42 13,74 E3 3,38 3,02 12,16
E4 3,07 1,13 4,53 E4 2,81 1,04 4,14
E5 4,04 3,57 13,05 ES 3,72 3,29 12,02
E6 4,34 3,69 13,65 E6 4,30 3,65 13,53
E7 1,35 0,95 4,17 E7 0,87 0,62 2,69
ES 2,12 1,04 4,37 ES 2,12 1,04 4,37

Média 3,25 3,09 12,38 - - - -
1Q2427 — 1Q2370 — 1Q2427 — 1Q2370 —
Selecéo AG8088PRO2 — 1R2536 — AG8088PRO2 — 1R2536 —
2R2642 2R2642

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacédo fosfatada e sem inoculacdo; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacéo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacio fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubac&o fosfatada e com inoculagdo de sementes.

Tabela 15: Ganhos por selecdo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica
comprimento de espiga (cm), em ensaios com e sem inoculagdo com microrganismos
solubilizadores de fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio Base na média geral Ensaio Base em estatistica Pi
DSj (m) GS GS % DSj (m) GS GS %

El 0,94 0,49 3,09 El 0,68 0,36 2,23
E2 1,33 1,00 6,31 E2 0,83 0,62 3,94
E3 0,32 0,11 0,67 E3 0,39 0,14 0,82
E4 0,46 0,32 1,92 E4 0,82 0,57 3,42
ES 1,07 0,79 4,72 ES 0,90 0,67 3,97
E6 1,54 0,68 4,03 E6 0,36 0,16 0,95
E7 1,46 0,87 6,56 E7 0,27 0,16 1,20
E8 3,42 0,84 5,73 E8 4,69 1,15 7,85

Média 1,32 0,98 6,18 - - - -

Selecio 3R2593 - 1Q2423 — 1R2629 — 3R2593 — 1Q2423 — 1R2521 —

3R2575 - 1P2215 1R2526 — 1Q2427

DSj = diferencial de sele¢8o indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculacéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacdo de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubacdo fosfatada e com inoculacdo de sementes.
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Tabela 16: Ganhos por selecédo e selecdo de hibridos superiores, para a caracteristica peso de
100 grdos (g), em ensaios com e sem inoculagdo com microrganismos solubilizadores de
fosfato, conduzidos nas safras 2021/2022 e 2022/2023.

Ensaio

Base na média geral

Base em estatistica Pi

Ensaio

DSj(m)  GS GS % DSj(m)  GS GS %
E1 3,56 2,25 9,83 E1 3,34 211 9,22
E2 3,03 2,20 9,24 E2 2,54 1,84 7,74
E3 3,33 2,15 7,45 E3 2,33 1,50 5,22
E4 7,35 0,74 2,46 E4 6,97 0,70 2,34
E5 5,24 3,51 12,84 E5 4,23 2,83 10,36
E6 2,01 1,82 6,46 E6 2,79 1,75 6,19
E7 1,19 0,44 1,92 E7 2,44 0,89 3,94
ES 2,82 0,78 3,05 ES 4,18 1,16 4,52
Média 3,68 2,83 10,80 - - - -
Selecio  LR2526 ~ 3R2593 - 1Q2425 - 1R2526 — 3R2593 — 1Q2366 —

1R2536 — 1R2540

1Q2425 — 1R2536

DSj = diferencial de sele¢do indireto, GS = ganho de sele¢do. Safra 2021/2022: E1 = ensaio com adubacdo de
plantio completa e sem inoculagéo; E2 = ensaio com adubacéo de plantio completa e com inoculagéo; E3 = ensaio
sob pousio, sem adubacdo fosfatada e sem inocula¢do; E4 = ensaio sob pousio, sem adubacdo fosfatada e com
inoculacdo. Safra 2022/2023: E5 = ensaio com adubacao de plantio completa e sem inoculacdo; E6 = ensaio com
adubacdo de plantio completa e com inoculagcdo de sementes; E7 = ensaio sem adubacdo fosfatada e sem
inoculacdo; E8 = ensaio sem adubagdo fosfatada e com inoculagéo de sementes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante de exposto, fica evidente a necessidade de ampliacdo deste estudo, visando
ampliar o conhecimento para um maior numero de locais e niveis de P, para determinacédo de
em que limite de fosforo, disponivel a interacdo de hibrido x microrganismo, se dé de forma
mais eficiente. Reforca-se também, o fato de alguns genétipos responderem de forma
diferenciada para algumas caracteristicas, quando da inocula¢do com solubilizadores de fosfato,
0 que pode direcionar a selecdo de germoplasma como fonte de variabilidade, para

melhoramento da interagdo hibrido e bactéria.
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