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CALAGEM E ADUBAQAO FOSFATADA NA FORMAQAO DE MUDAS DE Eugenia
dysenterica DC.

RESUMO- A cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.) € uma importante espécie frutifera nativa
do Cerrado, que apresenta potencial econdmico para o setor alimenticio. Seu cultivo em
grande escala ainda é restrito, devido ao pouco conhecimento sobre o manejo da cultura
incluindo os métodos de fertilizacdo. Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da aplicacdo de doses de calcério e de fosforo na nutricdo, no crescimento, na produgdo
de matéria seca e nos aspectos fisiologicos em mudas de cagaiteira. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo da Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei (UFSJ),
Campus Sete Lagoas (CSL), Sete Lagoas-MG. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados, em esquema fatorial 5x4, com trés repeticGes, sendo quatro doses de calcario
calculadas para atingir os niveis de saturagdo por bases (40, 60, 80, 100 %), mais um
tratamento de solo com saturacdo por bases natural (24,5 %); e quatro doses de fosforo (O,
100, 200, 400 mg dm3). A aplicacdo de calcario influenciou significativamente nos teores de
macro e micronutrientes na parte aérea da cagaiteira, exceto o enxofre e cobre. A adubacéo
com fésforo influenciou os teores de calcio, magnésio, zinco e ferro. A interacdo saturacdo
por bases e fosforo foi significativa para os teores de fosforo, ferro e zinco. Para todos os
nutrientes, exceto o boro, os maiores teores de nutrientes foram encontrados sem a aplicacéo
da calagem. A calagem nédo influenciou no crescimento, producdo de biomassa e variaveis
fisiologicas da cagaiteira. A altura da planta foi influenciada pela aplicacdo da adubacéo
fosfatada, sendo a dose estimada de 245 mg dm™ indicada para a producdo de mudas de
cagaiteira.

Palavras chave: cagaiteira. nutricdo mineral. frutos nativos

Comité orientador: Prof. Dr. José Carlos Moraes Rufini (orientador); Prof. Dr. Eric Victor de
O. Ferreira



LIMING AND PHOSPHORUS FOR Eugenia dysenterica DC. SEEDLING
FORMATION.

ABSTRACT- The cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.) is an important species of Cerrado
native, which presents economic potential for the food industry. Their cultivation of large
scale is the least knowledge about the management of culture including, the methods of
fertilization. Therefore, the objective of this study was to apply the limestone and phosphorus
doses in nutrition, without growth, in the production of dry material and in the physiological
effects in cagaiteira seedlings. The experiment was conducted in a greenhouse at the Federal
University of S&o Jodo Del Rei (UFSJ), at the Sete Lagoas Campus (CSL), in Sete Lagoas-
MG. The experimental design was a randomized complete block design in a 5x4 factorial
scheme with three replicates, four limestone doses calculated to reach the saturation levels by
bases (40, 60, 80, 100 %), plus a soil treatment with saturation by natural bases (24,5 %); and
four doses of phosphorus (0, 100, 200, 400 mg dm=). The application of a limestone has a
significant impact on the macro and micro nutrients of the aerial part of the cagaiteira, except
the sulfur and copper. Phosphorus fertilization influenced calcium, magnesium, zinc and iron
contents. The interaction saturation for bases and phosphor is significant for the contents of
phosphorus, iron and zinc. For all nutrients except boron, the highest nutrient contents were
found without the application of liming. A liming did not influence the growth, biomass
production and physiological characteristics of the cagaiteira. The height of the plant was
influenced by the application of phosphate fertilization, with an estimated dose of 245 mg dm-
3 indicated for the production of cagaiteira seedlings.

Keywords: cagaiteira. mineral nutrition. native fruits

Comité orientador: Prof. Dr. José Carlos Moraes Rufini (orientador); Prof. Dr. Eric Victor de
O. Ferreira
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1 INTRODUCAO

A perda da biodiversidade no Cerrado brasileiro causada pela expanséo
agropecuéria, mineracgdo, agroindistria e urbanizacdo, é um dos principais problemas da
atualidade. Essa perda também é causada pela exploracdo basicamente extrativista e
muitas vezes de carater predatério. Com isso, o inicio do cultivo de espécies
provenientes do Cerrado, seja de forma comercial ou com finalidade de conservacao,
torna-se imprescindivel (SOUZA et al., 2007). Entretanto, a escassez de informacdes
sobre a variabilidade genética, producdo de mudas, conhecimentos fitotécnicos a serem
empregados no cultivo dessas espécies, impossibilita a realizacdo de plantios em escala
comercial (BESSA et al., 2016).

Nesse contexto, a cagaiteira (Eugenia dysenterica DC.) € uma importante
espécie frutifera nativa do Cerrado, que apresenta grande potencial econdémico para o
setor alimenticio, através do consumo in natura ou de produtos industrializados como
polpa para suco, sorvete, doces e geleias (SOUZA et al., 2007; COSTA et al., 2017). A
producdo de mudas da espécie de forma comercial é restringida, especialmente devido
ao limitado conhecimento sobre as suas exigéncias nutricionais (BESSA et al., 2016).

Aproximadamente 90 % dos solos do Cerrado sdo: acidos, distroficos, com
baixas concentracdes de matéria organica e nutrientes, como calcio (Ca), magnésio
(Mg), fésforo (P) e potéassio (K) (ALHO E MARTINS, 1995). Além disso, esses solos,
em funcéo da grande presenca de 6xidos de ferro, e de aluminio principalmente, podem
fixar o P aplicado como fertilizante (NOVAIS et al., 2007).

Em virtude da elevada acidez e a baixa disponibilidade de P para as plantas, a
maioria das culturas agricolas de regides tropicais apresentam menor crescimento e,
consequentemente, menores produtividades. A calagem, pratica utilizada para atenuar
os efeitos da acidez, pode aumentar a disponibilidade dos nutrientes no solo. Ao realizar
a aplicacao do calcario, os produtos de sua dissolucdo reagem com os coloides do solo,
e os cations de carater acido (H* e AIR*) sdo trocados por Ca?* e Mg?*. Os ions Al3*
passam para a solucdo do solo e sofrem hidrolise, o hidroxido de aluminio formado €
precipitado (QUAGGIO, 2000) e o H* é neutralizado pelas hidroxilas presentes na
solucéo do solo.

A calagem também desempenha efeitos benéficos na disponibilidade do P, de
forma a diminuir sua fixagdo no solo. Com o aumento do pH, os precipitados do P com

jons AP* e Fe** sdo hidrolisados, liberando os ions fosfatos na solugdo do solo, e



também com o aumento nas cargas negativas dos coldides ocorre maior repulsdo
eletrostética entre o fosfato e a superficie adsorvente (SOUZA et al., 2006, CAMARGO
et al., 2010). Contudo, em ambiente alcalino, quando porventura houver a aplicagédo em
excesso de calcéario, o P pode ser precipitado sob a forma de fosfatos de Ca insolGveis,
diminuindo sua disponibilidade e também a de outros nutrientes as plantas (NOVAIS et
al., 2007). Este fato indica a necessidade de se conhecer qual a melhor saturacéo por
bases indicada para a cagaiteira, em funcdo das doses aplicadas de calcério.

O P é um elemento essencial ao metabolismo das plantas e 0 mais limitante ao
cultivo das espécies no Cerrado. O nutriente exerce importante papel na respiracdo
vegetal e no armazenamento, transporte e utilizacdo de energia no processo
fotossintético, agindo também na sintese de proteinas e no metabolismo de enzimas
(RAIJ, 2011).

O fato de as espécies nativas do Cerrado serem tolerantes a baixa fertilidade
quimica natural do solo, ndo elimina a possibilidade de respostas a fertilizacdo
(DUBOC E GUERRINI, 2009). Assim, para a producdo de mudas de forma eficiente, o
uso de corretivos da acidez do solo pode favorecer a obtencdo de plantas com maior
qualidade e estado nutricional adequado. No entanto, ainda existe uma caréncia de
estudos para diversas especies frutiferas da regido do Cerrado, como a cagaiteira.

O objetivo deste trabalho é agregar informacdes a respeito da cagaiteira na fase
de muda, voltadas para o crescimento, nutricdo mineral e aspectos fisiologicos quando

submetida a calagem e adubacéo fosfatada.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Cerrado

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro ocupando aproximadamente
201,8 milhdes de ha, correspondendo a 21% do territorio nacional e é considerado a
Gltima fronteira agricola do mundo (BORLAUG, 2002). Estéa situado na regido central
do Brasil, fazendo divisa com outros importantes biomas: Amazé6nia ao norte, Caatinga
a nordeste, Pantanal a sudoeste e Mata Atlantica a sudeste. Estende-se pelos estados de
Goiés, Tocantins, Distrito Federal e porcbes dos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso
do Sul, Parani, S& Paulo, Minas Gerais, Bahia, Piaui, Para e Rondbnia
(BUSHBACHER, 2000; GUCKER et al., 2009). Ainda ocupa areas fora do Brasil, no

Paraguai e na Bolivia, ao passo que paisagens parecidas sdo identificadas na Coldombia,



Guiana, Suriname e Venezuela, recebendo outras denominagGes como Lhanos, por
exemplo, (RIBEIRO E WALTER, 1998).

Em decorréncia da dindmica histérica dos ecossistemas, ha insercGes de
vegetacdo de Cerrado em outros dominios de vegetacdo, como as areas de Cerrado no
estado de Roraima, Amapa, Amazonas (Campos de Humaitd), Rondbnia (Serra dos
Pacaas Novos), Pard (Serra do Cachimbo), Bahia (Chapada Diamantina) e no sul do
estado de Séo Paulo e Parand. Em Minas Gerais, este bioma representa 30,8 milhGes de
ha, correspondendo a 53% da superficie do estado e cerca de 15 % da superficie total do
Cerrado no Brasil (COSTA NETO, 1990). A fauna e flora do Cerrado sdo muitissimo
ricas, e a sua vegetacdo nativa, em graus variados de conservacdo, ainda cobre 60,42 %
do bioma no Brasil (MEDEIROS, 2011).

A maior parte da regido compreendida pelo Cerrado apresenta clima Aw
(tropical, chuvoso), segundo classificacdo de Koppen, caracterizado pela presenca de
verdes chuvosos e invernos secos. O periodo chuvoso, de outubro a marco, € seguido
por periodo seco, de abril a setembro (ALHO E MARTINS, 1995).

A sazonalidade de precipitacdo bem definida durante o ano é sua caracteristica
mais marcante, com as maiores precipitagdes ocorrendo nos meses mais quentes do ano,
correspondendo de 80% a 90% da precipitacdo anual (CHAVES, 2001). A precipitacdo
média anual € de 1500 mm, variando de 750 a 2000 mm e temperaturas que variam de
22°C a 27°C, em média (KLINK E MACHADO, 2005). Em meio a estacdo chuvosa
podem ocorrer curtos periodos de seca, chamados veranicos, sendo que no periodo de
seca (de maio a setembro) os indicadores pluviométricos mensais ficam bastante
reduzidos, podendo chegar a zero (ALHO E MARTINS, 1995).

Os solos do Cerrado, em sua maioria, sdo profundos, pobres em nutrientes,
praticamente sem minerais primarios, fortemente intemperizados, e com relevo plano a
suave ondulado (GOMES et al., 2004). Sao solos formados por rochas antigas, acidos, e
que apresentam baixa disponibilidade de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), zinco (Zn), boro (B) e cobre (Cu). Possuem ainda, alta
saturacdo por aluminio (m %), bem como alta capacidade de fixacdo de P (LOPES E
GUILHERME, 1992). A baixa declividade (suavemente ondulados) e boa drenagem
dos solos dessa regido sdo caracteristicas que favorecem a mecanizacdo agricola e o
cultivo em grande extensdo (BERNARDI et al., 2003).

A vegetacdo apresenta um gradiente de biomassa diverso, o que esta fortemente

relacionado as caracteristicas do solo. Devido a estas caracteristicas, diversos autores
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propuseram que o aspecto xeromorfico das plantas do Cerrado é decorrente dessa
distrofia edéafica. Sendo que, especialmente o pH e concentracfes de célcio, constituem
o fator ecolégico mais importante na distribuicdo das fisionomias do Cerrado, ficando
esta hipotese conhecida como escleromorfismo oligotréfico, que se caracteriza pela falta
de elementos quimicos no solo (RUGGIERO E PIVELLO, 2005).

O Cerrado apresenta biodiversidade bastante elevada, o bioma abriga mais de
11.000 espécies vegetais, das quais 44% sdo endémicas. A ocorréncia desta diversidade
de espécies ocorre principalmente pela heterogeneidade espacial existente no meio, 0s
ambientes do Cerrado variam significativamente, em uma mesma regido ha areas
campestres, florestais e brejosas. Assim, 0 bioma é a mais diversificada savana tropical
do mundo, com uma enorme variedade de habitats e alterndncia de espécies (KLINK E
MACHADO, 2005).

O Cerrado ainda é cortado pelas trés maiores bacias hidrograficas da América do
Sul (Bacias Amazonica, da Prata e do S8o Francisco) (ALHO E MARTINS, 1995) e
serve como base de sobrevivéncia cultural e material de um grande numero de
habitantes, comunidades tradicionais, indigenas, quilombolas, dentre outras, que através
do uso dos recursos naturais tém sua fonte de sustento (MEDEIRQOS, 2011).

Apresenta uma ampla variedade de frutiferas nativas, das quais algumas ja s@o
comercializadas (SOUZA, 2000). De acordo com Ferreira (1980), entre 0s géneros mais
frequentes das espécies nativas que produzem frutos comestiveis no Cerrado, podem ser
citados: Anacardium (Anacardiaceae); Annona e Xylopia (Annonaceae); Byrsonima
(Malpighiaceae); Caryocar (Caryocaraceae); Campomanesia, Eugenia e Psidium
(Myrtaceae); Pouteria (Sapotaceae); Hancornia (Apocynaceae); Attalea, Acroconi,
Astrocaryum, Butia, Cocos, Diplotemium, Mauritia, Syagrus (Palmae); Hymenaea e
Dipteryx (Fabaceae) e Peritassa (Hipocrateaceae). Ainda que existam outros géneros
de plantas que produzam frutos comestiveis, sua producdo é pouco significativa. Uma
das razBes que limitam a producao de mudas de espécies nativas do Cerrado ¢ a falta de

conhecimento dos requerimentos nutricionais das mesmas (CARLOS, 2009).

2.2 Caracterizacdo da espécie Eugenia dysenterica DC. (Cagaiteira)

A cagaiteira ou cagaita (Eugenia dysenterica DC.) é uma planta pertencente a
familia das Myrtaceaes, considerada uma das dez familias mais representativas do
Cerrado, compreende 14 géneros e € representada por 211 espécies (SILVA et al.,
2017).



A cagaiteira € uma arvore frutifera que apresenta crescimento lento e alturas
médias, variando de quatro até oito metros, dotada de copa alongada e densa. Possui
tronco cilindrico e tortuoso, com casca suberosa, grossa, e profundamente sulcada nos
sentidos verticais e horizontais, caracteristicos de espécies do Cerrado. As folhas sdo
aromaticas, simples, opostas cruzadas; elipticas, oblongas ou ovaladas; com
comprimento de 4 a9 cm por 3 a 5 cm de largura. As folhas novas sdo membranaceas e
folhas adultas coridceas, glabras ou quase glabras nas duas faces, vermelhas quando
jovens; deciduas durante o florescimento (RIZZINI, 1971; LORENZI, 2000, CHAVES
E TELLES, 2006).

A inflorescéncia é do tipo racemo axilar e surge com a folhagem nova
avermelhada. As flores sdo brancas, perfumadas e vistosas, podem se apresentar
solitarias, axilares sobre pedunculos de 1 a 2 cm de comprimento, ou reunidas em
fasciculos axilares com 3 a 6 flores. A planta floresce abundantemente de agosto a
setembro e, na maioria das vezes, fica desprovida da folhagem (RIZZINI, 1971,
LORENZI, 2000).

Quando propagada via seminifera, a frutificacdo tem inicio a partir do quarto ou
quinto ano de idade, com média do inicio da formacdo dos frutos e maturacdo de
aproximadamente quatro semanas. A maturacdo dos frutos coincide com o periodo
chuvoso, de outubro a novembro, e € relativamente rapida (SOUZA et al., 2008;
LORENZI, 2000).

A polinizacdo das flores da cagaiteira pode acontecer tanto por autofecundacao
quanto fecundagdo cruzada, sendo que a polinizacdo € feita majoritariamente pelas
mamangavas das espécies Bombus atratus e B. morio, no periodo da manhd
(PROENCA E GIBBS, 1994).

Os frutos surgem principalmente de outubro a novembro, sdo carnosos,
apresentam forma redonda, bacaceo, cor amarelo claro quando maduros, epicarpo
membranoso ligeiramente acido, com peso de 14 a 20 g, comprimento de 3 a 4 cm e
diametro de 3 a 5 cm. Possuem média de 3 a 4 sementes sendo elipsoides e achatadas,
de coloracgdo creme (SILVA et al., 2017).

As espécies do Cerrado possuem também potencial no emprego como
ornamentais no paisagismo. A cagaiteira apresenta alto valor para este uso, tanto por
suas flores quanto por sua folhagem e porte (GAVILANES et al., 1991). A utilizagéo de
espécies nativas nos espagos urbanos possibilita alcancar objetivos de educacgdo

ambiental, disseminando a identidade paisagistica natural e regional. Além disso, pode
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representar custos mais baixos de manutencdo e instalagdo dos espacos, por serem
plantas ja adaptadas as condi¢Bes climaticas locais. Contudo, percebe-se que existem
poucas ou quase nenhuma informacdo sobre a flora brasileira com potencial para ser
empregada em projetos paisagisticos. Ha inGmeras espécies que reinem alto valor
ornamental, mas que ainda ndo sdo produzidas comercialmente (SILVA E PERELLO,
2010), principalmente por dificuldades de propagacdo, fertilizagdo e manutencdo em
viveiros. A caréncia de pesquisas no Brasil na area de plantas nativas ornamentais,
causa a subutilizacdo do potencial que a flora nacional oferece (FISCHER et al., 2007).

A principal utilizacdo da cagaiteira atualmente se da pelo uso alimenticio de seus
frutos, a espécie possui frutos que podem ser consumidos tanto in natura quanto
industrializados. Os frutos ao natural, contudo, devem ser consumidos com moderacao,
pois 0S mesmos possuem atividade laxativa, tanto que seu nome popular e cientifico
indica esta particularidade. Este efeito parece ser causado apenas pelos frutos quando
aquecidos e fermentados ao sol (CORREA, 1984).

A polpa para sucos, geleias e licores possuem aceitacdo no mercado regional
(CORREA, 1984). E possivel degustar a fruta na forma de picolés e sorvetes, em
diversas sorveterias especializadas em frutos do Cerrado, espalhadas, especialmente,

pelos estados de Minas Gerais e Goias.

2.3 Calagem

A maioria dos solos brasileiros apresentam limitacdes naturais ao bom
estabelecimento de grande parte das culturas, sendo a acidez dos solos um dos mais
importantes fatores que limitam a producdo em regiGes tropicais. A acidez esta
relacionada a presenca de aluminio (AI**) e manganés (Mn?*) em concentragdes toxicas
e de baixos teores de cations de carater basico como calcio (Ca?*) e magnésio (Mg?").
Nestes solos, a calagem € a préatica mais recomendada para corrigir tais caracteristicas
(NOVAIS et al., 2007).

A calagem promove diminuicdo da acidez com insolubilizacdo de elementos
toxicos (principalmente o Al e Mn), eliminando ou atenuando os efeitos negativos da
acidez do solo. Também fornece os nutrientes Ca e Mg, aumenta a disponibilidade de P
e molibdénio (Mo), produz efeitos benéficos nos microrganismos do solo, favorece suas
propriedades fisicas e, assim, um maior desenvolvimento radicular (RAIJ, 2011).
Contudo, pode reduzir a disponibilidade dos micronutrientes cobre (Cu?*), ferro (Fe?),

manganés (Mn?*) e zinco (Zn?*), em razéo da precipitagdo dos mesmos com hidroxilas.



A toxidez ao AP* sobressai como 0 mais comum e severo problema relacionado
aos solos acidos (DONCHEVA et al., 2005). N&o apenas as plantas sdo afetadas, como
também as bactérias, a exemplo, as que sdo responsaveis pelas transformacées do ciclo
do N. A toxidez ao APF* é particularmente severa em pH abaixo de 5,0, mas pode
ocorrer em solos com pH de até 5,5. A toxidez ao AI** por poucas vezes é problematica
quando o pH do solo esta acima de 5,5 pois, acima deste nivel, ha pouco AP na solugdo
do solo ou no compartimento trocavel. Para determinada planta, o pH critico das
concentracdes toxicas depende de diversos fatores do solo, como minerais de argila
predominantes, niveis de matéria organica e concentracGes de outros cations, anions e
sais totais (FAGERIA, 1998).

Os efeitos toxicos de concentracdes elevadas de AP* acarretam, sobretudo, o
engrossamento das raizes e diminuicdo de suas ramificagdes e, consequentemente,
prejuizos a absorcdo de nutrientes e agua (NOVAIS et al., 2007). Ao entrar nas raizes, a
maior parte do Al ali permanece e pouco se desloca para a parte aérea. Por este motivo,
a andlise de tecidos foliares ndo é adequada para diagnosticar a toxicidade deste
elemento para a maioria das plantas (BRADY E WEIL, 2013).

As plantas que ocorrem naturalmente em solos &cidos possuem mecanismos para
superar as condi¢fes quimicas adversas (RYAN E DELHAIZE, 2010). Dentre eles, os
mecanismos que envolvem a tolerdncia ao AI**. Estes podem ser de excluso
(permeabilidade seletiva da membrana plasmatica, imobilizacdo de Al na parede celular,
mudanca de pH na rizosfera, exsudacdo de complexantes e/ou quelantes) ou de
tolerancia interna (complexacéo ou quelatizacdo no citosol, armazenamento no vacuolo,
proteinas especializadas na ligacdo com Al, mecanismos bioquimicos que inativam ou
armazenam o Al nas folhas em formas ndo toxicas) (FOY, 1988). Os mecanismos de
tolerancia parecem ser comuns em espécies endémicas de regides com solos acidos
onde a habilidade de lidar com o AP* é uma condigdo para a sobrevivéncia (RYAN E
DELHAIZE, 2010).

Para Quaggio (2000), o crescimento de raizes da maioria das espécies cultivadas
é restringido quando a saturacdo por Al é superior a 30%. Além de seus efeitos toxicos
as plantas, o AP" em concentragBes elevadas influi na disponibilidade de outros
nutrientes, a exemplo do fosfato no solo. O fosfato tende a reagir com o Al soluvel e
formar fosfatos de Al de baixa solubilidade (NOVAIS et al., 2007).

A préatica da calagem contribui para aumentar a disponibilidade de P e a
eficiéncia de fertilizantes fosfatados (YAMADA E ABDALLA, 2004). Por promover a
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elevacdo do pH do solo, hd um aumento na concentracdo e atividade dos ions OH" em
solucéo, os quais promovem a precipitacdo de Fe?*, e APF*, de modo que ocorre reducio
da precipitacdo de P-Fe e P-Al de baixa solubilidade; ocorre, também, geracdo de cargas
negativas pela desprotonacdo de hidroxilas expostas nas argilas e matéria organica,
havendo repulséo entre o fosfato e a superficie adsorvente. Desta forma, a submisséo do
solo a manejos que alterem os fatores envolvidos no processo, pode reduzir a adsorcao
de P no solo, aumentando a sua disponibilidade as plantas (SOUZA et al., 2006).
Porém, a calagem em excesso pode provocar a precipitacdo do P, na forma de fosfatos
de Ca insollveis, diminuindo sua disponibilidade (NOVAIS et al., 2007).

As espécies de plantas e cultivares de uma mesma espécie respondem de forma
diferenciada a calagem, pois a tolerdncia ao Al e Mn é variavel, com isso, o
estabelecimento de faixas de pH adequadas as culturas, ¢ dificultado (RAIJ, 2011). No
Brasil, a faixa de pH mais adequada para o crescimento da maioria das culturas esta
entre 5,7 e 6,0 (NOVAIS et al. 2007).

A literatura mundial possui um grande nimero de publicacdes evidenciando os
efeitos positivos da calagem para inimeras culturas. Macedo e Teixeira (2011)
estudando a influéncia da calagem e P em mudas de Araca-boi (Eugenia stipitata
McVaugh), observaram que as doses de calcario influenciaram positivamente a altura, o
didmetro, a matéria seca da parte aérea, das raizes e total das mudas. Havendo também
efeito positivo das doses de calcario e de P sobre o acimulo de macro e micronutrientes
na parte aérea das plantas.

Neves et al. (2008) avaliaram o crescimento, a nutricdo mineral e 0s niveis
criticos foliares de Ca e Mg em mudas de umbuzeiro (Spondias tuberosa Arr. Cam.)
submetidas a calagem. A saturacdo por bases foi elevada em seis niveis (13,3; 19,5;
38,9; 58,9; 73,2; e 82,1 %). Os autores observaram que a calagem favoreceu o
crescimento das mudas de umbuzeiro e 0 aumento do nivel de saturacdo por bases
incrementou os teores de Ca, Mg e S e reduziu os de N, P, K, Cu, Fe, Mn e Zn nas
mudas.

Em trabalho de Melo (2017), estudando desenvolvimento de mudas de
Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg (guavira, Myrtaceae), em resposta a
calagem, as plantas tiveram maior desenvolvimento no substrato com calcario. Sob a
dose de 5,16 t ha* de calcario em Latossolo Vermelho distroférrico (L\Vd) ocorreram o0s
maiores nimeros de folhas por planta, diametro de caule, altura de planta, matéria seca

de folha, caule e raiz, maior area foliar e comprimento de raiz. O autor aponta que 0s
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resultados podem estar relacionados com a rea¢do do calcéario aos teores de argila do
solo, que permitiu uma maior disponibilidade e absorgéo de nutrientes, tais como N, Ca,
Mg, P e K, essenciais ao desenvolvimento da planta.

Teixeira et al. (2015) verificaram que a calagem e a adubacdo fosfatada
promoveram aumento da producdo de perfilhos e de matéria seca em vetiver
(Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty). A calagem aumentou a eficiéncia da adubagao
fosfatada e, em consequéncia, favoreceu o estabelecimento do vetiver.

Todavia, nem sempre esta pratica promove respostas evidentes como verificado
por Carlos et al. (2009), onde a calagem ndo teve efeito sobre a matéria seca total em
mudas de pequizeiro (Caryocar brasiliense Camb), isso pode estar relacionado ao fato
de a espécie estar adaptada a solos pobres e acidos tipicos do Cerrado.

De forma semelhante ap0s a medicdo do didmetro do coleto e peso da matéria
seca da parte aérea de mudas de cerejeira (Amburana acreana Ducke), submetidas a
diversas doses de calcario, Vieira et al. (2015) verificaram que estas caracteristicas nao
resultaram em respostas significativas a adi¢do do corretivo. Segundo Vale et al. (1997),
conforme a tolerancia de determinadas espécies vegetais a solos com baixo pH, pode
haver crescimento satisfatorio em solos com saturacdes por bases bem abaixo de 50%.

A cagaiteira possui adaptacdo em ambientes de solos pobres em nutrientes, com
elevada acidez, presenca de aluminio e com grande déficit hidrico em alguns meses do
ano (NAVES et al., 2002). Contudo, ndo ha ainda resultados de pesquisa sobre sua
resposta a calagem juntamente com a adubacéo fosfatada. O fato das espécies nativas do
Cerrado serem tolerantes a baixa fertilidade do solo, ndo elimina a possibilidade de

respostas a calagem e fertilizagéo.

2.4 Fosforo no solo e planta

O P é um dos elementos que requer maior atencdo na producdo agricola nos
solos da regido do Cerrado, pois apesar de ser o macronutriente de menor demanda
pelas plantas, a disponibilidade deste nutriente em condicBes naturais € muito reduzida.
Portanto, a adubacdo fosfatada é pratica imprescindivel neste ambiente (SOUSA E
LOBATO, 2004). Segundo Tucci (1991), depois da acidez do solo, o fator nutricional
que mais restringe o crescimento de mudas € o baixo teor de P disponivel.

Solos tropicais, altamente intemperizados, tém grande tendéncia de retencdo de
P, com isso, a maior parte do P aplicado ao solo passa para a fase so6lida, constituindo

formas indisponiveis. Outra parte constitui o P-labil, este fosforo pode estar ligado a
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sitios de trocas dos coloides minerais e orgéanicos do solo (P-adsorvido) ou precipitado,
mas, em equilibrio relativamente rapido com o P-solucdo, podendo ser considerado
disponivel para as plantas (NOVAIS et al., 2007).

A magnitude desta recuperacdo é afetada por textura, tipos de minerais de argila
e acidez do solo e, depende, sobretudo, da espécie cultivada. Como também, dose,
fonte, granulometria e forma de aplicacéo do fertilizante fosfatado, rotagdo de culturas e
sistema de preparo do solo podem influir nesse processo. O P-ndo labil
(mineralogicamente estavel) é composto pelo P-precipitado em compostos insoluveis
(principalmente Fe, Ca e Al) ou adsorvido especificamente por sitios de elevada
energia, praticamente ndo trocaveis, tendo seu aproveitamento pelas plantas incerto
(GOEDERT E LOBATO, 1984; YAMADA E ABDALLA, 2004).

A disponibilidade das formas i6nicas do fosfatoas plantas é controlada pelo pH
do solo. O anion monovalente ortofosfato primario (H2PO4) em pH abaixo de 7 tem sua
disponibilidade maior, ao passo que o &nion divalente ortofosfato secundario (HPO4%)
tem sua maior disponibilidade em valores de pH acima de 7. As concentracdes de Fe e
Al em solucdo sdo bastante altas em solos acidos, o que pode levar a formagédo de
precipitados de fosfato de Fe e Al (NOVAIS et al., 2007).

O P encontra-se em varios grupos nas plantas; ATP (responsavel pelo
armazenamento de energia nas células), do &cido desoxirribonucleico (DNA), do acido
ribonucleico (RNA, que controla a sintese de proteinas), dos fosfolipidios
(indispensaveis nas membranas celulares) (BRADY E WEIL, 2013). O requerimento de
P na planta é relativamente baixo, comparado a outros macronutrientes, em geral o teor
em plantas sadias varia de 0,2 a 0,4 % da matéria seca, o que equivale a cerca de 1/10 da
concentracdo de N (BRADY E WEIL, 2013). O P promove rapida formacdo e
crescimento de raizes, melhora qualidade de frutos, sendo vital na formacdo das
sementes, bem como estd relacionado a transferéncia de caracteristicas hereditarias
(NOVAIS et al., 2007).

A deficiéncia de P acarreta plantas atrofiadas, com hastes finas, com folhas
verde-escuro e areas arroxeadas. As folhas velhas sdo as primeiras a apresentar 0s
sintomas da deficiéncia em virtude de sua maior mobilidade nos tecidos vegetais.
Muitas vezes, as plantas aparentam estarem perfeitamente normais com excecdo do
tamanho reduzido (BRADY E WEIL, 2013).

Diversos autores ja constataram respostas positivas do P para o crescimento dos

vegetais: Mendonga et al. (2009) em cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata DC);
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Vieira et al. (2011) em guavira [Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg],
Macedo e Teixeira, (2011) em mudas de Aracé-boi (Eugenia stipitata McVaugh); Costa
Filho, et al. (2013) em sabia (Mimosa caesalpinifolia Benth.); Rocha et al. (2013) em
mudas de eucalipto (Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis), como exemplos.

Ao avaliar a resposta de mudas de goiabeira (Psidium guajava L. familia:
Myrtaceae) a aplicacéo de fertilizante fosfatado, Corréa et al. (2003) constataram que as
mudas responderam positivamente a adubacdo fosfatada, sendo a dose préxima de 100
mg dm™ de P suficiente para o bom desenvolvimento das plantas. Os autores também
comprovaram que doses acima de 200 mg dm™ de P resultaram na diminuicdo do
crescimento das mudas.

Freitas et al. (2017) avaliaram o crescimento e qualidade de mudas de céssia-
rosa (Cassia grandis), em funcéo de doses de P e calagem e constataram que a adubacéo
fosfatada teve influéncia positiva em todas as varidveis estudadas, sendo elas: altura da
parte aérea, o diametro do coleto, matéria seca da parte aérea (MSPA), matéria seca de
raizes (MSRA) matéria seca total, relagio MSPA/MSRA e o indice de qualidade de
Dickson. A dose de P adequada para a producdo de mudas de céssia-rosa foi de 600 mg
dm na saturagio por bases de 25 %.

Melo (1999), trabalhando com espécies do Cerrado, verificou que o P foi o
nutriente mais limitante para todas as espécies estudadas em relacdo ao crescimento.
Sua utilizacdo aumentou todos os parametros de crescimento e producdo de biomassa de
Dipteryx alata, o nimero de folhas, area foliar e producdo de matéria seca de
Sclerolobium paniculatum e o namero de folhas, area e matéria seca foliar de
Hancornia speciosa. No mesmo trabalho, pesquisando a resposta da cagaiteira ao P, 0
autor constatou que houve aumento significativo da area foliar com a adicdo de P. Além
disso, com relagcdo a matéria seca total com adicdo de P, a producdo foi de 1,1 g/planta.
Este valor corresponde a trés vezes ao obtido sem a fertilizacdo com este nutriente.

Diante do exposto, espera-se que a aplicacdo do P, associado a calagem promova
melhor crescimento das mudas de cagaiteira cultivadas em solo intemperizado do

Cerrado.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Departamento de

Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Sdo Jodo del Rei (UFSJ), Campus Sete
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Lagoas (CSL) (Sete Lagoas-MG), definida geograficamente pelas coordenadas de
19°28” S e 44°11°0, com altitude de 800 m, por 180 dias (marg¢o a setembro de 2017).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, em arranjo
fatorial 5x4, com trés repeticOes, sendo quatro doses de calcario calculadas para atingir
0s niveis de saturagdo por bases (40, 60, 80, 100 %), mais um tratamento de solo com
saturagdo por bases natural (24,5 %); e quatro doses de P (0, 100, 200, 400 mg dm)
correspondente a aplicacdo de mono-amonio-fosfato (MAP) p.a..

A parcela experimental foi composta por dois vasos de polietileno com uma
planta cada, preenchidos com 3 L de um Latossolo Vermelho, de baixa fertilidade
natural (Tabela 1), coletado a uma profundidade de 20 a 40 cm no campus da UFSJ.

Tabela 1- Caracterizacdo fisica e quimica do solo (20-40 cm) coletado em éarea de
Cerrado, na regido central de Minas Gerais - Brasil, utilizado no experimento em vasos
em casa de vegetacao.

pH MO P K Ca Mg Al H+Al SB t T
H,O  .%.. mgdm® emoledm™. ...,
55 086 1,3 3,9 0,93 0,1 0,3 3,2 1,04 1,34 4,24
\ m Zn Fe Mn Cu B S Argila  Silte  Areia
......... oo, cevereererenrenenenee MG AMZ e e G K,

2453 22,39 0,71 26,35 11,24 124 0,01 1,58 770 110 120

*pH em agua; P, K, Fe, Zn, Mn e Cu pelo extrator Mehlich-1; Ca, Mg e Al pelo extrator KCI 1; B extrator

agua quente; H+Al pelo extrator SMP e; S extrator fosfato monocalcico em acido acético.

Para se atingir os niveis de saturacdo por bases esperados, realizou-se o calculo
da necessidade de calagem pelo método de saturacdo por bases. A calagem foi realizada
com CaCOs e MgCO:s (p.a.) na relacdo 3:1 (Ca:Mg). Os corretivos foram misturados ao
solo peneirado (5 mm) de cada vaso, sendo umedecido e incubado por 30 dias. Apos
esse periodo, realizou-se nova analise do solo para verificar 0s niveis de saturacdo por
bases atingidos em funcdo das diferentes doses calculadas (Tabela 2). O adubo
fosfatado foi incorporado ao solo de cada vaso apds o periodo de incubacdo dos
corretivos, em uma Unica aplicacdo, imediatamente antes do plantio.

Os demais nutrientes foram aplicados na forma de solucéo, na superficie do solo,
nas seguintes doses (mg dm=): N = 300; K =300; S=60; B=0,5;Cu=1,5;Zn=5,0; e
Mo = 0,1. As aplicacdes de N e K foram parceladas em duas vezes, sendo a primeira

aplicacdo (plantio) de N na forma de MAP, e as coberturas na forma de nitrato de
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amonio para padronizar a dose de N em todos os tratamentos. O K foi aplicado nas
formas de sulfato de potassio e cloreto de potéssio.

Para a obtencdo das sementes para a produgdo das mudas, frutos maduros de E.
dysenterica DC., foram coletados no municipio de Fortuna de Minas- MG, no més de
outubro, despolpados manualmente, e suas sementes lavadas em agua e colocadas para
secar a sombra (48 h). As mudas foram obtidas pela semeadura em tubetes (110 cm?),
contendo substrato e mantidas com irrigacdo constante no viveiro de mudas do CSL, da
UFSJ. A emergéncia ocorreu 40 dias ap6s a semeadura, em 21/11/2016. Trés meses
apos a emergéncia das plantulas, em 08/03/2017, ocorreu o transplantio das mudas para

0S vasos com os tratamentos aplicados.

Tabela 2- Resumo da caracterizagdo do Latossolo Vermelho utilizado no experimento,
antes e apo6s a incubacdo com carbonato de Ca e Mg.

\% \% pH Ca Mg Al SB
Calculado* Atingido**
...................... %0 cveerereeierieieiene eeeeenn..Cmole dm®
Natural (24,53) 24,53 55 093 0,10 0,30 1,04
40 39,30 57 166 0,16 0,07 1,85
60 53,69 6,0 220 0,26 0,06 2,49
80 60,53 6,6 2,77 034 0,07 314
100 69,15 6,9 326 040 0,05 3,69

* Valores de V2 utilizados no célculo da necessidade de calagem; ** Valores de V2 atingidos apés o
periodo de incubacao.

Logo apos o transplantio das mudas, foi mensurada a altura (cm) e o didmetro do
caule (mm), com auxilio de paquimetro digital, marca Lee Tools 684132. As mesmas
medidas foram realizadas aos 180 dias apds a implantacdo do experimento. Calculou-se
0 incremento no crescimento em altura e didmetro das mudas a partir da diferenca da
primeira e Gltima medicdo.

A caracterizacdo fisiologica das plantas foi feita utilizando-se o analisador de
fotossintese, da marca CID, Inc., modelo CI-340 Handheld Photosynthesis System, em
que foram obtidas as variaveis fotossintéticas e de transpiracdo: taxa de fotossintese
liquida (A), em mmol m? s; taxa de transpiracdo (E), em mmol m? s*; condutancia
estomatica foliar (Gs), em mmol m? s; e déficit de pressdo de vapor (DPV), em kPa. O

aparelho possui alguns parametros fixos como: a pressdo atmosférica do local de anélise
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(ATM), sendo, 92,79 kPa; a taxa de fluxo estabelecida para o analisador (FLOW), em
0,30 L min? e a taxa de fluxo de massa (W), predefinida para 0,30 mol m? s, com
variacdo de = 0,01. Foram realizadas trés leituras por parcela, que foram armazenadas
no aparelho e em seguida transferidas para um computador, com a respectiva tabulagao
dos dados em planilha eletrénica. As avaliagdes ocorreram aos 180 dias, entre as 9 e
11h, periodo de maior pico da fotossintese nas folhas totalmente expandidas.

Apo6s a ultima medicdo, as plantas foram colhidas, separadas em parte aérea e
raizes. As raizes foram separadas do solo com o auxilio de uma peneira (2 mm) e
lavadas em agua corrente e em agua destilada. Posteriormente, o material colhido foi
seco em estufa de circulacdo forcada de ar (65 °C, por 96 h) e obtida a matéria seca total
(MST), matéria seca da parte aérea (MSPA), e matéria seca radicular (MSRA).

A matéria seca da parte aérea foi moida e foram realizadas as determinagdes
quimicas para se obter os teores dos nutrientes no caule e nas folhas. No extrato nitrico-
perclorico foram determinados os teores de P por colorimetria; Ca, Mg, K, Cu, Fe, Mn e
Zn por espectrofotometria de absor¢do atdmica; S por turbidimetria do sulfato de bario;
N total pelo método semi-micro Kjeldahl; e de B, ap0s digestdo via seca, por
colorimetria (método da curcumina) (MALAVOLTA et al., 1997).

As estimativas de area foliar das mudas de E. dysenterica DC. foram realizadas
pelo software ImageJ, onde todas as folhas foram submetidas a medicdes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de residuos; para verificar as
pressuposicoes da analise de variancia e, posteriormente, a analise de variancia (p<0,05)
e, quando constatada significancia, foi feito o ajuste aos modelos de regressdo. Os
calculos foram realizados com uso do programa SISVAR (FERREIRA, 2011).

Também foi feito um estudo aplicando correlagGes lineares entre as variaveis
ambientais, de transpiracdoe fotossintese, fornecidas pelo analisador de fotossintese, e
as variaveis biométricas. Foi obtido o coeficiente de correlacdo de Pearson (r),
considerando significativas as correlacdes com p<0,01; p< 0,05 e p<0,10, por meio de

planilhas eletrdnicas.
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Teores de nutrientes

Analisando a tabela 3, em que é apresentado o resumo das analises de variancia
para os teores foliares de macronutrientes na parte aérea de cagaiteira, verifica-se que a

calagem influenciou todos os teores dos macronutrientes, exceto o S. Com relagéo a
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aplicacdo de P, houve interagdo significativa apenas para os teores de Ca e Mg. A
interacdo saturacdo por bases e fésforo foi significativa somente para os teores de
fosforo.

Tabela 3- Resumo da analise de variancia (Quadrados médio) para os teores de
macronutrientes na parte aérea de mudas de cagaiteira em funcdo da calagem e
adubacdo fosfatada.

Fontes de
o GL N P K Ca Mg S
variacao

Saturagdo por

4 293,5809* 2,0778*  15,7620*  44,0392*  0,8313* 1,1482"
bases (V%)

P 3 88,7238 0,4447 4,8612"™  46,7163*  1,0646* 3,4958™

V*p 12 106,8975™ 1,1812* 5,7582™ 7,6991™ 0,2842™ 3,3037™

B 38 32,0643 0,0445™  11,2282"  5,7226™ 0,0693™ 2,9746™
Residuo 38 61,5182 0,3505 3,2943 13,5397 0,3100 2,4472
Média 16,7795 1,7884 2,7496 14,3428 2,5998 2,8099
CV (%) 46,74 33,10 66,01 25,65 21,42 55,67

"s: ndo-significativo a 5 % de probabilidade; * significativo a 5 % de probabilidade, pelo Teste de F.

Como ilustrado na figura 1 a os teores de N na parte aérea apresentaram resposta
quadratica ao incremento dos niveis de saturacdo por bases. O teor de N na planta
quando ndo houve calagem foi de 25,41 g kg™, valor superior aos demais tratamentos.
Este resultado se assemelha aos observados por Naves et al. (1995) estudando a mesma
espécie em ambiente natural, onde os autores encontraram teores de N iguais a 30,4 ¢
kg™. Em trabalho de Bessa et al. (2016) com a cagaiteira, 0 N foi o nutriente que
apresentou a maior concentracdo no nivel de toda a planta, assim como no presente
estudo. Provavelmente as alteragdes de pH promovidas pela calagem influenciaram
negativamente na absorcdo deste nutriente pela planta, apesar do aumento do pH
favorecer a mineralizacdio da matéria organica e, consequentemente, maior
disponibilidade para as plantas (NOVAIS et al., 2007).

Da mesma forma que o N, os teores de Ca e Mg na parte aérea da cagaiteira
foram superiores quando ndo foi realizada a aplicacdo do calcério (Fig. 1.c e 2.d). A
pratica da calagem, além de elevar o pH do solo, também fornece Ca e Mg aumentando
a disponibilidade para as culturas, contudo, ndo foi observado aumento nos teores destes
nutrientes na parte aérea da cagaiteira com a elevacdo da saturacdo por bases. Este
comportamento difere dos encontrados por Neves et al. (2008) trabalhando com o
umbuzeiro e Fonseca et al. (2004) com o maracujazeiro-doce, onde o aumento da

saturacé@o por bases resultou no aumento dos teores foliares de Ca e Mg das mudas. Os
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resultados demonstram que 0s niveis dos cétions no solo ndo estdo relacionados com
seus teores no solo para a cagaiteira, ou 0 aumento do pH pode ter prejudicado a

absorcdo dos dois cations.
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Figura 1- Teores de N, K, Ca e Mg na parte aérea de mudas de cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.)em funcéao da calagem.

Em relacdo aos teores de K (Fig 1. b) a resposta a calagem foi quadratica, os
teores deste nutriente na matéria seca da parte aérea foram reduzidos de forma
significativa com o aumento das doses de calcario. A absorcdo de um dado elemento
pode ser influenciada pela presenca de outro, podendo ocorrer efeito antagbnico,
inibitério ou sinérgico. Segundo Malavolta (1980), os sitios de ligacdo com o0s
carregadores para 0 Ca e 0 Mg sdo 0s mesmos para 0 K, com isso, 0 aumento dos teores
destes no solo fornecidos pela calagem, acarretaram inibicdo competitiva durante o
processo de absorcdo do K. A absorcdo de K é favorecida na presenca de Ca, porém, em
altas concentracdes de Ca a absorcdo de K € inibida (MALAVOLTA et al., 1997).

De forma geral, o aumento do pH promove maior disponibilidade de SO4> as
plantas, tanto por reduzir a adsor¢do quanto por liberar os S adsorvido, além disso,
ocorre mineralizacdo do S organico com a calagem (NOVAIS et al., (2007). Apesar
disso, os teores de S na parte aérea da cagaiteira ndo foram influenciados pelo aumento

na saturacdo por bases e adubagdo fosfatada, a média geral para este macronutriente foi
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de 2,81 g kg%, este valor se encontra dentro do adequado para o crescimento normal da
maioria das plantas que é de 1 a 3 g kg™.

A adubacéo fosfatada influenciou negativamente os teores de Ca e Mg (Fig. 2),
da matéria seca da parte aérea da cagaiteira. Os maiores teores dos dois nutrientes foram
obtidos quando ndo foi adicionado o P. A resposta para os teores de Ca foi quadrética,
enquanto para os teores de Mg a resposta foi linear negativa. De forma semelhante,
Melo e Haridasan (2009) verificaram que a aplicacdo de P diminuiu os teores de Ca nas
folhas da cagaiteira, no entanto, no mesmo trabalho os autores constataram que 0S
teores de Mg responderam de forma positiva ao incremento das doses de P. Teixeira et
al. (2012) estudando o birib4 (Rollinia mucosa), também observaram reducdo na

absorcéo de Ca e no crescimento nas doses de P superiores a 100 mg kg™.
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Figura 2- Teores de Ca e Mg na parte aérea de mudas de cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.) em funcédo das doses de fosforo.

Para os teores de P, houve interacdo significativa para saturacao por bases (V %)
versus doses de P, portanto, para cada nivel de V % estudado, os teores de P na parte
aérea responderam diferentemente nas diferentes doses de P. O maior teor de P na parte
aérea se deu no solo natural (V % 24,5) e sem adigdo de P, sendo de 4,24 g kg. Para as
doses de 100, 200 e 400 mg dm, néo foi possivel ajustar um modelo matematico de
regressdo adequado ao conteldo P, as médias paras as doses foram respectivamente
1,63,1,74e1,75g kg™

Quando nao houve adubagdo com P (dose 0), os teores do nutriente decresceram
conforme se aumentou a saturacdo por bases. Sabidamente, a calagem aumenta
disponibilidade do P para a absorcdo radicular. O aumento do pH promove um aumento
nas cargas negativas da superficie dos coloides do solo, acarretando em maior repulsao
(menor adsorcao) entre o fosfato e a superficie adsorvente, reduzindo a capacidade
méaxima de adsor¢do de P (NOVAIS et al., 2007). Contudo, a maior disponibilidade ndo

refletiu em maiores teores de P na parte aérea da cagaiteira.
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No trabalho de Louw-Gaume et al. (2010), os autores mencionam a capacidade
da Brachiaria ruziziensis em exsudar citrato ou oxalato em condi¢des de pH baixo, 0s
acidos organicos tém a capacidade de acidificar a rizosfera e promover a sorcao do P,
aumentando sua disponibilidade a planta. Com os resultados, pode-se supor que a
cagaiteira possui mecanismos semelhantes para utilizagdo do fosforo quando sua
disponibilidade é muito baixa, visto que em condi¢des naturais (sem calagem e sem
adubacdo fosfatada) os teores de P encontrados na planta foram superiores até mesmo

quando a planta recebeu a adubag¢éo com o nutriente.
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Figura 3- Teores de fosforo (P) na parte aérea de mudas de cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.) em funcédo da calagem e doses de fosforo.

Na tabela 4 esta apresentado o resumo da analise de variancia para os teores dos
micronutrientes (Fe, Cu, Zn, Mn e B) na parte aérea das mudas de cagaiteira. A
saturacdo por bases influenciou significativamente nos teores de Fe, Zn, Mn e B. A
adubacdo fosfata influenciou teores de Fe e Zn. A interacdo saturacdo por bases e

fosforo foi significativa somente os teores de Fe e Zn.
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Tabela 4- Resumo da analise de varidncia (Quadrados médio) para os teores de
micronutrientes na parte aérea de mudas de cagaiteira em funcdo da calagem e adubacéo
fosfatada.

Fontes de
o GL Fe Cu Zn Mn B
variacdo

Saturagdo
4 3465769,98* 14,07  10736,35* 1854456,81*  4526,75*
por bases (V)

P 3 1066006,75% 42,93  243891*  161256,24™ 51882
VP 12 789851,24*  73,36™  2620,53* 4932591 25010
B 38 132489,10° 641" 353,80  66124,85™ 41683
Residuo 38 10358313 77,26 279,18 37942,68 301,35
Média 400,02 6,37 43,46 621,55 74,19
cV (%) 80,46 137,95 38,45 31.34 23,40

"s: ndo-significativo a 5 % de probabilidade; * significativo a 5 % de probabilidade, pelo Teste de F.

Os teores de B na parte aérea apresentaram resposta linear positiva com o
aumento na saturacdo por bases (Fig 4. a). A disponibilidade do B torna-se maior com o
aumento do pH até valores de pH proximos de 7,0, ja& a maior disponibilidade do
nutriente ocorre na faixa de pH 5,0 a 7,0 (Abreu, Lopes e Santos, 2007).0 solo estudado
encontrava-se dentro desta faixa. Quando se aplicou a maior dose de calcario, visando
atingir a saturagé@o por bases de 100 %, atingiu-se o valor de 69,2% e pH 6,9, verificou-
se 0s maiores teores de B, sendo de 96,10 mg kg, Bessa et al, (2016) estudando a
nutricdo de mudas da mesma espécie em solucdo nutritiva, encontraram teores de B
superiores sendo de 124,52 mg kg™ nas folhas e 40,60 mg kg™ no caule.

Segundo Gu e Lowe (1990), o B no solo é adsorvido principalmente pelos
grupos carboxilicos dos acidos himicos da matéria organica. Com a calagem, a maioria
desses sitios provavelmente foram ocupados pelo fon Ca?*, ou seja, poucos sitios ficam
disponiveis para adsorver o B. Os mesmos autores discutem que o fon Ca?* tem maior
afinidade pelos grupos carboxilicos que o B. Com menores taxas de adsorcdo de B,
provavelmente o nutriente ficou mais disponivel a planta e, com isso, foram
encontrados maiores teores de B com 0 aumento da saturacdo por bases.

N&o houve efeito significativo da aplicacdo de calcario e fésforo nos teores de
Cu na parte aérea da cagaiteira. O teor foliar médio do nutriente quantificado nas mudas
foi de 6,37 mg kg, valor semelhante ao obtido por Bessa et al. (2016), estudando a
mesma planta em solucdo nutritiva, onde os autores encontram teores de Cu nas folhas

de 7,22 mg kg™e 8,27 mg kg*no caule. Estes valores se encontram dentro da faixa de
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valores adequados para o crescimento normal das plantas, que é de 5 a 20 mg kg’
}(DECHEN E NACHTIGALL, 2007).
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Figura 4- Teores de B e Mn na parte aérea de mudas de cagaiteira (Eugenia dysenterica
DC.) em funcéo da calagem.
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Figura 5- Teores de Zn e Fe na parte aérea de mudas de cagaiteira (Eugenia dysenterica
DC.) em funcéo da calagem e doses de fosforo.

A resposta do Mn ao aumento da saturacdo por bases foi quadratica, o teor do
micronutriente sofreu reducdo com o aumento da saturacdo por bases (Fig 4. b). O
maior teor na parte aérea foi encontrado quando ndo houve aplicacdo do calcario sendo
igual a 1270 mg kg, valor superior ao de Bessa et al. (2016) com a cagaiteira, no qual
os autores verificaram teores de Mn iguais a 658,18 mg kg* na planta. O Mn é
necessario para a sintese de clorofila e sua principal funcdo esta relacionada a ativacao
enzimatica (DECHEN E NACHTIGALL, 2007). Quando se aplicou a maior dose de
calcério, obteve-se 0 menor teor de Mn (272,83 mg kg?), pois o pH atingiu o valor
proximo de 7,0, contudo, ainda esta dentro dos considerados para o crescimento normal
das plantas, que é entre 20 a 500 mg kg *(DECHEN E NACHTIGALL, 2007).

Houve interacdo significativa para saturacdo por bases (V) versus doses de P,
para os teores de Fe e Zn. De forma geral, os teores dos micronutrientes reduziram

conforme se elevou a saturagao por bases.
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O maior teor de Fe foi verificado sem a calagem e sem a aplicacdo de adubagéo
fosfatada, sendo igual a 2962,44 mg kg. Bessa et al. (2016) verificaram teores de Fe de
648 mg kg em plantas de cagaiteira. Para as doses de 200 e 400, ndo foi possivel
ajustar um modelo matematico de regressdo adequado ao contetdo P. As médias para as
doses foram 185,11 e 197,55 mg kg? respectivamente. Foi possivel observar que nas
doses superiores de P os teores de Fe na parte aérea da cagaiteira diminuiram. De
acordo com Malavolta (2004) o H,PO.% ¢ adsorvido ou precipitado pelos 6xidos de Fe
e em decorréncia ocorre menor absorcéo de Fe.

Para 0 Zn, da mesma forma que para o Fe, 0 maior teor na parte aérea da
cagaiteira foi encontrado sem calagem e sem a adubacéo fosfatada, sendo igual a 191,79
mg kg™. Os teores diminuiram conforme a saturacdo por bases foi elevada, e também
com as doses de P. Este comportamento era esperado visto que o aumento do pH
diminui a disponibilidade de Zn e a aplicacdo de P pode induzir a deficiéncia de Zn
(CARNEIRO et al., 2008). Os efeitos desta interacdo na absorcdo desses nutrientes
ainda ndo estdo bem esclarecidos. Na literatura, diversas fontes reconhecem que 0s
disturbios causados pela interagdo acontecem no solo onde altas doses de P levam a
diminuir a disponibilidade e a taxa de difusdo de Zn (CARNEIRO et al., 2008). Porém,
ha controvérsias, e outras fontes afirmam que os problemas da interacdo ocorrem dentro
da planta, alterando os processos metabolicos (FURLANI et al., 2005).

Conforme Novais et al (2007), a disponibilidade de Cu, Fe, Zn e Mn decresce
com a elevacdo do pH do solo. Como reflexo da menor disponibilidade destes
micronutrientes catidnicos, as mudas de cagaiteira apresentaram menores teores de Fe,
Zn e Mn na parte aérea. Neves et al. (2008), estudando o efeito da elevacdo da saturacdo
por bases sobre o crescimento e nutricdo mineral do umbuzeiro, verificaram reducéo
nos teores de Cu, Fe Mn e Zn na parte aérea da planta, corroborando com os resultados
obtidos para a cagaiteira, neste trabalho.

Para todos o0s nutrientes, exceto o B, a cagaiteira apresentou 0 mesmo
comportamento, no qual os maiores teores foram identificados sem a aplicacdo da
calagem. Este fato demonstra a capacidade da planta em absorver os nutrientes do solo
em condicbes em que, para a maioria das plantas cultivadas, seria adversa. Nesse
contexto, a espécie se apresenta como promissora para utilizacdo em solos de baixa
fertilidade, bem como em recuperacéo de &reas degradadas.

Segundo Haridasan (2000), muitas espécies do Cerrado desenvolveram

mecanismos de adaptagdo as condi¢es adversas as quais estdo submetidas no Cerrado,
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tais como déficit hidrico, acidez, toxidez pelo Al e baixa fertilidade dos solos, 0 mesmo
autor evidencia a falta de estudos que identifiguem tais mecanismos, evidenciando a
necessidadede trabalhos que busquem verificar quais sdo, e de que forma, estes

mecanismos atuam.

4.2 Crescimento

O resumo da anélise de variancia para incremento do crescimento em altura e em
diametro, area foliar, matéria seca da parte aérea, das raizes e total em funcéo das doses
de calcério e de P constam na tabela 5. N&o houve efeito significativo da aplicacdo de
calcério para as variaveis avaliadas. O efeito da aplicacdo de P ao solo foi significativo
para o incremento do crescimento em altura da planta. Ndo houve interagéo significativa

entre as doses de P e de calcéario para as variaveis analisadas.

Tabela 5- Resumo da andlise de variancia (Quadrado Médio) para incremento no
crescimento em altura e em diametro, area foliar (AF), matéria seca da parte aérea
(MSPA), matéria seca da raiz (MSR) e materia seca total (MST) de mudas de cagaiteira
(Eugenia dysenterica DC.), em funcao da aplicacao de calcéario e fosforo.

Altura Didmetro AF MSPA MSR MST
Fontes de L
Variagdo (cm) (mm) (cm?) (9) (9) (9)
Saturagdo por bases
2,3356"™ 0,0282" 296,80  0,0418™  0,1119™  0,2602"™
(V%)
P 3 20,4568* 0,0441" 534,00  0,0387  0,0607  0,0993"
V*P 12 3,4308™ 0,0191" 262,62  0,0380™  0,1295™  0,2588™
Bloco 2 28,8541* 0,4687* 409,11  0,0214™  0,0637"  0,1537™
Residuo 38 6,7486 0,0446 282,53 0,0312 0,1058 0,2042
Média 5,782 0,588 41,15 0,454 0,782 1,24
CV(%) 44,92 35,91 40,84 38,85 41,62 36,55

"s: ndo-significativo a 5% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade, pelo Teste de F.

O crescimento em altura das plantas em resposta a adubacdo fosfatada obteve
um comportamento quadratico, ou seja, houve resposta positiva incrementando o
crescimento a medida que se aumentou as doses de P aplicadas ao solo, a partir de doses
maiores, a resposta da adubacdo comecou a decrescer. Pelos resultados apresentados
(Fig 6), o maior incremento em altura (7,02 cm) foi atingido utilizando a dose estimada
de 245 mg dm de P. A partir desta dose, houve menor incremento, sendo de 5,88 cm

para a maior dose utilizada (400 mg dm).

22



8.0 .
Y=4,21 +0,023x -0,000047x? R2=0,95*

~
o
1

Incremento em altura
(cm planta)
Ul o
(e») o

4.0

0 100 200 300 400
Doses P (mg dm)

Figura 6- Efeito de doses de P no incremento em altura em mudas de cagaiteira
(Eugenia dysenterica DC.) durante 180 dias de cultivo.

O solo utilizado no experimento apresentava teor de P disponivel igual a 1,3 mg
dm?® (Tabela 1), o poder tamponante natural de solos argilosos pode influenciar na
eficiéncia de extracdo do P disponivel pelo método de Mehlich 1 e na absorcao pelas
plantas. Desta forma, a interpretacdo dos resultados deve considerar medidas que se
relacionam com a capacidade tampéo para a interpretacdo, como o teor de argila e/ou o
valor de P remanescente do solo. Logo, de acordo com teor de argila do solo (77 %) e,
com a classificagdo baseada no valor de P remanescente (3,17 mg L), o teor inicial de
P disponivel no solo é considerado muito baixo (RIBEIRO et al., 1999).

O P é componente integral de compostos importantes para a célula vegetal,
dentre eles, fosfato-acucares, intermediarios da respiracao, assim como os fosfolipidios
que compdem as membranas biologicas (TAIZ E ZEIGER, 2013). Além desses, o P é
componente de nucleotideos utilizados no metabolismo energético das plantas (ATP) e
DNA e RNA. Sendo assim, na falta do suprimento adequado do nutriente, o efeito mais
evidente é uma acentuada reducdo no crescimento da planta como um todo
(FERNANDES, 2006).

A adubacéo fosfatada mesmo na menor dose aplicada (100 mg dm) contribuiu
para o0 crescimento em altura das mudas de cagaiteira, corroborando com Melo e
Haridasan (2009). Esses autores verificaram que plantas de cagaiteira adubadas com Ca

e P obtiveram altura média 3,3 maiores do que as plantas sem adubacéo, desta forma, 0s
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autores afirmam que para se obter maior crescimento, deve-se aplicar ao menos 100 mg
kg*de P.

Espécies de Myrtaceae respondem de forma diferenciada a adubacéo fosfatada.
Abreu et al. (2005), analisando o crescimento de mudas de pitangueira (Eugenia
uniflora L.) submetidas a adubacdo com superfosfato simples, constataram que a
aplicacdo do P teve efeito positivo para a altura da muda, comprimento da raiz, matéria
seca da raiz, matéria seca da parte aérea e matéria seca total. Para a cultura da uvaia
(Eugenia uvalha Camb.), Souza et al. (2009), ao avaliarem o efeito da adubagdo
nitrogenada e fosfatada na cultura, verificaram resultados significativos positivos em
altura e comprimento da raiz de mudas em relacéo as doses de P. Estas, no entanto, ndo
foram significativas para matéria seca da parte aérea e das raizes. Nava et al. (2016) ao
avaliarem o efeito da calagem e da adubacédo fosfatada no crescimento de plantas jovens
de goiabeira serrana (Acca sellowiana), apontaram que a cultura foi pouco responsiva a
aplicagdo de P nos primeiros anos de cultivo. Os niveis de P ndo tiveram efeito sobre
nenhuma das variaveis avaliadas, sendo elas, perimetro do tronco, altura das plantas e
do didmetro das copas.

O menor crescimento observado quando se utilizou as maiores doses do adubo
fosfatado deve-se, provavelmente,a interacdo P-Zn, na qual ocorre deficiéncia de Zn
induzida pelo P (CARNEIRO et al., 2008), visto que no presente estudo os teores de Zn
na parte aérea da cagaiteira diminuiram com a aplicacéo de P.

Corréa et al. (2003), avaliando o desenvolvimento de mudas de goiabeira em
resposta a doses e modos de aplicacdo do fertilizante fosfatado, observaram efeito
negativo na producdo de matéria seca pelas raizes e parte aérea das mudas,
comprimento total de ramos, nimero de folhas e area foliar total, nas maiores doses do
adubo fosfatado. Os autores discutem que, possivelmente, a deficiéncia de Zn ocorreu
induzida pelo P, pois eles constataram que nos tratamentos em que o adubo foi aplicado
de forma mais localizada, o efeito depressivo da maior dose de P foi menos expressivo,
devido a, possivelmente, que parte do sistema radicular estava crescendo em pontos
onde ndo havia aplicado o P, e com isso a absor¢do de Zn provavelmente ndo foi
afetada.

Com relacdo a matéria seca da parte aérea, de raizes e total, as médias gerais
foram de 0,45 g, 0,78 e 1,24 g * planta, respectivamente. Em experimento de Bessa et
al. (2016) com cagaiteira, no qual as plantas foram cultivadas sob condicGes

hidrop6nicas em estufa por 180 dias, a matéria seca da parte aérea foi de 4,24 de raizes
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2,82 e total de 6,55 * planta. Estes maiores valores podem estar relacionados ao fato de
as plantas estarem em meio hidropénico, onde ha pronta disponibilidade de nutrientes
na solucéo nutritiva durante todo o crescimento.

Ao contrario do verificado por Bessa et al. (2016), onde as plantas de cagaiteira
obtiveram maior matéria seca na parte aérea, no presente estudo as plantas investiram
mais na producdo de raiz, com media para a relagéo de 0,605. Esta € uma caracteristica
marcante de algumas plantas nativas do Cerrado, em que na fase inicial de crescimento
direcionam mais energia no desenvolvimento do sistema radicular, sendo uma estratégia
para atravessar periodos de estiagem ap0s a emergéncia. Maior crescimento do sistema
radicular em comparacdo ao crescimento da parte aérea para Eugenia dysenterica DC.
também foi constatado por Sano et al. (1995) e por Silveira et al. (2013).

Provavelmente, a cagaiteira ndo apresentou respostas significativas quanto as
variaveis analisadas por ser uma espécie nativa, podendo estar adaptada as condicdes de
baixa fertilidade do solo, ou ainda possuir mecanismos adaptativos aos solos acidos nos
quais a espécie € encontrada naturalmente. Além disso, espécies adaptadas a solos de
baixa fertilidade tém como caracteristica apresentar baixas taxas de crescimento, taxas
de absorcdo de nutrientes moderadas, altas concentragdes de nutrientes nos tecidos
quando comparadas a espécies de rapido crescimento nas mesmas condicdes (CHAPIN
E BIELESKI, 1982). O menor crescimento pode ocasionar melhor resposta a situacdes
estressantes, uma vez que um crescimento lento acarreta em menor demanda e exaustao
de recursos do ambiente, assim, ha menor incorporacdo de nutrientes e fotoassimilados,
possibilitando a formacdo de reservas dentro do vegetal, desta forma, estas espécies
podem sobreviver em periodos onde nenhum crescimento seria possivel (GRIME E
HUNT, 1975).

O solo do presente estudo apresentava pH de 5,5 classificado como acidez
média, e teores de 0,93 cmol.dm™ de Ca e 0,1 cmol.dm™ de Mg classificados como
baixo e muito baixo, respectivamente (RIBEIRO et al., 1999). Provavelmente neste pH
e com estes teores de nutrientes a cagaiteira ndo possui impedimentos para seu
crescimento normal. Estes resultados indicam que a espécie é adaptada aos solos do
Cerrado, caracterizados por sua alta acidez e baixa fertilidade quimica natural.

O teor de Al no solo onde ndo houve calagem se encontrava em 0,3 cmol.dm™
que ndo é considerado alto. Contudo, no trabalho de Rodrigues et al. (2016), no qual os
autores avaliaram a influéncia do Al no crescimento radicular e na anatomia da

cagaiteira, os resultados revelaram que a planta é tolerante ao Al. Foi constatado maior
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alongamento relativo da raiz em tratamentos com 150, 300 e 600 uM de Al, os estudos
anatémicos revelaram a presenca de Al nas raizes, especialmente no tratamento 1200
uM. Segundo os autores, este fendmeno indica que a Eugenia dysenterica DC. tem
algum mecanismo de desintoxicacgdo interna. Os resultados de Rodrigues et al. (2016)
mostraram que nas doses mais baixas, a cagaiteira provou ser tolerante ao Al,
evidenciando ser uma espécie adaptada a solos com maior concentracdo deste elemento.
Foi observado também, que quando submetida ao tratamento com Al, houve um efeito
estimulante sobre o crescimento radicular na planta, caracterizando que baixas
concentracdes de Al podem ser benéficas para um melhor crescimento das raizes na
cagaiteira.

No trabalho de Serrano et al. (2011), os resultados indicam que a capacidade de
absorver nutrientes, especialmente Ca e Mg, nédo é afetada por altas concentracdes de Al
no solo em espécies adaptados aos solos acidos. Para essas espécies, o Al parece agir
como estimulante no desenvolvimento das plantas, ainda que esta fun¢do ndo tenha sido
esclarecida (RODRIGUES et al., 2016).

4.2 Parametros fotossintéticos

O resumo da analise de variancia para os dados fisiologicos se encontra na tabela
6. A elevacdo da saturacdo por bases e as doses de fosforo ndo influenciaram nas
respostas fotossintéticas das plantas de cagaiteira para as variaveis analisadas, sendo
elas, a taxa de fotossintese liquida (A), taxa de transpiracdo (E), condutancia estomatica
foliar (Gs), déficit de pressédo de vapor (DPV) e eficiéncia do uso da dgua (EUA).

A média para a taxa fotossintetica foi de 8,52 mmol m? s*, para a condutancia
estomatica foi de 79,04 mmol m? s e para a taxa de transpiracio foi de 1,71 mmol m
s, Apesar de ndo ter apresentado significancia, estes valores foram superiores aos
encontrados por Mota et al. (2016), também trabalhando com a cagaiteira. Estes autores
encontraram 1,44 mol m? s, 20 mmol m? s e 0,55 mmol m? s para taxa A, Gs e E,
respectivamente. Os resultados do presente estudo ainda foram semelhantes aos de
Neves et al. (2009), trabalhado com a Eugenia uniflora, em que os autores relatam
valores de fotossintese e transpiragdo de 12 mmol m?s?t, 1,2 mmol m?s?,

respectivamente.
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Tabela 6- Resumo da anélise de variancia (Quadrado Médio) para fotossintese liquida
(A), taxa de transpiracdo (E), condutancia estomética foliar (Gs), déficit de pressdo de
vapor (DPV) e eficiéncia do uso da agua (EUA), de mudas de cagaiteira (Eugenia
dysenterica DC.), em fungdo da aplicacdo de calcario e fosforo.

A E Gs DPV

Fontes de GL EUA
Variagéo (umol m?st)  (mmolm?s?) (mmol m?2s?) (kPa)
Saturacgdo por 4
bases (V%) 5,3893" 0,1922" 407,2338" 0,2106"™  1,8786™
P 3 6,4816" 0,0453" 451,0073" 0,1956"  3,7532™
V*P 12 10,9384 0,3663" 1199,2708" 0,2835™  8,1545™
B 2 0,3569" 0,9204" 426,1761" 0,7382"  13,9541"
Residuo 38 10,0920 0,2511 778,9624 0,2854  7,6141
Média 8,520 1,712 79,043 2,187 5,367
CV(%) 37,29 29,27 35,31 24,43 51,41

"s: ndo-significativo a 5 % de probabilidade; * significativo a 5 % de probabilidade, pelo Teste de F.

Os resultados apresentados demonstram que os parametros foliares podem ser
importantes para elucidar o comportamento fisiologico desta espécie do Cerrado, quanto
ao crescimento de parte aérea e radicular. Observa-se pela correlacdo linear de Pearson
(Tabela 7), entre as variaveis ambientais de transpiracdo e de fotossintese, e as variaveis
biométricas e de acumulo de matéria seca, que houve correlacdo positiva (p<0,01,
p<0,05 e p<0,10) paraD e E; D e Gs, AP e Gs, AF e Gs, MSPA e A, MSPA e E, MSPA
e Gs, MSR e E, MSR e Gs, MST e E e MST e Gs. Enquanto que correlacdo negativa
ocorreu apenas para D e EUA, AF e DPV, MSPA e DPV, MSR e DPV e MST e DPV.

Tabela 7- Correlacdo linear das variaveis ambientais, de transpiracdo e de fotossintese
com as varidveis biométricas de acimulo de mateéria seca.

A E Gs DPV EUA
(N=60) (N=60)  (N=60) (N=60)
D (N=60) 0,011 0,346* 0,311* 00533  -0,23**
AP(N=60) 0,122 0,0877 0,226 *** -0,128 0,0217
AF (N=60) 0,182 0,171 0,322% -0,235*** 0,002
MSPA (N=60) 0,236 ***  0,277**  0,416* -0,223***  -0,007
MSR (N=60) 0,0767 0,328* 0,512* -0,236**  -0,100
MST N=60 0,148 0,343* 0,53* -0,256%*  -0,074

Coeficientes de correlagéo de Pearson (r) com p-valor<0,01 (*), <0,05 (**) e <0,10 (***).D: diametro do
caule; AP: altura de parte aérea; AF: area foliar; MSPA: matéria seca parte aérea; MSR: matéria seca
radicular; MST: massa seca total; A: taxa de fotossintese liquida; E: taxa de transpira¢do; Gs: condutancia

estomatica foliar; DPV: déficit de pressdo de vapor; EUA: eficiéncia no uso da agua.
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Pelos resultados, a maior condutincia estomatica influenciou em maior
crescimento para todas as variaveis biométricas avaliadas. A abertura dos estdmatos
permite o transporte de &4gua via xilema para a atmosfera, por conseguinte, favorece as
trocas gasosas e maior ganho de carbono que é empregado no crescimento da planta. A
abertura estomatica é dependente do estado hidrico da folha e da demanda evaporativa
da atmosfera (SCHULZE, 1993). Espécies do Cerrado, na maioria dos casos,
apresentam um rigido controle estomatico, restringindo a abertura estomatica durante a
estacdo seca, quando a demanda evaporativa da atmosfera aumenta consideravelmente
(MORAES E PRADO, 1998; FRANCO, 2002). Como as plantas do presente estudo
permaneceram durante todo o experimento sem restricdo hidrica, a maior condutancia
estomatica favoreceu o crescimento.

A perda de &gua por transpiracdo quando h& maior abertura estomatica é
consideravel, contudo, uma vez que o suprimento de agua é continuo, € vantajoso para o
vegetal trocar a agua por produtos da fotossintese, fundamentais para o seu crescimento
(TAIZ E ZEIGER, 2013). Como pode ser observado na correlagdo entre a transpiracéo e
D, MSPA, MSRA e MST, em que houve maior crescimento quando as taxas
transpiratorias foram maiores.

Foi observada correlacdo negativa entre o DPV e AF, DPV e MSPA, DPV e
MSR e DPV e MST, onde quanto maior o DPV, menores sdo 0s valores das variaveis
biométricas. Quando o déficit de pressdo é alto, ou seja, a umidade do ar esta baixa, 0s
estdmatos tendem a se fechar, para tentar equilibrar a perda de vapor de agua por
transpiracdo e o fluxo hidrico no interior das células guarda, limitando assim, a
transpiracdo (YANG et al., 2002). O fechamento estomatico limita também a entrada de
CO: e, consequentemente, a fotossintese, acarretando em menor crescimento da planta.
(SCHULZE, 1993).

5 CONCLUSOES

O crescimento e variaveis fisiologicas de mudas de Eugenia dysenterica DC.
ndo foram influenciados pela calagem.

As doses de P influenciaram no crescimento em altura, sendo a dose estimada de
245 mg dm™ de P indicada para a producdo de mudas de cagaiteira, uma vez que nesta
dose, estima-se a maior altura da planta.

A cagaiteira demonstrou ser uma espécie que se desenvolve bem em condicGes

de solo 4cido e com baixos teores de nutrientes.
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