LORENA MARTINS BRANDAO

ol UFS)

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SAQ JOAO DEL-REI

ANALISE AGROECONOMICA DE MILHOS ESPECIAIS

SETE LAGOAS
2018



LORENA MARTINS BRANDAO

ANALISE AGROECONOMICA DE MILHOS ESPECIAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Ciéncias Agréarias (PPGCA) pela
Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rei, Campus
Sete Lagoas, como parte das exigéncias para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias Agrérias
na area de concentracdo em Producdo Vegetal.

Orientador: Prof. Dr. Iran Dias Borges

Coorientador: Dr. Rubens Augusto de Miranda

SETE LAGOAS
2018



BA1Ta

Branddo, Lorena Martins.

Anilise Agroecondmica de Milhos Espeaciais / Lerena
Martins Brand3o ; orientador Iran Dias Borges;
coorientador Rubens Augusto de Miranda. —-— Sate
Lagoas, 2018.

B3 p.

Dissertacio (Mestrads - Programa de Pos—-Graduacio em
Ciéncias Agrarias) -- Universidade Federal de Sao
Jofo del-Rei, 2018.

1. Lucratividade. 2. Milho werds. 3. Milhos
Especiais. 4. Milho Pipoca. 5. Milho doce. I. Dias
Borges, Iran , orient. II. Augusto de Miranda,

Rubens, co-orient. III. Titulo.




LORENA MARTINS BRANDAO

ANALISE AGROECONOMICA DE MILHOS ESPECIAIS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias Agréarias (PPGCA) pela
Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rei, Campus
Sete Lagoas, como parte das exigéncias para
obtencdo do titulo de Mestre em Ciéncias Agrérias
na area de concentracdo em Producdo Vegetal.

Orientador: Prof. Dr. Iran Dias Borges

Coorientador: Dr. Rubens Augusto de Miranda

Sete Lagoas, 27 de fevereiro de 2018.

Banca examinadora:
Prof. Dr. Iran Dias Borges — Universidade Federal de Sdo Jodo del-Rei
Dr. Jodo Carlos Garcia — Embrapa Milho e Sorgo

Prof. Dr. Jodo Carlos Cardoso Galvdo — Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Iran Dias Borges — UFSJ
Orientador



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela oportunidade que me concedeu de chegar até aqui, pelas pessoas que
colocou em meu caminho, que me auxiliaram e deram forgas nessa caminhada.

Aos meus pais, Cétia e Nélio, pelo &nimo que me deram para conclusdo de todos 0s
meus cursos. A minha avd, Maria Branddo, que sempre torceu por mim nos estudos.

Ao professor Iran, primeiramente pela amizade e confianca que a mim depositou
durante toda execugdo do projeto. Também por sempre lutar e buscar melhores condicGes
para realizacdo do meu trabalho nestes dois anos.

A0S meus amigos, que estiveram comigo neste periodo trabalhando no campo e no
laboratdrio, especialmente a Tatiane, que abracou meu projeto do principio ao fim, me deu
apoio e esteve comigo em todas as atividades.

Ao0s amigos, que estiveram comigo nos momentos de descontragdo depois de dias
pesados e intensos dando apoio moral até o Gltimo momento.

A Universidade Federal de S3o Jodo Del-Rei, em especial ao Programa de Pos-
Graduacao pela oportunidade de realizacdo do mestrado e pelo crescimento profissional.

Ao Marldcio e Fabricio, que me ajudaram bastante durante o experimento no campo.

Ao Pesquisador da Embrapa, Dr. Rubens Augusto de Miranda, pela colaboracdo na

construcdo do documento e coorientacao.

Muito obrigada!



SUMARIO

INTRODUGAO GERAL ..ottt sttt en s seneenen 1
MILHO-VERDE ...ttt ettt ettt sa st ese st e e abe e steneeseneesenes 2
MILHO DOCE ..ottt sttt sttt et e e s e s e s e s ese s esesseseasesessenesseneesenes 6
MILHO PIPOCA ...ttt ettt se st s e b e et e se e b e se st ensesa s esensesa s esesesennas 11
MILHO CANUJIICA ..ottt ettt ettt bt s b et e e b e e et e saebese et essesansesensesensesesesesnas 12

CADEIA PRODUTIVA ...ttt sttt ettt ettt e ss e e ste e esaneesenseseeas 13

Cadeia produtiva do MIlNO-VEIrdE ..........coooiiiiiieeeeeceeeeeee e s 14

CUSTOS DE PRODUCAO, LUCROS E LUCRATIVIDADE ......ooooieeeeeeeeeeseeeereenesees s 17

REFERENCIAS ...ttt ettt se s e s s ns s sans s ssnassssssesssassassnsnns 19

ARTIGO L.ttt ettt ettt ettt et e s e e e b et ese st ese st ese st esessenessenensenenseneesenes 25
DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE MILHOS ESPECIAIS EM
DIFERENTES EPOCAS NA REGIAO DE SETE LAGOAS-MG ......ccccocvveineinieerieeseeeeenes 25
INTRODUGAO ... sses st sssasssssaessssasssssassassansansans 27
MATERIAL E METODOS........o i teses s sesessas s ssses s ssssssssssssasssssssssassssssssses 28
RESULTADOS E DISCUSSAOQ ..ottt teses s sss s sssesssssssssssasssssessssassanens 35
REFERENCIAS ..ottt sess s s st se st s s ssn st sns s ssssssnassassassssaneanens 46

ARTIGO 2.ttt ettt ettt ettt et et e be e e b e s e s et e s e seesessese st eneasenensenenseneesenes 48
LUCRATIVIDADE E CUSTOS DE~PRODU(;AO~DE MILHOS ESPECIAIS IRRIGADO
EM TRES EPOCAS DE CONDUCAO NA REGIAO DE SETE LAGOAS - MG. ................. 49

INTRODUGAO ..ottt sessssasssssasssssansassanssssansnens 51

MATERIAL E METODOS.......oiuiiiiriisiestestesssssssesssssssessssssssssesssessssssssssesssesssssssssesssssssssssssnsens 52

RESULTADOS E DISCUSSAOQ ......ovuuiiiiierissiseseesssssssessesssessssssessssssesssesssessssssssssssssessssssssssnsens 53
VT Lo =T o [OOSR 53

Custeio da Lavoura de MilNO-VEITE ........ccccoviverieieieeeieisese et 53
Custo de Produc@o do MilNO-VErde.........c.ooviieieiieieeeeeeseeese sttt 58
CUSTtO FiX0 dO MITNO-VEITE ...ttt 58
Custo Variavel do MIlNO-VEFE ........cc.coveireirieiierees et 58
Custo Operacional do MIlNO-VErde...........coooiieieee e 59
Custo Total do MITNO-VEIAE ..ottt ettt snee e 60
Receita e Lucros das lavouras de MilN0-Verde ... 61
V1L Yo =T oo o TSR PRSS 64
Custeio da Lavoura de Milno PIPOCA........ccceviecieriiieseseeese ettt esne e 64
Custo de Produc@o do MilN0 PIPOCA........coiiiiiieeeieeeeee ettt 67
Custo FiXo do MilN0O PIPOCA........c.oiiiieiieiee ettt sttt nee 67

Custo Variavel do MilN0 PIPOCA........cccciiiiiiiiiesieeeeetsee st eaeas 68



Custo Operacional do MilN0 PIPOCA ........c.ccviuieiiricieeeeeereeeese sttt 69

Custo Total do MIlN0 PIPOCA .......cveuiiiiriiriiriereieieeee et 70
Receita e Lucros do MilN0 PIPOCA........ccoiririeriiiiieieeeereseee et 70
IMIITNO DIOCE ...ttt b e bttt s e bbb s b et e n et et eseeneenen 72
Custeio da Lavoura de MilNo dOCE...........ccuveireiniiiniciccce et 72
Custo de Produc@o do MilNO DOCE.........cccvuiiuieiecieceeecteeesteee ettt 76
CUSEO FiX0 dO MiIlN0 DOCE ..ottt 76
Custo Variavel do MilN0 DOCE .......c.ooueuirieiirieirieiniesesie et 76
Custo Operacional Total do MilNo DOCE..........cccecieieiiceeiecteeere e 77
Custo Total do MilNO DOCE........c.coueirieiirieiinictcc et 78
Receita e luCros do MilN0O DOCE .......cc.cevieiiriiiricirieeece ettt 79

CONCLUSOES ...ttt sttt s s s sas s, 81



ANALISE AGROECONOMICA DE CULTIVARES DE MILHOS ESPECIAIS

RESUMO - Os milhos especiais tém seu proprio nicho de mercado com alto valor agregado,
portanto, bastante atrativo para 0 ingresso e permanéncia de pequenos e médios produtores
nessa atividade, pois podem ser produzidos o ano inteiro em condigdes irrigadas e possuem
alta rentabilidade, porém, as varia¢des das condi¢des climaticas durante o ano podem afetar o
desempenho da planta de milho. O sucesso da atividade de milhos especiais precisa de
planejamento sustentavel da producdo e conhecimento de mercado para gerenciamento
eficiente visando enfrentar as variag0es de precos e custos e de desempenho agrondmico em
funcdo do clima. Diante do exposto, o objetivo deste trabalho é avaliar a melhor época para
producdo e comercializacdo de milhos especiais e 0s custos de producdo, receitas e a
rentabilidade do milho-verde, milho pipoca e milho doce na regido de Sete Lagoas/MG. O
experimento foi conduzido na Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rei Campus Sete
Lagoas/MG em blocos casualizados em esquema fatorial 6x3 sendo seis cultivares (BRS
ANGELA, BR 451, AG 1051, BRS 3046, UENF-14 e BRS Vivi) e trés épocas (primavera-
verdo, verdo-outono e outono-inverno) com quatro repeticdes, e a coleta dos dados
econémicos foi realizada na unidade de BH do CeasaMinas, em estabelecimentos que
comercializam os milhos verde e doce, e através do site do CeasaMinas. Os dados do
desempenho agrondmico das plantas foram submetidos a andlise de variancia com auxilio do
programa estatistico SISVAR 5.6 e para as diferencas significativas identificadas pelo teste F
foi feito teste de Tukey (P<0,05). Ja os dados econémicos coletados entraram na composi¢ao
das planilhas para os calculos de custeios, custos, receitas e rentabilidade. O melhor
desempenho agrondmico dos milhos especiais ocorre quando o plantio é feito na safra. As
cultivares verdes e doce (AG 1051, BRS 3046 e BRS Vivi) proporcionam espigas comerciais
adequadas nas trés épocas de cultivo. Os custos de producdo de milho-verde e de milho doce
sdo semelhantes, porém, o valor pago ao produtor pelo milho doce é maior.
Independentemente da época de cultivo e do tipo de milho especial, os custos com insumos
sd0 0s que tém maior participacdo nos custos totais. A lucratividade de milho pipoca e de
milho doce sdo por volta de 65% e muito maiores que a de milho-verde (cerca de 42%) com
melhor retorno para o milho pipoca na primavera-verdo e no outono-inverno para o verde e 0
doce, nas condices de realizacdo deste trabalho.

Palavras-chave: lucratividade, custos, milho-verde, milho doce, milho pipoca, milhos
especiais.



AGROECONOMIC ANALYSIS OF SPECIAL MAIZE CULTIVARS

ABSTRACT - Special maize have their own niche market with high added value and are,
therefore, very attractive for the admission and permanency of small and medium producers
in this activity since they can be produced the whole year in irrigated conditions and have
high profitability. However, climatic conditions variations during the year can affect the
performance of the maize plant. Success in the production of special maize requires
sustainable production planning and market knowledge to achieve efficient management in
order to cope with prices and costs variations and agronomic performance as a function of
climate. Thus, the objective of this work was to evaluate the best season for the production
and commercialization of special maize and the production costs, revenues and profitability of
green maize, popcorn maize and sweet maize in the region of Sete Lagoas / MG. The
experiment was carried out at Universidade Federal de S&o Jodo Del-Rei Campus Sete
Lagoas/MG in a randomized block in factorial 6x3, using six cultivars (BRS ANGELA, BR
451, AG 1051, BRS 3046, UENF-14 and BRS Vivi) in three seasons (spring-summer,
summer-fall, and autumn-winter) and four replications. The collection of economic data was
performed at CeasaMinas BH unit, in establishments which sell green and sweet maize, and
on the CeasaMinas website. The agronomic performance data of the plants were submitted to
analysis of variance using the software SISVAR 5.6 and for the significant differences
identified by the F test, a Tukey test was performed (P <0.05). The economic data collected
were tabulated to calculate costs, revenues and profitability. The best agronomic performance
of special maize occurs when planting is done in the harvest. Sweet and green maize cultivars
(AG 1051, BRS 3046 and BRS Vivi) provide adequate commercial ears in the three seasons
of cropping. Production costs for green maize and sweet maize are similar, but the value paid
to the producer for sweet maize is higher. Regardless of cropping season and the type of
special maize, input costs are those with the highest share of total costs. The profitability of
popcorn maize and cropping e (about 42%) with a better return for popcorn maize in spring-
summer and for green maize in autumn-winter, in the conditions of this experiment.

Key words: profitability, costs, green maize, sweet maize, popcorn, special corns



INTRODUGCAO GERAL

Além do milho com a finalidade de producdo de grdos (commodity) e de
forragem, existem outros nichos de mercado que abrangem diferentes tipos de milho
como os chamados milhos especiais: essa denominacao é dada a tipos de milho que séo
cultivados com finalidades especiais especificamente para alimentacdo humana.

De maneira geral sua utilizacdo é mais voltada para alimentacdo humana e
indUstrias alimenticias, em detrimento ao milho produzido para grdos secos que tem
cerca de 46,45% de sua producdo destinado para industrias de ragdes, principalmente
para aves e suinos (Abimilho, 2018).

Dentre os tipos de milhos especiais existentes tem-se: Milho Alto Oleo, Milho-
verde, Milho Canjica, Milho Pipoca e Milho Doce. Destes, trés deles se destacam no
Brasil sendo: o Milho Pipoca, Milho Canjica (milho branco) e Milho-verde cuja maior
demanda e consumos sdo em épocas de festa junina e, portanto, nesta época geralmente
eles tém maiores precos (Pereira Filho & Cruz, 2009). Ja o Milho Doce é menos
consumido no pais e pode ser justificado por alguns fatores, dentre eles, a falta de
conhecimento de cultivares especificas por parte do produtor ou o desconhecimento da
atividade aliado ao mercado que ainda é pequeno.

O cultivo de milhos especiais € uma atividade agricola bastante atraente para
pequenos e médios produtores por se tratar de produtos que tém nicho proprio de
mercado e, portanto, possuem grande valor agregado. Além disso, podem ser
produzidos o ano inteiro sob sistemas de irrigacdo em locais com condic¢des climaticas
adequadas, principalmente temperatura e luminosidade permitindo constante
comercializacdo. A alta demanda aliada a bons precos traz uma alta lucratividade. O
Brasil se destaca mundialmente como um dos maiores produtores de milho comum,
portanto, pode-se acreditar no potencial desse pais também para produgdo de milhos
especiais.

Além dos produtos finais (espigas, grdos), apés a colheita as plantas de alguns
tipos de milhos especiais podem ser utilizadas para alimentagdo de animais por
possuirem bastante proteina (Pereira et al., 2017; Arcanjo Janior, 2014), o que aumenta
ainda mais o interesse de pequenos e médios produtores nessa atividade.

Comumente, no mercado de milho pipoca e canjica as empresas fecham um
contrato com produtores que recebem todo pacote tecnologico e orientaces de manejo,
dai ao final da producdo a empresa adquire todo produto. A partir disso ndo se tem
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informacdes adequadas e objetivas sobre a area de plantio, produtividade, preco pago ao
produtor, dentre outros dados que sdo importantes para compreender o funcionamento
do mercado e fazer analises sobre essas atividades.

Ja 0 mercado de milho-verde é basicamente de dois tipos: O primeiro diz
respeito as industrias de conservas para producdo de milho enlatado, e o segundo diz
respeito a um mercado em feiras livres, Ceasas, supermercados, mercearias,
estabelecimentos que trabalham com produtos derivados do milho como pamonha,

milho cozido, mingau de milho, etc.

MILHO-VERDE

De maneira geral o cultivo de milho-verde assemelha-se ao cultivo de milho
para grdos secos (commodity), a diferenca se da quanto a densidade de plantas e o
momento da colheita que é feita de forma manual ou mecanizada quando o grdo de
milho se encontra com 70 a 80% de umidade (Pereira Filho & Cruz, 2009). Seu
consumo pode ser in natura cozido ou assado, industrializado sob a forma de milho
enlatado ou usado como principal matéria prima para pamonhas, sucos, sorvetes, bolos,
curau, etc. Além disso, o consumo é bastante tradicional no Brasil. Ap6s a colheita das
espigas, a planta pode ser utilizada para alimentagéo de animais.

As caracteristicas exigidas pelo mercado consumidor s&o: Espigas grandes com
palha verde, fina e comprida de forma a fechar até a ponta da espiga para evitar ataque
de pragas e doencas, graos do tipo dentado com alinhamento retilineo de cor creme ou
amarelo-creme, o pericarpo deve ser fino, pois garante maior qualidade do grdo e o
endurecimento dos grdos deve ser lento. E importante ter uma uniformidade de
maturacao, estilo-estigmas solto para facilitar a limpeza. A insercao de espigas deve ser
de baixa a média para facilitar a colheita manual e pds-colheita prolongado sem murcha
dos grdos, ou seja, maior tempo na prateleira (Rodrigues, 2007, Cardoso, 2015). As
cultivares mais adequadas devem possuir porte médio, serem resistentes ao acamamento
e guebramento, possuir um pedinculo firme, sabugo fino, claro e cilindrico (Bottini et
al., 1995).

De acordo com Neto et al., (2017), alguns produtores ainda cultivam milho-
verde de forma inadequada usando hibridos ndo indicados para esta finalidade alem da
populacdo de plantas inadequadas que resulta na diminuicdo da producdo de espigas
comercializaveis, aquelas que tem comprimento e didmetro maiores que 15 e 4cm,

respectivamente, e de baixa qualidade.



As caracteristicas basicas utilizadas para avaliar cultivares de milho-verde séo:
namero e peso de espigas empalhadas; peso de espigas despalhadas, percentagem de
espigas comerciais, comprimento e diametro de espigas, florescimento masculino e
feminino, altura de plantas, diametro de colmo, altura de insercao de espigas, tempo de
comercializacdo, nimero de fileira de grdos, nimero de gréos na fileira, dentre outras.

O ciclo de uma cultura varia de acordo com a época e local de semeadura, isso
porque em condicdes de altas temperaturas médias o ciclo é encurtado, o contrario faz
com que o ciclo seja maior (Pereira Filho, 2003). Entender essa varia¢do do ciclo da
cultura € importante para o escalonamento de plantio. Esse ciclo é determinado pelo
namero de dias da semeadura até o pendoamento, até a maturacdo fisiologica ou até a
colheita considerando as unidades de calor (UC), que diz respeito a soma das unidades
diarias de calor a partir da emergéncia da plantula (Cruz & Pereira Filho, 2007). A
colheita do milho-verde pode ser feita entre 70 e 90 dias no verdo e até 120 dias em
periodos de frio (Pereira Filho, 2003).

A demanda por milhos especiais é cada vez maior no Brasil, fator este que
despertou o interesse de empresas em desenvolver hibridos e variedades com objetivo
de melhorar a qualidade e a produtividade destes milhos (Pereira Filho & Cruz, 2009).

O grande crescimento de estabelecimentos que comercializam alguns tipos de
milhos especiais, como por exemplo, o milho-verde, tem atraido produtores de outras
culturas a explorar essa atividade. Segundo Pereira Filho et al. (2017) é crescente o
nimero de estabelecimentos franqueados que comercializam milho cozido, pamonhas
sucos e outros produtores derivados do milho.

Apesar de poder ser produzido o ano inteiro necessitando de irrigacdo na
entressafra, o milho-verde se torna ainda mais importante economicamente, pois 0s
precos sdo mais altos, sendo assim, muitos produtores de milho grdo optam por
comercializar os grdos do milho atingem 70 a 80% de umidade. De acordo com Pereira
Filho (2003), os produtores estéo diversificando suas atividades inserindo o cultivo de
milho-verde entre seus cultivos de café, feijdo e milho para grédos, isso mostra o0 quanto
promissor o mercado de milho-verde tem se tornado.

Essa crescente demanda e alta rentabilidade relacionada aos milhos especiais
tem feito da atividade uma rentavel alternativa para pequenos e médios produtores que

utilizam mao de obra familiar contribuindo, portanto, para geracdo de empregos.



A comercializacdo geralmente é feita em Ceasas, feiras, supermercados, na
propriedade ou seguem para processamento em industrias alimenticias. Segundo o
CeasaMinas o milho-verde foi 0 19° produto mais comercializado no ano de 2014.

De acordo com o CeasaMinas (2018) na unidade da grande BH no periodo de
2013-2017, julho e outubro foram os meses com 0s precos mais altos de milho-verde
para os produtores, portanto, os meses mais favordveis, ao passo que o0s meses de

janeiro, fevereiro, marco e abril foram os de menores pregos (Figura 1).

Figura 1. Situacéo dos pregos de milho-verde na unidade da grande BH do CeasaMinas
no periodo de 2013/2017.

SAZONALIDADE DOS PRECOS DE HORTIGRANJEIROS - CEASAMINAS UNID. GRANDE BH 2013/2017
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Fonte: CeasaMinas, 2018

A oferta de milho-verde referente a cidade de Sete Lagoas/MG para o
CeasaMinas na unidade da grande BH foi de 2.052 kg ao preco médio de R$0,72 o
quilo em 2014 e 500 kg a um preco médio de R$0,68 em 2015 (CeasaMinas, 2018).

A procedéncia do milho-verde na unidade da grande BH do CeasaMinas em
2017 foi de 88 municipios com preco médio no estado de R$0,88/kg ao passo que em
Séo Paulo o milho-verde teve procedéncia de apenas 2 municipios com preco médio no
estado de R$1,25/kg (CeasaMinas, 2018).

A tabela 1 mostra a oferta detalhada por més do milho-verde no CeasaMinas na

unidade da Grande BH e o total de todas as unidades de Minas Gerais ao longo de 2017.

Tabela 1. Tabela detalhada mensalmente mostrando a quantidade, pregco médio e
Valores totais de milho-verde vendidos na unidade do CeasaMinas na grande BH e em
todas as unidades de Minas Gerais em 2017.

Milho-verde Quantidade (kg) Preco Médio (R$) Valores (R$)
Janeiro 1.147.864 0,65 749.237,12
Fevereiro 1.275.844 0,63 799.187,47
Marco 1.198.383 0,67 808.307,00
Abril 1.016.015 0,68 689.641,97
Maio 994.971 0,88 872.305,29



Junho 1.040.475 0,92 954.022,58
Julho 1.020.475 105 1.069.402,47
Agosto 840.015 115 965.724.39
Setembro 699.490 107 746.643.04
Outubro 696.739 133 927.113.45
Novembro 710.766 116 827.480.85
Dezembro 886.336 0,88 778.416,84
Total 11.527.373 0,88 10.187.482.47
Total de todas as 15.631.841 1,02 15.900.586,52

unidades de MG

Fonte: CeasaMinas, 2017.

Pode-se observar nessa tabela que o preco do milho-verde variou 47,37% em
2017 e que a oferta caiu a partir de agosto, contudo, os maiores precos foram
encontrados nesse periodo com destaque para 0s meses de agosto, outubro e novembro.
Houve uma variacdo de 269% no preco médio do milho-verde entre os anos de 2014 a
2017, onde o maior preco foi cotado em julho de 2016 com R$1,40 o quilo (CeasaMinas

2018) que pode ser observado na Tabela 2.

Tabela 2. Preco médio (R$) mensal do milho-verde na unidade da grande BH no
CeasaMinas no periodo de 2014 a 2017.

Més ANo
2014 2015 2016 2017
Janeiro 0,52 0,68 1,05 0,65
Fevereiro 0,72 0,76 0,61 0,62
Marco 1,09 0,72 0,91 0,67
Abril 0,84 0,70 0,79 0,67
Maio 0,90 0,68 0,98 0,87
Junho 0,68 1,03 1,06 0,91
Julho 0,93 1,30 1,40 1,04
Agosto 0,96 0,96 1,13 1,15
Setembro 1,01 0,80 1,17 1,06
Outubro 1,23 0,78 1,34 1,33
Novembro 1,15 0,88 1,18 1,16
Dezembro 0,93 1,10 0,93 0,87
Média 0,91 0,86 1,04 0,92

Fonte: CeasaMinas, 2018.

De acordo com o CeasaMinas (2018) na unidade da grande BH o preco médio
por quilograma de milho-verde em junho de 2016 foi mais barato no Mercado Livre do
Produtor (MLP) no valor de R$1,29 seguido dos Mercados Distritais com R$2,25;
SacolGes com R$3,18; Varejo, Hiper e Super Mercados com R$3,40 e fechando com os



Mercados Municipais com R$4,56. De acordo com a ultima cotacdo dos precos do
milho-verde feito em janeiro de 2018 entre os estados de MG, RJ, SP e ES, os dois

ultimos tiveram os precos mais altos com R$1,08 e R$1,14 o quilo (CeasaMinas 2018).

MILHO DOCE

De acordo com o Ministério da Agricultura e Pecuéria - MAPA (2018) existem
64 cultivares de milho doce registradas no Registro Nacional de Cultivares (RNC),
porém poucas séo disponibilizadas para uso comercial anualmente.

O milho doce tem a botéanica e a reproducdo idéntica a do milho gréo, mas séo
diferenciados por possuirem alelos recessivos mutantes como: shrunken-2 (sh2), brittle
(bt), sugary enhancer (se), sugary (su) e brittle-2 (bt2) (Souza et al., 2013) capazes de
bloquear a conversdo dos agucares em amido no endosperma e pode ser divido em doce
(gene sugary) e doce (gene brittle) (Parentoni et al., 1990). O milho grdo possui cerca
de 60% a 70% de amido e 3% de acucar, ja 0 milho doce possui de 9 a 14% de acucar e
30 a 35% de amido (Pereira Filho, 2003).

O ciclo do milho doce geralmente dura cerca de 90 a 100 dias e é um produto
bastante perecivel em funcdo da grande atividade metabolica pds-colheita (Teixeira,
2009), portanto, é importante que os locais de escoamento estejam préximos do local de
producdo e que se tomem determinados cuidados no manuseio das espigas apds a
colheita.

E um produto exclusivamente destinado ao consumo humano, seja na forma de
milho-verde in natura ou para processamento pelas industrias alimenticias em forma de
conserva (Oliveira Junior. et al.,, 2006). No EUA e Canadd é preferencialmente
consumido in natura (Bordallo et al., 2005), porém, no Brasil a producéo se destina ao
processamento industrial.

O cultivo de milho doce no Brasil tem grande potencial, porém, existe um
grande desafio no que diz respeito a falta de conhecimento deste produto, de acordo
com Santos et al., (2014); Teixeira et al., (2001) e Souza et al., (2015), a pequena area
de producdo e consequentemente a baixa presenca do produto no mercado se deve a
disponibilidade limitada de cultivares no Brasil e a falta de conhecimento do cultivo
deste tipo de milho nas condicdes tropicais. Além disso, o milho doce € um produto
bastante atrativo para lagartas da espiga em funcdo da quantidade de agucar, tem baixo
teor de germinacdo, rapida perda de viabilidade da semente e sensibilidade a herbicidas,

fatores que dificultam o cultivo.



Devido ao baixo teor de amido o milho doce ndo é adequado para producdo de
pamonha, curau, por exemplo. A colheita se assemelha ao do milho-verde, feita quando
0s graos atingem cerca de 70 a 80% de umidade, ou seja, no estadio leitoso e pode ser
mecanizada ou manual. Apos a maturidade fisioldgica os grdos ficam enrugados devido
ao baixo teor de amido que, aliado a quantidade de acgucares, forma espacos internos
durante o processo de desidratacdo no endosperma (Araujo et al., 2006).

O produtor sempre busca as maiores produtividades ajustando varios fatores de
producdo, porém, é necessario considerar que as industrias e 0 mercado consumidor de
modo geral exigem determinadas caracteristicas que conferem qualidade do produto e
0s torna adequados para 0 consumo e 0 processamento, tais como: Espigas uniformes
quanto a maturacdo, comprimento (> 20 cm) e diametro (formato), coloracdo amarelo
alaranjadas, pericarpo mais fino, alta producdo de grdos por espiga, espigas isentas de
pragas e doencas, graos tipo dentado macio, coloragdo creme com BRIX >30%, Sabugo
branco e fino, Fileiras retas (> 16), alto rendimento de aclcar (> 9 a 25%) e
uniformidade de maturacdo na colheita (Barbieri et al., 2005; Teixeira et al., 2001;
Kwiatkowski & Clemente, 2007; Cardoso, 2015; Pereira Filho, 2003).

A populacdo de plantas, espacamento, controle de plantas daninhas, pragas,
doencgas, adubacgdes de plantio e cobertura, colheita dentre outros manejos segue 0
mesmo proposto para cultivo do milho-verde (Pereira Filho, 2003).

Em termos relativos 0 mercado de milho doce é irrelevante em detrimento ao
mercado de milho para grdo, porém, em termos absolutos observa-se que 0 mesmo tem
uma grande importancia econémica (Miranda, 2016).

Segundo dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA,
2017), a area plantada em 2016 foi de 206.915,7 hectares com uma producao total cerca
de 3,7 milhGes de toneladas. Em 2016 a producdo do milho doce atingiu o valor de $
896,670 milhdes de dolares (USDA, 2017).

A Tabela 3 apresenta informagdes da area colhida de milho doce nos Estados
Unidos e suas finalidades nos Gltimos anos. Pode-se perceber que do ano 2000 até 2016
a area colhida de milho doce caiu bastante, cerca de 31,03% com tendéncia de diminuir
ainda mais. Miranda (2016) observou que a area de milho doce para produgdo de
conservas diminuiu cerca de 46% enquanto a area para congelamento aumentou cerca
de 158% em 50 anos (1960 e 2009).



Observa-se ainda que a area para milho conserva foi maior que a area para milho
congelado até o ano de 2004, a partir dai até a &rea para milho congelado se tornou
maior (Tabela 3).

Tabela 3. Area colhida de milho doce no EUA e suas finalidades (hectares).

Processamento
Ano Congelado Conserva Total Fresco Total Geral
2000 79.439,8 106.877,5 186.317,3  96.800,8 283.118,10
2004 78.225,7 85.995,7 164.221,4  94.696,4 258.917,80
2008 74.381,2 71.548,4 145.929,6  94.405,1 240.334,70
2012 80.443,4 65.437,7 145.881,1  87.958,4 233.839,5
2014 65.672,4 60.702,8 126.375,2  87.068,1 213.443,3
2016 - - - - 195.260,9

Fonte: USDA (2010, 2015)

Na Tabela 4 mostra informacg6es sobre a producdo de milho doce no EUA para
cada finalidade do produto. Pode-se observar que ocorre muita variagdo durante os anos
de 2000 a 2016 na producdo total, e que a producdo do milho doce congelado, em
conserva e fresco também segue a mesma oscilacdo. No ano 2000 a 2016 houve um

decréscimo de producao total de 10,34%.

Tabela 4. Producao de milho doce no EUA de acordo com suas finalidades (1.000 t).

Processamento
Ano Congelado Conserva Total Fresco Total Geral
2000 1.322.721,1 1.544.001,7 2.866,7 1.322,2 4.188,9
2004 1.369.767,7 1.322.920,7 2.692,7 1.378,1 4.070,8
2008 1.339.658,2 1.229.934,2 2.569,6 1.468,1 4.037,7
2012 1.723.440 1.235.910 2.959,3 1.417,8 4.377,1
2014 1.396.220 1.171.600 2.567,8 1.287,6 3.855,4
2016 - - - - 3.755,6

Fonte: USDA (2010, 2015, 2017)

A Tabela 5 diz respeito ao consumo per capita do milho doce no EUA e mostra
gue o consumo per capita do milho doce em conserva tem caido ao longo do tempo, ao
passo que houve aumento de quase 5% no consumo per capita do milho-verde
congelado entre 2000 e 2012. O consumo do milho doce fresco se manteve 0 mesmo
com 4,1 kg per capita. Isso mostra que a finalidade de consumo deste produto tem

mudado no pais. Miranda (2016) observou o consumo per capita no periodo de 1960 a



2010 onde houve um aumento de 238% do consumo congelado e uma queda do

consumao em conserva.

Tabela 5. Consumo per capita do milho doce no EUA (kg) — 2000 — 2012.

Processamento

Ano Congelado Conserva Fresco Total
2000 4,1 4,1 4,1 12,3
2004 4,1 3,7 41 11,9
2008 3,8 3,1 4,1 11,0
2012 4,3 3,3 4,1 11,8

Fonte: USDA (2010)

No Brasil, segundo a Associacdo Brasileira de Comércio de Sementes e Mudas
(ABCSEM, 2014), a producdo de milho doce foi de 864 mil toneladas em 2012 e o
valor da respectiva producédo foi de R$ 302,4 milhGes. A escassez sobre a producgdo de
milho doce no Brasil se deve ao fato de serem apresentados juntamente com a producao
de milho-verde que, em sua grande maioria, advém de lavouras de milho comum (Souza
et al., 2013). Estes sdo os Ultimos dados encontrados para essa cultura.

Segundo Miranda (2016) a area plantada e a quantidade de sementes vendidas
no Brasil tém se mantido estdvel e a producdo cresceu bastante em funcdo do

melhoramento genético das cultivares. Isso pode ser observado na Tabela 6.

Tabela 6. Mercado de sementes de milho doce no Brasil.

Quantidade de sementes

Ano Segmento vendidas (kg) Faturamento Area plantada (ha)
2001 Hibrido 354.880 R$ 3.523.232,00 44.360*
Variedade 6.610 R$ 96.945,00 826>
2002 Hibrido 300.000 R$ 4.500.000,00 37.500*
Variedade 4.350 R$ 8.700,00 544*
2006 Hibrido 1.621.295** R$ 8.106.475,00 32.426
Variedade 1.452 R$ 8.714,00 182
2007 Hibrido 296.135 R$ 8.884.075,00 35.536
Variedade 2.310 R$ 13.860,00 289
2008 Hibrido 310.098 R$ 9.302.944,00 37.212
Variedade 4.743 R$ 28.458,00 593
2009 Hibrido 340.923 R$ 10.943.634,00 40.911
Variedade 5.216 R$ 62.592,00 652

Fonte: ABCSEM * Estimativa da area plantada em hectares a partir da regra de 8 kg de semente para cada
ha. ** Esse valor destoa consideravelmente em relacdo aos demais anos sem ocorrer uma respectiva
modificacdo no faturamento e na area plantada o que nos leva a crer em algum erro Miranda (2016).



O milho doce e os demais milhos especiais podem ser cultivados o ano inteiro
sob condicdo de irrigacdo. Para que a producdo do milho doce seja adequada, sem falhas
nos grdos € necessario que a planta seja bem nutrida e tenha todas as condi¢Bes
necessarias para alcancar altas produtividades com qualidade, principalmente caso o
destino da producdo seja para consumo in natura.

Para isso a irrigacao € indispensavel caso tenha que fazer alguma suplementacédo
hidrica ou caso a producéo seja fora do periodo das dguas. Porém, essa técnica aumenta
consideravelmente os custos de producdo. Para uma area de 80 a 100 ha, a compra dos
equipamentos, a montagem do pivo e da rede elétrica, além da subestacdo, pode superar
o valor de R$500.000,00 (Miranda, 2016)

De acordo com a Tabela 7, o custo operacional para produzir de 10 a 12
toneladas de milho doce com espiga teve um total de R$3.476,12. Os maiores gastos sdo
com fertilizantes que representa mais de 35% do custo para produzir milho doce
(Miranda, 2016).

Tabela 7. Custo operacional da lavoura para producdo de milho doce.

Insumos

Sementes %
Semente de milho doce R$ 350,00 10,07%
Fertilizantes 0,00%
Adubacdo de plantio R$ 479,40 13,79%
Adubacéo de cobertura R$ 648,80 18,66%
Defensivos

Herbicida R$ 12356  3,55%
Inseticida R$ 19427 559%
Fungicida R$ 10959 3,15%
Formicida/Cupinicida R$ 593 0,17%
Operacodes Agricolas

Plantio R$ 46,65 1,34%

Adubacéo de cobertura R$ 10145 2,92%
Aplicacdo Herbicida (2x) R$ 43,16  1,24%
Aplicacdo Inseticida (4x)  R$ 86,31 2,48%
Aplicacdo Fungicida (2x) R$ 43,16  1,24%

Combate formiga R$ 3,29 0,09%
Colheita Manual R$ 157,83 4,54%
Irrigacédo R$ 700,00 20,14%
Transporte interno R$ 91,34 2,63%
Mao de obra

Méo de obra permanente R$ 13356  3,84%
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Colheita manual R$ 157,83 4,54%
Total do Custo RS  3.476.12

operacional
Fonte: Miranda, 2016.

MILHO PIPOCA

De acordo com o MAPA (2018) existem 91 cultivares de milho pipoca
registradas no Registro Nacional de Cultivares (RNC).

O milho pipoca é um tipo de milho especial caracterizado por possuir gréos
pequenos e mais duros que o milho comum, além disso, eles tém a capacidade de
estourar quando aquecidos em torno de 108° C. As plantas geralmente sdo menores,
com diametro de colmo mais fino quando comparadas ao milho comum para grdo, tem
folhas menores e mais estreitas, além disso, sdo bastante precoces quanto a maturagéo e
secagem de graos, sdo mais susceptiveis a doencas e pragas e mais prolificos (Viegas et
al., 2012).

Rio Grande do Sul e Mato Grosso sdo os maiores estados produtores de milho
pipoca no Brasil onde se encontra as grandes empresas empacotadoras que fazem
contratos de parceria com os produtores (Sawazaki, 2010).

Apesar de ser amplamente consumido no Brasil dificilmente se encontra
informacBes sobre area plantada e produtividade. Dados de instituicbes do governo
brasileiro mostraram que em 2013 a producdo de pipoca no pais era limitada em funcao
da restricdo de cultivares agronomicamente favoraveis (Silva et al., 2013), mas € um
produto bastante consumido no pais, portanto, tem um mercado bastante favoravel e
isso desperta atencdo de produtores.

A qualidade do milho pipoca é avaliada segundo o indice de Capacidade de
Expanséo (ICE) que € a relacdo entre o volume de pipoca estourada e o volume de gréos
utilizados (Freire, 2015). Fatores como: umidade dos grdos, danos no pericarpo e
endosperma, grdos imaturos e ataque de fungos nos gréos afetam a capacidade de
expansdo (Sawazaki, 1995).

Os melhores precos para os produtores de milho pipoca de acordo com o
CeasaMinas (2017) na unidade da grande BH, no periodo de 2011/2015, ocorreram nos
meses de janeiro, marco e dezembro, ao passo que nos meses de abril, junho, julho,
setembro, outubro e novembro foram os meses onde os pregos foram equilibrados.

A tabela 8 mostra a oferta detalhada por més do milho pipoca no CeasaMinas, na
unidade da Grande BH e em todas as unidades de Minas Gerais ao longo de 2017.

11



Tabela 8. Tabela detalhada mensalmente mostrando a quantidade, prego médio e
valores totais de milho pipoca vendidos na unidade do CeasaMinas na grande BH e em
todas as unidades de Minas Gerais em 2017.

Milho Pipoca Quantidade (kg) Preco Médio (R$) Valores (R$)
Janeiro 300 3,00 900,00
Fevereiro 900 3,00 2.700,00

Marco 750 3,00 2.250,00
Abril 4.800 2,94 14.099,85
Maio 40 2,97 118,67
Junho 4.500 3,00 13.500
Julho 3.400 2,95 10.03334
Agosto 1.100 2,98 3.283,39
Setembro 300 2,40 720,00
Outubro 900 2,23 2.004,00
Novembro 825 2,22 1.833,32
Dezembro 1.500 2,30 3.453,30
Total 19.315 2,84 54.895,87

Total de todas as

unidades de MG 27.240 3,47 94.583,71

Fonte: CeasaMinas, 2017.

Pode-se observar nessa tabela que o preco do milho pipoca variou 35% em 2017
e que a comercializagdo teve grande variagdo e foram maiores nos meses de abril, junho

e julho, além disso, os pre¢os comecgaram a cair a partir de setembro.

MILHO CANJICA

O milho para canjica sdo grdos ou pedacos de grdos de milho da espécie Zea
Mays, L. que apresentam auséncia parcial ou total do gérmen em funcgéo do processo de
escarificacdo mecanica ou manual pelo qual passam (Bignotto et al., 2012). Ele pode ser
encontrado na cor amarela ou branca e é a matéria-prima principal de uma tipica
sobremesa brasileira, a “canjica” que tem maior consumo nos meses de junho e julho no
Brasil. Em outros paises também é consumido como cereal matinal (flaking grits)
(Bignotto, 2011).

Ha uma preferéncia pela cor branca do milho para canjica na regido Sul do
Brasil, ao passo que na regido Nordeste e Centro-Oeste a preferéncia se da pelos gréos
de coloragdo amarela (Junior, 2014). As variedades de milho branco foram
desenvolvidas com excelente endosperma branco que se cruzado com milhos de
endospermas amarelo ou mesmo milhos de endosperma branco néo relacionado, pode

haver alguma pigmentacao ndo desejada (Poneleit, 2001).
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De modo geral este tipo de milho especial também segue a mesma metodologia
e recomendacdes para producido do milho para grdos secos (commodity). E um produto
que pode ser utilizado em diversas regides do Brasil como canjica, farinha e amido
(Sawazaki et al., 2008). Em S&o Paulo o milho branco é utilizado principalmente para
obtencéo de canjica. E tradicionalmente consumido no Brasil, principalmente em festas
juninas.

Quanto ao milho canjica ndo se tem informacBes quanto & produtividade, area
plantada, lucratividade, escoamento de producdo, preco pago ao produtor, custo das
atividades, etc. Sabe-se apenas que grandes empresas empacotadoras no caso do milho
pipoca fazem contrato diretamente com os produtores que ao final da producdo
repassam toda ela a estas empresas. Segundo Ribeiro et al.,, (2016), existem 48
cultivares de milho pipoca registradas no Brasil onde a maioria pertence a empresas que
disponibilizam sementes apenas para produtores parceiros. Ja para milho do tipo
canjica, segundo Junior (2014), no ano de 2014 as empresas de beneficiamento que
buscavam o mercado de milhos especiais contavam com apenas duas cultivares para
milho canjica.

Portanto, ndo s6 o nimero de cultivares, mas também existe uma diferenca
grande na producdo cientifica com milhos especiais em relagdo ao milho para gréos
(commodity) que justifica assim a necessidade de mais estudos deste nicho no que diz
respeito a novas cultivares especificas, precisamente para canjica € milho doce. A
escassez de informacBes em termos agrondmicos pode refletir em produtividade e
qualidade ainda abaixo do que se pode alcancar. Da mesma maneira ndo se tem
informacdes sobre como funciona esse mercado tdo valioso e promissor que envolve

essa atividade.

CADEIA PRODUTIVA

Segundo Silva (2005) cadeia produtiva € um somatorio de operagdes em um
processo produtivo de “empresas” ou “sistemas” que interagem para ofertar produtos
e/ou servigos ao consumidor. Entender e analisar cadeias produtivas € importante para
avaliar tecnologias, politicas publicas e privadas, estratégias de negdcio dentre outras
questdes que visam melhorar a competitividade dos produtos no mercado (Vial et al.,
2009).

O desconhecimento dos setores envolvidos na cadeia produtiva de milho-verde

pode reduzir a eficiéncia na utilizacdo de recursos podendo assim afetar a lucratividade
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da atividade e prejudicar as possibilidades de melhorias impossibilitando o
desenvolvimento de vantagens competitivas do produto no mercado.
Em esquema proposto pela EMBRAPA, cinco seguimentos atuam no sistema

como mostra a figura 2 (Schultz, 2001).

Figura 2. Representacdo esquematica de uma cadeia produtiva de produto de origem
vegetal segundo metodologia da EMBRAPA.
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Fonte: Schultz, 2001

Na figura 2 pode-se observar que dois ambientes constituem uma cadeia, a
primeira diz respeito ao ambiente institucional e a segunda diz respeito ao ambiente
organizacional, ambos mantém uma inter-relacdo juntamente com os elementos na

constituicdo da cadeia produtiva.

Cadeia produtiva do milho-verde

A cadeia produtiva diz respeito a um conjunto de etapas desde a producdo, a
comercializacdo e transporte até que cheguem ao consumidor final, estas etapas sédo
interligadas e mantém relacdo durante todo processo até o consumidor final. Segundo
Souza e Pereira (2006), expressa um conjunto de agdes econdmicas com intuito de

acrescer valor em cada etapa da producgéo até a comercializag&o.
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Figura 3. Desenho da cadeia produtiva simplificada de milho-verde na regido de Belo

Horizonte.
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Producéo primaria (espigas)

As duas cultivares de milho-verde mais utilizadas pelos produtores que vendem
no CeasaMinas ¢ o AG 1051 com 91,66% e BM3066 sendo a primeira cultivar com
preco médio de R$425,00 e a segunda cultivar tendo preco médio mais elevado de
R$590,00. Segundo os produtores o BM3066 é uma cultivar mais cara, porém &
resistente ao ataque de pragas, sendo assim ndo precisam gastar com pulverizacGes de
inseticidas.

Por se tratar de pequenos e médios produtores a area destinada para producéo de
milho-verde tem uma variagdo muito grande de acordo com o0s produtores do
CeasaMinas com uma média de 17,42 hectares onde 83,33% possuem irrigacdo das
mais variadas formas sendo o gotejamento a forma principal.

Possivelmente o que atrai 0 produtor na escolha por essa atividade € o lucro,
uma vez que o preco pago por milho-verde é maior que o preco pago pelo milho gréo
(commodity) e existe demanda o ano inteiro com grande variacdo durante o ano sendo
que a maior demanda acontece nos meses de junho e julho quando ocorrem as festas
juninas. Nos ultimos quatro anos o preco tem sofrido pouca variagdo onde o maior

preco médio foi observado no ano de 2016 com R$1,40/kg (CeasaMinas, 2017).
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Ja a comercializacdo sofre grande variacdo durante os meses do ano conforme

mostra a figura 4. Observa-se que as maiores producdes ocorrem nos meses de fevereiro

e margo, contudo, nestes meses, observam-se os menores pregos conforme a figura 5.

Figura 4. Comercializagdo de milho-verde em kg no CeasaMinas - 2014-2017.
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Fonte: CeasaMinas, 2017

Figura 5. Precos médios do milho-verde em R$ no CeasaMinas — 2014-2017.
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Fonte: CeasaMinas, 2017

Comércio Atacadista Regional

As espigas de milho-verde sdo comercializadas junto a Central de

Abastecimento de Minas Gerais na unidade de Belo Horizonte (CeasaMinas) e

posteriormente sdo vendidas principalmente em mercados e sacolGes. Para 0s

atravessadores/lojistas a venda de milho-verde so é lucrativa nos meses de festa junina.
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Comércio Centrais de Abastecimento

O Estado de Minas Gerais possui seis Centrais de Abastecimento distribuidas
nas cidades de Barbacena, Caratinga, Governador Valadares, Juiz de Fora, Uberlandia e
Belo Horizonte. A comercializacdo da safra é restrita aos produtores rurais do estado
que precisam fazer um cadastramento para vender seus produtos. Segundo o
CeasaMinas (2018), em 2015 eram 880 empresas estabelecidas, destas, 618 na unidade
de BH; 2.846 produtores rurais ativos, destes, 1.978 em BH; populacdo flutuantes de
53.050 pessoas/dia, destas, 40.000 em BH; 45.650 clientes diretos, destes, 40.000 em
BH e 14.602.000 clientes indiretos, destes, 8.500.000 em BH. Além disso, possuem o
Mercado Livre do Produtor onde os credenciados se posicionam e vendem suas
mercadorias semanalmente. A comercializacdo é feita verbalmente entre o produtor e o
cliente, alguns deles sdo fixos e, portanto, parte da producdo chega ao CeasaMinas com
destino final ja definido.

A comercializacdo do milho-verde esta fundamentada nas cotacdes diarias de
preco fornecida pela CeasaMinas. Essa comercializacdo é feita de forma variada para
sacoldo, lojistas, mercearias, supermercados, etc. Segundo o CeasaMinas, (2017), na
unidade BH existem 233 produtores que comercializam o milho-verde em 88
municipios. De maneira geral os produtores de milho-verde também comercializam
outras hortalicas.

Consumidor Final

O consumidor final compra o milho-verde em diversos locais como sacoldo,
supermercados, mercearias, estabelecimentos que comercializam o milho-verde e

derivados e etc.

CUSTOS DE PRODUCAO, LUCROS E LUCRATIVIDADE

Atualmente os sistemas de producdo agricola necessitam de conhecimentos
técnicos, econdmicos e administrativos para garantir a sustentabilidade e o sucesso da
atividade mantendo o produto competitivo no mercado. Portanto, torna-se cada vez mais
necessario que o empresario rural faga levantamentos de custos, lucros e lucratividade
de seu negdcio. O conhecimento destes itens auxilia na gestdo da atividade do produtor
rural possibilitando que o mesmo tome decisdes e identifique os riscos e oportunidades
que a atividade apresenta ao longo dos meses e dos anos.

O custeio da lavoura diz respeito aos dispéndios referente a todos os itens

necessarios e wusados para produzir determinado produto do plantio até a
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comercializacdo. Segundo a CONAB, (2006), nos Custos Variaveis sao agrupados
todos 0os componentes que participam do processo durante a conducdo da lavoura, ou
seja, sO ocorrem se houver produgdo. Fazem parte do custo varidvel os insumos, o
preparo do solo, o plantio e tratos culturais, a colheita, a irrigacao, etc. Os Custos Fixos
ocorrem independentemente do volume da producdo como depreciacdo, Seguros,
manutencdo periddica de maquinas, etc. O Custo Operacional contempla todos os itens
de custos variaveis e a parcela dos custos fixos diretamente associada a implementacao
da lavoura como depreciacdo do sistema de irrigacao, por exemplo, além de ter maior
aplicacdo em estudos e analises de médio prazo e o Custo Total ¢ a soma do Custo
Variavel e Fixo, incluindo os custos de oportunidade de capital e terra.

Segundo Ribeiro (2017), a receita total, o lucro total e o custo total indicam a
viabilidade do investimento. A Receita Total é dada pela multiplicacdo da
produtividade agricola comercial pelo preco unitario recebido. Ja o Lucro Total
representa o valor obtido na venda da producdo descontando o0s custos totais (Frizzone,
2005).

De acordo com Martin (1998), a Lucro Operacional é a diferenca entre a
receita total e o custo operacional por hectare; a Depreciacdo € o custo necessario para
substituir os bens de capital quando se tornam improdutivos pelo desgaste fisico ou
quando perdem valor no decorrer dos anos e 0s juros sdo uma remuneracao que poderia
ser obtida pela aplicacdo do capital em outra alternativa (Hoffmann, 1981).

Segundo Souza et al (2012), a lucratividade se da em porcentagem e diz respeito
a quanto o produto deixa de resultado ap6s os descontos dos custos gastos para sua
producao.

O sucesso de uma atividade se limita a diversos fatores que devem ser estudados
e conhecidos por parte do produtor antes de iniciar uma atividade agricola: a escolha da
atividade de acordo com a regido em que se encontra a propriedade, a escolha da
cultivar a ser utilizada, o tipo de tecnologia possivel de ser utilizada, de acordo com as
condic@es de solo, clima, relevo e financeiras do produtor. Também é preciso conhecer
as épocas corretas de fazer o manejo necessario para o desenvolvimento da cultura,
conhecer os pontos e a maneira de escoar a producdo, estudar os aspectos
mercadologicos que envolvem determinado produto na regido onde se encontra, e
diversos outros fatores que caracterizam o futuro da atividade.

Para fazer-se a escolha correta de uma cultivar é preciso que a mesma tenha um

satisfatorio desempenho agrondmico na regido de interesse, dai se da a importancia dos
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trabalhos cientificos visando caracterizar esse desempenho a fim de obter dados
técnicos capazes de avaliar a adequacdo ou ndo de determinada cultivar para
determinada regido.

A cidade de Sete Lagoas/MG esta proxima do cinturdo verde de Belo Horizonte,
este que é caracterizado pela existéncia de areas de producdo agricola localizado em
cidades circunvizinhas de BH voltadas para producdo de frutas e hortalicas,
abastecendo, portanto, 0 mercado consumidor das cidades proximas. Sendo assim, a
producdo de milhos especiais pode ser uma atividade de sucesso. Para isso € necessario
avaliar o desempenho de cultivares de milhos especiais neste municipio.

N&o basta apenas encontrar uma cultivar produtiva e ter condi¢des climaticas e
tecnoldgicas de se aproximar de sua méxima capacidade se ndo houver um bom
mercado para escoar a producdo e precos acessiveis dos insumos e servicos para
viabilizar a atividade. Dessa maneira, entender o0 comportamento mercadoldgico que diz
respeito aos milhos especiais se faz importante nas tomadas de decisdes nesta atividade.

Entender a cadeia produtiva e o funcionamento do mercado durante o ano, bem
como saber as melhores épocas de produzir determinados tipos e cultivares de milhos
especiais sdo informacgdes valiosas, para que o produtor possa planejar sua producédo
visando alcangar uma alta lucratividade.

Diante do exposto, o0 objetivo do trabalho é avaliar a melhor época para
producdo e comercializacdo de milhos especiais e analisar os custos de producéo, lucros
e a lucratividade do milho-verde, milho pipoca e milho doce na regido de Sete Lagoas —
MG.
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ARTIGO 1

DESEMPENHO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE MILHOS ESPECIAIS
EM DIFERENTES EPOCAS NA REGIAO DE SETE LAGOAS-MG

RESUMO - Além do milho para producdo de grdos e forragem, outro nicho de
mercado que diz respeito aos milhos especiais, € uma alternativa econémica interessante
para pequenos e médios produtores, uma vez que apresentam alta lucratividade e podem
ser produzidos durante todo o ano sob irrigacdo. Porém, de maneira geral, o
desempenho agronémico de cultivares pode ser afetado em diferentes épocas de
semeadura. Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
agrondmico de cultivares de milhos especiais em trés épocas de cultivo (primavera-
verdo, verdo-outono e outono-inverno) na regido de Sete Lagoas/MG. Para isso,
avaliaram-se as caracteristicas agronémicas de altura de plantas, altura de insercdo de
espigas, diametro de colmo, area foliar, didametro de espigas, comprimento de espigas,
diametro de sabugo, porcentagem de espigas atacadas, nimero de espigas, peso de cem
grdos, peso dos grdos na maturidade fisiologica, peso seco dos gréos, nimero de fileira
de grdos, numero de grdos por fileira, peso de espigas com palha, peso de espigas sem
palha, matéria verde e matéria seca no ponto de colheita de milhos doce e verde. O
experimento foi conduzido na Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei Campus Sete
Lagoas/MG em blocos casualizados em esquema fatorial 6x3 sendo seis cultivares
(BRS ANGELA, BR 451, AG 1051, BRS 3046, UENF-14 e BRS Vivi) e trés épocas de
cultivo (primavera-verdo, verdo-outono e outono-inverno) com quatro repeti¢cdes. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia com auxilio do programa
estatistico SISVAR 5.6 e para as diferencas significativas identificadas pelo teste F foi
feito teste de Tukey (P<0,05). O melhor desempenho agrondmico dos milhos especiais
ocorre quando o plantio é feito na primavera-verdo. As cultivares verde e doce (AG
1051, BRS 3046 e BRS Vivi) proporcionam espigas comerciais adequadas nas trés
épocas de cultivo.

Palavras-chave: milho-verde, milho pipoca, milho doce
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AGRONOMIC PERFORMANCE OF SPECIAL MAIZE CULTIVARS IN
DIFFERENT SEASONS IN THE REGION OF SETE LAGOAS - MG

ABSTRACT - In addition to maize for grain and forage production, another niche
market, which concerns special maize, is an interesting economic alternative for small
and medium producers, since they are highly profitable and can be produced the whole
year under irrigation. However, in general, the agronomic performance of cultivars can
be affected at different sowing times. Thus, the objective of this study was to evaluate
the agronomic performance of special maize cultivars in three seasons (spring —
summer, summer — autumn and autumn — winter) in the region of Sete Lagoas / MG.
Therefore, the agronomic characteristics of plant height, ear height, stem diameter, leaf
area, ear diameter, ear length, cob diameter, percentage of ears attacked, number of ears,
weight of one hundred grains, weight of the grains at physiological maturity, dry weight
of grains, row number of grains, number of grains per row, weight of ears with straw,
weight of ears without straw, green matter and dry matter at the harvest point of sweet
and green maize were evaluated. The experiment was carried out at Universidade
Federal de S&o Jodo Del-Rei Campus Sete Lagos/MG in a randomized block in factorial
6x3, using six cultivars (BRS ANGELA, BR 451, AG 1051, BRS 3046, UENF-14 and
BRS Vivi) in three growing seasons (spring-summer, summer-fall, and autumn-winter)
and four replications. The data were submitted to analysis of variance using the software
SISVAR 5.6 and for the significant differences identified by the F test, a Tukey test was
performed (P <0.05). The best agronomic performance of special maize occurs when
planting is done at the beginning of the spring - summer. Sweet and green maize
cultivars (AG 1051, BRS 3046 and BRS Vivi) provide adequate commercial ears in the
three growing seasons.

Key words: green maize, popcorn maize, sweet maize
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INTRODUCAO

Atualmente, os milhos especiais vém sendo mais apreciados e vém ganhando
espaco entre pequenos e medios produtores em fungdo do mercado que é diferenciado
se tornando, portanto, uma alternativa econdmica bastante promissora. De modo geral
milhos especiais, diferentes dos comuns, ndo sdo destinados a producdo de grdos e a
grande maioria é destinada apenas para alimentagdo humana. Dentre os tipos de milhos
especiais destaca-se 0 milho pipoca, milho canjica, milho doce e milho-verde. Cada um
difere de alguma forma do milho comum para graos.

Para o milho pipoca existe um indice de qualidade determinado por indice de
Capacidade de Expansdo (ICE) definido pela razdo entre o volume expandido e a massa
de grdos usada para a expansdo (Vieira et al., 2009), portanto, quanto maior o indice
maior sera a textura e a maciez da pipoca proporcionando maior valor agregado ao
produto.

A canjica de milho s&o grdos ou pedacgos de grdos de milho que passam por um
processo de degerminacdo, onde o grdo é quebrado e separado em trés partes:
endosperma (canjica), gérmen (onde se encontra o embrido) e pericarpo (Bignotto et al.,
2012).

O milho doce (Zea mays subsp. Saccharata) difere do milho comum por
apresentar maior teor de agicar do que de amido. Isso acontece em funcéo da presenca
de alelos recessivos mutantes que inibem a conversdo total do aclcar em amido,
mantendo, portanto, o carater doce. Pode ser comercializado enlatado (industria de
processamento), desidratado ou in natura sendo congelado na forma de grdos ou
espigas. A producdo é quase toda voltada para o processamento industrial e a
produtividade média é de 13 t/ha (Barbieri et al., 2005).

O milho-verde por sua vez também é bastante consumido no Brasil. Difere do
milho comum pela época de colheita que deve ser com cerca de 70 a 80% de umidade
nos grédos. Pode ser consumido cozido ou servir de ingrediente principal para producéo
de curau, pamonha, sorvetes, sucos, entre outros, ou pode seguir para industria de
enlatados.

O comportamento de cultivares sofre variagdo em fungdo do clima, do tipo de
solo, do manejo, do tipo de tecnologia aplicada na atividade e de diversos outros fatores
biodticos e abioticos, por isso, mesmo havendo uma gama de cultivares disponiveis no
mercado é preciso compreender o desempenho agrondmico destas cultivares em

diversas regides buscando alcancar o méximo potencial de produg&o.
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O clima tropical ndo possui as estacbes do ano bem definidas, porém, € possivel
perceber certa variagdo no regime pluviométrico, umidade e temperatura e esses fatores
interferem na fisiologia da cultura do milho e, portanto, no desempenho agrondmico de
cultivares, uma vez que o crescimento e desenvolvimento dizem respeito ao gendtipo e
aos resultados da exposicao deste ao ambiente. Dessa maneira além da variacao regional
no desempenho agronémico também ocorre variacdo temporal durante o ano.

A demanda dos milhos especiais é crescente e 0s mesmos podem ser produzidos
durante todo o ano sob condi¢des de irrigacdo, além disso, o desempenho de cultivares
de milho pode variar em ambientes e épocas de semeadura. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o desenvolvimento da planta, produgéo de espigas, graos e massa de
seis cultivares de milhos especiais (canjica, verde, doce e pipoca) em trés épocas na

regido de Sete Lagoas/MG.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em condi¢des de campo na area experimental da
Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei, Campus Sete Lagoas — MG localizada de
acordo com as coordenadas 19° 28’ 43,12” de latitude sul e 44° 12” 01,08” de longitude
oeste, altitude de 749 metros. O solo da area experimental é um Latossolo Vermelho
Distrofico com caracteristicas de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo.

pH P K Cu Fe Mn Zn H+AI CTC MO \Y Sat. Al Cc

H20 mg/dm?3 Cmolc/dm? dag kg %

6,6 | 10,76 | 86,24 | 0,42 | 12,25 | 9,14 | 0,76 4,11 11,801 3,23 65,171 0,259 | 1,88

*P — Mehlich 1

Segundo Koppen (Ometto, 1981) o clima do local é do tipo AW (tropical
estacional de savana, inverno seco) com temperatura média anual de 22,1°C e
precipitacdo média anual de 1290 mm. As variacbes na temperatura, precipitacdo e
umidade relativa por decéndio, ocorrido durante o experimento estdo ilustrados na

Figural.
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Figura 1. Temperatura média (°C), precipitagdo (mm) e umidade relativa (%) por
decéndio (01/nov/2016 a 01/out/2017) durante o periodo experimental.
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Fonte: INMET - Instituto Nacional de Meteorologia; Embrapa Milho e Sorgo, 2017.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema fatorial
6x3 com 4 repeticdes. O primeiro fator diz respeito as cultivares (BRS VIVI, UENF-14,
BRS ANGELA, BR 451, BRS 3046 e AG1051), e o segundo, as épocas (primavera-
verdo, verdo-outono e outono-inverno) totalizando 72 parcelas experimentais sendo 24
parcelas/época. Estas que foram constituidas de quatro linhas de cinco metros espacadas
entre si a 0,7 metros sendo as duas linhas centrais utilizadas para efeito de coleta de
dados e observacdes desprezando 0,5 metros nas extremidades de cada linha. A tabela 2
mostra as cultivares de milhos especiais comerciais da safra 2016/2017 e suas

respectivas caracteristicas.
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Tabela 2. Caracteristicas agronémicas das cultivares de milhos especiais.

S ® — 2| 8 s
5 £5 | & 8¢ g | 88 8 _ |85/ 38 |5 | B ¢g& 5
= @ 2 8 S a g E 2 S & = S E| i o ©2 o & o
= = = L % S g < 3 B 2 S c 28| SE| cE| 229 < 5 S
= 2 9 (= O = g = > o c < o S E| 8= €= Z§ S c
O g g e go 5 8z T v 8| 2 2 @ T L
AG1051 | Convencional | HD | SMP | 950 | CINIT/S | GISPIMV | AM | 4550 | Dentado | A | 160 | 260 | MIA | SOLCO | AGROCERES
BRS 3046 Convencional | HT | SMP | 947 N/S MV AM 50-55 | Dentado M 1,06 | 2,04 | M/A BRASIL EMBRAPA
. . CO, SE,
BRS Vivi Convencional | HS - - - MSD AM 50 - - 1,13 2,50 - SUL EMBRAPA
UNIVERSIDA
DE
UENF-14 - \Y - - - MP AM 90 Redondo - 1,03 1,82 - SE ESTADUAL
DO NORTE
FLUMINENSE
BRS Angela | Convencional \Y/ P 847 - MP B 50-55 | Redondo M 1,25 22’1500' - Sﬁizcg ' EMBRAPA
. 1,10- | 2,10- S, SE, CO,
BR 451 Convencional \Y P - - MC B - Dentado - 120 | 2.20 - NO EMBRAPA

Fonte: Adaptado de Embrapa Milho e Sorgo, 2017
Legenda Informacg6es das colunas

Tipo: V — Variedade; HT — Hibrido Triplo; HS — Hibrido Simples; HD — Hibrido Duplo
Ciclo: SMP - Semiprecoce; P- Precoce; SP- Superprecoce

Graus Dias: Valores sem especificacéo se referem a graus dias em °C

Epoca de plantio: C- Cedo; N- Normal; T- Tarde; S- Safrinha

Uso: G- Grdos; SP — Silagem da planta; MV — Milho Verde; SPI — Silagem da planta inteira; MSD — Milho Super Doce; MP — Milho Pipoca; MC — Milho canjica
Cor do Gréo: AM - Amarelo; AL — Alaranjado; B — Branco.

Densidade de plantas: Mil plantas na safra/mil plantas na safrinha

Textura do grdo: SMDENT — Semidentado; SMDURO — Semiduro; R - Redondo
Resisténcia ao acamamento: A — Alta; M — Média

Nivel de Tecnologia: A- Alta; B- Baixa; M — Média

SI - Sem Informacéo
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As plantas receberam irrigacdo suplementar via sistema de irrigacdo por
aspersédo e o preparo do solo foi realizado de maneira convencional com aragdo e
gradagem. A semeadura foi realizada manualmente nos dias 09/11/2016 (primavera-
verdo), 10/01/2017 (verdo-outono) e 15/03/2017 (outono-inverno) e o desbaste foi feito
manualmente quando as plantas se encontravam com trés a quatro folhas totalmente
expandidas ajustando-se a densidade para obter uma populagéo final de 50.000 plantas
ha?,

O controle de plantas daninhas foi realizado com uso do herbicida Atrazina na
dose de 3L ha-! na poOs-emergéncia das plantas. As adubacgbes de plantio foram
realizadas com 350 kg ha* da formulagdo NPK 04-30-10 e as adubagGes de cobertura
foram efetuadas de duas maneiras; a primeira, com 300 kg ha* da formulagdo NPK 20-
00-20 quando as plantas se encontravam com 4 a 6 folhas totalmente desenvolvidas e a
segunda, com 300 kg ha! de sulfato de amonio. O controle de lagartas desfolhadoras e
da espiga foi feito com o inseticida Piretroide na dose de 200 ml ha® sempre que
necessario.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas agrondmicas:

a) Matéria Verde na Colheita dos milhos Verde e Doce — MV- DV (kg): Foram
pesadas cinco plantas de cada parcela sem a espiga utilizando uma balanga do
tipo dinam6metro. Foi feito Peso Verde da Parcela na época da colheita dos
milhos doce e verde em todas as cultivares, e na maturidade fisioldgica também
para todas as cultivares;

b) Matéria Seca na colheita dos milhos Verde e Doce — MS — DV (kg): As cinco
plantas foram picadas, homogeneizadas e colocadas dentro de sacos de papel de
3kg com Peso Verde da Amostra (PVA) conhecido (400g). Os sacos foram
colocados em estufa com ventilacdo forcada de ar a 65°C até atingirem peso
constante para obter o Peso Seco da Amostra (PSA). Apds este processo a
Matéria Seca (MS) foi calculada de acordo com a seguinte formula: MS = PSA
x MV/PVA onde,

MS — Matéria Seca;

PSA — Peso Seco da Amostra;

MV — Matéria Verde;

PVA — Peso Verde da Amostra.



Foi determinado o Peso Seco da Parcela na época da colheita dos milhos doce e
verde em todas as cultivares, e na maturidade fisiologica também para todas as
cultivares;

c) Altura de plantas — AP (m): Determinado pela distancia do nivel do solo até
insercdo da folha bandeira em 20 plantas;

d) Altura de Insercdo de Espigas — AIE (m): Determinado pela distancia do nivel
do solo até insercdo da primeira espiga em 20 plantas;

e) Diametro de Colmo — DC (mm): Determinado com um paquimetro digital no
entreno abaixo da primeira espiga em 20 plantas;

f) Area Foliar — AF (cm?): Obtido através da area verde de cada folha de trés
plantas utilizando a metodologia de Francis et al. (1969). Essa area foi obtida
através da seguinte equacdo: C x L x 0,75 onde:

C — Comprimento da folha;

L — Maior largura da folha;

g) Comprimento de Espiga — CE (cm): Determinado pela distancia de uma
extremidade a outra em 10 espigas;

h) Diametro de Espigas — DE (mm): Determinado medindo com paquimetro digital
na intercessao do tergo basal com o ter¢co médio da espiga em 10 espigas;

i) Produtividade — P (kg/ha): Peso de 20 espigas colhidas da parcela em balanca
digital de bancada em 5,6 m? transformado para um hectare;

j) Peso de Espiga Sem Palha — PESP (kg): Peso de 20 espigas colhidas da parcela
em balanca digital de bancada;

K) % de Espigas Atacadas - % Eatac: Obtido através do calculo da seguinte
equacdo: NEA x 100 / NEO onde,

NEA — Numero de Espigas Atacadas;

NEO — Numero de Espigas Observadas.

Foram consideradas espigas atacadas as que continham algum dano causado por

pragas da espiga (Spodotpera frugiperda, Euxesta eluta e Helicoverpa Zea) na ponta

ou no corpo da espiga (Figura 2).

I) Numero de Fileira de Graos — NFG: Obtido pela contagem do numero de fileiras
de gréos em cinco espigas;

m) Namero de Graos por fileira — NGF: Obtido pela contagem do nimero de gréos

em uma fileira de cinco espigas;
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n) Diametro de Sabugo — DS (mm): Determinado medindo com paquimetro digital
na intercessao do tergo basal com o tergo médio do sabugo em cinco sabugos;

0) Peso de cem Gréos — P100G (g): Obtido através do peso de cem gréos de cinco
espigas em balanca de 30 kg;

p) Peso dos Grdos na Maturidade Fisioldgica — PGMF (kg): Obtido através do peso
de todos os graos de cinco espigas quando colhidos na maturidade fisioldgica;

g) Peso Seco dos Grdos — PSG (kg): Os grédos de cinco espigas foram colocados na
estufa de ventilacdo forcada a 65°C até atingirem peso constante e logo em
seguida foram pesados em uma balanca de 30 kg.

Para as variaveis % Eatac, PECP, PESP, CE e DE, as cultivares para consumo verde
(AG 1051, BRS 3046 e BRS Vivi) foram avaliadas quando colhidas com 70 a 80% de
umidade, e as cultivares para grdos (BRS ANGELA, BR 451 e UENF-14) foram
avaliadas quando colhidos na maturidade fisiologica.

O florescimento médio das cultivares nas trés épocas de plantio € mostrado na tabela

abaixo:

Tabela 3. Florescimento masculino médio das cultivares. UFSJ, Sete Lagoas/MG,
2017.

Florescimento Masculino (Dias Ap6s Emergéncia - DAE)

Cultivares Primavera-verao Verao-Outono Outono-Inverno
BRS ANGELA 58 56 86
UENF-14 57 55 82
BR 451 57 55 82
AG 1051 61 58 86
BRS 3046 61 58 86
BRS Vivi 62 59 87
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Figura 2. Espigas de Milho Pipoca (A) e Milho-verde (B) atacadas por lagartas da
espiga.

.....

e

PERAIR S ot
Fonte: Arquivo pessoal

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia com auxilio do
programa estatistico SISVAR 5.6 (Ferreira, 2008) e para as diferencas significativas
identificadas pelo teste F foi feito teste de Tukey (P<0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 4. Resumo das analises de variancia para Espigas atacadas, Numero de espigas, Peso de Espigas Com Palha, Peso de Espigas Sem Palha,
Diédmetro de Espiga, Comprimento de Espiga, Altura de Plantas, Altura de Insercdo de Espiga, Didmetro de Colmo, Area Foliar, Matéria Verde
no ponto de colheita dos milhos Doce e Verde, Matéria Seca no ponto de colheita dos milhos Doce e Verde, Diametro de Sabugo, Numero de
Fileiras de Grdos, Nimero de Grdos na Fileira, Peso dos Grdos na Maturidade Fisiologica, Peso Seco dos Grédos e Peso de cem grdos de seis
cultivares de milhos especiais considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas-MG, 2017.

QM

Fv oL Eatac (%) Nesp PESP (kg) DE (mm) CE (cm)
EPOCA 2 12534.23* 2635.93* 0.69ns 298.58* 6.81*

CULTIVAR 5 212.06* 178.09* 13.29* 814.01* 29.12*
EPOC*CULT 10 792.82* 22.43* 0.53" 9.79" 3.33*
REPETICAO 3 78.59" 17.20" 0.67" 10.95™ 3.35*

ERRO 51 143.67 25.38 0.30 5.15 1.11
TOTAL 71

CV (%) 19.20 13.21 22.76 5.50 6.55

Média geral 62.42 38.14 2.43 41.26 16.06




QM

Fv GL DC (mm) AF (cm?) MV-DV(kg) MS - DV(kg) AP(m) AIE (m)
EPOCA 2 88.43* 18137537.52* 10.94* 0.072* 0.7835* 0.06*
CULTIVAR 5 26.95* 15806341.77* 2.04* 0.481* 0.192* 0.12*
EPOC*CULT 10 3.68* 1334946.98" 0.94* 0.035* 0.059* 0.02*
REPETICAO 3 1.00™ 2627041.42™ 0.33™ 0.003" 0.0082" 0.02*
ERRO 51 0.85 858054.44 0.21 0.014 0.0112 0.0038
TOTAL 71
CV (%) 5.99 18.84 8.38 4.80 5.29 5.26
Meédia geral 15.42 4915.50 1.79 0.473 1.999 1.174
FV GL QM
DS (mm) NFG NGF PGMF (kg) PSG (kg) P100G (kg)
EPOCA 2 213.33* 3.29* 6.86" 0.239* 0.075* 0.00099*
CULTIVAR 5 332.43* 18.48* 84.28* 0.274* 0.142* 0.00059*
EPOC*CULT 10 7.15* 0.49" 40.07* 0.074* 0.033* 0.00012*
REPETICAO 3 2.36™ 1.70m™ 13.45™ 0.035™ 0.023" 0.00003™
ERRO 51 2.32 0.64 8.08 0.017 0.009 0.00001
TOTAL 71
CV (%) 6.02 5.40 8.56 22.77 26.31 16.83
Média geral 25.32 14.84 33.20 0.461 0.365 0.022

* significativo a P (<0,05); ns — Ndo significativo; CV — Coeficiente de Variacdo
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Observa-se que os maiores valores para Altura de Plantas e Altura de Insercéo
de Espigas aconteceu na primavera-verdo e que as plantas de todas as cultivares
diminuiram significativamente de tamanho, quando plantadas tardiamente com menores
valores observados na terceira época, uma diferenca de 35 centimetros entre a maior e
menor meédia (Tabela 5).

Em trabalho realizado no ano agricola 2014/2015 por Rodrigues et al., (2016)
avaliando caracteristicas agrondmicas de hibridos experimentais e comerciais de milho
em Sete Lagoas-MG encontraram altura média de plantas e altura de insercédo de espigas
de 2,47 m e 1,30 m, respectivamente. Ambos os valores acima dos encontrados neste
trabalho para todas as épocas de cultivo. Alvarez et al., (2006) encontraram valor médio
de 2,20m para altura de plantas, valor menor do que o encontrado neste trabalho, isso
pode ser explicado pela densidade populacional que foi de 55.000 plantas ha™.

De acordo com Forsthofer et al. (2006), além da disponibilidade hidrica, a
disponibilidade da radiacdo e as variacbes de temperatura do ar afetam o
desenvolvimento e influenciam na fenologia e crescimento das plantas de milho uma
vez que sdo termossensiveis. Segundo Vilela et al. (2003), pode-se esperar efeito no
crescimento e desenvolvimento das plantas de milho de acordo com a época de

semeadura.

Tabela 5. Valores de Altura de Plantas (AP) e Altura de Insercdo de Espigas (AIE)
proporcionados por cultivares de milho e obtidos de 20 plantas, em metros,
considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

AP (m)
Cultivar . < < Epoca - =
primavera-verao  verao-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 2,02 Ac 1,98 Ab 1,65 Bb 1,88d
UENF-14 1,94 Ac 1,95 Ab 1,72 Bb 1,87d
BR 451 2,08 Abc 2,12 Aab 1,57 Bb 1,92 cd
AG 1051 2,39 Aa 2,09 Bab 2,02 Ba 2,17 a
BRS 3046 2,30 Aab 1,98 Bb 1,78 Cb 2,02 bc
BRS VIVI 2,12 ABbc 2,22 Aa 2,03 Ba 2,12 ab
MEDIA 2,14 A 2,06 B 1,79C
AIE (m)
Cultivar - = — Epoca - =
primavera-verao  verao-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 1,13 Acd 1,17 Abc 1,02 Bb 1,11 cd
UENF-14 1,11 Acd 1,09 Ac 1,14 Aab 1,11 cd
BR 451 1,06 Ad 1,11 Ac 1,05 Ab 1,07 d

AG 1051 1,48 Aa 1,32 Ba 1,24 Ba 1,34 a




BRS 3046 1,33 Ab 1,12 Bbc 1,05 Bb 1,17 bc
BRS VIVI 1,22 Abc 1,24 Aab 1,23 Aa 1,23b

MEDIA 1,22 A 1,18B 1,12C

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Com relacdo ao Diametro de Colmo houve diferenca significativa entre as
épocas avaliadas onde os maiores valores foram observados na primavera-verdo, assim
como para altura de plantas e altura de insercdo de espigas. Além disso, ocorreu uma
queda no didmetro de colmo quando as cultivares avaliadas foram plantadas fora da
safra (Tabela 6). Vale ressaltar que diferente do que ocorreu com os resultados
apresentados para altura de plantas e altura de insercdo de espigas, o diametro de colmo

foi menor no verdo-outono.

Tabela 6. Valores de Diametro de Colmo (DC) proporcionado por cultivares de milho e
obtidos em 20 plantas, em milimetros, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ,
Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar . Epoca - -
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 15,66 Acd 11,65 Bcd 14,84 Ab 14,05 cd
UENF-14 14,10 Ad 11,47 Bd 15,25 Ab 13,61 d
BR 451 17,69 Ab 13,49 Bbc 17,57 Aa 16,25 b
AG 1051 16,69 Abc 13,75 Bb 15,02 Bb 15,15 bc
BRS 3046 17,99 Ab 13,49 Chc 15,85 Bab 15,78 b
BRS VIVI 20,39 Aa 16,09 Ba 16,61 Bab 17,70 a

MEDIA 17,09 A 13,32C 15,86 B

Médias seguidas pela mesma letra maitdscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Na primavera-verdo as plantas tiveram maior area foliar (Tabela 7), portanto,
pode-se inferir que nesta época fizeram mais fotossintese o que, possivelmente,
contribuiu para maiores ganhos no peso de grdos (Tabelas 15 e 16). A época
preferencial para semear milho é aquela que os dias mais longos do ano coincide com o
momento em que a planta apresenta maxima area foliar (Piana et al. 2008), em Minas
Gerais isso é obtido em novembro, o que explica os maiores valores encontrados na
primavera-verao.

As cultivares BRS ANGELA, BR 451 e UENF-14 mantiveram valores estaveis
e estatisticamente iguais nas trés épocas de plantio. Os menores valores foram
observados no verdo-outono (Tabela 7), da mesma maneira que ocorreu para diametro

de colmao.
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Tabela 7. Valores de Area Foliar (AF) proporcionado por cultivares de milho, obtidos
em trés plantas, em centimetros quadrados, considerando trés épocas de semeadura.
UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar - Epoca - ,
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 4500,4 Ac 3023,4 Ab 3987,9 Abc 3837,2b
UENF-14 4190,2 Ac 28449 Ab 2626,1 Ac 3220,4 b
BR 451 5393,4 Abc 5037,6 Aa 5088,2 Aab 51730 a
AG 1051 6445,3 Aab 4040,4 Bab 5591,9 ABab 5359,2 a
BRS 3046 6481,9 Aab 4600,5 Bab 5978,4 ABa 5686,9 a
BRS VIVI 8007,1 Aa 5107,8 Ba 5533,5 Bab 6216,1 a

MEDIA 5836,4 A 4109,1 C 4801,0 B

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

A tabela 8 mostra os valores da Matéria Verde no ponto de colheita dos Milhos
Doce e Verde. Observa-se que 0os maiores pesos foram na primavera-verdo e outono-
inverno. J& no verdo-outono observaram-se significativamente os menores valores
dentre as trés épocas.

Evidencia-se que todas as cultivares proporcionaram queda de rendimento nos
plantios no verdo-outono e que a cultivar BRS Vivi teve aumento da producdo de massa
verde no ponto de verde e doce quando o plantio foi no outono-inverno (Tabela 8).
Nota-se que as cultivares BRS ANGELA, AG1051 e BRS3046 tiveram queda de
matéria verde apenas no verdo-outono voltando a ter valores significativamente
semelhantes a safra quando plantado no outono-inverno, ao passo que a cultivar de
milho doce/superdoce BRS VIVI obteve significativamente os melhores valores quando

cultivada no outono-inverno.

Tabela 8. Valores de Matéria Verde proporcionado por cultivares de milho no ponto de
colheita dos tipos Doce e Verde (MV — DV) obtidos com 5 plantas, em quilogramas,
considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

MV — DV (kg)
Cultivar - Epoca - z
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 2,22 Aa 0,67 Bb 2,15 Abc 1,68 bc
UENF-14 1,82 Aa 0,72 Bb 1,25 ABcd 1,26 ¢
BR 451 2,47 Aa 1,00 Bab 1,14 Bd 1,54 bc
AG 1051 2,27 Aa 0,99 Bab 2,56 Aab 1,94 ab
BRS 3046 1,88 Aa 1,09 Bab 2,56 Aab 1,84 b
BRS VIVI 2,32 Ba 1,59 Ba 3,52 Aa 2,48 a
MEDIA 2,16 A 1,01 B 2,20 A
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Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Observa-se que as seis cultivares avaliadas tiveram maiores valores de Matéria
Seca no ponto de colheita dos milhos doce e verde no plantio de primavera-verdo
sofrendo queda nos plantios tardios, principalmente no verdo-outono. Notadamente
observa-se estabilidade no desempenho das cultivares BRS VIVI e BRS3046 nas épocas
avaliadas, com queda no desempenho das demais em plantios extemporaneos (Tabela
9).

Tabela 9. Valores de Matéria Seca proporcionados por cultivares de milho no ponto de
colheita dos tipos Doce e Verde (MS — DV) obtidos com cinco plantas, em quilogramas,
considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

MS — DV (kg)

Cultivar - Epoca 2
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 0,640 Aab 0,227 Bb 0,407 Bab 0,425 b
UENF-14 0,560 Aab 0,255 Bb 0,307 Bb 0,374 b
BR 451 0,792 Aa 0,350 Bab 0,347 Bb 0,497 ab
AG 1051 0,560 Aab 0,335 Bab 0,490 ABab 0,462 ab
BRS 3046 0,500 Aa 0,377 Aab 0,542 Aab 0,473 ab
BRS VIVI 0,687 Aab 0,510 Aa 0,617 Aa 0,605 a

MEDIA 0,623 A 0,342 C 0,452 B

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

A maior producdo de espigas ocorreu na primavera-verao e verao-outono com
estabilidade observada para as cultivares BRS ANGELA, AG1051, BRS3046 e UENF-
14 (Tabela 10).

Tabela 10. Valores de Numero de Espigas (Nesp) proporcionados por cultivares de
milhos obtidos em 5,6 m?, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas —
MG, 2017.

Cultivar - Epoca : .
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 52,0 Aa 49,5 Aa 40,0 Aa 472 a
UENF-14 48,7 Aa 51,0 Aa 43,7 Aa 48,0 a
BR 451 50,8 Aa 44,7 ABa 37,0 Bab 442 a
AG 1051 47,2 Aab 51,2 Aa 40,5 Aa 46,3 a
BRS 3046 47,2 Aa 51,0 Aa 41,0 Aa 46,4 a
BRS VIVI 35,7 Bb 43,7 Aa 27,5 Bb 35,7b
MEDIA 47 A 48,5 A 38,3B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minudscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).
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O fator época influenciou de maneira significativa no Diametro de Espiga que
foi maior na primavera-verdo. Além disso, de maneira geral, houve queda de diametro
de espigas quando o plantio foi extemporéneo para todas as cultivares de milhos
especiais, mesmo assim as cultivares de milho-verde e doce obtiveram didmetro de
espiga maior que quatro centimetros independentemente da época de plantio, valor
adequado exigido para a comercializacdo das espigas. Segundo Albuquerque et.al.
(2008); Paiva Janior (1999) e Couto et al. (2017); o didmetro e comprimento de espigas
indispensaveis para comercializacdo deve ser maior que 3 e 15 cm, respectivamente.
(Tabela 11).

Em trabalho realizado por Pereira et al., (2016) na cidade de Sete Lagoas/MG,
sobre desempenho de hibridos de milho para producdo de grdos foram encontrados
valores médios de diametro de espiga de 4,02 e 4,43cm para cultivares de milho gréo,
valores inferiores aos encontrados neste trabalho para as cultivares de milho doce e

verde na primavera-ver&o.

Tabela 11. Valores de Diametro de Espiga (DE) proporcionado por cultivares de milho
e obtido de cinco espigas, em milimetros, considerando trés épocas de semeadura.
UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar . Epoca - z
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 35,27 Ac 34,11 ABc 31,47 Bc 33,61c
UENF-14 30,55 Ad 30,13 Ad 25,88 Bd 28,85 d
BR 451 46,54 Ab 44,91 Aab 40,23 Bb 43,89 b
AG 1051 50,60 Aab 43,64 Bb 41,22 Bb 4515b
BRS 3046 49,85 Aab 45,96 Aab 40,47 Bb 45,43 b
BRS VIVI 55,43 Aa 49,69 Ba 46,68 Ba 50,60 a

MEDIA 4471 A 41,41 B 37,66 C

Médias seguidas pela mesma letra maitdscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

Da mesma maneira que para Diametro de Espiga, o Comprimento de Espigas
tambem foi significativamente maior na primavera-verdo e as cultivares de milho Doce
e Verde tambem atenderam as exigéncias do mercado quanto ao comprimento de
espigas (> 15 cm) (Tabela 12). Nota-se que as cultivares BRS ANGELA, AG1051,
BRS3046 e BRS VIVI obtiveram valores significativamente iguais em todas as épocas.

A correlacdo positiva entre a porcentagem de espigas comerciais e o0 didmetro e

comprimento de espigas mostra que cultivares que produzem espigas mais grossas e
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mais compridas produzem maiores porcentagens de espigas comerciais (Paiva Junior
1999).

Tabela 12. Valores de Comprimento de Espigas (CE) proporcionado por cultivares de
milho e obtidos de cinco espigas, em centimetros, considerando trés épocas de
semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar . Epoca - z
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 14,89 Ac 13,28 Ab 14,54 Acd 14,24 c
UENF-14 15,78 Abc 16,10 Aa 12,99 Bd 14,96 c
BR 451 15,96 Abc 13,79 Bb 15,73 Abc 15,16 ¢
AG 1051 17,98 Aab 16,79 Aa 16,75 Aab 17,18 ab
BRS 3046 18,47 Aa 18,14 Aa 18,53 Aa 18,38 a
BRS VIVI 16,99 Aabc 16,49 Aa 15,92 Abc 16,47 b

MEDIA 16,68 A 15,77 B 15,75 B

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na linha e minascula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

De maneira geral o diametro de sabugo foi maior no plantio da primavera-verao
e todas as cultivares tiveram queda nos valores quando plantados extemporaneamente,
para os milhos verde e doce a profundidade de grdos € uma caracteristica qualitativa
importante (Tabela 13).

Ressalta-se que mesmo as cultivares AG1051, BRS 3046 e BRS VIVI (verdes e
doce) tendo menores valores de diametro de espigas na segunda e terceira épocas
conforme a tabela 11, esses valores foram acima de quatro centimetros que combinado
aos encontrados para didametro de sabugo também na segunda e terceira épocas sinaliza
profundidade de gréos adequada. De acordo com Pereira Filho, (2003) o mercado
consumidor de milho considera a profundidade e tamanho dos grdos como requisito

para comercializacao.

Tabela 13. Valores de Diametro de Sabugo (DS) proporcionado por cultivares de milho
e obtidos em cinco sabugos, em milimetros, considerando trés épocas de semeadura.
UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar - Epoca - 2
primavera-verdo verdo-outono outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 25,03 Ac 21,94 Bc 18,41 Cc 21,79 d
UENF-14 18,84 Ad 18,66 Ad 14,91 Bd 17,47 e
BR 451 30,63 Ab 28,65 Ab 24,79 Bb 28,02 b
AG 1051 30,80 Ab 23,61 Bc 23,20 Bb 25,87 ¢
BRS 3046 28,61 Ab 24,81 Bc 24,30 Bb 2591 c
BRS VIVI 36,88 Aa 32,05 Ba 29,59 Ba 32,84 a
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MEDIA 28,47 A 24,95 B 22,54 C

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

De acordo com a tabela 14, a maior ocorréncia de espigas atacadas se deu na
segunda época que pode ser explicado por diversos fatores como variacdo do clima
(temperatura, umidade), pluviosidade, variacdo na presenca de insetos-praga na regido,
dentre outros fatores.

Observa-se que excetuando a cultivar AG 1051, todas as outras tiveram menor
ataque quando a semeadura se deu no outono-inverno, época esta de menor ataque que
pode ser explicado pela menor incidéncia das pragas devido a questBes climaticas

(baixas temperaturas).

Tabela 14. Valores de Espigas Atacadas (Eatac) proporcionado por cultivares de milho
em porcentagem, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG,
2017.

Cultivar - Epoca - -
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 58 ABab 85 Aa 45 Ba 62 ab
UENF-14 71 Aa 90 Aa 23 Bb 61 ab
BR 451 65 Aab 85 Aa 20 Bb 57b
AG 1051 37 Bb 89 Aa 63 Aa 63 ab
BRS 3046 60 ABab 93 Aa 55 Ba 70 a
BRS VIVI 58 ABab 80 Aa 45 Ba 61 ab
MEDIA 58 B 87 A 42 C

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

De acordo com os valores mostrados na tabela 15, o peso de espigas sem palha
ndo teve influéncia significativa das épocas de plantio ao passo que o nimero de fileira
de grdos foi significativamente maior no outono-inverno. J4& o peso de grdos na
maturidade fisioldgica teve maiores valores observados na primavera-verdo e 0 peso
seco dos grdos maiores valores observados na primavera-verdo e outono-inverno
(Tabela 15). Também se pode inferir que possivelmente os valores de area foliar
demonstrados na tabela 6 tiveram influéncia nos resultados que diz respeito ao peso de

gréos.
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Tabela 15. Valores de Peso de Espiga Sem Palha (PESP kg), Numero de Fileira de
Gréos (NFG), Peso de Grdos na Maturidade Fisioldgica (PGMF kg) e Peso de Gréos
Secos (PGS kg) proporcionados por cultivares de milho em 5,6 m?, considerando trés
épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2017.

Variaveis
Epoca PESP PGMF PSG
(k) NFG (©) )
Primavera - verdo 2,30 a 14 b 0,57 a 0,41a
Verao - outono 2,36 a 15ab 0,38 b 0,30 b
Outono - inverno 2,62 a 15a 0,43 b 0,38 a
CV (%) 23,61 5,40 22,7 26,31

Médias seguidas pela mesma letra minascula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

O peso de cem gréos foi maior na primavera-verdao, ou seja, pode ter havido
grande influéncia do fator area foliar que também foi maior nessa época. Além disso,
observa-se uma estabilidade independentemente da época para as cultivares de milho
pipoca (BRS ANGELA e UENF-14) e para a cultivar de milho doce/superdoce (BRS
Vivi) (Tabela 16).

Em trabalho conduzido por Padilha (2014) em Sete Lagoas/MG obteve-se
valores médios de peso de 100 grdos de 31,7g de 10 hibridos de milho na safra
2012/2013, menor que os valores encontrados neste trabalho para o milho canjica BR

451 e os milhos verdes AG 1051 e BRS 3046 na primavera-verao.

Tabela 16. Valores de Peso de Cem Gréaos (P100G) proporcionado por cultivares de
milho e obtidos de 5 espigas, em gramas, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ,
Sete Lagoas — MG, 2017.

Cultivar - Epoca . .
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 17 Ab 14 Abc 15 Abc 15¢
UENF-14 16 Ab 13 Ac 12 Ac 14 c
BR 451 38 Aa 26 Ba 27 Ba 30a
AG 1051 44 Aa 20 Babc 19 Bbc 28 a
BRS 3046 40 Aa 21 Bab 19 Bbc 26a
BRS VIVI 22 Ab 18 Abc 20 Aab 20b
MEDIA 30 A 19B 18 B

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e minudscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

A tabela 17 mostra que houve diferenca significativa na Produtividade entre as

épocas de plantio onde os maiores valores foram encontrados na primavera-verao.

44



Contudo, observou-se que as cultivares BRS ANGELA, BR 451 e UENF-14 tiveram
estabilidade nas épocas avaliadas (Tabela 17).

O valor médio encontrado por Rodrigues et al., (2016) foi de 9.931 kg hat entre
os sete hibridos de milho gréo avaliados, valor menor que das cultivares de milho doce
e verde da primeira época, porém a produtividade destes € considerada também pelo
peso da espiga além dos grdos. Ja a produtividade do BR451 que diz respeito apenas aos
grdos é menor comparado ao encontrado por estes autores.

O potencial de rendimento dos grdos € mais baixo quando o plantio é feito
tardiamente devido a menor quantidade de radiacdo solar durante o periodo de
enchimento dos gréos (Silva et al., 2010) e explica, de modo geral, a queda de
produtividade nos plantios extemporaneos.

Tabela 17. Valores de Produtividade (P) proporcionados por cultivares de milhos
obtidos em kg ha, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete Lagoas — MG,
2017.

Cultivar - Epoca - -
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 4.216,0 Ab 3.024,00 Abc 3.720,0 Abc 3.653,33d
UENF-14 3.016,0 Ab 3.126,50 Ac 2.652,0 Ac 2.931,50d
BR 451 7.163,0 Ab 4.732,0 Aabc 5.967,0 Aab 5.954,00 ¢
AG 1051 12.553,6 Aa 9.392,8 Ba 10.017,8 ABb 10.654,73 b
BRS 3046 12.607,1 Aa 8.125,0 Bab 9.750,0 ABb 10.160,71 b
BRS VIVI 14.732,1 Aa 10.517,80 Ba 13.875,0 Aa 13.041,65 a
MEDIA 9.047,97 A 6.486,35 B 7.663,63AB

Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

N&o houve influéncia da época para o numero de graos na fileira. A cultivar de
milho pipoca BRS ANGELA se mostrou estavel para essa caracteristica, nesta ocasido
acompanhada pela cultivar de milho-verde AG 1051 (Tabela 18).

Tabela 18. Valores de Numero de Gréos Na Fileira (NGF) proporcionado por cultivares
de milho e obtidos de 5 espigas, considerando trés épocas de semeadura. UFSJ, Sete
Lagoas — MG, 2017.

Cultivar - Epoca . .
primavera-verdo  verdo-outono  outono-inverno MEDIA
BRS ANGELA 31 Abc 27 Ac 31 Aa 30c
UENF-14 29 Bc 37 Aa 34 ABa 33 ab
BR 451 29 Bc 28 Bbc 34 Aa 30 be
AG 1051 37 Aab 35 Aa 33 Aa 35a
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BRS 3046 39 Aa 37 Aba 34 Ba 37a
BRS VIVI 37 Aa 33 ABab 31 Ba 34a

MEDIA 34 A 33A 33A

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey (P<0,05).

CONCLUSOES

De maneira geral, as cultivares de milhos especiais tém melhor desempenho
agrondbmico com producdo de massa, grdos, desenvolvimento vegetal e
desenvolvimento de espigas quando a semeadura é feita no inicio da primavera-verao,
excetuando as varidveis MV-DV, Eatac e NGF que tém resultados semelhantes em
outras épocas. Na primavera-verdo, os dias mais longos coincidiram com o periodo em
que as plantas tiveram maior area foliar na regido de Sete Lagoas/MG, o que explica
melhores condigdes climéticas para o desenvolvimento das cultivares nessa época.

A variedade BRS ANGELA de milho Pipoca mantém estabilidade quanto as
variaveis AF, Nesp, CE, P100G, P e NGF, enguanto a variedade UENF-14, também de
milho Pipoca, mantém estabilidade na AF, Nesp, P100G e P.

As cultivares AG 1051, BRS 3046 e BRS VIVI que dizem respeito aos milhos
verdes e doce proporcionam espigas comerciais nas trés épocas de cultivo com valores
de didmetro e comprimento maiores ou iguais aos recomendados para comercializagdo
ultrapassando 4 e 15 cm, respectivamente, portanto, independentemente da época as
espigas dessas cultivares na regido de Sete Lagoas/MG tém possibilidade de serem

comercializadas em relacdo a essas variaveis.
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ARTIGO 2

LUCRATIVIDADE E CUSTOS DE PRODUCAO DE MILHOS ESPECIAIS
IRRIGADO EM TRES EPOCAS DE CONDUCAO NA REGIAO DE SETE
LAGOAS - MG.

RESUMO - O nicho de mercado diferenciado dos milhos especiais atrai pequenos e
médios produtores em funcdo do alto valor agregado aos produtos e alta rentabilidade
dos mesmos. Em condicGes de irrigacdo podem ser comercializados o ano todo. Ao
contrario do milho pipoca, valor pago ao produtor pelo quilo do milho-verde e doce na
unidade de BH do CeasaMinas tem grande variacdo durante o ano. As variacfes nos
precos e altos custos podem acarretar problemas ao produtor caso ndo haja
planejamento sustentavel da producdo, estudo de mercado e gerenciamento eficiente do
negdcio agricola para enfrentar as adversidades. Dessa forma o objetivo do presente
trabalho foi analisar custos, lucros e lucratividade do milho pipoca, milho-verde e milho
doce na regido de Sete Lagoas-MG em trés épocas do ano. A coleta dos dados foi
realizada na unidade de BH do CeasaMinas, em estabelecimentos que comercializam
milho-verde e seus derivados e através do site do CeasaMinas no segundo semestre de
2017. Foram construidas planilhas com custos de um sistema irrigado, lucros e
lucratividade para os milhos verde, pipoca e doce em trés épocas de cultivo para fazer
analises econdmicas através dos seguintes indicadores: Custeio da lavoura, Custo
Variavel, Custo Fixo, Custo Total, Custo Operacional, Receita Total, Lucro
Operacional, Lucro Total e Lucratividade. Os custeios de producgédo de milho-verde e de
milho doce sdo semelhantes, porém, o valor pago ao produtor pelo milho doce é maior,
nas condicOes de realizacdo deste trabalho. A mdao-de-obra para colheita das espigas
(doce e verde) quando comparado a colheita mecanizada do milho pipoca é
significativamente mais onerosa. Independentemente da época de cultivo e do tipo de
milho especial, 0s custos com insumos sdo 0s que tém maior participacdo nos custos
totais. A lucratividade de milho pipoca tem menor variacdo que as de milho doce, ja a
de milho-verde tem grande variacdo em cada ciclo nas condi¢bes de realizacdo deste
trabalho. A lucratividade de milho pipoca e de milho doce s&o por volta de 65% e muito
maiores que a de milho-verde (cerca de 42%) com melhor retorno para o milho pipoca
na primavera-verdo e no outono-inverno para o verde e o doce.

Palavras-chave: milho doce, milho pipoca, milho-verde
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PROFITABILITY AND PRODUCTION COSTS OF IRRIGATED SPECIAL
MAIZE IN THREE SEASONS IN THE REGION OF SETE LAGOAS - MG.

ABSTRACT - The differentiated market niche of special maize attracts small and
medium producers due to the high value added to the products and high profitability.
Under irrigation conditions they can be produced the whole year. Unlike the popcorn
maize, the amount paid to the producer for the kilo of green and sweet maize at
CeasaMinas BH unit has great variation during the year. Prices variations and high costs
can cause problems for the producer if there is no sustainable production planning,
therefore a market study and an efficient management of the agricultural business are
necessary to face the adversities. Thus, the objective of this present study was to analyze
costs, revenues and profitability of popcorn, green, and sweet maize in the region of
Sete Lagoas — MG at three seasons of the year. Data were collected at CeasaMinas BH
unit, in establishments that commercialize green maize and its derivatives and on the
CeasaMinas website in the second half of 2017. Spreadsheets with the costs of an
irrigated system, costs, revenues and profitability were made for green, popcorn and
sweet maize in three growing seasons to make economic analyzes through the following
indicators: Crop Cost, Variable Cost, Fixed Cost, Total Cost, Operating Cost, Total
Revenue, Gross Profit, Operating Profit, Total Profit and Profitability. The production
costs of green and sweet maize are similar, however the value paid to the producer for
sweet maize is higher under the conditions of this work. The manure to harvest the ears
of sweet and green maize when compared to the mechanized harvest of popcorn maize
is significantly more expensive. Regardless of cropping season and the type of special
maize, input costs are those with the highest share of total costs. The profitability of
popcorn maize and sweet maize is about 65% which is much higher than green maize
(about 42%) with a better return for popcorn maize in spring-summer and for green and
sweet maize in the autumn-winter.

Key words: sweet corn, popcorn, green corn
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INTRODUCAO

Os milhos especiais tém um nicho de mercado diferenciado que atrai pequenos e
médios produtores em funcgdo de sua alta lucratividade que € justificada pelo alto preco
dos produtos (gréos/espigas), alta demanda e possibilidade de usar a planta do milho
doce, verde e minimilho para alimentacdo animal apos colheita do produto.

Dentre os tipos de milhos especiais, 0 milho pipoca, canjica e verde sdo 0s mais
demandados e comercializados no Brasil, principalmente nos meses de junho e julho, ja
o milho doce ndo é muito conhecido, mas ndo deixa de ter sua importancia econémica.
Em algumas épocas do ano a cotacdo de milhos especiais é sempre superior a do milho
tradicional reiterando a importancia desse mercado.

Milhos especiais podem ser plantados e comercializados 0 ano inteiro em
condicdes irrigadas com condi¢bes climaticas adequadas. Segundo a Central de
Abastecimento e Minas Gerais. S.A. (CeasaMinas), na unidade da grande BH, em 2017,
tiveram produtores de milho-verde de 88 municipios em Minas Gerais. Além disso, a
comercializagdo de milho-verde, no estado, nesta unidade, foi de 11.527.373 kg ao
preco médio de R$0,88, ao passo que o milho pipoca teve comercializacéo de 19.315 kg
com prego médio de R$2,84. J& o milho para grdo seco (commodity) teve
comercializacdo de 19.025.93 kg com preco médio de R$0,65 mostrando a grande
valorizacdo dos milhos especiais na regiao.

Diante da evolucdo da economia nacional orientada pela globalizacdo ocorrem
variacdes nos precos de insumos e formas de comercializacdo que podem resultar de
grandes oscilagdes nos resultados econdmicos e na lucratividade de produtores,
portanto, torna-se indispensavel que produtores se adaptem a esse novo cenario do
mercado globalizado.

Pequenos e médios produtores precisam se atentar a essas questfes financeiras
do seu negdcio, ao planejamento sustentavel da producdo, aos estudos de mercado e
gerenciamento eficiente para que possam enfrentar os periodos de precos baixos e
custos altos diminuindo assim o risco da producdo para alcancar bons resultados. A alta
lucratividade com milhos especiais aliados a dedicagdo do produtor em quantidade e
qualidade em seu negdcio pode garantir o sucesso na atividade.

Além disso, é importante que o produtor conhecga o funcionamento do mercado

durante o0 ano para que possa investir sem correr riscos de ter insucesso na atividade.
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Com base nas situacOes citadas acima, o objetivo deste trabalho foi analisar
custos, lucros e lucratividade de milho-verde, milho pipoca e milho doce, na regido de
Sete Lagoas — MG, em trés épocas do ano.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho consistiu em um estudo exploratdrio e descritivo e a coleta de
dados foi realizada pessoalmente no segundo semestre de 2017 no CeasaMinas, em
estabelecimentos que trabalham com milho-verde e seus derivados através de entrevista
por meio da aplicacdo de questionario. Também foram coletados dados no site do
CeasaMinas. A entrevista foi feita com produtores de diversas cidades e
lojistas/atravessadores que compram e comercializam os milhos especiais e seus
derivados.

Apds esta etapa foi construido planilhas com os custos de um sistema irrigado
para milho-verde, milho doce e milho pipoca além de diversas analises econémicas
dessas atividades por meio de alguns indicadores para as trés épocas de plantio.

Todos os fatores e dados que entraram na composi¢do das planilhas para os
calculos de custos, lucros e lucratividade foram obtidos no trabalho de pesquisa
intitulado “Desempenho Agronémico de cultivares de milhos especiais em diferentes
épocas na regido de Sete Lagoas-MG”(artigo 1 deste documento) a saber: Peso de 100
grdos, Numero de fileira de grdos e Numero de grdos na fileira para o célculo da
produtividade do milho pipoca; Produtividade dos milhos verde e milho doce; insumos
e operac0es realizadas.

Os indicadores econdémicos calculados foram:

e Custeio da lavoura (CL) = Somatério de Insumos, Preparo do Solo,
Plantio e Tratos Culturais, Colheita e Irrigagéo.

e Custo Variavel (CV) = CL + os juros de 6% sobre o Custeio da Lavoura.

e Custo Fixo (CF) = Depreciagdo do sistema de irrigacdo considerando
vida atil de 20 anos + Juros de 6% sobre o investimento (sistema de
irrigacdo).

e Custo Total (CT) =CF + CV.

e Custo Operacional (Cop) = CL + Depreciacdo do sistema de irrigacéo
considerando vida util de 20 anos.
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e Receita Total (RT) = Preco unitirio do produto x Quantidade da
producao.

e Lucro Operacional (LO) = RT — CoP

e LucroTotal (LT)=RT-CT

e Lucratividade (L) = (LT/RT) x100

Os custos e lucros foram calculados baseados nas cultivares AG1051 para
milho-verde, BRS ANGELA e UENF-14 para pipoca, BRS VIVI para milho
doce/superdoce e BR451 para milho canjica. Entretanto, devido a dificuldade de acesso
a informacg6es sobre milho canjica, esse tipo de milho especial ndo ser4 contemplado
neste artigo.

Os valores pagos ao produtor para os diferentes tipos de milho foram obtidos em
entrevistas e questionarios (em anexo) aplicados no CeasaMinas aos produtores, lojistas
e atravessadores, bem como acessando o banco de dados do CeasaMinas. Neste ambito,
para 0 milho doce/superdoce foi utilizado o preco pago ao produtor para a cultivar
Tropical Plus, e o preco da cultivar RS20 para o milho pipoca devido a impossibilidade
e/ou dificuldade de obtencéo dessas informacdes.

Os célculos dos indicadores econémicos utilizados na composicdo de custos,
lucros e lucratividade consideraram que 100% da producdo foram comercializadas,
tanto para milho-verde e doce como para milho pipoca. Assim ndo foram consideradas
perdas qualitativas ou quantitativas de milho-verde e doce por problemas no transporte
e/ou armazenamento e de milho pipoca no beneficiamento, transporte e/ou

armazenamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Milho-verde
Custeio da Lavoura de milho-verde

Em relagdo ao custeio da lavoura de milho-verde, podem-se observar nas tabelas
1, 2 e 3 os dispéndios do plantio até a colheita no sistema irrigado por aspersao
convencional em cada época, respectivamente. O custeio foi diferente nas épocas de
plantio devido a energia gasta para a irrigagdo durante cada um dos trés ciclos. Observa-
se que a época de maior custeio foi o plantio feito no outono-inverno com valor de
4.686,12.
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De acordo com o (Instituto Mato-Grossense de Economia Agropecuaria —
IMEA, 2017), o custeio por hectare de milho para grdo no Mato Grosso na safra de
2017/2018 foi de R$2.624,84 para alta e R$2.162,73 para média tecnologia sendo o
custeio do milho-verde, nas condicdes de realizacdo deste trabalho, 46,15 % maior que
0 custeio para média tecnologia. Ainda de acordo com o IMEA (2017), o custo de
producdo por hectare da soja no sudeste na safra 2017/2018 foi de R$3.130,15 para
cultivar convencional e R$3.170,81 para cultivar transgénica, valores menores que 0
custeio do milho-verde irrigado o que também ocorreu com o estudo realizado no ano
de 2016 em Montes Claros/MG por Rabelo et al. (2017) que encontraram custeio de
R$3.849,03/ha com a producdo de silagem de milho irrigado por pivo central, onde em
todos esses trabalhos os gastos com insumos também foi 0 maior dispéndio.

Tabela 1. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho-verde cultivado em
sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO  PRECO

INSUMOS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
Calcério dolomitico * Ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* sc 50 (kg) 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herblc_lda Pés-Emergente L 3,00 88.33 264.99
(Atrazina)

Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente sc 20 kg 1,00 474,33 474,33
SUBTOTAL 1.993,14
PREPARO DO SOLO

calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional® h/ha 0,06 95,00 5,99
Aracdo h/ha 2,38 90,00 214,20
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubagéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacédo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
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SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

mao-de-obra colheita dia/lhomem 15,00 60,00 900,00
Embalagem sc ¢/ 100 un 6,50 60,47 393,06
mdo-de-obra dia/homem 2,00 60,00 120,00
ensacamento/carregamento

SUBTOTAL 1.413,06
IRRIGACAO

Mao-de-obra dia/lhomem 6,00 60,00 360,00
Energia kWh 1.680,00 @  0,11415® 191,77
SUBTOTAL 551,77
CUSTEIO MILHO-VERDE R$/ha 4.481.16

PRIMAVERA-VERAO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kwWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.

Tabela 2. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho-verde cultivada em
sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO PRECO
INSUMOS UNID. ONTD | NTARIO  TOTAD
Calcério dolomitico* ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida P6s-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente saco 20 kg 1,00 474,33 474,33
SUBTOTAL 1.993,14
PREPARO DO SOLO
calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
Aracdo h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO  PREGCO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITﬁ?RIO TOT%\L
plantio e adubacéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacéo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
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SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

mao-de-obra dia/homem 15,00 60,00 900,00
Embalagem sc ¢/ 100 un 5,00 60,47 302,35
mdo-de-obra dia/homem 2,00 60,00 120,00
ensacamento/carregamento

SUBTOTAL 1.322,35
IRRIGACAO

mao-de-obra dia/lhomem 6,00 60,00 360,00
Energia kWh 2.660 @ 0,11814 @ 314,25
SUBTOTAL 674,25
CUSTEIO MILHO-VERDE R$/ha 4.512.93

VERAO-OUTONO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kwWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.

Tabela 3. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho-verde cultivada em
sistema irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO PRECO
INSUMOS UNID. ONTD UNITARIO TOTAL
Calcario dolomitico* ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida P6s-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente sc 20 kg 1,00 474,33 474,33
SUBTOTAL 1.993,14
PREPARO DO SOLO
calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
Aracdo h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubacéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
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SUBTOTAL 181,02

COLHEITA

mao-de-obra dia/homem 15,00 60,00 900,00

Embalagem sc ¢/ 100 un 5,00 60,47 302,35

méo-de-obra dighomem 2,00 60 120,00

ensacamento/carregamento

SUBTOTAL 1.322,35
IRRIGACAO

mao-de-obra dia/homem 6,00 60,00 360,00

Energia kWh 4.060 @ 0,12006 @ 487,44

SUBTOTAL 847,44

CUSTEIO MILHO-VERDE R$/ha 4.686.12

OUTONO-INVERNO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.

A tabela 4 mostra o resumo das trés tabelas anteriores acrescida da participacéo
em porcentagem de cada item no total. Observa-se que houve maior participacdo nos
gastos com insumos seguidos por colheita e irrigacdo independentemente da época de
conducéo da lavoura, o primeiro entre 42% e 44% do custeio, a colheita por cerca de
30% e a irrigacdo entre 12 e 18%. Contudo, observa-se que ndo had muita variacdo na

participagdo dos itens de custeio entre as épocas.

Tabela 4. Resumo do custeio por hectare de cada item, e sua participagdo no total.
UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

EPOCAS
ITENS Pri-Ver Ver-Out Out-Inv

R$/ha Partc. | R$/ha Partc. | R$/ha  Partc.
INSUMOS 1.993,14 44,5% |1.993,14 44,2% [1.993,14 42,5%
PREPARO DO SOLO 342,17 7,6% | 342,17 7,6% | 342,17 7,3%
PLANTIO E TRATOS CULTURAIS 181,02 4,0% | 181,02 4,0% | 181,02 3,9%
COLHEITA 1.413,06 31,5% |1.322,35 29,3% |1.322,35 28,2%
IRRIGACAO 551,77 12,3% | 674,25 14,9% | 847,44 18,1%
CUSTEIO DE MILHO-VERDE 4.481,16 100% |4.512,93 100% |4.686,13 100%
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Custo de Producéao do milho-verde
Custo Fixo do milho-verde

O custo fixo de lavoura de milho-verde, assim como para milho doce e milho
pipoca nas trés épocas, nas condicdes de realizacdo deste trabalho é definido pela
depreciacdo dos bens e juros sob o sistema de irrigacdo (investimento) e séo
apresentados na tabela 5. Foram considerados 0s mesmos juros ao ano sobre o capital
(6%), e a responsabilidade no pagamento da depreciagéo igualmente dividida entre as

trés lavouras.

Tabela 5. Custos Fixos de um hectare de lavoura de milho-verde, milho doce e milho
pipoca cultivados com irrigacdo em trés épocas (primavera-verdo, no verao-outono e no
outono-inverno). UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Custos Fixos Valor (R$)
Depreciacdo do Sistema de Irrigacdo™ 108,33
Juros sob investimento (irrigagdo)** 130,00
CUSTO FIXO 238,33

* Depreciagdo de 1/20 aa divididos nos trés plantios; ** Considerando 6% aa divididos nos trés plantios.

Foi calculada a depreciacdo para o sistema de irrigacdo por aspersdo obtendo-se

R$6.500,00/ha considerando vida util de 20 anos e juros 6% aa (sistema de irrigacéo).

Custo Variavel do milho-verde

As tabelas 6, 7 e 8 apresentam a composi¢cdo do custo varidvel do plantio de
milho-verde para cada época avaliada. Observa-se que no outono-inverno (Out-Inv) o
custo foi maior com valor de R$4.779,84, seguido pelo verdo-outono (Ver-Out) e
primavera-verdo (Pri-Ver).

A grande diferenca do outono-inverno para os demais se da em relacdo a
quantidade de kWh gastos e ao pre¢o da energia, uma vez que o ciclo do milho e o valor
do kWh aumentam em épocas mais frias.

O custo variavel representou 95,02%, 95,05% e 95,25% do custo total para a
primavera-verdo, verdo-outono e outono-inverno, respectivamente. Estes custos,
portanto, dependem de varios fatores como preco dos insumos, valor das operacgoes
necessarias para o plantio, valor do kWh, ciclo da cultura, periodo chuvoso etc. Além da
adequada tomada de decisdo sobre planejamento agricola e técnicas de cultivo por parte
do empresario rural e/ou agrénomo. Isso por si sO justifica a realizacdo de estudos

técnicos e econdmicos sobre a atividade.
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Em trabalho realizado em Teresina-PI com chuvas concentradas de janeiro a
abril, em novembro de 2015 a janeiro de 2016, por Ribeiro, (2017) obteve-se um custo
variavel de R$6.381,76 na producéo do milho-verde irrigado por asperséo convencional;

valor acima do encontrado neste trabalho no verdo-outono.

Tabela 6. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

PRIMAVERA-VERAO R$/ha 4.481,16

- Juros sobre o custeio** R$ Custo TOt? | 6% aa 67,22
da producdo

Custo Variavel 4.548,38

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 3 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Tabela 7. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

VERAO-OUTONO R$/ha 4.512,93

- Juros sobre o custeio** R$ Custo TOt? I 6% aa 67,69
da produgéo

Custo Variavel 4.580,62

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 3 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Tabela 8. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

OUTONO-INVERNO Riha 4.686,12
. Custo Total
- ** 0,
Juros sobre o custeio R$ da producéio 6% aa 93,72
Custo Variavel 4.779,84

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 4 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Custo Operacional do milho-verde

Os custos operacionais da lavoura de milho-verde foram valores bastante
semelhantes entre as épocas sendo de R$4.589,49, R$4.621,26 e R$4.794,45 na
primavera-verdo, verdao-outono e outono-inverno, respectivamente. Nestes custos é

inserida a depreciacgdo do sistema de irrigacdo e ndo os juros (Tabelas 9, 10 e 11).
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Tabela 9. Custo operacional por hectare de lavoura de milho-verde cultivado em
sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

PRIMAVERA-VERAO R$/ha 4.481,16
Depreciacdo do sistema de irrigacao R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.589,49

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 10. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em
sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

VERAO-OUTONO R$/ha 4.512,93
Depreciagéo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.621,26

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 11. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em
sistema irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO-VERDE

OUTONO-INVERNO R$/ha 4.686,12
Depreciagéo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.794,45

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Custo Total do milho-verde

Na tabela 12 estdo apresentados os custos totais do sistema de cultivo de milho-
verde nas trés épocas de plantio. Observa-se que o Custo fixo total € 0 mesmo para as
trés épocas, uma vez que este custo ndo varia, mas 0s custos variaveis variam e sdo eles
0s responsaveis pela diferenca no custo total que apresenta maiores custos para a época

outono-inverno seguido do verdo-outono e da primavera-verao.

Tabela 12. Custo total de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado sob sistema de
irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Epoca _ Custo Total _
Custo fixo (R$) Custo variavel (R$) TOTAL
Pri-Ver 238,33 4.548,38 4.786,71
Ver-Out 238,33 4.580,62 4.818,95
Out-Inv 238,33 4.779,84 5.018,17

O custo fixo, pago independentemente da producdo e do pre¢o do produto no

mercado, representou pequena parte do custo total nos periodos de condugdo avaliados
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(4,97% a 4,94%), sendo os custos variaveis 0s que demandaram maiores dispéndios.
Isso reforga ainda mais que o planejamento agricola e o eficiente uso dos recursos de
producdo, que sdo de responsabilidade técnica do empresario rural e/ou de sua
consultoria agronémica, sdo fundamentais para a eficiéncia e sustentabilidade desta

atividade.

Receita e Lucros das lavouras de milho-verde

As produtividades e as receitas totais obtidas nas trés épocas sdo apresentadas na
tabela 13. E evidente 0 maior desempenho produtivo do plantio de primavera-verdo em
relagcdo aos demais, assim como a maior receita proporcionada com o plantio de outono-
inverno devido as melhores condi¢cdes de desenvolvimento vegetal para a planta de
milho e ao melhor preco unitario do produto, respectivamente.

Segundo Battisti (2013), eventos climaticos como altas temperaturas, deficiéncia
hidrica e baixa radiacdo solar afetam o desenvolvimento fisiologico e a produtividade
do milho. As condigBes climaticas da safrinha limitam altas produtividades de milho
mesmo em condicBes irrigadas (Pedrotti, 2014). Assim, os plantios realizados fora das
aguas tendem a proporcionar menor desempenho agronémico das plantas de milho, o

que possivelmente explica as menores produtividades nos plantios extemporaneos.

Tabela 13. Receita Total por hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Receita Total

Epoca Produtividade (kg/ha) R$/kg* Receita Total (R$)
Pri-Ver 12.553,60 0,63 7.908,80
Ver-Out 9.392,86 0,68 6.387,14
Out-Inv 10.017,80 1,05 10.518,70

Total 24.814,60

* valor obtido no CeasaMinas para o0 ano de 2017 para as épocas de colheita das lavouras.

A tabela 14 mostra o lucro operacional onde os maiores valores foram obtidos
no plantio mais tardio, devido também as diferencas entre as receitas e a minima
variacdo nos custos operacionais, mesmo porque, a diferenga entre custo varidvel e
custo operacional se deve a considerar na composi¢do 0s juros sobre o custeio e a
depreciacdo sobre o sistema de irrigacdo, respectivamente, valores esses muito
préximos. A menor receita obtida na segunda época se deveu principalmente a menor

produtividade, nas condicdes de realizagéo deste trabalho.

61



Tabela 14. Lucro operacional de um hectare de lavoura de milho-verde cultivado em
sistema irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Lucro Operacional

Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 7.908,80 6.387,14 10.518,70
Custo Operacional 4.589,49 4.621,26 4.794,45
Lucro operacional 3.319,31 1.765,88 5.724,45

O lucro total da atividade em cada uma das trés épocas de conducdo é
apresentado na tabela 15 e diz respeito a diferenca entre a receita total e o custo total,
considerando todos os tipos de custos. Observa-se grande amplitude nos valores
observados nas épocas com evidente superioridade proporcionada pelo plantio de
outono-inverno, sendo mais de 350% da obtida no verdo-outono e 176% da obtida na
primavera-verdo (Tabela 16).

Segundo Duraes (1995) destaca que o desenvolvimento da cultura do milho é
afetado negativamente pelas condicBes climéaticas no periodo da safrinha quando
comparado ao periodo de primavera-verao, isso explica porque a receita bruta foi menor
no verdo-outono ja que o preco unitario do quilo de milho-verde foi semelhante nas
duas primeiras épocas (R$0,63 e R$0,68). Apesar das produtividades terem sido
menores na segunda e terceira épocas quando comparado com a primeira, o alto lucro
total se deu principalmente pelo maior preco unitario do quilo (R$1,05).

O clima influencia diretamente na quantidade de hortalicas ofertadas no
mercado, principalmente a temperatura (quente, frio) e a pluviosidade, além disso, 0s
precos variam de acordo com a oferta e a demanda. Quando a demanda é baixa € a
oferta é alta, o preco é baixo, quando a demanda é alta e a oferta é baixa, o preco ¢ alto.
Segundo Filho et al., (2000), a quantidade de hortalicas (legumes, raizes, tubérculos,
etc) € mais demandada no outono-inverno. De acordo com o CeasaMinas (2017) o pre¢o
médio de milho-verde na unidade de BH foi maior nos meses de junho/julho (época de
maior demanda em funcdo das festas junina e julhina, porém, de menor oferta de milho-
verde) quando comparado a fevereiro e abril (periodo de colheita da primeira e segunda

épocas) que tem menor demanda.
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Tabela 15. Lucro total de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Lucro total
Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita total 7.908,80 6.387,14 10.518,70
Custo total 4.786,71 4.818,95 5.018,17
Lucro total 3.122,09 1.568,19 5.500,53

Com os indices composto pela receita e os lucros da atividade observados neste
trabalho (Tabela 16) foi possivel obter os valores de lucratividade em cada época de
conducéo analisada (Tabela 17). A lucratividade indica os ganhos imediatos do negdcio
em um periodo especifico (més/semestre/ano/ciclo) sendo fundamental na tomada de
decisdo quanto ao ingresso e permanéncia na atividade.

Assim como para Lucro total, houve grande amplitude de lucratividade
observada nas épocas (24,55% a 52,29%) com superioridade proporcionada pelo plantio
de outono-inverno (Tabela 17). Contudo, mesmo a menor lucratividade proporcionada
pelo plantio de verdo-outono a atividade é atrativa dentre os outros negocios agricolas.
Vale ressaltar que no caso de milho-verde é fundamental aperfeicoar os processos de
transporte e comercializacdo, ja que neste trabalho consideramos toda producédo
transformada em receita e, como de fato ocorreu; todas as espigas avaliadas estavam
dentro dos parametros de comercializacdo (tabela 10 e 11 da qualificagdo). Ademais, a
lucratividade anual (41,07%), considerando os trés plantios, confirma a atratividade do

negaocio.

Tabela 16. indices de lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado
em sistema de irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Indices de Lucratividade

Epoca Pri-Ver  Ver-Out Out-Inv
Receita Total 7.908,80 6.387,14  10.518,70
Lucro Operacional 3.319,31  1.765,88 5.724,25
Lucro Total 3.122,09  1.568,19 5.500,53

Tabela 17. Lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho-verde cultivado em sistema
de irrigacdo em trés épocas. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Lucratividade (%)

Pri-Ver Ver-Out Out-Inv

Epoca 3948 2455 5229

Ano 41,07
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Milho Pipoca
Custeio da Lavoura de milho pipoca

Os Custeios do plantio até a colheita podem ser observados nas tabelas 18, 19 e

20. O custeio foi diferente nas épocas de plantio devido a energia gasta para a irrigacdo

durante cada um dos trés ciclos. A época de maiores despesas ocorreu quando o plantio

foi feito no outono-inverno com valor de R$3.369,95, nesta época o ciclo da cultura foi

maior que nas épocas anteriores, valor menor que o de Rabelo et al. (2017) trabalhando

com milho para silagem na safra 2016 com R$3.849,03/ha.

Tabela 18. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho pipoca cultivado
em sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO PRECO
INSUMOS UNID.  QNTD [ FREES o FRESO
Calcario dolomitico* ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* sc 50 (kg) 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida P6s-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente kg 8.00 30,00 240,00
SUBTOTAL 1.758,81
PREPARO DO SOLO
calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional® h/ha 0,06 95,00 5,99
Aracédo h/ha 2,38 90,00 214,20
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITA(\;RIO TOT%\L
plantio e adubacéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA
Mecanizada h/ha 0,30 90,00 27,00
Embalagem sc de rafia 50,00 1,20 60,00
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SUBTOTAL 87,00

IRRIGACAO

Mao-de-obra dia/homem 6,00 60,00 360,00
Energia kWh 2.800 @ 0,11498 @ 321,93
SUBTOTAL 681,93

CUSTEIO MILHO PIPOCA

PRIMAVERA-VERAO R$/ha 3.050,93

sc = saco, h/ha = horas/hectare;* custos que foram divididos por 3 épocas de plantio. ® para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura. @ total de kWh utilizados.

Tabela 19. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho pipoca cultivado
em sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO PRECO

INSUMOS UNID. QNTD UNITARIO  TOTAL
Calcario dolomitico* ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida P6s-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente kg 8 30,00 240,00
SUBTOTAL 1.758,81
PREPARO DO SOLO

calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional® h/ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
Aracédo h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubagéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacéo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

Mecanizada h/ha 0,3 90,00 27,00
embalagem sc de réfia 50,00 1,20 60,00
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SUBTOTAL 87,00

IRRIGACAO

mao-de-obra dia/homem 6,00 60,00 360,00
Energia kWh 3.640@ 0,11973 @ 435,82
SUBTOTAL 795,82

CUSTEIO MILHO PIPOCA

VERAO-OUTONO R$/ha 3.164,82

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; @ para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura, @ total de kwh utilizados.

Tabela 20. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho pipoca cultivado
em sistema irrigado em plantio realizado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas, MG,
2018.

PRECO PRECO

INSUMOS UNID. QNTD UNITARIO  TOTAL
Calcério dolomitico* ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida Pés-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente kg 8 30,00 240,00
SUBTOTAL 1.758,81
PREPARO DO SOLO

calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional™ h/ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
Aracédo h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubacéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacéo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

Mecanizada horas/hectare 0,3 90,00 27,00
embalagem saco de rafia 50 1,20 60,00
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SUBTOTAL 87,00
IRRIGACAO

mao-de-obra dia/lhomem 6,00 60,00 360,00
energia kwh 5.320@  0,12048 @ 640,95
SUBTOTAL 1.000,95
CUSTEIO MILHO PIPOCA R$/ha 3.369.95

OUTONO-INVERNO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.

A tabela 21 mostra o valor total de cada item referente ao custeio por hectare em
relacdo ao custeio total. Diferente do que aconteceu para o milho-verde, é possivel
observar que houve maior participagdo nos gastos com insumos seguidos pela irrigagéo
(e ndo por colheita) independentemente da época de conducdo da lavoura, o primeiro
com valores entre 52 e 57% das despesas e 0 segundo entre 22 e 30%. Entretanto, €
importante ressaltar que a colheita do milho Pipoca é feita mecanicamente, e que
barateia 0 custo dessa operagdo. Excetuando os itens insumos e irrigacdo, observa-se
que os demais tiveram pouca variacdo na participacdo no custeio total. Contudo, ha de
se atentar para o adequado manejo da irrigacdo visando eficiéncia e economia com a

execucdo desta operacao.

Tabela 21. Resumo dos itens que compde o custeio por hectare de milho pipoca e a
respectiva participacdo de cada um em relagdo ao total. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

EPOCAS
ITENS Pri-Ver Ver-Out Out-Inv

R$/ha Partc | R$/ha Partc | R$/ha Partc
INSUMOS 1.758,81 57,6% |1.758,81 55,6% |1.758,81 52,2%
PREPARO DO SOLO 342,17 11,2% | 342,17 10,8% | 342,17 10,2%
PLANTIO E TRATOS CULTURAIS 181,02 59% | 181,02 57% | 181,02 5,4%
COLHEITA 87,00 29% | 87,00 2,7% | 87,00 2,6%
IRRIGACAO 681,93 22,4% | 795,82 25,1%|1.000,95 29,7%
CUSTEIO DE MILHO PIPOCA 3.050,93 100% |3.164,82 100% | 3.369,96 100%

Custo de Producéao do milho Pipoca

Custo Fixo do milho Pipoca

O custo fixo, como apresentado na tabela 5, foi considerado neste trabalho o

mesmo que o de milho-verde.
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Custo Variavel do milho Pipoca

Os dados do custo variavel do plantio de milho pipoca para cada época sdo
mostrados nas tabelas 22, 23 e 24. Assim como para 0 milho-verde, observa-se que o
plantio feito no outono-inverno foi o mais caro com valor de R$3.454,20, seguido pelo
verdo-outono e primavera-verao.

Da mesma maneira que para o milho-verde, a quantidade de kWh gasta e o prego
da energia foram maiores no outono-inverno, isso explica a grande diferenca do valor
nessa época para 0s demais, uma vez que o ciclo da cultura aumenta em dias mais frios
e o valor do kWh torna-se mais caro fora do periodo das aguas.

O custo variavel representa mais de 92% do custo total nas trés épocas de
plantio, portanto, ter um bom planejamento fazendo a escolha da melhor cultivar para
cada situacdo, realizar as corre¢fes do solo corretamente, bem como manter uma boa
eficiéncia nos tratos culturais sdo imprescindiveis para que o produtor tenha sucesso na

atividade.

Tabela 22. Custo varidvel de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em sistema
irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

PRIMAVERA-VERAO R¥/ha 3.050,93

- Juros sobre o custo varigvel** R$ Custo TOt? | da 6% aa 61,02
producdo

Custo Variavel 3.111,95

** para este célculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 4 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Tabela 23. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho Pipoca cultivado em
sistema irrigado no verdo-outono UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

VERAO-OUTONO R$/ha 3.164,82

- Juros sobre o custo varidvel** R$ Custo TOt? | da 6% aa 63,29
producéo

Custo Variavel 3.228,12

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 4 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).
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Tabela 24. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em sistema
irrigado no outono-inverno UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

OUTONO-INVERNO R¥Mha 3.369,95

- Juros sobre o custo variavel** R$ Custo TOt? | aa 6% aa 84,25
producéo

Custo Variavel 3.454,20

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 5 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Custo Operacional do milho Pipoca

Da mesma maneira que nos custos variaveis, o custo operacional foi maior no
outono-inverno com R$3.478,28 (Tabelas 25, 26 e 27). A depreciacdo do sistema de
irrigacdo é inserida neste calculo. Observou-se assim o mesmo comportamento na

atividade milho-verde.

Tabela 25. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em
sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

PRIMAVERA-VERAO R$/ha 3.050,93
Depreciagdo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 3.159,23

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 26. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em
sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

VERAO-OUTONO R$/ha 3.164,82
Depreciacdo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 3.273,15

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 27. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho Pipoca cultivado em
sistema irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

CUSTEIO MILHO PIPOCA

OUTONO-INVERNO R$/ha 3.369.95
Depreciagdo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 3.478,28

** custo anual dividido entre os trés plantios.
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Custo Total do milho Pipoca

Como o Custo fixo foi considerado 0 mesmo para as trés épocas, sdo 0s custos
variaveis os responsaveis pela diferenca no custo total de milho pipoca em que se
observam maiores valores no outono-inverno seguido do verdo-outono e da primavera-
verdo (Tabela 28). Os valores de custos proporcionados com o cultivo de milho pipoca
sdo significativamente menores que os de milho-verde, redugdo essa que se deve
principalmente ao menor valor da operagéo colheita. Contudo, em ambas as atividades

ha pouca variacdo entre 0s custos totais entre as trés épocas analisadas.

Tabela 28. Custo total de 1 hectare de lavoura de milho Pipoca cultivado sob sistema de
irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

Custo Total
Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Custo Fixo (R$) 238,33 238,33 238,33
Custo Variavel (R$) 3.111,95 3.228,12 3.454,20
TOTAL 3.350,28 3.466,45 3.692,53

Receita e Lucros do milho Pipoca

Quanto a receita total e a produtividade, nota-se que foram maiores na
primavera-verdo sendo que dois fatores definiram essa superioridade em relacdo aos
demais. O primeiro diz respeito as condicBes climaticas serem melhores para a planta de
milho na primavera-verdo, e a segunda diz respeito ao preco unitario pago pelo quilo do
milho pipoca, que foi um pouco superior as demais épocas, mas praticamente nao sofreu
variagéo entre elas.

Portanto, o que realmente definiu a alta receita total com milho pipoca foi a
maior produtividade na primavera-verdo (Tabela 29). Este comportamento é diferente
do observado para a atividade do milho-verde, onde o preco pago pelo produto e a

produtividade obtida nas trés épocas tiveram grande variacao.

Tabela 29. Receita total com a venda do milho Pipoca, de 1 hectare de lavoura de milho
pipoca cultivado em sistema irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG,
2018.

Receita Total

Epoca Produtividade R$(kg)* Receita Total (R$)

Pri-Ver 3.616,00 3,00 10.848,00
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Ver-Out 3.075,25 2,97 9.133,50
Out-Inv 3.186,00 2,98 9.494,28

TOTAL 29.475,77

* valor obtido no CeasaMinas para 0 ano de 2017 para as épocas de colheita das lavouras.

A tabela 30 mostra os lucros operacionais nas trés épocas de conducéo de plantio
e 0s maiores valores foram obtidos na primavera-verdo, porém, sofreu pouca variagcdo

entre as épocas.

Tabela 30. Lucro operacional de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em
sistema irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucro Operacional

Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 10.848,00  9.133,50  9.494,28
Custo Operacional 3.159,23 3.273,15  3.478,28
Lucro Operacional 7.688,77 5.860,35  6.016,00

Ao contrario do milho-verde, observa-se baixa amplitude nos valores de lucro
total entre a segunda e terceira épocas. Os maiores valores foram observados na
primavera-verdo e ndo no outono-inverno. Ademais, o lucro total da com a atividade
milho pipoca é sempre significativamente maior que a de milho-verde para as condi¢Oes
de realizacdo deste trabalho. Contudo, o custo total ndo teve grande variacdo entre as
épocas (Tabela 31), mas com a obtencdo de maiores receitas totais, ha superioridade no
lucro total da atividade milho pipoca comparada a atividade milho-verde, exceto no

outono-inverno onde os lucros totais de milho pipoca e milho-verde se assemelham.

Tabela 31. Lucro total de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em sistema
irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucro Total
Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 10.848,00 9.133,50 9.494,28
Custo Total 3.350,28 3.466,45 3.692,53
Lucro Total 7.497,72 5.667,05 5.801,75

Através dos indices de lucratividade observados neste trabalho (Tabela 32) foi
possivel obter os valores de lucratividade da atividade em cada época de condugéo
analisada (Tabela 33). Observa-se que houve pouca varia¢do na lucratividade entre as
épocas de plantio e que os valores apresentados na tabela 33 justifica a atratividade para

a entrada e permanéncia de produtores de milho pipoca, e ratifica a grande valorizacéo

71



deste nicho de mercado quando comparado a outros, sendo que, os valores de

lucratividade foram 23,28% maiores que as proporcionadas pelo milho-verde.

Tabela 32. indices de lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado
em sistema de irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Indices de Lucratividade

Epoca Pri-Ver  Ver-Out Out-Inv
Receita Total 10.848,00 9.133,50 9.494,28
Lucro Operacional 7.688,77 5.860,35 6.016,00
Lucro Total 7.497,72 5.667,05 5.801,75

Tabela 33. Lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho pipoca cultivado em sistema
de irrigacdo em trés épocas de plantio e anual. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucratividade (%)

Pri-Ver  Ver-Out Out-Inv

Epoca 69,12 62,05 61,11

Ano 64,35

Milho Doce
Custeio da Lavoura de milho doce

Assim como para o milho-verde e milho pipoca, a despesa do plantio até a
colheita foi diferente nas épocas devido também a energia gasta para a irriga¢do durante
cada um dos trés ciclos. Os custeios do milho-verde e milho doce tiveram valores
préximos considerando que os precos da semente de ambos sdo semelhantes. Assim
como para 0 milho-verde e pipoca, a época de maiores despesas ocorreu quando o
plantio foi feito no outono-inverno com valor de R$4.578,52 (Tabelas 34, 35 e 36) valor
maior do que o obtido por Rabelo et al (2017) que trabalharam com milho para silagem
irrigado e maior que os valores obtidos para milho gréo néo irrigado na safra 2017/2018
no Mato Grosso (IMEA, 2017) e para soja ndo irrigada também na safra 2017/2018 no
Mato Grosso (IMEA, 2017).

Tabela 34. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas, MG, 2018.

PRECO PRECO

INSUMOS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
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Calcario dolomitico * Ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* sc 50 (kg) 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida Pds-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente sc kg 12,00 25,00 300,00
SUBTOTAL 1.818,81
PREPARO DO SOLO

calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional® h/ha 0,06 95,00 5,99
aracao h/ha 2,38 90,00 214,20
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubagao h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacgdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacao de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

mao-de-obra colheita dia’lhomem 15,00 60,00 900,00
embalagem sc ¢/ 100 um 5,00 60,47 302,35
M&o-de-obra dia/homem 2,00 60,00 120,00
ensacamento/carregamento

SUBTOTAL 1.322,35
IRRIGACAO

Mao-de-obra dia/homem 6,00 60,00 360,00
Energia kWh 1.680 @ 0,11415 @ 191,77
SUBTOTAL 551,772
CUSTEIO MILHO DOCE R$/ha 4.216,12

PRIMAVERA-VERAO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.

Tabela 35. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

PRECO  PRECO

INSUMOS UNITARIO TOTAL

UNID. QNTD
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Calcario dolomitico* Ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* Ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida P6s-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente sc kg 12,00 25,00 300,00
SUBTOTAL 1.818,81
PREPARO DO SOLO

calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional® h/ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/ha 1,16 100,00 116,00
aragao h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubagéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA

mao-de-obra dia’lhomem 15,00 60,00 900,00
embalagem sc ¢/ 100 un 5,00 60,47 302,35
mdo-de-obra diahomem 2,00 60,00 120,00
ensacamento/carregamento

SUBTOTAL 1.322,35
IRRIGACAO

mao-de-obra dia’lhomem 6,00 60,00 360,00
Energia kwh 2.660 @ 0,11814 @ 314,25
SUBTOTAL 674,25
CUSTEIO MILHO DOCE R$/ha 4.338.60

VERAO-OUTONO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ™ para este calculo
foi utilizado o valor do kwWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado
na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.
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Tabela 36. Valores do Custeio por hectare de uma lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

PRECO PRECO
INSUMOS UNID. QNTD UNITARIO  TOTAL
Calcério dolomitico* Ton 1,00 60,00 60,00
Gesso agricola* Ton 6,67 21,00 140,07
04-30-10 (plantio) sc 50 (kg) 7,00 87,66 613,62
20-00-20 (cobertura) sc 50 (kg) 6,00 70,50 423,00
Herbicida Pés-Emergente (Atrazina) L 3,00 88,33 264,99
Inseticida de Contato (Decis) L 0,20 85,66 17,13
Semente sc kg 12,00 25,00 300,00
SUBTOTAL 1.818,81
PREPARO DO SOLO
calagem convencional* h/ha 0,06 95,00 5,99
gessagem convencional* /ha 0,06 95,00 5,99
gradeacdo (grade aradora - 2x) h/hé 1,16 100,00 116,00
aracao h/ha 2,38 90,00 214,20
SUBTOTAL 342,17
PLANTIO E TRATOS PRECO PRECO
CULTURAIS UNID. QNTD UNITARIO TOTAL
plantio e adubagéo h/ha 0,67 100,00 66,60
aplicacdo de herbicida h/ha 0,23 120,00 27,24
adubacdo de cobertura h/ha 0,67 90,00 59,94
pulverizacdo de inseticida h/ha 0,23 120,00 27,24
SUBTOTAL 181,02
COLHEITA
mao-de-obra dia/lhomem 15 60,00 900,00
embalagem sc ¢/ 100 un 5 60,47 302,35
mao-de-obra dia/homem 2 60 120,00
ensacamento/carregamento
SUBTOTAL 1.322,35
IRRIGACAO
méao-de-obra dia/lhomem 6,00 60,00 360,00
energia kWh 4620@  0,11995 @ 554,17
SUBTOTAL 914,17
CUSTEIO MILHO DOCE R$/ha 457852

OUTONO-INVERNO

sc = saco, h/ha = horas/hectare; * custos que foram divididos por 3 épocas de plantio; ® para este calculo
foi utilizado o valor do kWh com tarifa convencional-Rural, irrigacdo noturna e 67% de desconto baseado

na cor da bandeira para cada més durante o ciclo da cultura; @ total de kWh utilizados.
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A tabela 37 mostra o valor total de cada item e a participacdo em porcentagem
destes itens em relacdo ao custeio total. Assim como para o milho-verde, 0s insumos
foram responsaveis pelos maiores gastos seguidos pela colheita e irrigacdo, o primeiro
responsavel por mais de 39% do custeio de producéo, a colheita responsavel por mais
de 30% e a irrigacdo responsavel por mais de 13%. Evidencia-se grande variacdo da
irrigacéo entre as trés épocas e uma estabilidade para os demais itens de custeio.

Richetti (2007) destaca que para producdo do milho safrinha cultivado no Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul, 0s insumos sdo 0s que constituem maior parte do custo

assim como neste trabalho.

Tabela 37. Resumo dos custos de cada item do custeio por hectare e a respectiva
participacdo de cada item em relagdo ao custeio total.

EPOCAS
ITENS Pri-Ver Ver-Out Qut-Inv

R$/ha  Partc. | R$/ha Partc. | R$/ha Partc.
INSUMOS 1.818,81 43,1% |1.818,81 41,9% |1.818,81 39,7%
PREPARO DO SOLO 342,17 8,1% | 342,12 7,9% | 342,12 7,5%
PLANTIO E TRATOS CULTURAIS 181,02 4,3% | 181,02 4,2% | 181,02 4,0%
COLHEITA 1.322,35 31,4% |1.322,35 30,5% |1.322,35 28,9%
IRRIGACAO 551,77 13,1% | 674,25 155% | 914,17 20,0%
CUSTEIO DE MILHO DOCE 4.216,12 100% |4.338,60 100% |4.578,52 100%

Custo de Producéao do Milho Doce
Custo Fixo do Milho Doce

O custo fixo esta discriminado na tabela 5 e € 0 mesmo para o milho doce.
Custo Variavel do Milho Doce

Assim como para 0 milho-verde e pipoca, observa-se que o plantio feito no
outono-inverno foi o mais caro com valor de R$4.692,98, valor abaixo do encontrado
por Ribeiro, (2017) na producdo do milho-verde irrigado por aspersdo convencional
(tabelas 38, 39 e 40) isso também ¢ justificado pela maior quantidade de energia gasta e
maior preco pago por kWh ocorrer na terceira época em fungdo do maior ciclo da
cultura, justificada por enfrentar um clima frio durante seu desenvolvimento, aliado a
um periodo de déficit hidrico.

O custo variavel representa mais de 94% do custo total nas trés épocas de
plantio, ou seja, ndo se atentar na escolha dos insumos adequados ao ambiente da

lavoura, na eficiéncia dos tratos culturais e da irrigacdo e na qualidade da méao-de-obra

76



pode prejudicar o negocio de milhos especiais, influenciando negativamente na

lucratividade.

Tabela 38. Custo variavel de um hectare de lavoura de milho doce cultivada em sistema
irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE

PRIMAVERA-VERAO R$/a 4.216,12
Custo
- Juros sobre 0 custo variavel** R$ Total da 6% aa 63,24
producéo
Custo Variavel 4.279,36

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 3 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Tabela 39. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho doce cultivada em sistema
irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE VERAO-

OUTONO R$/ha 4.338,60
. Custo Total
- ** 0,
Juros sobre o custo variavel R$ da producao 6% aa 65,08
Custo Variavel 4.403,68

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 3 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).

Tabela 40. Custo variavel de 1 hectare de lavoura de milho doce cultivada em sistema
irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE

OUTONO-INVERNO R$/ha 4.578,52

- Juros sobre o custo variavel** R$ Custo TOt? I 6% aa 114,46
da producgéo

Custo Variavel 4.692,98

** para este calculo foi utilizado 6% ao ano dividido por 12 meses x 5 meses (plantio até
ensacamento/carregamento).
Custo Operacional Total do Milho Doce

As tabelas 41, 42 e 43 apresentam o0s valores dos custos operacionais para as trés
épocas de plantio. Como a depreciacdo do sistema de irrigacdo é constante para as trés
épocas 0 custo operacional tende a seguir o mesmo padréo do custeio da lavoura, uma
vez que diz respeito ao custeio da lavoura somado a depreciacdo do sistema de irrigacéo

sendo maior no outono-inverno.
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Tabela 41. Custo operacional de 1 hectare de lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado na primavera-verdo. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE

PRIMAVERA-VERAO R$/ha 4.216,12
Depreciacdo do sistema de irrigacao R$ 1/20 aa**  6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.324,45

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 42. Custo operacional de um hectare de lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado no verdo-outono. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE VERAO-

OUTONO R$/ha 4.338,60
Depreciacdo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.446,93

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Tabela 43. Custo operacional de um hectare de lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado no outono-inverno. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

CUSTEIO MILHO DOCE

OUTONO-INVERNO R¥/ha 4.578,52
Depreciacdo do sistema de irrigagdo R$ 1/20 aa** 6.500,00 108,33
Custo Operacional 4.686,85

** custo anual dividido entre os trés plantios.

Custo Total do Milho Doce

Da mesma forma que para os milhos verdes e pipoca o custo fixo é 0 mesmo,
também para 0 milho doce, o custo total é influenciado pelo custo variavel. Observa-se
que para o milho doce o custo total tem pouca variacdo entre as épocas de plantio
(Tabela 44).

O custo total por hectare de milho-verde irrigado por asperséo convencional em
Teresina-P1 em trabalho realizado por Ribeiro (2017) foi de R$7.518,74, sendo 65% do

maior valor encontrado entre as épocas que se deu no outono-inverno.

Tabela 44. Custo total de um hectare de lavoura de milho doce cultivado sob sistema de
irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Custo Total
Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Custo Fixo (R$) 238,33 238,33 238,33
Custo Variavel (R$) 4.279,36 4.403,68 4.692,98
TOTAL 4.517,69 4.642,01 4.931,31
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Receita e lucros do Milho Doce

A receita total apresentada na tabela 45 mostra que diferentemente do milho-
verde, 0 milho doce tem um alto valor unitario do quilo do produto, portanto, € uma
cultura mais valorizada. Assim como para 0 milho-verde, houve uma grande amplitude
na produtividade com destaque novamente para a primavera-verao seguida do outono-
inverno e finalmente do verdo-outono. Porém, observa-se que quando se trata da receita
total, mesmo a primavera-verdo tendo maior produtividade, ela tem a segunda maior
receita ficando atras apenas da terceira época que teve produtividade inferior. Isso é
justificado pelo preco pago pelo quilo do produto que é 28% maior no outono-inverno

em relacdo a primavera-verao.

Tabela 45. Receita total com a venda do milho doce, de um hectare de lavoura de milho
doce cultivado em sistema irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG,
2018.

Receita total

Epoca Produtividade R$(kg) Receita Total (R$)
Pri-Ver 10.517,86 1,25 13.147,32
Ver-Out 7.517,86 1,40 10.525,00
Out-Inv 9.910,714 1,60 15.857,14
TOTAL 39.529,47

* valor obtido junto a atravessadores no ano de 2017 para as épocas de colheita das lavouras.

Para o lucro operacional mostrado na tabela 46 observam-se maiores valores no
outono-inverno sendo o lucro operacional definido pela receita total uma vez que os

custos operacionais também sofreram pouca variagao entre as épocas.

Tabela 46. Lucro operacional de um hectare de lavoura de milho doce cultivado em
sistema irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucro Operacional

Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 13.147,32  10.525,00  15.857,14
Custo Operacional 4.324,45 4.446,93 4.686,85
Lucro Operacional 8.822,87 6.078,07 11.170,29

A grande receita total aliada aos baixos custos de producdo confirma o lucro
total positivo nas trés épocas de plantio, evidenciando o outono-inverno onde se obteve

um lucro total de R$10.925,83 por hectare (Tabela 47). Mas destaca-se também que na
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primavera-verdo assim como no verdo-outono o lucro total foi bastante consideravel
confirmando o bom retorno imediato da atividade.
O lucro encontrado por Ribeiro (2017) foi de R$11.462,74, valor maior que 0s

encontrados na primavera—veréo, verdo-outono e outono-inverno.

Tabela 47. Lucro total de um hectare de lavoura de milho doce cultivado em sistema
irrigado em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucro total
Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 13.147,32 10.525,00 15.857,14
Custo Total 4.517,69 4.642,01 4.931,31
Lucro Total 8.629,63 5.882,99 10.925,83

Os indices de lucratividade apresentados na tabela 48 trazem valores bastante
animadores e satisfatorios no que diz respeito ao que um produtor de milhos especiais
espera. A partir dos valores desta tabela é possivel calcular o percentual de lucratividade
que o produtor tem ao final de cada ciclo e anualmente nas condicGes de realizacédo
deste trabalho (Tabela 49) lembrando que foi considerada uma comercializacdo de
100% das espigas colhidas que tiveram média de comprimento e didmetro de acordo

com os padrdes de comercializagdo desejados.

Tabela 48. Indices de lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho doce cultivado em
sistema de irrigacdo em trés épocas de plantio. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

indices de Lucratividade

Epoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
Receita Total 13.147,32  10.525,00 15.857,14
Lucro Operacional 8.822,87 6.078,07 11.170,29
Lucro Total 8.629,63 5.882,99 10.925,83

Tabela 49. Lucratividade de 1 hectare de lavoura de milho doce cultivado em sistema
de irrigacéo em trés épocas de plantio e anual. UFSJ, Sete Lagoas MG, 2018.

Lucratividade (%)

Enoca Pri-Ver Ver-Out Out-Inv
P 65 64 55 90 68.90
Ano 64,35

Na tabela 50 observa-se que a lucratividade do milho-verde € muito inferior a do

milho pipoca e do milho doce, que s&o muito proximas entre si. Observa-se que a
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variacdo nos valores durante o ciclo € grande com milho-verde e com milho doce, ja o
milho pipoca tem lucratividade pouco varidvel durante o ciclo nas condi¢Bes de
realizacdo deste trabalho. A grande diferenga entre o milho-verde e o milho doce se
deve ao melhor valor pago pelo produto, ja que os custos sdo semelhantes. Ja a grande
diferenca do milho-verde para milho pipoca se deve ao mesmo motivo acrescido do

menor dispéndio com a colheita do milho pipoca.

Tabela 50. Lucratividade de milhos especiais cultivados na regido central de Minas
Gerais em trés épocas de conducdo. UFSJ, Sete Lagoas — MG, 2018.

Lucratividade (%)

Verde Pipoca Doce
Pri- Ver- Out- Pri- Ver- Out- Pri- Ver- Out-
Epoca Ver Out Inv Ver Out Inv Ver Out Inv
39,46 2796 54,40 | 68,48 64,19 64,69 | 6564 57,96 70,29
Ano 42,83 65,90 65,46

CONCLUSOES

Os custeios de producéo relacionados ao cultivo de milho-verde e milho doce
sdo semelhantes, porém, o milho doce € um produto mais valorizado apesar de ndo estar
tdo presente comercialmente quanto o milho-verde. De qualquer maneira o milho doce é
um negocio mais lucrativo que o milho-verde e bastante promissor.

A mdo-de-obra para colheita das espigas (doce e verde) quando comparada a
colheita mecanizada do milho pipoca é o servigo que mais onera essas duas atividades.

Os insumos tém maior participacdo nos custos totais, quando comparados aos
outros itens para os trés tipos de milho (verde, pipoca e doce) em todas as épocas
(primavera-verdo, verao-outono e outono-inverno).

A lucratividade do negocio agricola com milho pipoca é maior que do milho-
verde e doce nas condicdes de realizacdo deste trabalho.

A produtividade dos milhos especiais doce e verde s&o maiores na primavera-
verdo, mas o lucro total e a lucratividade deles s&o maiores no outono-inverno. Para o
milho pipoca tanto a produtividade quanto a lucratividade sdo maiores na primavera-
verdo. A produtividade dos milhos doce e verde diz respeito as espigas, enquanto a
produtividade do milho pipoca diz respeito apenas aos graos.

De maneira geral os pregos unitarios pagos por quilo do milho pipoca nédo
variam entre as epocas, 0 contrario acontece com os milhos doce e verde que possuem

maiores pre¢cos nNo outono-inverno e menores na primavera-verao. Esses aspectos foram
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fundamentais na definicdo de custos, lucros e da lucratividade desses trés tipos de
milhos especiais nas trés épocas de plantio.

A realizacdo deste trabalho em outros ambientes, outras épocas e periodos, e em
outros mercados poderiam complementar as informacdes proporcionadas pelo presente
trabalho. Ha de se ressaltar que as dificuldades na obtencdo de informacdes quanto ao
negécio do milho canjica limitaram a gama de resultados proporcionados por este
trabalho, bem como dados sobre perdas com colheita, beneficiamento, transporte e

armazenamento de milhos especiais.
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