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UTILIZACAO DE CAMA DE FRANGO E CANA DE ACUCAR TRITURADA NA
FORMULACAO DE COMPOSTOS ORGANICOS PARA A PRODUCAO DE
TOMATES

RESUMO - A crescente producédo de residuos organicos gerados pelas atividades humana e
industrial € hoje uma realidade, o que os tornam uma boa fonte de condicionadores de solos e
de nutrientes para as plantas e uma alternativa na producgéo de alimentos aliados a uma melhor
preservacdo do meio ambiente. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de oito
tipos de compostos organicos produzidos com diferentes porcentagens de cama de frango e
cana de acUcar triturada sobre a nutricdo, a qualidade e a producdo de tomate organico. Os
trabalhos foram desenvolvidos nas dependéncias da fazenda experimental da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Estado de Minas Gerais — EPAMIG /URECO, Fazenda Experimental
Santa Rita, Prudente de Morais, com coordenadas geogréficas latitude 19°27°29,99”S, longitude
44°08°58,13W e altitude de 739m. Os oito tipos de compostos organicos originaram-se de
uma formulacéo desenvolvida pelos técnicos da EMATER, em Sete Lagoas — MG, denominado
de Bokashi Alternativo, onde os seguintes ingredientes sdo utilizados: cama de frango, cana de
acucar triturada, termo fosfato magnesiano e po6 fino de carvédo. Diferentes proporgdes de cana
de acUcar triturada e de cama de frango compuseram 0s oito tipos de compostos organicos
denominados de Bokashis Alternativos. Foram utilizados duas cultivares de tomate (Solanum
lycopersicon), sendo uma de polinizacao aberta (Santa Clara) e a outra uma cultivar hibrida
(Verano). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 8
(duas cultivares de tomates x 8 tipos de Bokashi) totalizando 16 tratamentos em trés
repeticGes. Foram avaliadas as caracteristicas de producdo, qualidade e nutricdo da planta.
Concluiu que os tipos de Bokashis Alternativos, com excecao de B1 (sem cama de frango na
sua composic¢éo) produzem efeitos adequados para a nutrigdo e a producdo do tomateiro.

Palavras-chave: Solanum lycopersicon; Bokashi; tomate organico.

Comité Orientador: Prof. Dr. Ernani Clarete da Silva — UFSJ (Orientador); Dra. Marinalva Woods Pedrosa
(Coorientadora); Profa. Dra. Leila Louback de Castro Ferraz (Coorientadora).



USE OF POULTRY LITTER AND GROUND SUGARCANE IN THE
FORMULATION OF ORGANIC COMPOSTS FOR TOMATO PRODUCTION

ABSTRACT - The increasing production of organic waste generated by human and
industrial activities is presently a reality. On the other hand, these residues are also a good soil
conditioners source, a source of plant nutrients and an alternative for the production of food
with a better preservation of the environment The present study was carried out in order to
evaluate the effect of eight kinds of organic compost produced with different percentages of
poultry litter and triturated sugarcane on nutrition, the quality and the organic tomato plant
production. The work was developed in areas of experimental farm of Agricultural Research
of the State of Minas Gerais - EPAMIG - URECO - Santa Rita Experimental Farm, Prudente
de Morais which geographical coordinates are as follows: latitude 19° 27' 29.99" S, longitude
44° 08' 58.13" W and altitude of 739 m. The eight types of organic composts were derived
from a formulation developed by EMATER technicians in Sete Lagoas city, Minas Gerais,
named Alternative Bokashi, which the following ingredients are used: poultry litter, triturated
sugarcane, magnesium term phosphate, and fine powders of coal. Different proportions of
triturated sugarcane and poultry litter comprised the eight types of organic composts named
Alternative Bokashis. Two tomato cultivars (Solanum lycopersicon) were used: one cultivar
of open pollination (Santa Clara) and the other a hybrid (Verano).The experimental design
was a randomized block in a factorial scheme 2 x 8 (two cultivars of tomato x 8 types of
Bokashi) with 16 treatments in three replications.. The following characteristics were
evaluated: yield, quality and plant nutrition. It was concluded that the types of Alternative
Bokashis except B1 (without poultry litter in their composition) produce adequate effects for
tomato nutrition and production.

Keywords: Solanum lycopersicon; Bokashi; organic tomato.

Guidance Committee: Prof. Dr. Ernani Clarete da Silva — UFSJ (Advisor); Dra. Marinalva Woods Pedrosa
(Coadvisor); Dra. Profa. Dra. Leila Louback de Castro Ferraz (Coadvisor).



1. INTRODUCAO

O tomateiro é das espécies vegetais mais exigentes em nutricdo e também uma das
mais susceptiveis ao ataque de pragas e doencas. Esta realidade tem levado a maioria dos
produtores a adotar sistemas produtivos dependentes do uso excessivo de fertilizantes
quimicos e de defensivos agricolas. Inimeros casos de intoxicacdo de produtores que
manipulam estes produtos sdo registrados anualmente nas regides produtoras desta hortalica.
Soma-se a isto, o significativo impacto ambiental causado nas areas produtoras com
consequente contaminacao do solo, da agua, da fauna e da flora. Todos estes fatores elevam
significativamente o custo de producdo de tomate, tornando-o uma das culturas mais
dispendiosas do setor de producéo de hortalicas.

A busca por alternativas de manejo da cultura do tomateiro, com a utilizacdo de
técnicas saudaveis sem agressdo ao produtor e ao meio ambiente tem sido uma constante nos
meios de pesquisa e desenvolvimento.

Segundo Resende et al. (2007), a producdo organica de hortalicas € um dos temas
mais demandados atualmente pela sociedade brasileira. Esse interesse crescente é uma
consequéncia direta da exigéncia por parte dos consumidores por alimentos saudaveis,
produzidos em um sistema que respeite 0 meio ambiente e que seja socialmente justo. Dentre
estes sistemas, tem sido adotado no Brasil o cultivo organico, que exclui definitivamente o
uso de agroquimicos e fertilizantes soltveis. Este segmento da producdo cresce a uma taxa de
30 a 50% ao ano, conquistando gradativamente o mercado e consumidores. Por outro lado,
existe uma maior dificuldade no cultivo organico da maioria das cultivares de tomates
existentes no mercado, as quais apresentam problemas fitossanitarios e nutricionais. O
potencial de uso de residuos organicos na agricultura nacional vem crescendo devido
principalmente a expansdo da bovinocultura, avicultura e da suinocultura, gerando toneladas
de dejetos que podem se tornar uma alternativa viavel na adubacdo das culturas,
principalmente no cultivo de hortalicas. A regido de Sete Lagoas e de Para de Minas é um
exemplo deste desenvolvimento econdmico agropecudrio, retratado por possuirem dezenas de
granjas destinadas a producéo de aves de corte com vies de expansdo. Entretanto, aproveitar
corretamente a grande producdo de dejetos aviarios produzidos nos municipios proximos a
Sete Lagoas e Pard de Minas, dando um destino adequado aos mesmos, ainda € um grande

desafio. Minimizar o efeito ambiental nocivo que estes respectivos dejetos podem causar ao



meio-ambiente e avaliar a sua utilizacdo como fertilizante, requer ainda estudos. O uso da
cama de frango tem sido observado como uma alternativa vidvel para a utilizagdo na
agricultura. Porém, em funcéo de seu baixo teor mineral, ainda carece de estudos quanto ao
seu manejo e aplicabilidade de maneira a compor com eficiéncia compostos organicos de uso
no sistema organico de producgdo. Para a utilizacdo racional dos residuos provenientes das
granjas, faz-se necessario um aprofundamento técnico e uma melhor discussdo entre a
pesquisa, a extensao rural e os produtores de tomates da regido, com o intuito de se chegar ao
uso adequado destes residuos, aliados a utilizacao de técnicas alternativas de manejo.

Diante desta realidade, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de oito
tipos de compostos organicos produzidos com diferentes porcentagens de cama de frango e

cana de acucar triturada sobre a nutricdo, a qualidade e a producao do tomateiro.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do tomateiro

2.2 Importéancia econémica da cultura do tomate

O tomate é a hortalica mais consumida no mundo, formando uma cadeia produtiva que
movimentou nas Ultimas safras mais de R$ 1,8 bilhdo. Nos ultimos 25 anos, duplicou o
consumo do tomate no mundo (FAO/ONU, 2007) e o setor registrou um crescimento de
113%.

O tomate foi introduzido no Brasil a partir de 1940, provavelmente por imigrantes
europeus, e atualmente é uma das hortalicas mais cultivadas no pais.

O maior produtor mundial é a China, seguida dos Estados Unidos, Italia, Turquia e
Egito, dentre outros. Atualmente o Brasil ocupa o sexto lugar no ranking da producéo
mundial, com uma producéo de trés milhdes de toneladas plantadas em uma area de 57,6 mil
hectares (AGRIANUAL, 2008). Em 2007, a soma da producéo brasileira de tomate industrial
e de mesa foi da ordem de 3,35 milhGes de toneladas, com cerca de 56,3 mil hectares

plantados.



Esta atividade no Brasil assume significativa importancia social e econdmica,
representando um dos maiores mercados de producéo agricola, o que o coloca entre 0s maiores
paises produtores de tomate do mundo.

Segundo o IBGE de 2012, destacaram-se 0s estados de Goias, com uma producdo de
1.413.605 t; em seguida S&o Paulo, com uma producdo de 656.055 t; e em terceiro e quarto
lugares, respectivamente, Minas Gerais, que atingiu a producgéo de 441.525 t e o Rio de Janeiro,
com a produgdo de 201.460 t nesse ano (IBGE, 2012).

Em termos sociais, a cadeia nacional do tomate envolve diretamente o trabalho de pelo
menos onze mil produtores com mais de 65 mil familias de trabalhadores ou mais de 220 mil
pessoas. Atualmente, cerca de 2.405.000 toneladas ou 65% dos tomates produzidos no Brasil
destinam-se ao segmento de mesa, para consumo in natura. O restante, 1.295.000 toneladas, é
encaminhado para as indastrias. Esta producdo € alcancada em 40.185 ha de tomate

estaqueado com destino mesa, e em 17.200 ha de tomate rasteiro com destino industria.

2.3 Nutricdo do Tomateiro

No Brasil, um dos primeiros trabalhos visando o conhecimento da marcha de absorgéo
dos nutrientes pelo tomateiro foi realizado por Gargantini & Blanco (1963), utilizando a
cultivar Santa Cruz-1639. Estes autores concluiram que o potassio (K) foi o nutriente mais
absorvido pela planta, seguidos pelo N, Ca, S, P e Mg. Observaram também que N, K, Mge S
alcancaram valores maximos no periodo de 100 a 120 dias apds a germinacao, enquanto o Ca
e o P foram absorvidos durante todo o ciclo da cultura.

Por outro lado, Ward, 1967; Fernandes et al., 1975; Haag et al., 1978 observaram que,
para a maioria das cultivares de tomate, até a iniciacdo floral, a planta absorveu menos de
10% do total de nutrientes acumulados ao longo do ciclo e, durante o florescimento e a
frutificacdo, que normalmente ocorrem no periodo dos 55 aos 120 dias, o tomateiro absorve
elevadas quantidades de nutrientes (Gargantini & Blanco, 1963; Fernandes et al., 1975).
Nesse periodo, as concentracfes de N, P, K (Halbrooks & Wilcox, 1980) e de Cu
(Fernandes et al., 1975) sdo maiores nos frutos e as de Ca, Mg (Halbrooks & Wilcox, 1980),
S, B e Mn, nas folhas (Fernandes et al., 1975).

Fayad et al, 2002 observaram que o K foi o nutriente mais absorvido pela planta, com

acumulo méaximo aos 120 dias apds o transplantio, seguido pelo N e Ca, com 120 e 102 dias



respectivamente. Observaram também que a taxa diéria de absorcdo dos nutrientes pela planta
do tomateiro foi crescente até os 46, 39, 51, 45, 15, 44, 59 e 57 dias para o N, P, K, Ca, Mg,
S, Zn e Mn, respectivamente, para depois decrescer. De modo geral, a maxima absorc¢éo diaria
dos nutrientes coincidiu com o periodo inicial da frutificacdo. Segundo Taiz e Zeiger (1991),
nesse periodo ocorre o estabelecimento de uma for¢ca mobilizadora de nutrientes e
assimilados, devido ao aumento da atividade metabolica, associada a atividade hormonal e a
divisdo e crescimento celular. Para o Fe, a taxa diaria foi constante em todo o ciclo da cultura.

Segundo Filgueira (2003), a adubacdo organica — aplicacdo de esterco animal,
composto ou outros materiais — € altamente benéfica, desde que efetuada meses antes do
plantio. Deve-se evitar a utilizagdo de material mal curtido no transplante, pois ha riscos de
danos. Doses elevadas de material rico em N (esterco de aviario puro, por exemplo) podem
reduzir ou eliminar a necessidade de aplicacdo de fontes minerais de N, por ocasido do
transplante (Filgueira, 2003). No caso de tomatais transplantados e tutorados, recomenda-se,
de modo geral, e em solos de fertilidade mediana a baixa (ndo naqueles de alta fertilidade),
possivelmente 300-400 kg ha™ de N, 600-1000 kg ha™ de P,Os e 500-800 kg ha™ de K,O
(Filgueira, 2003).

2.4 Agricultura organica e nutri¢éo da planta

Os principios da agricultura organica sao sustentados por quatro pilares importantes: o
equilibrio ecologico, a diversificacdo, a reciclagem de matéria organica e a teoria da
trofobiose (Souza, 1999). A teoria da trofobiose (Chaboussou, 1987) propde que todo ser vivo
sO sobrevive se houver alimento adequado e disponivel para ele. A planta ou parte dela sé sera
atacada por um inseto, acaro, nematoide ou microrganismo (fungos e bactérias) quando tiver
em sua seiva o alimento que eles precisam, preferencialmente aminoacidos. A nutricdo
inadequada de uma planta, principalmente com substancias altamente sollveis presentes na
maioria dos atuais fertilizantes, provoca uma elevada concentracdo de aminoacidos livres em
sua seiva, 0 que explica a sua elevada susceptibilidade a insetos e pragas. Desta maneira, um
vegetal saudavel com nutrigdo equilibrada dificilmente sera alvo de pragas.

Em termos nutricionais, o tomateiro € uma planta que exige uma quantidade
exorbitante de fertilizante para que produza bem. Segundo Filgueira et al. (1999), para uma

produtividade de 100 t ha™ h4 necessidade de 1.200 kg ha™ de P,Os na maioria dos solos



brasileiros que séo de baixa disponibilidade deste nutriente. Por outro lado, € uma das plantas
mais acometidas de pragas e doencas, 0 que concorda com a teoria da trofobiose, tornando-a
também uma das culturas de mais alto risco e dispéndio.

Segundo Silva e Maluf (2012), uma reducdo de apenas 100 kg ha® de P,Os na
utilizacdo do nutriente pelo tomateiro, representaria uma economia aproximada por hectare
superior a R$200,00, e em nivel de tomaticultura nacional, de mais de R$ 11 milhdes.

A adubacio organica é recomendada nas doses de 2 a 10 t ha™ (dependendo da pureza)
de esterco de galinha, aplicado no sulco de plantio, ou de 6 a 20 t ha™ de esterco de gado,

aplicado a lanco ou no sulco.
2.5 Agricultura orgéanica e sustentabilidade

A agricultura orgénica surgiu de 1925 a 1930 com os trabalhos do inglés Albert
Howard, que ressaltam a importancia da matéria organica nos processos produtivos e mostra
que o solo ndo deve ser entendido apenas como um conjunto de substancias, tendéncia
proveniente da quimica analitica, pois nele ocorre uma série de processos vivos e dindmicos
essenciais a saude das plantas (“solo vivo”) (Resende et. al. 2007). Segundo Khatounian
(2001), a agricultura organica surgiu na Inglaterra com a corrente denominada Organic
Agriculture, que mais tarde se dissemina pelos Estados Unidos com o mesmo nome. Sua
figura central foi o agronomo Albert Howard, com extensa experiéncia na India, entéo colénia
britdnica. Segundo Khautounian (2001), Howard observava que a adubacdo quimica produzia
excelentes resultados nos primeiros anos, mas depois 0s rendimentos caiam drasticamente,
enquanto os métodos tradicionais dos camponeses indianos resultavam em rendimentos
menores, mas constantes.

De acordo com Paschoal (1994), a Agricultura Organica é um método de agricultura
que visa o estabelecimento de sistemas agricolas ecologicamente equilibrados e estaveis,
economicamente produtiva em grande, média e pequena escala, de elevada eficiéncia quanto a
utilizacdo de recursos naturais de producdo e socialmente bem estruturados que resultem em
alimentos saudaveis, de elevado valor nutritivo e livres de residuos toxicos, e em outros
produtos agricolas de qualidade superior, produzidos em total harmonia com a natureza e com
as reais necessidades da humanidade. Para cada um dos termos deste conceito, um complexo

importante de atitudes e praticas deve ser adotado, para que no final, tais objetivos sejam



alcancados. Souza e Resende (2003) tém demonstrado que além das préticas preconizadas
pelo cultivo organico, principalmente aquelas que alicergam a construgdo do agroecossistema,
a selecdo de cultivares ou variedades para este meio é de suma importancia. Significa dizer
que para a maioria das culturas olericolas, existem cultivares mais rusticas ou com maior
resisténcia a pragas e doencas, que se desenvolvem melhor nestes sistemas de cultivo.

O conceito de Agricultura Orgéanica, estabelecido em 1984 pelo Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos, é descrito como um sistema de producdo que evita ou exclui
amplamente o uso de fertilizantes, agrotdxicos, reguladores de crescimento e aditivos para a
producdo vegetal e alimentacdo animal, elaborados sinteticamente. Tanto quanto possivel, 0s
sistemas agricolas organicos dependem de rotacdes de culturas, de restos de culturas, estercos
animais, de leguminosas, de adubos verdes e de residuos organicos de fora das fazendas, bem
como de cultivo mecanico, rochas e minerais e aspectos de controle bioldgico de pragas e
patdgenos, para manter a produtividade e a estrutura do solo (Ehlers, 1996).

Segundo Souza (1999), uma das justificativas mais consistentes sobre a necessidade de
se empregar este modelo agricola, baseado no uso de recursos naturais, € a protecdo da saude
do agricultor. Enquanto a agricultura convencional esta baseada na tecnologia de produtos
(inseticida, herbicida, fungicida, nematicida, bactericida e fertilizantes), a agricultura organica
trabalha com a tecnologia do processo, ou seja, no conjunto de procedimentos que envolvem a
planta, o solo e as condi¢des climaticas.

Em termos de procedimentos que envolvem o solo, Souza (1999) e Morais (2004),
demonstraram categoricamente a sustentabilidade da atividade com base em manejo
conservacionista onde a fertilidade destes solos, além de recuperada, tem sido mantida ao
longo dos anos, independente da producéo ali praticada.

2.6 Cama de frango e Bokashi

2.6.1 Definicéo

Cama de frango é definida com o material utilizado para forrar o piso de uma

instalacdo avicola e que recebe excrementos, restos de ragdo e penas durante o crescimento

das aves, podendo apresentar concentracfes variaveis desses residuos (Menezes et al., 2004).



E um composto organico que, segundo Egreja Filho, citado por Alves (1997), libera
gradativamente macro e micronutrientes para a solucao do solo.

Bokashi é um termo japonés que significa composto organico. E um fertilizante
organico que tem origem em um método de compostagem que se baseia na adicdo de EM
(Effective Microorganism), que sdo bactérias anaerdbicas, e também na adi¢do de fermentos e
de &cido lactico (Souza e Resende, 2003).

2.6.2 Uso de cama de frango como fertilizante

A compostagem deste residuo da producdo de frangos de corte permite a producgéo de
um biofertilizante sélido que pode ser exportado para fora das regiGes produtoras, as quais
geralmente ja se encontram saturadas dos nutrientes que causam impacto ambiental negativo
(Avila et al. 2007). Os cuidados com o0 manejo da compostagem sdo fundamentais, ja que este
€ um processo aerobio, e a auséncia do oxigénio pode levar a um processo de degradacdo
inadequado, com a emanacéao de maus odores. Desta forma, a cama retirada do aviario, assim
como os cascoes, devem ser amontoados a uma altura de até 1,50 m, e quando estiver muito
seca, deve ser umedecida. O material deve ser coberto com lona plastica ou isolado com
camada de palhada seca ou terra, durante 30 a 45 dias (Avila et al. 2007).

O aproveitamento da cama de aviario como adubo organico deve ser de acordo com o
principio do balan¢o de nutrientes (compatibilizacdo das caracteristicas de fertilidade do solo,
com as exigéncias das culturas e com o teor de nutrientes do biofertilizante) (Tabela 1). Este
principio deve ser o orientador para a formulacdo de um Plano de Manejo de Nutrientes no
qual deve estar registrado o local e dimensGes das areas ocupadas com cada cultivo e
respectivo manejo, quantidade, frequéncia, forma de disposicdo, tipo de adubo utilizado e
cronograma de aplicacdo de adubos e fertilizantes (Avila et al. 2007). Neste plano devem ser
identificados os tipos de solos existentes na propriedade por meio do seu perfil e analises de
fertilidade, realizando a andlise dos riscos ambientais do uso dos residuos como adubo,
considerando-se 0 uso anterior e aplicacdo de adubos nos solos e o impacto do cultivo em
areas adjacentes. Quando se utilizar fertilizantes quimicos, deve-se considerar o aporte de
matéria organica nos calculos das necessidades e frequéncias de fertilizagdo (Avila et al.
2007).



O excesso de nutrientes nas ragdes, o0 baixo rendimento dos diversos minerais como N,
P, Cu e Zn pelas aves, e as aplicagdes indiscriminadas de camas de frangos ao solo, sdo os
principais fatores que podem transformar o fertilizante organico em poluente do solo, das

aguas e da atmosfera e causadora de toxidez as plantas (Seganfredo, 2002).

Tabela 1. Teores médios de nitrogénio (N), calcio (Ca), fésforo (P) e pH de acordo com os
tipos de cama.

Tipos de Cama N (%) Ca (%) P (%) pH

Maravalha 2,44 b 1,49 ¢ 0,84d 8,58 C
Casca de arroz 2,46 b 1,44 c 0,84d 8,79b
Sabugo de milho 2,28 C 1,46 ¢ 0,81d 8,65 ¢
Capim cameron 2,72 a 1,96 a 1,05 ab 8,96 a
Palhada de soja 2,63a 1,96 a 1,00 b 8,97 a
Resto da cultura do milho 2,66 a 2,04 a 1,07 a 8,93a
Serragem 2,36 bc 1,68 b 0,92 ¢ 8,81b

Medias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem pelo teste REGWQ (p>0,05).
Fonte, Menezes, 2004.

2.7 Cana de agucar

A cana-de-agUcar (Saccharum spp.) é uma das principais culturas do Brasil, sendo o
agronegacio sucro- alcooleiro responsavel por 2,4% do PIB nacional (Ricci, 2013). Este setor
é também um dos que mais empregam no pais, com a geracao de 3,6 milhdes de empregos
diretos e indiretos, além de congregar mais de 72.000 agricultores e 334 usinas (Ricci, 2013).
O Brasil € o maior produtor mundial de acucar, obtendo 24 milhGes de toneladas/ano, das
quais cerca de 60% sdo exportadas. Ha& perspectivas para aumento das exportaces do agucar
brasileiro, motivado principalmente pela reducdo aos subsidios praticados pela Unido
Europeia a producdo de agucar de beterraba, e pelo aumento do consumo de produtos
industrializados que utilizam o aglcar como matéria-prima. A producdo brasileira de etanol
também é a maior do mundo, com 14 bilhes de litros de alcool ano ™, devido & utilizagdo em
larga escala no Brasil do etanol como combustivel renovavel e alternativo ao petréleo. Aliado
também & grande producdo de cachaca, a cana-de-agUcar triturada e os residuos de sua
industrializagdo (bagago, principalmente), torna-se uma alternativa e fonte de parte da
matéria-prima para a composi¢cdo de compostos organicos a serem utilizados pelos

horticultores ecoldgicos, a exemplo dos produtores organicos.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo e caracterizacao da area experimental.

O trabalho foi conduzido na fazenda experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuaria
do Estado de Minas Gerais — EPAMIG/URECO - Fazenda Experimental Santa Rita, Rodovia
MG 424, Km 64 localizada no municipio de Prudente de Morais, MG, com coordenadas
geogréficas com latitude 19°27°29,99”S, longitude 44°08°58,13”W e altitude de 709 m. O
clima é tipico de regides de cerrado, com inverno seco e verdo quente e chuvoso. O solo da
area é classificado como Latossolo Vermelho, argiloso e com leve inclinagdo, favorecendo
bastante a mecanizacdo e a conducdo do experimento. Amostras do solo foram retiradas e
encaminhadas ao laboratério da Embrapa — CNPMS, apresentando inicialmente os seguintes
resultados: pH H,O = 6,7; H+Al = 2,69 (cmolc/cm); P Mehlich = 58,679(mg/dm®); Mat.
Organica (Carbono %) = 5,01; Al = 0,006 (cmolc/dm®); Ca = 8,51 (cmolc/dm®); Mg = 1,24
(cmolc/dm?); K = 317,51 (mg/dm?®); SB = 10,562 (cmolc/dm?); CTC = 13,252 (cmolc/dm?®).

3.2 Implantacgéo e conducéo do experimento

O experimento foi conduzido a céu aberto, no periodo de 4 de marco de 2013, data da
semeadura, a 27 de agosto de 2013, quando foi realizada a ultima colheita.

As mudas das duas cultivares de tomate foram produzidas em casa de vegetacdo, nas
dependéncias da Estacdo Experimental da EPAMIG. A semeadura foi feita em bandejas de
isopor de 128 células, contendo substrato a base de himus de minhocas, produzidos na
Fazenda Vista Alegre, Capim Branco. Aos 38 dias do semeio, as pléantulas foram

transplantadas para o local definitivo, de acordo com o delineamento experimental.
3.3 Cultivares

Foram utilizadas duas cultivares de tomates, sendo uma, a Santa Clara, normalmente
utilizada por tomaticultores na regido de Sete Lagoas e a outra, o hibrido F;Verano.
O hibrido F; Verano, que pertence a empresa Hortiagro Sementes LTDA, tem sido

recomendado para o mercado de frutos do tipo Santa Cruz, com habito de crescimento



indeterminado. Os frutos sdo firmes, graudos, com alta percentagem de frutos inseridos na
classe Extra AA. Tem coloracdo vermelha intensa e alta adaptabilidade as principais regides
produtoras de tomate no pais. A planta € vigorosa, com excelente cobertura foliar, com frutos
pesando em média 160 a 180 g e com a colheita iniciando-se aos 110-115 dias ap0s
semeadura. Possui resisténcia as seguintes doencas: Verticillium dahlie/ V. albo-atrum,
Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici, raca 1, Nematoides de galha Meloidogyne incognita
e M. Javanica, Pseudémonas syringae pv. Tomato (mancha bacteriana pequena) e Tospovirus
(vira-cabeca).

Santa Clara 1-5300 € uma cultivar de tomate de polinizagdo aberta, produzida pela Isla
Sementes. Segundo a empresa, possui ciclo de 110 dias no verdo, indicada para 0 mercado de
frutos do tipo Santa Cruz. Possui coloracdo vermelha intensa, crescimento indeterminado e
frutos pesando de 170 a 180 gramas. Possui resisténcia as doencas Verticilium e Fusarium 1 e

2 e Stemphylium.

3.4 Preparo dos compostos orginicos (“Bokashis Alternativos”) e delineamento

experimental

Os materiais componentes dos Bokashis foram misturados em 27 de fevereiro, no
sentido de produzir oito tipos de “Bokashis Alternativos”, obedecendo aos tratamentos
propostos. Os compostos foram preparados dentro de um galpdo de alvenaria e com
cobertura (telhas metélicas), onde foram molhados e inoculados com microrganismos eficazes
(EM-4), provenientes da fazenda Vista Alegre (Capim Branco), e com leite talhado. As oito
formulacgdes dos compostos foram umedecidas com agua e reviradas diariamente, duas vezes
por dia, durante uma semana. Na segunda semana foram reviradas apenas uma vez ao dia. Na
terceira semana, paralisaram-se as operac@es de reviragem dos compostos e aos 28 dias 0s
compostos estavam prontos, praticamente inodoros, com coloragdo escura e prontos para
serem usados. Na tabela 2 estd o resultado analitico da cama de frango utilizada na

composigdo dos oito tipos de “Bokashi Alternativo”.
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Tabela 2. Resultados analiticos da amostra de cama de frango utilizada.

RESULTADOS ANALITICOS (%)
Potassio C Organico Zinco
3,9 24,9 0,065

Calcio
29

Magnésio
0,6
Fonte, IMA 2004.

Fosforo
2,9

Nitrogénio
2,9

A éarea experimental foi toda preparada para receber os tratamentos no més de abril de
2013. Os oito tipos de “Bokashi Alternativo” foram entdo distribuidos nas parcelas, segundo o
delineamento experimental, nos sulcos de plantio, em dose Unica correspondente a 1
quilograma cova ™ acrescido de 10 g de FTE BR 12.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 8 com
trés repeticoes, perfazendo um total de 16 tratamentos. Os fatores estudados foram duas
cultivares de tomate (Santa Clara e Verano) e oito tipos de compostos organicos (“Bokashis

Alternativos) conforme Tabela 3.

Tabela 3. Composicao dos oito tipos de “Bokashi Alternativo”

BOKASHI ALTERNATIVO
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Ingredientes (Kg)

Cama de Frango 0 10 20 30 40 50 60 70
Cana de Acucar Triturada 70 60 50 40 30 20 10 O
Termo Fosfato Magnesiano 20 20 20 20 20 20 20 20
Pé fino de carvao 10 10 10 10 10 10 10 10
Total (kg) 100 100 100 100 100 100 100 100

As combinagdes possiveis entre as duas cultivares de tomate e os oito tipos de

Bokashis, constituindo 16 tratamentos conforme esquema:

(01) B1Cl1 (09) B1C2
(02) B2 C1 (10) B2 C2
(03) B3 C1 (11) B3 C2
(04) B4 C1 (12) B4 C2
(05) B5 C1 (13) B5C2
(06) B6 C1 (14) B6 C2
(07) B7 C1 (15) B7 C2
(08) B8 C1 (16) B8 C2

11



Foi utilizada como controle uma formulagdo original de composto organico
desenvolvido pela EMATER-MG de Sete Lagoas e denominado pelos técnicos e produtores
como “Bokashi Alternativo”, que compde o tratamento B4.

As parcelas foram compostas por oito plantas espacadas de 1 metro entre fileiras
simples e 0,5 m entre plantas, perfazendo area total de 4 m? (2m x 2m) . Foram avaliadas as
quatro plantas centrais de cada parcela, configurando 4rea Gtil 2 m? (2m x 1m). A 4rea total
do projeto foi de 280 m? totalizando 384 plantas. Foram realizadas cinco adubacdes de
coberturas, espacadas a cada 15 dias apds a primeira cobertura, que aconteceu aos dez dias
apos o transplantio das mudas. Da primeira a terceira adubacdo em cobertura, utilizou-se 100
gramas de cada formulagdo do composto por planta e a partir dai, até a Gltima adubacéo,
utilizou-se 200 g / planta, perfazendo um total de adubacdo (plantio e cobertura) de 1900
gramas planta™ do composto (Bokashi Alternativo) correspondente a cada tratamento.

Em todos os tratamentos, visando uma melhoria nutricional das plantas e como efeito
de repelente de pragas, fez-se também uma aplicacdo de biofertilizante liquido, a base de
esterco fresco de curral e de cama de frango, em dose igual de meio litro para cada planta.
Este biofertilizante foi proveniente de uma fermentacdo aerdébia e em tambores plasticos de
capacidade de 200 litros.

Foram realizadas duas capinas durante o periodo experimental, sendo que as plantas
invasoras maiores e touceiras de gramineas foram retiradas manualmente e semanalmente.

As plantas foram conduzidas com uma haste e tutoradas verticalmente com fitilhos
amarrados em arames que foram esticados com o auxilio de postes de eucalipto. O
espacamento adotado foi de 1,0 m x 0,5 m.

As desbrotas foram realizadas semanalmente e quando necessarias, mantendo em cada
planta somente uma haste. A capacdo (corte da gema apical) ocorreu apds a emissdo do sexto
ramo floral, deixando-se trés folhas acima do mesmo.

Os tratos culturais e fitossanitarios foram efetuados de acordo com os procedimentos
do cultivo organico, ou seja, utilizando caldas a base de extratos vegetais e de minerais. A
cada 15 dias, foram efetuadas pulverizacGes intercaladas com a calda bordalesa, DIPEL e com
detergente neutro misturado com extrato de mamona, folhas de NIM e 6leo de soja.

O controle bioldgico da traca do tomateiro (Tuta absoluta) e da broca grande do
tomateiro Helicoverpa zea iniciou-se a partir das duas primeiras colheitas, quando se

observou alta incidéncia das mesmas. Com o propoésito de diminuir ou eliminar a presenca
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destas brocas, foram realizadas trés liberacbes de micro himendpteros (Trichogramma
especialis) em toda a area do experimento. Estes insetos foram obtidos no laboratério de

criacdo de insetos (LACRI) da Embrapa Milho e Sorgo.

3.5 Caracteristicas agronémicas avaliadas:

3.5.1 Componentes de producéo

I) Producdo Total: na parcela util, os frutos de cada colheita foram pesados,
independente de classificacdo. Ao final das colheitas, os valores foram totalizados e
extrapolados para hectare e expressos em t ha™.

I) Producdo Comercial: computados da producdo total, foram considerados apenas a
producdo comerciavel. Assim, frutos deformados, injuriados em funcéo de ataque de pragas e
doengas e com peso inferior a 70 gramas foram descartados da producdo total e os dados
extrapolados para t ha™.

[11) Producéo ndo comercial: resultado da producéo total menos a producdo comercial.

IV) Producdo de frutos total por planta: resultado do somatorio da pesagem dos frutos
de todas as colheitas da parcela util dividido pelo nimero de plantas da parcela.

V) Producédo de frutos comercial por planta: resultado do somatoério da pesagem dos
frutos comerciais de todas as colheitas da parcela util dividido pelo nimero de plantas da
parcela.

VI) Numero de frutos por planta da producéo total: resultado da contagem dos frutos
oriundos de cada colheita dividido pelo nimero de plantas avaliadas da parcela util.

VI1) Numero de frutos por planta da producdo comercial: resultado da contagem dos
frutos comercidveis de cada uma das colheitas realizadas, dividido pelo nimero de plantas
avaliadas da parcela util.

VI1I) Numero de frutos ndo comerciais por planta: resultado da contagem dos frutos
ndo comerciaveis de cada uma das colheitas realizadas, dividido pelo numero de plantas
avaliadas da parcela util.

IX) NUmero de frutos por penca da producdo total: resultado da divisdo do nimero de
frutos da producdo total pelo nimero de pencas de cada planta avaliada.

13



X) Numero de frutos por penca da producdo comercial: resultado da divisdo do
namero de frutos da producdo comercial pelo nimero de pencas de cada planta avaliada.

XI) Namero de frutos ndo comerciais por penca: resultado da divisdo do numero de
frutos da producao ndo comercial pelo nimero de pencas de cada planta avaliada.

XIl) Massa média de fruto da producdo total: resultado da divisdo do valor da
producdo de fruto total por planta pelo numero de frutos por planta da producéo total.

XI1I) Massa média de fruto da producdo comercial: resultado da divisdo do valor da
producdo de fruto comercial por planta pelo numero de frutos por planta da producédo

comercial.

3.5.2 Caracteristicas de nutricdo mineral da planta

Foram avaliados os teores de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Mn, Zn, Fe nas folhas do
tomateiro, no Laboratério de Anélise Foliar da Embrapa Milho e Sorgo - Sete Lagoas, MG.
Por ocasido da antese do terceiro cacho foi colhida uma folha, oposta ao referido cacho, de 4
plantas da parcela atil. Ap6s serem pesadas para obtencdo da massa de matéria fresca, as
amostras foram lavadas com &gua corrente e posteriormente com &gua destilada. Em seguida,
as folhas foram colocadas em sacos de papel para secar em estufa de circulagdo forcada de ar,
em temperatura em torno de 65° C, até massa constante. Posteriormente, foram novamente
pesadas para obtencdo da massa de matéria seca. As folhas secas foram entdo moidas, em
moinho de facas do tipo Willey. Os macros e micronutrientes analisados foram nitrogénio
(N), determinado pelo método de Nessler (Jackson, 1965); fosforo (P), por colorimetria;
potassio (K), por fotometria de chama; célcio (Ca), magnésio (Mg), ferro (Fe), zinco (Zn),
cobre (Cu) e manganés (Mn), por espectrofotometria de absorcdo atbmica; e enxofre (S), por
turbidimetria com cloreto de bario (Jones Jr.et al., 1991; Malavolta et al., 1997).

Os dados foram submetidos & andlise de variancia e teste F, utilizando-se o programa
estatistico SANEST (Zonta & Machado, 1991).
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3.5.3 Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos (Matéria Seca, °Brix, pH e Acidez
Titulavel).

O teor de solidos sollveis totais foi determinado com o auxilio de um refratbmetro
digital modelo R2mini, e os resultados expressos em °Brix. O conteldo de matéria seca foi
obtido pela diferenca entre a massa inicial e final da amostra seca em estufa a vacuo a 70°C
(AOAC, 1990). O pH foi determinado por potenciometria e a acidez titulavel com solucéo de
NaOH a 0,01 N, utilizando fenolftaleina como indicador (AOAC, 1990).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Componentes da producao

N&o houve interacdo significativa dos fatores (cultivares e tipos de Bokashis) em
nenhuma das caracteristicas avaliadas que integram os componentes da producdo (Tabela
1A).

4.1.1 Producao total, producéo comercial, produgdo ndo comercial.

Para a caracteristica Producdo Total, observou-se que houve efeito significativo
apenas para os diferentes tipos de Bokashis, 0 mesmo ndo acontecendo para as demais
caracteristicas, onde houve respostas diferenciadas também para as cultivares (Tabelas 4,
Tabela 5). Houve perdas variando de 40,16 a 48,97% da producéo total, considerando os tipos
de Bokashis. Estas perdas foram caracterizadas pelo refugo de frutos considerados néo
comerciais. Uma parte do refugo foi devido ao intenso ataque da traca do tomateiro (Tuta
absoluta) e broca grande do tomate (Helicoverpa zea), as quais foram controladas por
medidas bioldgicas com uso de parasitoides de ovos do género Trichogramma. Segundo
Schallenberger et. al. (2011), o uso de tela anti-insetos em cultivo de tomate no sistema
protegido em casa de vegetagdo foi eficaz como barreira a pragas do tomateiro,
principalmente broca-pequena (Neoleucinodes elegantalis), broca-grande (Helicoverpa zea) e

traca do tomateiro (Tuta absoluta). Este fato induz supor que a producdo de tomate organico
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em casa de vegetacdo com uso de telas anti-insetos associado ao uso de parasitoides de ovos
do género Trichogramma podera reduzir significativamente o refugo.

Em termos de producdo comercial (Tabela 4), as médias atingidas ficaram abaixo da
média nacional (58,55 t ha™*) nas cinco regides produtoras (AGRIANUAL, 2008). Por outro
lado, a producdo total, com excec¢do do tratamento com Bokashil, mostrou que o potencial de
producdo supera a média nacional, j4 que variou de 80,38 a 95,56 t ha™. A adicdo do
percentual de cama de frango associada a reducdo do percentual de cana de agucar triturada
constantes nos tratamentos B2 a B8 ndo influenciaram significativamente nas caracteristicas

avaliadas.

Tabela 4. Médias de producdo total, producdo comercial, producdo ndo comercial e
percentagem de frutos refugados em funcéo dos tipos de Bokashi.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

TRATAMENTOS Producdo ton ha™
(Bokashi Alternativo) Total Comercial N&o comercial Refugo (%)
Bl 34,28b 18,29b 16,00b 46,67
B2 84,50a 53,48a 36,21a 42,85
B3 82,29a 49,23a 33,05a 40,16
B4 84,26a 44,09a 40,16a 47,66
B5 91,36a 46,61a 44, 74a 48,97
B6 91,06a 48,76a 42,22a 46,36
B7 83,37a 44,49a 38,39 46,04
B8 95,56a 50,26a 45,29a 47,39
Média Geral 80,83 444 37,01
CV (%) 16,07 18,67 22,97

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 5. Médias de producdo total, producdo comercial, producdo ndo comercial e
percentagem de frutos refugados em funcéo das cultivares de tomate.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

TR'(A& ﬁli\\/l/aErlt:lsj)rOS Producdo (ton ha™) Refugo (%)
Total Comercial N&o comercial
C1-Santa Clara 81,27a 38,84b 41,54a 51,11
C2-Verano 80,38a 49,97a 32,48b 40,4
Média Geral 80,83 444 37,01
CV (%) 16,07 18,67 22,97

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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4.1.2 Producao total por planta, producao de fruto comercial por planta, nimero total
de frutos por planta, nimero de fruto comercial por planta.

N&o foi observada a interacdo dos fatores, tipos de Bokashis e cultivares de tomate
sendo avaliados separadamente (Tabela 1A). Tais caracteristicas como componentes da
producdo, influenciaram relativamente na produ¢do como um todo. Em termos de producéo
total de frutos por planta e producdo comercial de frutos por planta, com excecdo do
tratamento B1, que apresentou menores valores para ambas as caracteristicas, as médias ndo
diferiram entre si. Para tomateiros do grupo Santa Cruz, os valores encontrados séo superiores
aos encontrados por Higuti et al. (2010) que, trabalhando com diversos grupos de tomate no
sistema convencional de producdo, encontraram média de 2,36 e 1,76 kg planta™, em termos
de producéo total de frutos e producdo comercial de frutos, respectivamente, para o hibrido
Débora do grupo Santa Cruz. Entretanto, a exemplo de producéo total, a percentagem de
refugo de frutos foi alta, acima de 50%, afetando, os componentes da producdo como um

todo, inclusive o nimero de frutos comerciais por planta (Tabela 6, Tabela 7).

Tabela 6. Média de producdo de frutos total por planta (PFT/Plan), producdo de frutos
comerciais por planta (PFC/Plan), nimero de frutos totais por planta (NFT/plan) e
numero de frutos comerciais por planta (NFC/plan) ,em funcdo dos diferentes
tipos de Bokashis.

TRATAMENTOS CARACTERISTICAS AVALIADAS
Bokashi PFT/Plan PFC/Plan Refugo NFT/plan NFC/plan Refugo
Alternativo (kg) (kg) (%) (%)
Bl 1,71b 0,91b 46,78 17,33b 7,790 55,04
B2 4,22a 2,67a 36,72 33,08a 16,43a 50,33
B3 4,11a 2,46a 40,14 34,25a 18,62a 45,63
B4 4,21a 2,20a 47,74 34,87a 16,37a 53,05
B5 4,56a 2,33a 48,90 37,70a 17,37a 53,92
B6 4,55a 2,43a 46,59 36,95a 18,20a 50,74
B7 4,14a 2,22a 46,37 34,75a 15,70a 54,82
B8 4,77a 2,51a 47,37 40,70a 20,20a 50,36
Média Geral 4,03 2,22 33,70 16,34
CV (%) 16,13 18,67 13,02 22,11

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

17



Tabela 7. Média de producdo de frutos total por planta (PFT/Plan), producdo de frutos
comerciais por planta (PFC/Plan), nimero de frutos totais por planta (NFT/plan) e
Numero de frutos comerciais por planta (NFC/plan), em funcédo das cultivares de
tomate.

CARACTERISTICAS AVALIADAS

TRATAMENTOS PFT/Plan PFC/Plan Refugo NFT/plan NFC/plan Refugo

(Cultivares)

(kg) (kg) (%) (%)
C1-Sta.Clara 4,01a 1,94b 51,62 30,86b 13,31b 56,86
C2-Verano 4,05a 2,49a 38,51 36,55a 19,36a 47,03
Média Geral 4,03 2,22 33,70 16,34
CV (%) 16,13 18,67 13,02 22,11

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

4.1.3 Numero de frutos total por penca, numero de frutos ndo comerciais por planta,
namero de frutos comerciais por penca, numero de frutos ndo comerciais por penca,

massa média de fruto da producdo total, massa média de fruto da producdo comercial.

Para estas caracteristicas também ndo foi observada a interagdo significativa entre o0s
fatores (Tabela 2A). Para todas as caracteristicas avaliadas, exceto o tratamento B1, ndo
houve diferencas significativas. Por outro lado, diferencas significativas foram observadas em
nivel de cultivar para as caracteristicas NFTPe (Numero de Frutos da Producdo Total por
Penca) e NFCPe (NUmero de Frutos da Producdo Comercial por Penca) onde a cultivar
hibrida Verano foi significativamente superior a cultivar Santa Clara. Entretanto, estas
diferencas podem ser atribuidas ao genétipo da planta em resposta aos tratamentos.

A produtividade do tomate é funcdo do numero de plantas por unidade de area, do
namero de frutos colhidos por planta e da massa média dos frutos (Fery & Janick, 1970). De
uma forma geral, o nimero total de frutos por penca, que reflete diretamente no nimero de
frutos por planta, acomodou-se naturalmente ao adequado, seis frutos por penca ou racemo,
com excecdo do tratamento B1. Shirahige et al. (2010) avaliaram a produtividade e qualidade
de tomates Santa Cruz e Italiano em fungéo do raleio de frutos e fixaram em seis frutos por
racemo apos o raleio, considerando este nimero ideal para o bom desenvolvimento do fruto.
Entretanto, para tomateiro, o potencial de nimero de frutos por penca é muito superior a seis
frutos. Este fato indica que o reduzido niumero de frutos observado no presente trabalho possa
também ser devido a alguma deficiéncia nas formulagdes do composto utilizado para a
nutricdo da planta. Sabe-se que o boro é considerado elemento essencial para a nutrigdo

mineral do tomateiro. E absorvido pelas raizes como acido boérico H;BO3 e como borato.
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Segundo Lé&uchli, 2002, o boro atua na formacdo de parte da parede celular e complexos
estaveis na membrana plasmatica, além de estimular a germinacdo do pdlen e o alongamento
do tubo polinico. Assim, a germinacdo do grdo de polen e o crescimento do tubo polinico
estdo diretamente associados aos nutrientes essenciais, boro e calcio (Marschner, 1995).
Como estes nutrientes sdo imoveis na planta, sendo translocados, principalmente, pelo xilema
(Alvarenga, 2004; Fernandes, 2006; Malavolta, 2006), o fornecimento inadequado destes
nutrientes pode contribuir para uma reducdo de produtividade, devido ao menor
estabelecimento dos frutos (Laviola e Dias, 2008). Também em tomateiro, o abortamento de
flores é acentuado pelo ataque de pragas e doengas e, principalmente, pelo estresse hidrico,
excesso ou deficiéncia de nitrogénio (Filgueira, 2000) e ainda pelo desequilibrio nutricional.
Além destes fatores poderem ter contribuido pelo nimero reduzido de frutos por penca da
producdo total, reducdo drastica foi observada no numero de frutos por penca da producédo
comercial (Tabelas 8 e 9). Esta reducdo, em principio, foi em decorréncia do intenso ataque
da traca do tomateiro (Tuta absoluta) em frutos da producéo total agravado por uma possivel
nutricdo inadequada das plantas em Ca e B como comentado anteriormente. Por outro lado,
observou-se também incidéncia de podriddo apical nos frutos, contribuindo também para a
significativa reducdo na produgéo de frutos comerciais. Provavelmente este fato possa estar
relacionado a um regime de irrigacdo inadequado, ja& que tanto o solo quanto os tipos de
Bokashi (Tabela 7A) apresentaram teores adequados de célcio.

Em termos de massa média de frutos, independente da producdo total ou da producéo
comercial, as médias situaram-se muito abaixo do padrdo de fruto Santa Clara que, em média,
atinge 200 g fruto™ (Nagai, 1985). Era de se esperar que a conducéo das plantas com apenas
seis pencas (poda acima do sexto ramo floral) e a significativa perda de frutos nestes ramos,
resultassem naturalmente em aumento do peso dos frutos remanescentes, portanto, frutos
comerciais. Gusmao (1988) conduziu tomateiros podados apds o quarto, sexto e oitavo ramo
floral, concluindo que a producdo de frutos graudos se deu quase que exclusivamente nas
quatro primeiras pencas e que a reducdo de nimero de frutos por penca e menor nimero de
pencas favoreceram o aumento no tamanho dos frutos. Silva et al. (1997) cultivaram
tomateiro Santa Clara podado acima do quarto ramo floral, adensado, utilizando como fonte
de nutrientes 600 kg ha™ de P,Os (superfosfato triplo), 100, 200, 400 e 800 kg ha™ de N
(nitrocalcio) e 200, 400, 800 e 1200 kg ha™ de K,O (KCI) e produziram frutos com massa

média de 208,63 g. Por outro lado, Peltzio (1991), ao estudar o crescimento e a parti¢cdo de
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assimilados em tomateiros ap6s a poda apical acima do quarto ramo floral, verificou
acentuado desequilibrio da planta. Concluiu que os frutos tornaram-se fortes drenos,
induzindo a distribuicdo de assimilados em sua direcdo. Em consequéncia, houve aceleragédo
da taxa de senescéncia e abscisdo foliar da planta, com significativa reducdo no ciclo vital.
Desta forma, a combinacdo de todos estes fatores pode ter resultado no baixo rendimento
observado nos componentes da produgao.

Segundo Minani e Haag (1979), o desenvolvimento normal da planta de tomateiro
pode ser entendido como o resultado da interacdo de diversos fatores externos, como
temperatura, luz, fotoperiodo, &gua, solo (nutrientes) e clima, que interagem também com
fatores internos da planta (constituicdo genética, niveis de fitormonios e niveis de nutrientes).
Em termos de nutrientes, é importante observar que o tratamento B1 (0% por cento de cama
de frango e 70% cana de acUcar triturada) se constituiu significativamente na combinacéo que
produziu o pior desempenho em todos os componentes da producdo. Em contrapartida, a
partir do tratamento B2 (60% de cana triturada e 10% de cama de frango) até B8 (0% de cana
triturada e 70% de cama de frango), observou aumento significativo nas caracteristicas de
componentes de producdo em relacdo aos resultados obtidos apenas com o B1 (Tabelas 4, 5,
6,7,8 €9).
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Tabela 8. Média de Numero de frutos total por penca (NFTPe), Numero de frutos comerciais
por penca (NFCPe), Namero de frutos ndo comerciais por penca (NFNCPe), Massa
média de fruto da producdo total (MMFPT), Massa média de fruto da producéo
comercial (MMFPC) em funcdo das diferentes formulagdes de Bokashi. Sete
Lagoas, 2013.

TRATAMENTOS CARACTERISTICAS AVALIADAS

Aﬁg;ast?\ilo NFTPe NFCPe  NFNCPe  MMFPT (g) MMFPC (g)
B1 2890 1,30b 1,46b 99,61b 116,05a
B2 6,16a  266a 2,92a 117,06a 147,67a
B3 570a  3,10a 2,60a 119,95a 133,26a
B4 5,81a 2,72a 3,08a 121,77a 137,22a
B5 6282  3,06a 3,37a 121,32a 137,38a
B6 616a  3,03a 3,12a 123,78a 134,76a
B7 577a  26la 3,152 120,50a 144,66a
B8 678  3,36a 341a 117,06a 125,29a

Média Geral 5,67 273 2,89 117,69 134,54

CV (%) 1150 22,78 18,85 9,27 14,49

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 9. Média de NUmero de frutos total por penca (NFTPe), Nimero de frutos comerciais
por penca (NFCPe), NUimero de frutos ndo comerciais por penca (NFNCPe),
Massa média de fruto da producdo total (MMFPT), Massa média de fruto da
producdo comercial (MMFPC) em funcédo dos cultivares de tomate.

TRATAMENTOS CARACTERISTICAS AVALIADAS
(Cultivares)  —GrTpe NFCPe NFNCPe MMFPT (g) MMFPC (g)

C1-Sta.Clara 5260  2,20b 2,95a 125,642 138,82a

C2-Verano 6,02a 3,27a 2,83a 109,74b 130,25a

Média Geral 5,67 2,73 2,89 117,69 134,54

CV (%) 1150 22,78 18,85 9,27 14,49

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.
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4.2 Caracteristicas qualitativas

4.2.1 pH

Observou-se que apenas para a caracteristica pH ndo houve interacdo dos fatores,
(Tabela 4A). Para esta caracteristica, também ndo foi observado efeito significativo dos
tratamentos tipos de Bokashis. Em termos de cultivares, o genétipo Santa Clara apresentou
pH mais alto significativamente em relacdo ao hibrido Verano (Tabela 11). Segundo varios
autores, grande parte dos fatores que influenciam a qualidade dos produtos vegetais é
controlada geneticamente. Assim, a qualidade dos frutos do tomateiro é diferente entre as
cultivares (Singh et al., 2000; Ravinder-Singh et al., 2001; Youssef et al., 2001; Warner et al.,
2004), sendo também influenciada por outros fatores, como a fertilidade do solo e as
condic@es climaticas.

Em termos de qualidade de frutos do tomateiro, as principais caracteristicas que
devem ser levadas em consideracdo sdo: pH, concentracdo de solidos sollveis, acidez total
titulavel, teores de vitamina C e de nitrato, coloracdo e peso fresco (Anaet al. 1994).
Entretanto, estas caracteristicas podem sofrer influéncia da fertilizacéo nitrogenada (Armenta-
Bojorquez et al., 2001; Oberly et al., 2002; Flores et al., 2003; Valencia et al., 2003;
Warner et al., 2004) que possivelmente possa estar em excesso ou falta na adubagéo organica
utilizada no presente trabalho. Ferreira et al. (2006), estudando a qualidade do tomate em
funcdo de doses de nitrogénio e da adubacdo organica em duas estacfes, observaram que 0
pH dos frutos do tomateiro ndo foi alterado pelo aumento das doses de N, atingindo os valores
médios de 4,58 e 4,61, sem e com matéria organica adicionada ao solo, respectivamente. Estes
valores se aproximam dos encontrados no presente trabalho, os quais variaram de 4,11 a 4,26
(Tabelas 10 e 11).
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Tabela 10. Médias de pH, em funcéo dos diferentes tipos de Bokashis.

CARACTERISTICA AVALIADA

TRATAMENTOS
(Bokashi Alternativo) pH

B1 4,17a

B2 4,26a

B3 4,23a

B4 4,12a

B5 4,22a

B6 4,15a

B7 411a

B8 4,11a

Média Geral 4,17
CV (%) 2,35

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

Tabela 11. Médias de pH, em funcéo das cultivares de tomate.

CARACTERISTICA AVALIADA

TRATAMENTOS
(Cultivares) pH
C1-Sta.Clara 4,21a
C2-Verano 4,13b
Média Geral 4,17
CV (%) 2,35

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey

4.2.2 Sélidos soltveis totais (°Brix), acidez titulavel, e matéria seca do fruto

Segundo Ferreira et al. (2006), o percentual de solidos solUveis totais tem relacdo com
o sabor do fruto, sendo expresso em conteudo de sélidos solGveis totais (SST). A maior parte
das cultivares de tomateiro produz frutos que contém SST variando de 5,0 a 7,0. No presente
trabalho, embora tenha havido interacéo entre os fatores (Tabela 4 A), o SST variou de 3,03 a
3,90 (Tabela 12) e a acidez titulavel variou de 0,17 a 0,35 g de &cido citrico 100 g de fruto™
(Tabela 13). Silva (1994) e Silva et al. (2013), trabalhando com a cultivar Santa Clara,

encontraram valores médios de SST em torno de 4,1 e acidez titulavel em torno de 0,36 g de
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acido citrico/100 g de fruto, o que consideraram, segundo Reina (1990) e Pedro (2004),
valores dentro das faixas normais para tomateiro. Genuncio et al., 2006, trabalhando com as
cultivares de tomate UC-82, T-93 e Saladinha em cultivo hidropénico com diferentes
concentracdes de solucdo nutritiva, encontraram valores de sélidos totais variando de 2,5 a
3,9, bem inferiores aos encontrados neste trabalho. Assim, pode se considerar que ndo houve
efeitos detrimentais dos tratamentos do presente trabalho na qualidade do fruto. Em termos de
matéria seca do fruto, também foi observada a interacdo dos fatores (Tabela 12), todavia, a
variacdo dos teores de matéria seca foi normal e acompanhou a massa media do fruto (Tabela
14).

Tabela 12. Médias de SST do fruto em funcdo dos tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares
de tomate. UFSJ —CSL — Sete Lagoas, 2013.

SST
TRATAMENTOS Cultivares

(Bokashi Alternativo) Santa Clara Verano
B1 3,90aA 3,90abA
B2 3,56aA 3,23bcA
B3 3,30aB 4,16aA
B4 3,43aA 3,50abcA
B5 3,233A 3,36bcA
B6 3,16aB 3,73abcA
B7 3,33aA 3,73abcA
B8 3,90aA 3,03cB

Médias seguidas com as mesmas letras maiusculas na linha e mindsculas na coluna ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade.
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Tabela 13. Médias de Acidez Titulavel (gramas de acido citrico por 100 gramas de fruto) do
fruto em funcéo dos tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de tomate.

Acidez Titulavel

TRATAMENTOS
(Bokashi Alternativo)

Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8

Cultivares
Santa Clara Verano
0,17aB 0,35aA
0,24aA 0,26abA
0,19aA 0,21bA
0,23aA 0,21bA
0,18aA 0,24abA
0,22aA 0,25abA
0,27aA 0,24abA
0,21aA 0,24abA

Médias seguidas com as mesmas letras maidsculas na horizontal e mindsculas na vertical ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade.

Tabela 14. Médias de Matéria Seca do fruto em funcdo dos tratamentos: formulacGes de
Bokashi e cultivares de tomate.

Matéria Seca do Fruto (%)

TRATAMENTOS Cultivares

(Bokashi Alternativo) Santa Clara Verano
Bl 10,80bA 12,32abcA
B2 9,83bB 12,15bcA
B3 9,92bB 15,69aA
B4 10,28bA 11,10cA
B5 8,75bA 10,57cA
B6 11,44bA 12,75abcA
B7 11,17bA 12,48abcA
B8 16,43aA 14,90abA

Médias seguidas com as mesmas letras mailsculas na horizontal e minGsculas na vertical ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade.

4.3 Caracteristicas nutricionais da planta

4.3.1 Teores de macronutrientes nas folhas

Observou-se que ndo houve interacdo significativa entre os fatores para todos 0s

macronutrientes analisados nas folhas (Tabela 5A). Para enxofre (S) e potassio (K), ndo foram

25



verificadas diferencas significativas e os valores variaram de 33, 42 g kg™ a 39, 50 g kg™ (K)
e de 14,74 a 19,77 g kg™ (S), (Tabelas 15 e 16), mostrando que as plantas acumularam esses
nutrientes independentemente de cultivares e dos tratamentos recebidos. Assim, acréscimos e
reducdes no teor de cama de frango e de cana triturada nos diferentes compostos organicos
nédo foram suficientes para provocar modificacOes significativas no padréo de absorcdo de K e
S pelo tomateiro. Silva et al. (2001), trabalhando com tomateiros da cultivar Santa Clara
submetidos a diferentes doses de Potassio, Céalcio e Fésforo, encontraram valores que
variaram de 28 a 33 g kg™ para K e teores variando de 4,0 a 5,0 g kg™ de S. Por outro lado,
Fontes et al (2004) encontraram valores diferentes destes nutrientes em folhas de tomateiro
(41,8 2496 g kg' K)e87al133 gkg's). Entretanto, os teores de K encontrados nas
folhas do tomateiro objeto do presente trabalho estdo, segundo Furlani et al. (1978) e Silva e
Giordano (2000), dentro dos teores normais para tomateiro (30 a 50 g kg™ ), e o enxofre (S) ,
um pouco acima dos teores normais para tomateiro, que se situam em 4,0 a 12,0 g kg™ (Silva
e Giordano, 2000; Silva et al. 2001; Takahashi, 1989).

Em termos de N, foi observado diferencas significativas entre os tratamentos, sendo
que os teores encontrados se situaram em uma faixa de 27,5 a 41,9 g kg™ (Tabelas 15 e 16).
Contudo, estes valores assumem importancia discriminatdria entre os tratamentos, uma vez
que, com excecdo do tratamento B1, os demais tratamentos se situaram abaixo da faixa
considerada normal para tomateiros, 37 a 49 g kg™ (Silva e Giordano, 2000; Fontes et al.,
2004).

Em termos do macronutriente P (Tabela 15), este se situou dentro da faixa considerada
normal para o tomateiro (2,5 a 8,0 g kg™ de P). Segundo Malavolta et al., 1997 e Silva &
Giordano (2000). Silva et al, 2001, encontraram teores de P nas folhas do tomateiro variando
de 1,7 a 3,0 g/kg, indicando uma provavel caréncia do nutriente, uma vez que Nishimoto et al.
(1977) observaram que para o tomateiro atingir 95% do seu rendimento maximo, os teores de
P nas folhas variaram de 3,0 a 5,0 g kg™. Assim, a variago significativa ocorrida em fungéo
das diferentes combinagbes do composto organico no presente trabalho, ndo assumiu
importancia nutricional para a planta e ndo resultou em aumentos significativos dos
componentes da producdo. Por outro lado, em se tratando dos teores de Célcio (Tabelas 15 e
16), estes se situaram, com excegdo do tratamento B1, muito acima da faixa considerada
normal para tomateiro, segundo Silva e Giordano, 2000, e Fontes et al., 2004).

Provavelmente, a supressdo da cama de frango da formulacdo do tratamento B1 possa ter
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deixado o composto pobre em célcio, o que pode ser observado em campo com a

manifestacdo de podriddo apical dos frutos oriundos deste tratamento.

Como pode ser observado na Tabela 15, os teores de Mg variaram

significativamente de 5,09 a 7,16 g kg, inclusive entre as cultivares . No entanto, a menor

concentracdo foliar de Mg encontrada no presente trabalho, esta dentro dos niveis consi-

derados adequados para o tomateiro, que variam na faixa de 4,0 a 6,0 g kg™(Silva &

Giordano, 2000; Fontes et al., 2004).

Tabela 15. Médias de macronutrientes analisados em folhas de tomateiro em funcdo dos
tratamentos: tipos de Bokashis.

TRATAMENTOS MACRONUTRIENTES (g kg™)
(Bokashi Alternativo) N P K Ca Mg S
Bl 41,9a 4,82a 39,50a 31,52b 5,09b 14,74a
B2 31,4bc 3,87abc 35,37a 50,33a 6,94a 18,35a
B3 31,0bc 3,14c 34,50a 47,44a 6,02ab  20,68a
B4 27,8¢c 3,63abc 36,08a 52,43a 7,16a 19,77a
B5 27,5c 3,27¢ 33,42a 49,86a 6,50a 18,15a
B6 33,7b 3,561bc  34,72a 43,78a 6,28ab  18,90a
B7 30,7bc 4,00abc 34,44a 47,58a 6,96a 21,72a
B8 31,8bc 4.66ab 33,42a 47,2la 6,88a 18,65a
Média Geral 31,9 3,86 35,37 46,27 6,48 18,87
CV (%) 7,90 17,93 10,53 11,98 11,96 23,64

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 16. Médias de macronutrientes analisados em folhas de tomateiro em fungdo dos

tratamentos: cultivares.

TRATAMENTOS MACRONUTRIENTES (g kg™)

(Cultivares) N P K Ca Mg S
C1 (Sta Clara) 33,7a 4,19a 35,82a 44,34a 6,05b 18,81a
C2 (Verano) 30,2b 3,53b 34,92a 48,20b 6,91a 18,92a
Média Geral 31,9 3,86 35,37 46,27 6,48 18,87
CV (%) 7,90 17,93 10,53 11,98 11,96 23,64

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

4.3.2- Teores de micronutrientes nas folhas

Para nenhum dos micronutrientes estudados foi observada interacao significativa entre

os fatores (Tabela 6A).
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N&o houve diferencas significativas para os teores de zinco (Zn) encontrados nas
folhas do tomateiro, independente da cultivar e dos tipos de Bokashis, os quais variaram entre
29,86 a 43,88 mg kg (Tabelas 17 e 18). Silva et al (2001) encontraram valores de Zn em
folhas de tomateiro da variedade Santa Clara variando de 21,4 a 29,3 mg kg™ e consideram
abaixo da faixa adequada para tomateiro, que é de 60 a 70 mg kg, segundo Bataglia, 1988.
Assim, dentro desta Otica, os teores de Zn encontrados nas folhas do tomateiro oriundos do
presente trabalho sdo também considerados abaixo da faixa adequada, embora ndo tenham
sido visualizados sintomas de deficiéncia nas plantas. Esta baixa absor¢do de Zn pode estar
relacionada com uma possivel interacdo entre P e Zn durante os processos de absorcao e
translocacéo, e do efeito do Ca sobre a absorcéo do referido nutriente (Silva et ali, 2001), ou
mesmo por uma deficiéncia do nutriente nas varias formulacdes do composto organico que
compuseram os tratamentos.

Houve efeito significativo dos tratamentos nos teores de Fe nas folhas do tomateiro

,que variaram entre 201,78 a 449,98 mg kg™ (Tabela 16). Contudo, estes valores n&o

assumiram importancia nutricional porque, segundo Bataglia, 1988, valores

considerados normais para tomateiro se situam na faixa entre 40 a 400 mg kg™.

N&o houve efeito significativo dos tratamentos que receberam doses de cama de
frango e na composi¢do do composto organico, bem como entre as cultivares no teor de Mn
nas folhas do tomateiro. Do ponto de vista nutricional, os teores encontrados (31,83a 46,74
mg kg™) (Tabela 16) assumem grande importancia, uma vez que estdo muito abaixo do limite
méximo (400 mg kg™) definido por Bataglia (1988). Segundo Rodrigues et al. (2002), a
ordem de absorcao de nutrientes pelo tomateiro é Fe, Zn, B, Mn e Cu.

Oliveira et al (2009) observaram sintomas de deficiéncia para os tratamentos onde se
omitiu 0 Mn em tomateiro, que se traduziram numa clorose internerval leve nas folhas
velhas, sob um reticulado grosso de nervuras que permaneciam verdes. Observaram também
que, com a intensificacdo da deficiéncia, as manchas tornaram-se arroxeadas e as folhas
inferiores totalmente amareladas, porém, no geral, o desenvolvimento da planta ndo pareceu
ter sido afetado. No presente trabalho ndo foram observados sintomas visuais de deficiéncia
de manganés. Segundo Marschner (1995), os sintomas de deficiéncia de manganés variam
grandemente de uma espécie para outra. Por outro lado, Salvador et al (1999) observaram que

plantas carentes em Mn apresentam, durante determinado periodo, desenvolvimento normal,
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com folhas atingindo dimensdes até mesmo maiores, sintomas ndo observados em nenhuma

das parcelas do experimento.

Tabela 16. Médias de micronutrientes analisados em folhas de tomateiro em funcdo dos
tratamentos: tipos de Bokashis.

TRATAMENTOS MICRONUTRIENTES (mg kg™)
(Bokashi Alternativo) Cu Fe Mn Zn
Bl 14,58b 201,78b 31,83b 38,59
B2 23,13ab 321,46ab 38,72ab 35,16a
B3 22,94ab 313,70ab 42,43ab 36,27a
B4 28,73a 449,98a 45,91a 29,86a
B5 24,78ab 347,71ab 46,74a 43,88a
B6 24,23ab 359,73ab 44,22a 33,05a
B7 30,45a 373,58a 46,60a 37,15a
B8 25,13a 396,68a 46,28a 30,72a
Média Geral 24,25 345,58 42,84 35,58
CV (%) 22,90 26,18 13,93 28,08

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nédo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Tabela 17. Médias de micronutrientes analisados em folhas de tomateiro em fungdo dos
tratamentos: cultivares.

TRATAMENTOS MICRONUTRIENTES (mg kg ™)

(Cultivares) Cu Fe Mn Zn
C1-Sta.Clara 20,50b 311,44b 42,18a 36,24a
C2-Verano 28,00a 379,71a 43,50a 34,93a
Média Geral 24,25 345,58 42,84 35,58
CV (%) 22,90 26,18 13,93 28,08

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

5. CONCLUSAO

Os tipos de Bokashis Alternativos, com excecdo de B1 (sem cama de frango na sua

composicao), produzem efeitos adequados para a nutri¢do e a producdo do tomateiro.
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Tabela 1A. Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas avaliadas em funcdo dos tratamentos

: tipos de Bokashis e cultivares de

tomate.
QM
PV GL Produgéo Produge”_to Pr(:\cli;g * PFT/Planta PFC/Planta NFT/planta NFC/planta
Total Comercial Comercial

Blocos 2 273,16 164,09 18,92 695069,00 410502,50 61,61 30,74
Bokashi (A) 7 2255,89* 725,30* 535,87* 5636209,82* | 1814014,66* 297,28* 84,19*
Cultivar (B) 1 9,49ns 1485,85* 985,18* 18040,75ns | 3713141,36* 388,17* 439,04*
AXxB 7 162,43 ns 44,35ns 67,06ns 390881,33ns | 110941,64ns 19,82ns 6,49ns
Residuo 30 168,74 68,78 72,31 424657,99 171858,37 19,28 13,05
Total 47

CV (%) 16,07 18,67 22,97 16,13 18,67 13,02 22,11
Média 80,83 44,40 37,01 4039,12 2220,50 33,70 16,34

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo; PFT/Planta = Produgdo Total de Frutos por Planta; PFC/Planta = Produgdo de Frutos
Comerciais por Planta; NFT/planta = NUmero de Frutos Total por Planta; NFC/Planta = Nimero de Frutos Comerciais por planta.
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Tabela 2A. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas avaliadas em funcdo dos tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de

tomate.
FV GL oM
NFNC/Planta NFT/Penca NFC/Penca NFNC/Penca PMF-total PMF-comerc
Blocos 2 19,53 1,07 0,89 0,11 11,46 1,62
Bokashi (A) 7 83,49* 8,35* 2,41* 2,37* 348,96* 616,69ns
Cultivar (B) 1 0,77ns 8,20* 13,74* 0,17ns 3035,31* 880,47ns
AXB 7 17,37ns 0,38ns 0,28ns 0,20ns 66,30ns 466,35ns
Residuo 30 15,41 0,42 0,38 0,29 119,15 380,31
Total 47
CV (%) 22,99 11,50 22,78 18,85 9,27 14,49
Média 17,07 5,67 2,73 2,89 117,69 134,54

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo; NFNC/Planta = Ndmero de Frutos Ndo Comerciais por Planta; NFT/Penca = Nimero
de Frutos Total por Penca; NFC/penca = NUmero de Frutos Comercial por Penca; NFNC/Penca = Numero de Frutos Nao Comerciais por Penca; PMF-total= Peso
Médio de Frutos da Producdo Total; PMF-comerc = Peso Médio de Fruto da Produgdo Comercial

Tabela 3A. Resumo da anélise de variancia para as caracteristicas avaliadas em funcéo dos tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de

tomate.
FVv GL QM
NFNC/Planta NFT/Penca NFC/Penca NFNC/Penca PMF-total PMF-comerc
Blocos 2 19,53 1,07 0,89 0,11 11,46 1,62
Bokashi (A) 7 83,49* 8,35* 2,41* 2,37 348,96* 616,69ns
Cultivar (B) 1 0,77ns 8,20* 13,74* 0,17ns 3035,31* 880,47ns
AXxB 7 17,37ns 0,38ns 0,28ns 0,20ns 66,30ns 466,35ns
Residuo 30 15,41 0,42 0,38 0,29 119,15 380,31
Total 47
CV (%) 22,99 11,50 22,78 18,85 9,27 14,49
Média 17,07 5,67 2,73 2,89 117,69 134,54

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo; NFNC/Planta = NUmero de Frutos Nao Comerciais por Planta;

NFT/Penca = Nlimero

de Frutos Total por Penca; NFC/penca = Nimero de Frutos Comercial por Penca; NFNC/Penca = Numero de Frutos Nao Comerciais por Penca; PMF-total = Peso

Meédio de Frutos da Produgdo Total; PMF-comerc = Peso Médio de Fruto da Producdo Comercial.
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Tabela 4A. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas avaliadas em fungéo

dos tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de tomate.

QM
Fv GL Matéria Seca Acidez °Brix pH

Blocos 2 3,94 0,001 0,67 0,01
Bokashi (A) 7 19,24* 0,002ns 0,28* 0,021ns
Cultivar (B) 1 33,40* 0,014* 0,01ns 0,08*
AXxB 7 6,08* 0,006* 0,42* 0,008ns
Residuo 30 1,74 0,002 0,08 0,009
Total 47

CV (%) 11,10 20,81 8,42 2,35
Média 11,91 0,23 3,49 4,17

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo

Tabela 5A. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas avaliadas em funcdo dos

tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de tomate.

QM
FV GL N P K Ca Mg S

Blocos 2 0,28 1,51 25,24 61,94 2,78 23,96
Bokashi (A) 7 1,21* 2,24* 20,25ns | 252,83* 8,85* 25,76ns
Cultivar (B) 1 1,43* 5,26* 9,77ns | 178,98*5 0,46* 0,15ns
AXB 7 1,21ns 0,77ns | 9,95ns13 | 9,09ns 0,77ns 18,70ns
Residuo 30 0,06 0,77 ,89 30,77 0,55 19,90
Total 47

CV (%) 7,09 17,93 10.53 11,98 11,46 23,64
Média 3,19 3,86 35,37 46,27 6,48 18,87

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo.
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Tabela 6A. Resumo da analise de variancia para as caracteristicas avaliadas em fungédo dos
tratamentos: tipos de Bokashis e cultivares de tomate.

QM
FV GL Cu Fe Mn Zn

Blocos 2 94,76 15590,21 5,31 92,28ns
Bokashi (A) 7 133,75* 31522,25* 163,53* 123,25ns
Cultivar (B) 1 676,05* 55930,96* 20,88ns 20,63ns
AXB 7 74,32ns 10955,41ns 11,73ns 95,75ns
Residuo 30 30,84 8189,49 35,66 99,87
Total 47

CV (%) 22,90 26,18 13,93 28,08
Média 24,25 345,58 42,84 35,58

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey; ns = ndo significativo.

Tabela 7A. pH e teores de macronutrientes encontrados nos diferentes tipos de Bokashis.

TRATAMENTOS NUTRIENTES

(Bokashi Alternativo) P N P 1 K 1 Ca 1 Mg 1
(H20) (%) (9kg™) (gkg”) (gkg”) (9kg™)

Bl 8,4 0,64 20,82 8,91 55,13 22,88

B2 8,1 1,10 31,04 12,65 76,85 29,96

B3 8,2 1,42 37,30 16,28 88,97 33,00

B4 8,4 1,75 33,15 21,22 76.34 26,93

B5 8,3 1,57 37,78 21,28 85,11 30,06

B6 8,2 1,87 34,18 22,32 75,93 26,77

B7 8,0 2,53 29,85 23,37 60,81 20,26

B8 7,6 2,00 34,24 19,95 72,75 23,51

Tabela 8A. Teores de micronutrientes encontrados nas diferentes formulacdes de Bokashi.

TRATAMENTOS S ol NUTEe'ENTES v >
(Bokashi Alternativo) 1 1 1 1 1
(9kg”) (mgkg™)  (mgkg™) (mgkg™)  (mgkg™)
B1 1,18 17590  22110,00 1198,60  1611,90
B2 1,91 251,40  27734,00 164750  2267,10
B3 2,40 279,80  30287,00 1823,10  2539,40
B4 2,99 233,30  23151,00 1496,00  2129,50
B5 3,33 213,40  22980,00 177150  1900,10
B6 3,75 193,00  19655,00 1572,70  1667,20
B7 4,31 170,60  16153,00 1152,10  1572,80
B8 3,47 177,60  16851,00 1381,40  1511,40
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