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Resumo do trabalho:

A presente dissertacdo apresenta a modelagem do sistema de formacao de espiras de fio-maquina com foco na
caracterizacdo das forcas generalizadas atuantes no interior do tubo e na dindmica de movimentos considerando-
se o tubo formador de espiras com trés graus de liberdade, operando a velocidade de laminagdo de 110 m/s. As
forgas generalizadas provenientes do contato do fio-méquina com a parede interna do tubo formador de espiras
sdo entradas importantissimas para entendimento e classificacdo dos principais problemas de formacéo de espiras:
0 desgaste prematuro de tubos e ndo uniformidade de raio das espiras. Com a caracterizacdo dessas forcas e
dinamica de movimentos de uma particula de fio-maquina, tornou-se possivel avaliar o perfil de distribuicdo de
forcas atuantes no tubo formador de espiras, as quais nao sdo uniformemente distribuidas pelo seu comprimento,
principal parametro responsavel por causar desgastes internos dos tubos. Também foi possivel avaliar pela
dindmica de movimentos de uma particula, os efeitos correlatos a falta de sincronismo entre a velocidade de
translagdo do fio-maquina e a velocidade de rotacdo do tubo formador de espiras, parametro o qual se destaca
como critico para uma boa uniformidade de raio. A modelagem dindmica do tubo formador com trés graus de
liberdade permitiu avaliar a dindmica de movimentos do mesmo a partir da caracterizacdo dos movimentos do seu
centro de massa. Nesta abordagem destaca-se que o orificio de saida de fio-méaquina do tubo pode realizar
movimentos indesejados com rotacGes em torno dos eixos do rolamento de sustentagdo do tubo, pard@metro chave
para uma boa formacdo de espiras com velocidades elevadas. Além disso, € apresentado pelas equagdes de
torques acoplamento dindmico entre os torques atuantes nos trés eixos de rotagdo, fendmeno que € explorado
como proposta de controle de correcdo de tais movimentos indesejados utilizando-se da fonte de poténcia
disponivel, a qual atua em apenas um eixo. A modelagem completa do sistema exprime alguns dos principais
causadores de ma-formacdo de espiras e desgastes prematuros dos tubos, os quais sdo avaliados e proposto

solugdes de mitigacdo e correcao.
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