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Ementa

Introdução aos véıculos elétricos e h́ıbridos. Normas técnicas. Arquiteturas e Con-
figurações. Baterias. Máquinas elétricas aplicadas a véıculos elétricos e h́ıbridos.
Eletrônica de Potência aplicada a Véıculos elétricos.

Interdisciplinaridades

Inter-relações desejáveis
O conteúdo programático da disciplina tem relações diretas com as seguintes disci-
plinas e linhas de pesquisa:

– Disciplina → Eletrônica de potência, Eletrônica de Potência com Enfoque a
Acionamentos Elétricos, Controle de Acionamentos Elétricos, Modelagem e controle
de conversores estáticos de potência e Teoria e Projeto de Sistemas Lineares

– Linhas de pesquisa → Análise e Modelagem de Sistemas (Área de Concen-
tração: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS); Sistemas de Controle (Área de
Concentração: Modelagem e Controle de Sistemas - MCS).

Objetivos - Possibilitar ao estudante os seguintes conhecimentos:
Capacitar os alunos para compreender, analisar e projetar sistemas de tração elétrica
veicular, com ênfase na integração de componentes eletroeletrônicos, arquiteturas de
véıculos elétricos e h́ıbridos, normas técnicas, estratégias de controle e tendências
tecnológicas, visando aplicações em mobilidade sustentável.
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Metodologia de Ensino
O conteúdo da unidade curricular será ministrado por meio das seguintes aborda-
gens:

• Aulas expositivas e dialogadas, com a participação ativa dos alunos na dis-
cussão dos temas, utilizando slides e/ou quadro para apresentação do conteúdo
escrito, desenhado e equacionado;

• Estudos dirigidos e simulações computacionais.

Unidades
de Ensino

Tópico Carga horária
Horas-aula

1

Introdução aos véıculos elétricos e h́ıbridos

• Planejamento do curso e visão geral da disci-
plina;

• História;

• Evolução da eletrificação;

• Classificação e terminologia.

4
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Normas técnicas

• Orgãos regulamentadores;

• Tipos de conectores dos carregadores de bate-
rias;

• Sistemas de recarga e tração;

• Segurança em véıculos elétricos.

4
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Arquiteturas e configurações

• Véıculos elétricos vs. véıculos h́ıbridos

• Configuração dos véıculos h́ıbridos;

• Componentes principais de um véıculo
elétrico;

• Especificações de projeto.

4
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Continuação do Conteúdo Programático
Unidades
de Ensino

Tópico Carga horária
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Sistema de armazenamento

• Terminologia e parâmetros de desempenho

• Tipos de sistemas de armazenamento de ener-
gia

• Dimensionamento do banco de baterias

• Sistema de gerenciamento de baterias

• Recarga das baterias

8
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Máquinas elétricas aplicadas a véıculos
elétricos e h́ıbridos

• Caracteŕısticas gerais e contextualização

• Prinćıpios de operação e controle e projeto de
controladores

– Motor CC Brushless

– Motor de indução

– Motor de imãs permanentes

20
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Eletrônica de Potência aplicadas a Véıculos
elétricos

• Introdução

• Configurações t́ıpicas

• Especificações e critérios de desempenho

• Topologia de inversores

• Topologias de carregadores de baterias

• Módulo auxiliar de potência

• Dispositivos semicondutores de potencia

• Sistema de resfriamento

• Interferência eletromagnética

20
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Pró-Reitoria de Pesquisa

Centro Federal de Educação Tecnológica de Minas Gerais
Diretoria de Pesquisa e Pós-Graduação

Programa de Pós-Graduação em Engenharia Elétrica

Plano de Ensino

Controle de Frequência e Critérios de Avaliação
Os discentes serão avaliados por meio de três atividades, conforme descrito a seguir:

• Trabalho 1: 30%

• Trabalho 2: 40%

• Prova: 30%

Será considerado aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 60%
e frequência maior ou igual a 75% das aulas ministradas ao longo do peŕıodo. O
controle de frequência será realizado por meio de chamada nominal ao final das aulas
e/ou por meio da assinatura em lista de presença.
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Aprovado na reunião do colegiado em de de .

Coordenador do Programa de Pós-Graduação em Engenharia Elétrica
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