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DISCIPLINA: Analise de Componentes Independentes CODIGO:

DOCENTE RESPONSAVEL: Danton Diego Ferreira

Carga Horaria: 60 horas-aula

Créditos: 04

Area de Concentragio: Sistemas Elétricos e Modelagem e Controle de Sistemas
Ano: 2026

Semestre: 02

Disciplina hibrida: 90% remota e 10% presencial

EMENTA

Introdugdo, Vetores aleatérios e Independéncia, Analise de Componentes Principais
e Branqueamento, Analise de Componentes Independentes (ICA), Implementacdes
do ICA, Consideracdes Praticas, Aplicacdes e Extensdes envolvendo dados praticos
e dados sintéticos.

INTERDISCIPLINARIDADES

Os conteudos abordados na disciplina tém relagdes diretas com as seguintes
disciplinas e linhas de pesquisa:

Disciplinas: Harmonicos em Sistemas Elétricos. Fundamentos para Aprendizagem
de Maquina. Inteligéncia Computacional. Introdu¢do ao Machine Learning. Sistemas
Multivariaveis

Areas de Concentragdo e Linhas de Pesquisa: Sistemas Elétricos (Planejamento
e Operacao de Sistemas Elétricos de Poténcia); Modelagem e Controle de Sistemas
(Analise e Modelagem de Sistemas).

OBJETIVOS
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Apresentar os fundamentos tedricos, matematicos e estatisticos da Analise de
Componentes Independentes, capacitando o aluno a compreender e modelar
problemas de separagdo cega de fontes e representagcdo de sinais multivariados.
Desenvolver a habilidade de formular, implementar e analisar algoritmos de ICA,
explorando hipoteses de independéncia estatistica, ndo gaussianidade e
identifiabilidade. Estimular a avaliagao critica do desempenho dos métodos,
considerando aspectos como robustez a ruido, convergéncia, complexidade
computacional e limitacbes praticas. Preparar o aluno para aplicar e estender
técnicas de ICA em problemas avangados de engenharia elétrica e areas correlatas,
bem como para a leitura critica e produgao de pesquisa cientifica.

Métodos Didaticos Utilizados

Marque com um X no quadro:

Aula expositiva em quadro Seminario

|:| Aula com uso de transparéncia Pesquisa

Aula com uso de multimidia Trabalho individual
|:| Aula pratica Trabalho em grupo
Discusséo de texto |:| Visita técnica

|:| Filme |:| Outros:

CONTEUDO PROGRAMATICO

2 CARGA
UNIDADE TOPICO HORARIA
01 Introducéo: 4h

a) Representacéo linear;
b) Separacao cega de fontes;
c) Analise de Componentes Independentes (ICA).

02 Vetores Aleatérios e Independéncia: 8h
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a) Momentos e Expectations;
b) Descorrelagéo e Independéncia
c) Estatisticas de Ordem Superior.

03 Analise de Componentes Principais (PCA) e | 8h
Branqueamento:

a) Componentes Principais
b) Branqueamento

c) Ortogonalizacao

04 Analise de Componentes Independentes: 4h
a) Motivacao

b) Definicao

c) Restricbes e Ambiguidades.

05 Implementagdes do ICA: 24h
a) Por maximizag&o da ndo gaussianidade

b) Por Maximum Likelihood Estimation

¢) Por minimizag&o da informagédo mutua

d) Por métodos tensoriais

e) Por descorrelacdo ndo linear e PCA néo linear
06 Consideragoes Praticas: 12h
a) Pré-processamentos

b) Escolha do algoritmo

c) Single Channel ICA

d) Aplicagdes com dados sintéticos
e) Aplicagdes com dados reais

CRITERIOS DE AVALIAGAO E REQUISITOS

A avaliagao sera feita pelas seguintes atividades:

1. Seminario 01
2. Listas de Exercicios
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3. Trabalho com Dados Simulados
4. Trabalho com Dados Reais

Sera considerado o aluno que obtiver 60% de aproveitamento e 75% de
frequéncia.
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