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Semestre: 01

EMENTA

Fundamentos da analise espectral de sinais. Séries e transformadas de Fourier.
Transformada de Fourier de curta duragéo (SFFT). Transformada Wavelet e analise
multirresolugdo. Espectrogramas e filtragem no dominio da frequéncia. Aplicacbes
em sinais biomecanicos e de audio.

INTERDISCIPLINARIDADES

. Engenharia Biomédica (analise espectral de sinais fisiologicos)
. Processamento de Audio e Musica

. Matematica Aplicada (transformadas e séries)

. Controle e ldentificacdo de Sistema

OBJETIVOS

Compreender e aplicar técnicas de analise espectral de sinais. Interpretar espectros
de sinais biomecanicos e de audio. Relacionar métodos de analise em frequéncia com
modelagem e controle de sistemas dinamicos.
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Métodos Didaticos Utilizados

Marque com

um X no quadro:

Aula expositiva em quadro Seminario

|| Aula com uso de transparéncia Pesquisa

Aula com uso de multimidia

|:| Aula pratica

Discu
[ ] Filme

ssao de texto I:l Visita técnica

[ ] Outros:

Trabalho individual
Trabalho em grupo

CONTEUDO

PROGRAMATICO

UNIDADE

TOPICO

CARGA
HORARIA

01

Introducédo a analise espectral

- Conceitos de espectro de frequéncia

- Relagao tempo-frequéncia

- Exemplos em sinais biomecéanicos e de audio

4h

02

Transformada de Fourier
- Transformada de Fourier continua e discreta
- Propriedades e aplicagoes

10h

03

Transformada de Fourier de curta duracao (SFFT)

- Janelamento e resolugéo tempo-frequéncia
- Espectrogramas
- Aplicagdes em fala e musica

10h

04

Transformada Wavelet e analise multirresolucao

- Conceito de wavelets
- Decomposicao multiescala
- AplicacGes em sinais fisioldgicos e acusticos

10h

05

Espectros de poténcia e densidade espectral

8h
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- Definicao de espectro de poténcia
- Estimadores paramétricos e ndo-parameétricos
- Aplicagdes em sinais biomeédicos

06 Filtragem no dominio da frequéncia 8h

- Filtros ideais e praticos
- Projeto de filtros digitais
- Aplicagdes em remocao de ruido

07 Aplicacoes em _sinais _biomecanicos (marcha, | 5h
vibracdes)

- Analise espectral de marcha

- Vibragdes em sistemas biomecanicos
- Identificacdo de padrdes espectrais

08 Aplicacoes em sinais de audio (espectrogramas, | 5h
sintese sonora)

- Sintese sonora

- Analise espectral de fala e musica

- Reconhecimento de padrdes acusticos

CRITERIOS DE AVALIAGAO E REQUISITOS

e Seminarios e trabalhos aplicados (40%)

e Provas tedricas e praticas (40%)

o Participagéo e discusséao de textos (20%)

e Requisito: conhecimentos basicos em calculo, algebra linear e fundamentos de
sistemas dinamicos.

Sera considerado o aluno que obtiver 60% de aproveitamento e 75% de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA E COMPLEMENTAR

e Oppenheim, A. V.; Schafer, R. W. Discrete-Time Signal Processing.

o Bracewell, R. The Fourier Transform and Its Applications.

e Mallat, S. A Wavelet Tour of Signal Processing.

e Lyons, R. G. Understanding Digital Signal Processing.

e Rabiner, L. R.; Gold, B. Theory and Application of Digital Signal Processing.

e Allen, J. B.; Rabiner, L. R. Short Term Spectral Analysis, Synthesis, and
Modification by Discrete Fourier Transform.
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Assinaturas

Documento assinado digitalmente

b MARCIO FALCAO SANTOS BARROSO
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Professor da Disciplina Coordenador do Programa
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